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1. Wstep
Niniejsze opracowanie zostato wykonane przez firme Global Geologia M. Konopka,

P. Rogowski s.c., na zlecenie Inwestora tj. Gminy Mogilany, Rynek 2, 32-031 Mogilany.
Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkoéw gruntowo -
wodnych pod projektowang rozbudowe odcinka drogi gminnej nr K600624 ul. $w. Floriana
w Lusinie od km 0+000,00 - 14+098,30 polegajaca na budowie chodnika, kanalizacji
deszczowej wraz z oswietleniem ulicznym oraz przebudowa istniejacej infrastruktury

technicznej, w zakresie niezbednym do wykonania projektu budowlanego inwestycji.

Dokumentacje sporzadzono wg wymagan:

. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463);

. PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady
ogolne;
. PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego;

. PN-EN-ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

. PN-EN-ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowe.

Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji postuzono sie mapami, literaturg
geologiczna, polskimi normami i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami

prac i badan polowych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu
Obszar wykonanych prac znajduje sie w Lusinie (gm. Mogilany, pow. krakowski,

woj. matopolskie) wzdtuz ul. $w. Floriana.

Powierzchnia terenu w rejonie projektowanej inwestycji jest generalnie nachylona
w kierunku potnocno-wschodnim. Rzedne niwelacyjne w rejonie wykonanych otwordw
wynoszg od 240,2 m npm. (otw. 1) do 275,8 m npm. (otw. 6).

Szczegbtowqg lokalizacje przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej
w skali 1 : 500 (zat. nr 2.1-2.3).

3. Przebieg badan

3.1. Prace geodezyjne
W terenie wytyczono 6 otwordéw badawczych, metoda domiaréw prostokatnych,

w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i naniesiono je na mape w skali 1: 500, dostarczong

przez Zleceniodawce. Orientacyjne rzedne niwelacyjne otwordw zostaty zinterpolowane
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na podstawie danych graficznych (mapa sytuacyjno — wysokosciowa dostarczona przez
Zleceniodawce) przez autora opracowania. Lokalizacja otwordw zostata wskazana przez
Projektantéw, ktérzy ilos¢ i gtebokos$¢ otwordw wiertniczych dostosowali do wtasnych

potrzeb projektowych.

3.2. Prace wiertnicze

Roboty wiertnicze przeprowadzono w czerwcu 2021 r. Wykonano 6 otwordw
wiertniczych do gtebokosci 3,0-3,5 m ppt. taczny metraz wiercen wyniost 18,5 mb.
Miejsca wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zataczniki nr 2.1-
2.3. Wiercenia wykonano systemem mechanicznym, metodg mechaniczno-okretng, przy

pomocy wiertnicy WGS-160 pod dozorem geologicznym mgr inz. Krzysztofa Dasmana.

3.3. Prace polowe
Podczas wykonywania robdt wiertniczych grunty badano makroskopowo zgodnie

z PN-B-04452:2002 oraz PN-86/B-02480. W trakcie wiercenia prowadzono szczego6towy
opis makroskopowy przewiercanych gruntéw, zwracajgc uwage na rodzaj gruntu, jego
wilgotnos$¢ oraz stan.

Poziom zwierciadta wody gruntowej mierzono przyrzadem akustycznym (gwizdkiem
hydrogeologicznym) z doktadnoscig do = 5 cm.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano urobkiem
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otwordéw

wiertniczych (zat. nr 1.1-1.2).
4. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

4.1. Budowa geologiczna
W wyniku przeprowadzonych wiercen do gtebokosci 3,0-3,5 m zbadano stropowg

partie utwordw, stanowigcych podtoze gruntowe projektowanej inwestycji. Teren badan
(w rejonie  wykonanych otworéw  wiertniczych) zbudowany jest z osadow
czwartorzedowych tj. spoistych utworéw lessowych (IQp4). Przypowierzchniowg strefe
podioza gruntowego stanowig holocenskie nasypy antropogeniczne (Qhn) oraz

nawierzchnia asfaltowa wraz z podbudowa.

Plejstocenskie utwory lessowe (IQp4) - stwierdzone zostaty pod nasypami
antropogenicznymi i kontynuujg sie na gtebokosci prowadzonym wiercen. Pod wzgledem
wyksztatcenia litologicznego stanowig je grunty spoiste - pyty, pyly prochnicze, pyty
piaszczyste i gliny pylaste. W swoim skfadzie zawierajg przewarstwienia gruntéow
niespoistych i domieszki humusu. Sg to grunty rodzime, mato wilgotne w stanie

twardoplastycznym i wilgotne w stanie plastycznym.

W strefie powierzchniowej w rejonie otworédw nr 1 i 2 stwierdzono nawierzchnie

asfaltowg o migzszosci 0,05 m wraz z podbudowg o migzszosci 0,55-0,75 m. Podbudowa
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zbudowana jest z zuzlu, piasku grubego i okruchéw betonu. We wszystkich otworach
zanotowano nasypy niebudowlane (Qhn), zalegajace do maksymalnej gtebokosci 1,1 m
ppt. Nasypy stanowi mieszanina piasku pylastego, okruchéw wapiennych, okruchéw
betonu, otoczakdéw, zwiru, cegiet, kliniec, zuzlu i gtaziki. Nasypy niebudowlane sg to
grunty klasyfikowane jako stabonosne.

Budowa geologiczna (wedlug przyjetej interpretacji) zostata przedstawiona
na profilach otwordw wiertniczych (zat. nr 1.1-1.2), dotaczonych do niniejszego

opracowania.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W miejscach wykonywanych otwordw wiertniczych do maksymalnej gtebokosci
3,5 m ppt. nie stwierdzono wystepowania ciggtego poziomu wéd gruntowych.

W wiekszosci wykonanych otworéw zanotowano obecnos$¢ saczen o roznej inten-
sywnosci w obrebie serii gruntéw lessowych w przedziale gtebokosci 0,9-2,6 m ppt.
Nalezy zaznaczy¢, iz w zaleznosci od intensywnosci opaddw atmosferycznych oraz
roztopow, gtebokos¢ oraz intensywnos¢ saczen bedzie podlega¢ zmianom.

Graficzny obraz warunkéw hydrogeologicznych przedstawiajg karty otwordw

geotechnicznych (zat. nr 1.1-1.2).

5. Charakterystyka geotechniczna podioza gruntowego
Zbadane grunty ujeto w serie litologiczno - genetyczng, ktdorg dalej nazywa sie

warstwg geotechniczng. Warstwe podzielono na dwie podwarstwy. Podziat na podwarstwy
oparto o kryteria geologiczne oraz wyniki przeprowadzonych badan makroskopowych
i terenowych. Dla wydzielonych warstw geotechnicznych, ustalono charakterystyczne
wartosci parametrow geotechnicznych stosujgc metody B i C wg PN-81/B-03020. Jako
ceche wyrdzniajaca dla gruntdéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I,.

Z podziatu na warstwy wytaczono nawierzchnie asfaltowg wraz z podbudowa oraz
nasypy niebudowlane.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych zestawiono w Tabeli 1

zamieszczonej w tekscie niniejszej dokumentaciji.

5.1. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Na zbadanym terenie wydzielono jedng serie litologiczno — genetyczng:

I - plejstocenskie spoiste osady lessowe (IQp4)

Do serii tej zostaty wtaczone grunty spoiste, rodzime, wystepujace ponizej nasypow
antropogenicznych. Warstwa kontynuuje sie do gtebokosci prowadzonych wiercen. Serie
osadow tych budujg grunty, ktére pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych naleza do
gruntdw srednio i stabo przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji
wynoszg k=107-10"°m/s.

Grunty warstwy roznig sie wilgotnoscig, a co za tym idzie stanem i parametrami

fizyczno-mechanicznymi. W zwigzku z tym warstwe podzielono na dwie podwarstwy:
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IA - podwarstwe budujg osady wyksztatcone jako pyty piaszczyste i pyty. W swoim
skfadzie zawierajq przewarstwienia gruntdw niespoistych i domieszki humusu. Sa to
grunty rodzime, mato wilgotne w stanie twardoplastycznym. Przyjeto dla nich (analiza
badan makroskopowych) charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznosci — I,(=0,20.
IB - podwarstwe budujg osady wyksztatcone jako pyly, pyty préchnicze i gliny pylaste.
Sg to grunty rodzime, wilgotne w stanie plastycznym. Przyjeto dla nich (analiza badan
makroskopowych) charakterystyczng wartos$¢ stopnia plastycznosci — I,(M=0,35.

6. Wnioski

1. Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo -
wodnych dla zadania inwestycyjnego — Rozbudowa odcinka drogi gminnej nr K600624
ul. $w. Floriana w Lusinie od km 0+000,00 - 1+098,30 polegajaca na budowie chodnika,
kanalizacji deszczowej wraz z oswietleniem ulicznym oraz przebudowg istniejacej
infrastruktury technicznej,

2. Dla rozpoznania warunkow gruntowo - wodnych pod projektowang inwestycje
wykonano 6 otworéw wiertniczych do gtebokosci 3,0-3,5 m. taczny metraz wiercen
wyniést 18,5 mb. W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne
otwordéw wiertniczych (zat. nr 1.1-1.2).

3. Rozpoznany wykonanymi wierceniami obszar charakteryzuje sie prostymi
warunkami gruntowo - wodnymi. Grunty rodzime stanowigce podtoze projektowanej
inwestycji, poza nasypami niebudowlanymi, sga nosne o korzystnych parametrach
geotechnicznych.

4. Na podstawie stwierdzonych warunkow gruntowo - wodnych uwzgledniajac
specyfike inwestycji projektowang inwestycje mozna zaliczy¢ do drugiej kategorii
geotechnicznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych ostatecznie
kategorie geotechniczng obiektu okresla jego Projektant.

5. Zbadane grunty (wytaczajac nawierzchnie asfaltowg wraz z podbudowq i nasypy
niebudowlane) zostaty ujete w warstwe i podwarstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne wartos$ci parametrow geotechnicznych, ktoére winny staé sie
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

6. Dla nasypow niebudowlanych ze wzgledu na niejednorodny sktad i nieznany
sposéb ich deponowania, nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametrow
geotechnicznych. Sa to grunty klasyfikowane jako stabonos$ne.

7. Teren badan (w rejonie wykonanych otworéw wiertniczych) zbudowany jest
z osaddéw czwartorzedowych tj. spoistych osadow lessowych (IQp4). Przypowierzchniowg
strefe podioza gruntowego stanowig holocenskie nasypy antropogeniczne (Qhn) oraz
nawierzchnia astalfowa wraz z podbudowgq. Zaleganie rozpoznanych formacji gruntowych

przedstawiono na profilach geotechnicznych (zat. nr 1.1-1.2).
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8. W miejscach wykonywanych otworow wiertniczych do maksymalnej gtebokosci
3,5 m ppt. nie stwierdzono wystepowania ciggtego poziomu wéd gruntowych.

9. W wiekszosci wykonanych otworéw zanotowano obecno$¢ saczen o rdéznej
intensywnosci w obrebie serii gruntow lessowych w przedziale gtebokosci 0,9-2,6 m ppt.
Nalezy zaznaczyé, iz w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycznych oraz
roztopéw, gtebokosc¢ oraz intensywnos¢ saczen bedzie podlega¢ zmianom.

10. Rozpoznana podczas wiercen gruntu warstwa nr I charakteryzuje sie wtasnosciami
tiksotropowymi. W skutek drgan grunty uptynniajg sie powodujac znaczne pogorszenie
wiasnosci mechanicznych. Przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy zwréci¢ na to
szczegdblng uwage.

11. Podczas wykonywania wykopdéw nie nalezy dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury wszystkich warstw gruntow spoistych. Dno wykopow w przebiegu trasy
projektowanej kanalizacji deszczowej w gruntach spoistych zaleca sie wypetni¢ gruntem
sypkim (tawa piaskowa), zageszczajac go do odpowiadajgcych normom wartosci
wskaznika zageszczenia gruntu.

12, Rozpoznanie warunkédw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji
wykonano punktowo (zatacznik nr 2.1-2.3). W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢
zmiennosci budowy geologicznej i warunkdow hydrogeologicznych w obszarze poza
otworowym.

13. Zaleca sie, oby odbidr robdét zwigzanych zwigzanych z realizacja posadowienia
obiektu odbyt sie przy udziale projektantéw odpowiednich branz oraz uprawnionego
geologa.

14. Zwraca sie szczegdlng uwage, aby grunty spoiste w wykopach, w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych, chroni¢ przed przedostaniem sie do nich wdd
atmosferycznych lub roztopowych (oraz wdéd z ewentualnych saczen), ktére mogq
spowodowac ich rozmakanie, pecznienie, dalsze uplastycznianie sie (pogorszenie
parametrow geotechnicznych), a w efekcie obnizenie ich no$nosci.

15. Podczas wykonywania robot ziemnych nalezy Scisle stosowaé sie do postanowien
normy PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”
oraz do p. 2.4. PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie” i z nimi zwigzanych.
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