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1. Przedmiot Szczegolowej Specvfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrotem
SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w ramach inwesty-
cji ,,Budowa budynku gospodarczego z zapleczem sanitarnym na dziatce nr 36/13, 37/9, obreb
0002 Borzechowo, gmina Zblewo .

2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy instalacji elektrycznych w bu-
dynku sanitariatow oraz na terenie zewnetrznym.

Zakres robot obejmuje:

wykonanie wykopow i robot ziemnych,

utozenie kabli w wykopach i zasypanie wykopow,
montaz rozdzielnic,

prace montazowe,

prace montazowe instalacji elektrycznej gniazd, wypustow zasilajacych i oswietlenia w bu-
dynku,

e proby i pomiary elektryczne.

Szczegotowy zakres prac zostal okreslony w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 7 niniejszej
SST.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z okres$leniami w obowiazujacych Polskich Normach. Podstawowe okre$lenia zostaty opisane w
,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.

W ramach catej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do naste-
pujacych dziatéw, grup, klas i kategorii robot wg wspolnego stownika zaméwien: CPV.

DZIAE  45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

KLASA  45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne.

KATEGORIA 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.
- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
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4.

3.3 Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Montaz instalacji elektrycznej powinien odbywac¢ sie na podstawie aktualnej Dokumentacji
Projektowej, sporzadzonej w oparciu o ogdlnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem
specyfiki stosowanych systemow i materialow.

Integralng dokumentacja wykonawcza sag wytyczne i instrukcje montazowe opracowane
przez producentdéw materiatow i urzadzen przyjetych do realizacji. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z DP, ST i obowigzujacymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Materialy.

Ogoélne warunki dotyczace stosowanych materiatow podano w ,,0go6lnej Specyfikacji
Technicznej” OST.

4.1 Stosowane materialy

4.1.1 Wymagania ogélne dotyczace materialow

Zrédha uzyskania wszystkich materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce robot
elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrodla uzyskania materiatdbw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Nie pozniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca robot elektrycznych
ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatéw, aby mogt dokona¢ wyboru
oraz sprawdzi¢ naocznie ich jako$¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych
powinien podaé¢ Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych
materiatow.

4.1.2 Warunki dopuszczenia materialow i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

- znak jako$ci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- deklaracje whasciwosci uzytkowych materiatéw budowlanych - gdy to wymagane

- deklaracj¢ zgodnosci WE — gdy to wymagane

- atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium

4.1.3 Wymagania przy zamianie materialow.

Dopuszcza si¢ stosowanie materialow rownowaznych jak przyjete w dokumentacji projek-
towej, posiadajace te same lub lepsze charakterystyki. Stosowanie rozwigzan réwnowaznych
wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

4.1.4 Przechowywanie i skladowanie materialow.
Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do te-
go celu suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
Przewody izolowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:
e kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ sktadowa-
nie krotkich odcinkéw kabli w kregach,

e bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym poboczu.
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Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo. Sktadowa-
nie przewodow, opraw i elementéw Sterowania powinno odbywac si¢ W pomieszczeniu suchym,
w temperaturze powyzej +4°C. Pozostate elementy i niektore materiaty budowlane mozna skta-
dowac¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenie mechanicznie i dzia-
tanie koroz;ji.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one po-
trzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wila-
$ciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowe skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektor Nadzoru Inwestorskiego lub poza trenem budowy w miejscach zorga-
nizowanych przez Wykonawce.

4.1.5 Przewody instalacyjne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych o$wietleniowych,
sitowych musza by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN- S o napigciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i czgstotliwosci 50 Hz.

4.1.5.1 Przewody kabelkowe wielozylowe.

Przewody wielozylowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce pol-
winitowej. Napigcie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego migkkiego, w izolacji o barwach:

- przewod neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 w kolorach czarnym i brgzowym

- przewod ochronny PE- kolor zotto-zielony

Przewody z zyla miedziana jednodrutowa lub wielodrutowa. Napigcie robocze 750 V.

4.1.6 Oprawy oswietleniowe
Oprawy os$wietleniowe stosowac zgodnie z dokumentacja projektowa.

4.1.7 Tablice rozdzielcze

- tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami ideowymi dotaczonymi do doku-
mentacji projektowej,

- przy wszystkich zlaczach, rozdzielniach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony sche-
mat ideowy polaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw 1 pradow znamionowych
wktadek bezpiecznikowych.

4.2 Podstawowymi materialami instalacyjnymi stosowanymi przy montazu instalacji elektrycznej
na terenie inwestycji sa:

Zasilanie

Przewdd ziemny YKY 5x4 mm2 0,6/1kV
Rury ochronne PCV
Folia kablowa niebieska

Instalacje elektryczne budynku

Rozdzielnia elektryczna z wyposazeniem
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Przewod YDYp 3/4 x 1,5mm2
Przewod YDYp 3 x 2,5mm2

Przewody laczeniowe i wyrOwnawcze
Rurki instalacyjne PCV

Oprawy oswietleniowe LED
Gniazda wtykowe 250V/16A
Laczniki 10A/250V

Puszki, szybkoztaczki

Drut ocynkowany FeZn dn 8mm

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm

Wsporniki dachowe, klemy 1 ztacza odgromowe

Ztacza kontrolne

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé ak-
ceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior materialéw z ewentualnymi zaleceniami szczegolo-
wymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaly wskazane znaki towarowe, pa-
tenty lub pochodzenie materialdw czy urzadzen stuzgcych do wykonania niniejszeqo zamdwienia
— WSzedzie tam Zamawiajgcy dodaje wyrazy ., lub rownowazne”.

Sprzet

Ogo6lne warunki stosowania sprz¢tu podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Stosowany sprze¢t powinien gwaranto-
wac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci robot.

Sprzet uzywany w robotach budowlano-montazowych musi odpowiada¢ wymaganym prze-
pisom eksploatacyjnym w zakresie:

e wymagan uzytkowych

e utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

e czestotliwoscei i zakresu kontroli stanu technicznego

e przestrzegania warunkow bhp i ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzgtu.
Podstawowy sprzet:

- spawarka elektryczna wirujaca 300A,

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochodd skrzyniowy do 5t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- podno$nik samochodowy PMH,

- elektronarzedzia,.

- elektronarzedzia, lutownice.

- wiertarka,

- szlifierka katowa,

-  pifa tarczowa,
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- drabiny,

Wszystkie narz¢dzia pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadec-
twa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy
musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji 1 przy-
rzadow pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w
PZJ.

6. Transport.

Ogo6lne warunki stosowania transportu podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie

wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone mate-
rialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.
Do przewozu kabli, opraw, stupéw oswietleniowych 1 materiatow pomocniczych wskazane jest
zastosowanie samochodow z przyczepami dostosowanymi do przewozu kabli lub materiatow
dhluzycowych. Sprzet do transportu nalezy stosowac zgodnie z technologia zatozong w Dokumen-
tacji Projektowej. Uzyte srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie. Wykonawca przyste-
pujacy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 C, przy czym we-
wnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewngtrzna kabla,

e zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewoze-
nie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogty si¢ przetacza¢. Stawianie bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest za-
bronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie 0osob w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami, umieszczenie i zdejmowanie bgbnow z
kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ przy pomocy podnosnikow lub zurawi. Swo-
bodne staczanie b¢bnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

7. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST i w pkt.
7.6. niniejszej Specyfikaciji.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy harmonogram wykonywania robot elektrycz-
nych, ktore uwzgledniajg wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST, zaleceniami Kierownika Budowy.

7.1 Zewnetrzne instalacje elektryczne

Zasilanie budynku nalezy wykonac linig zalicznikowg z istniejacej szafy kablowej w ramach
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istniejgcej umowy przylgczeniowej. Instalacje odbiorcza wykona¢ w systemie TN-S .

Od szafy kablowej nalezy wyprowadzi¢ zasilanie kablem ziemnym do rozdzielni wewngtrz-
nej w budynku.. Kable w ziemi uktada¢ na gl¢bokosci 70 centymetréw z 10 cm podsypka i takiej
samej warstwie nasypki na kablu oraz folig igielitowa koloru niebieskiego.

Catos¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i nor-
mamil.

7.2. Instalacja budynku

Zasilanie budynku wykona¢ z rozdzielni wewngtrzne;j. Instalacje elektryczng oSwietleniowa
wykona¢ przewodem typu YDYp o przekroju zyt 3/4 x 1,5 mm? a instalacje gniazd wtykowych i
wypustow zasilajacych 1~230V wykona¢ przewodem o przekroju zyt 3 X 2,5 mm? .

Przewody uktada¢ w tynku i/lub w rurkach instalacyjnych PCV odpowiedniego przekroju. Sto-
sowac¢ osprzet hermetyczny IP 44. Zataczanie o§wietlenia w toaletach ogdlnodostepnych wyko-
nac poprzez zastosowanie opraw oswietleniowych zatgczanych za pomocg czujnikow ruchu.

7.3. Podstawowe zasady montazu kabli, osprzetu itp.

7.3.1 Wymagania ogolne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewngtrznych o$wietleniowych,
sitowych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napigciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny
(PE) i neutralny (N). Jako $rodek uzupeiniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nale-
zy stosowaé wylaczniki ochronne réznicowopragdowe. W obwodach odbiorczych instalacjach
elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewngtrznych nalezy stosowaé wylaczniki nadmia-
rowe o:
- pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow
- wymaganej zdolno$ci wylaczeniowej w stanach zwar¢ 1 charakterystyce czasowo pradowe;j
- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych.
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych:
- stosowa¢ polaczenia wyrdwnawcze gtoéwne 1 miejscowe, taczace przewody ochronne z cze-
$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku
- stosowac zasad¢ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownoleglych
do krawedzi $cian 1 stropow
- przewody 1 kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiane bez po-
trzeby naruszania konstrukcji budynku
- zyly przewodoéw i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewngtrz-
nych musza by¢ wykonane wylacznie z miedzi
- prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzagdzen elektrycznych w budynkach powinno zapew-
nia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci 1 ich wzajemnego
usytuowania

7.3.1.1. Ukladanie przewodéw zewnetrznych.

Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek wytyczenia geo-
dezyjnego i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej i
oceny warunkow gruntowych. Wykopy pod kabel wykonaé recznie bez naruszania naturalnej
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struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

Zasypanie nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, gruzu).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm 1 zageszcza¢ ubijakami rgcznymi
lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki Sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacego po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub wywiez¢ — uzgodnic¢ i Inspektorem nadzoru..

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabla powin-
no by¢ zgodne z norma PN-76/05125. Sposob uktadania kabla powinien wyklucza¢ jego uszko-
dzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla nie
powinna by¢ mniejsza niz —5°C. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dtugo-
sci wykopu.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgi¢cia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kabel nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m z doktadnosciag +5cm na war-
stwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubos$ci o najmniej 15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy kabla, co najmniej 25cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szeroko$ci 20cm. Przy skrzyzowaniu z in-
nymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed
ich zamulaniem. W miejscu skrzyzowania kabli z droga, nalezy wykona¢ przepusty metoda
przecisku.

Lini¢ kablowa oznakowa¢ na catej dlugosci za pomocg trwatych oznacznikéw z tworzy sztucz-
nych mocowanych na kablu w odstgpach nie przekraczajacych 10 m; tre§¢ napisow na tablicz-
kach oznacznikowych ustali¢ z inwestorem.

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary impedancji pgtli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tabeli ponizej.

Najmniejsza dopuszczalna odleglto$¢ w cm

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na

napiecie znam. sieci do 1kV 25 10
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Kable elektroenergetyczne na

2 . LI .. 50 10
napiecie znam. sieci wyzsze niz 1kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 50* 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50* 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii

7 napowietrznych (usto6j, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkoéw i inne budowle, np.

8 - 50
tunele, kanaty

7.3.1.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — konstrukcje wsporcze, korytka,
uchwyty, orurowanie

Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowych.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Oznaczenie miejsc osadzenia uchwytow,

- Wykonanie otwordw w podlozu,

- Osadzenie elementu mocujacego,

- Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow do podtoza,

7.3.1.3. Ukladanie przewodow

Przewody wciggane do rur.

Przewdd kabelkowy na napigcie 750 V 1 kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytowe o zytach

miedzianych, izolacji roboczej i powloce ochronne;.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Rozwiniecie przewodu,

- Sprawdzenie cigglosci Wyt 1 opornosci izolacji,

- Odmierzenie i cigcie,

- Wciagniecie przewodow,

- Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikow,

- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu kofcach zgodnie z adresami umieszczonymi na
liscie adresowej,

- Zabezpieczenie przej$cia przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany rurami ostonowymi
lub odpowiednia obudowa,

- Ulozenie przewodow w umozliwiajacy tatwos$¢ wymiany przewodow.

7.3.1.4. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podejscia od przewoddow utozonych w podtodze nalezy
wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do
tego celu przewidzianych kanatach: Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki:

- wytrzymatos$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
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odbiornika.

- podejscia w gore od przewoddéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata in-
stalacja,

- podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia te-
go rodzaju stosuje si¢ najczgsciej do opraw o§wietleniowych, do odbiornikéw zasilanych z in-
stalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp. Po-
dejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warun-
kow technologicznych 1 rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zamocowanych na
$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na
tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach,
np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przylgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposoéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mecha-
nicznym oraz zabezpieczone przed osltabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj in-
stalacji, przytaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze dziela si¢ na
dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajagcym zadnym przesuni¢ciom. Przytaczenia elastyczne
stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesuni¢c i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia me-
chaniczne przewody doprowadzane do odbiornikdéw musza by¢ chronione.

7.3.1.6. Montaz osprzetu i aparatury.
e Osprzet.

Lgcznik bryzgoszczelny
Lacznik instalacyjny 1-bieg w wykonaniu natynkowym, przykrecany lub/i podtynkowy 1P-44, 10
A/230 V.

Gniazdo wtyczkowe bryzgoszczelne 2-bieg. z uziemieniem 16A/2,5mm pojedyncze i podwdjne

- Gniazdo instalacyjne w wykonaniu na tynkowym lub/i podtynkowym, przystosowane do przy-
krecania, 2-biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16 A/230 V, IP-44.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Trasowanie,

- Rozmontowanie tacznikow lub przyciskow,

- Umocowanie do gotowego podtoza,

- Podlaczenie przewodow,

- Sprawdzenie dziatania.
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Wymagania dotyczqgCe montazu osprzetu

Sprzet 1 osprzgt instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

7.3.1.7. Montaz opraw oswietleniowych

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje pod oprawy zamocowac¢ zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie
zostalo wykonane przy robotach budowlanych konstrukcje nalezy mocowa¢ do podtoza w zalez-
nosci od jej rodzaju za pomoca wbetonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, $rub
lub wkretéw oraz przewidzianych do tego celu elementow.

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:

- Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow,

- Przygotowanie podtoza,

- Zamocowanie uchwytow,

- Rozpakowanie oprawy,

- Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajacych,
- Otwarcie i zamkniecie oprawy,

- Obcigcie i obrobienie koncow przewodow,

- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem,

- Zamontowanie oprawy i podlaczenie,

- Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki, rastry itp.).

Oprawy przykrecane sufitowe

Oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowac przy uzyciu kotkdw rozporowych.
Oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunigé¢ zakldcaja-
cych zaprojektowany uktad. Elementy mocujace nalezy umieszczaé we wszystkich otworach
oprawy stuzacych do mocowania. Zewnetrzne warstwy ochronne przewodow wolno usuwac tyl-
ko z tych czesci przewodu, ktore po podigczeniu beda niedostepne. Wejscie przewodu do oprawy
nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej oprawy. Przewody nie powinny przenosi¢ na-
prezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze
konce zyt przewoddéw wprowadzonych do oprawy, a niewykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unie-
ruchomi¢

Oprawy mocowane na scianie - scienne.
Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu roboét jak dla opraw montowanych na suficie.

Oprawy stropowe.
Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu robot jak dla opraw montowanych na suficie.

7.3.1.8. Montaz rozdzielnic

Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot

- Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu,

- Wypoziomowanie i skrgcenie elementéw ze soba,

- Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach polaczen,

- Podlaczenie koncowek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskow,
- Podlaczenie przewodu uziemiajacego,

- Sprawdzenie i dokrecenie Srub,
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7.4. Uwagi koncowe

e (alos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i zarzadzeniami oraz
z Dokumentacjag Projektowa, przedmiarem robdt, poleceniami Inspektora nadzoru i
uzgodnieniami z Inwestorem.

e Stosowaé urzadzenia, wyroby i materialy zgodnie z PN oraz zaopatrzone w aktualne
certyfikaty zgodnosci lub aprobaty techniczne .

e Po zakonczeniu robdt elektrycznych nalezy wykona¢ odpowiednie proby i pomiary
poszczegbdlnych obwodow i1 urzadzen w zakresie :

- pomiaru napig¢ i obcigzen

- sprawdzenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

- pomiaru rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- pomiaru rezystancji przewodow instalacji

- sprawdzenia cigglosci przewodow ochrony przeciwporazeniowej

e Wyniki préb i pomiaréw powinny by¢ ujete w szczegdlowych protokotach

e Obcigzenie roztozy¢ symetrycznie na wszystkie fazy

e Po zakonczeniu czynno$ci montazowych w puszkach i gniazdkach nalezy umiesci¢ oznacz-
niki o numerze obwodu .

e Roboty budowlane wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, Warun-
kami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych tom V — instalacje
elektryczne . Aktualnymi przepisami budowlanymi oraz wspotczesng wiedza techniczna.

8. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozy¢ komisji protokoly z badan. Stad
tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i probom, obejmuja-
cym takze niezbgdny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami, ktorych moze sta¢ si¢ przyczyng. Czton-
kowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac si¢ z uak-
tualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wyko-
nujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc, ce-
lem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
WypoOsazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac¢ przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z dokumen-
tacjg techniczna, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

C) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji 1 urzadzen,

d) poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany,

e) prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu
do warunkow $rodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdéw, tacznikow, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji ,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno neutralnych,

1) prawidtowosci doboru urzadzen i $§rodkéw ochrony od wpltywdéw zewnetrznych warunkow
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srodowiskowych w jakich pracujg),

j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do do-
kumentacji technicznej

8.1. Proby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:

- Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow

- Sprawdzenie poprawnosci potaczen

- Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z lista adresowa

- Pomiar rezystancji izolacji obwoddéw

- Pomiar rezystancji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- Pomiar rezystancji uziemien korytek

- Badanie wylacznikoéw ochronnych ré6znicowopradowych

- Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom o$wietlenio-
wym i sitowym wewngtrznym

- Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowg

- Pomiar rezystancji zyt kabla

- Pomiar rezystancji izolacji kabla

8.2 Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazowymi
nalezy zafqczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié czy:

* punkty $Swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem

» w gniazdach wtyczkowych przewody sa doktadnie dotagczone do wiasciwych zaciskow

» wszelkie urzadzenia dzialaja poprawnie i zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoty prob, atesty gwaran-
cji producenta dla stosowanych materialdw, Zze zastosowane materiaty spelniajg wymagane nof-
mami warunki techniczne.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami 1 wadliwymi materiatlami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbu-
dowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wia-
sciwe, na wilasny koszt. Na pisemne wystgpienic Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé
wade za nie majaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1
wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacija
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robo6t nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostana
poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiaru na poszczego6lnych elementach instalacji s3:

[mb] — kabli, przewodow — na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
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10.

[szt.] —, pkt. $wietlnych, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
Jednostkami obmiarowymi wykonanych i odebranych robdt innych niz wyszczegolnione jest
protokot odbioru robdt 1 umiejscowione w nim jednostki.

Odbioér robat.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,0go6lnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac In-
spektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od ge-
neralnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robo6t budowlanych 1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazo-
we mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki

przy pracy.

10.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru Wykonawcy. Odbiorom tym
powinny podlegac:

* osadzone konstrukcje wsporcze. oprawy o$wietleniowe

* ulozone rury, listwy, korytka przed wciggnigciem przewodow

* instalacja przed zalgczeniem pod napigciem

10.2. Odbiory czesciowe dotyczqg robot ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,

- ulozenie kabla, wykonanie podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow.

10.3. Odbior koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robot Wykonawca powinien przedtozy¢:

» aktualng dokumentacje powykonawcza

* protokoty prob montazowych

* o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji

10.4. Komisja odbioru koncowego:
* bada aktualnos$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej
* bada protokoly odbiorcéw czesciowych i1 sprawdza usuniecie usterek
* bada zaswiadcz. o jakoSci materiatdw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
* bada 1 akceptuje protokoty prob montazowych
+ dokonuje prob i odbioru instalacji wlaczonej pod napigcie
 ustala okres 1 warunki wstepnej eksploatacji instalacji
* spisuje protokot odbiorczy.
Wyniki badan, ktéore wraz z protokétami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
1 przekazane protokolarnie Zamawiajacemu.

Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczna powykonawczg opieczgtowana i poswiadczona za zgodno$¢ z wyko-
nawstwem przez osobe¢ uprawniong do wykonania robot

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym
przez uprawnionego kierownika robot
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- karty gwarancyjne, DTR

- oswiadczenie kierownika robot wedlug ustalonego wzoru

- os$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z obowigzujacymi przepisami i norma-
mi oraz posiadana wiedza techniczng

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardéw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Wyniki badan, ktére wraz z protokdtami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
1 przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN /
warunkami technicznymi, instrukcjami producentow przyjetych do realizacji materiatow 1 urza-
dzen.
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