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45320000-6 Roboty izolacyjne

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45320000-6 Roboty izolacyjne

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
INSTALACJA GAZOW MEDYCZNYCH
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

45111100-9 Roboty w zakresie burzenia

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne



1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot instalacji wentylacji
mechanicznej, gazow medycznych, kanalizacji sanitarnej, wodociagowej, klimatyzacji w ramach
projektu o nazwie: ,PRZEBUDOWA ODDZIALU ANESTEZJOLOGII I INTENSYWNEJ
TERAPII ORAZ CENTRALNEJ STERYLIZATORNI WRAZ Z INSTALACJAMI
WEWNETRZNYMI W TYM. SPREZONEGO POWIETRZA, GAZOW MEDYCZNYCH,
WENTYLACJI MECHANICZNEJ W BUDYNKU WIELOSPECJALISTYCZNEGO
SZPITALA MIEJSKIEGO IM. DR EMILA WARMINSKIEGO W BYDGOSZCZY PRZY UL.
SZPITALNEJ 17 W BYDGOSZCZY (DZ. NR 17/2 W OBREBIE 279).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja stanowi material pomocniczy do sporzadzenia wyceny robot objetych projektem.
Przedmiotem robdt bedacym tematem niniejszego opracowania s3a roboty adaptacyjne wewnatrz
budynku w zakresie ustalonym przez Inwestora zgodnie z Dokumentacja Projektows, a takze ogdlnie
obowiazujacymi: prawem polskim i europejskim, polskimi normami technicznymi i branzowymi oraz

wiedza technicznag.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie przedsigwzigcia:

- Wykonanie wentylacji mechanicznej dla oddziatu OIOM,

- Wykonanie nowych instalacji gazow medycznych tleny, spr¢zonego powietrza, prozni (wiaczenie w
istniejaca instalacje w czesci piwnicznej budynku)

- Wykonanie instalacji wodno- kanalizacyjnej

- Wykonanie instalacji klimatyzacji dla pomieszczen sali OIOM, izolatki, pokdj nrl, pokoju nr 2,

sekretariatu, pomieszczenia socjalnego, gabinetu diagnostyczno- zabiegowego.

Wentylacja mechaniczna, klimatyzacja:

- Wykonanie niezb¢dnych rob6t budowlanych i adaptacyjnych w tym montaz nowych konstrukcji
wsporczych pod centralg,

- dostawa 1 montaz centrali we wlasciwej konfiguracji wraz z osprzetem lub innej rownowaznej z
zachowaniem nie gorszych parametrow technicznych okreslonych w dokumentacji projektowej,

- wykonanie i montaz niezbednych ksztaltek i kanatdow wentylacyjnych w celu wiasciwego

podlaczenia centrali wentylacyjnej do istniejgcej instalacji rozprowadzenia powietrza.




- po wlasciwym posadowieniu centrali, wykonawca we wlasnym zakresie wykona niezbgdne pomiary,
- wykonanie, dostawa, montaz, uruchomienie i regulacja uktadu sterowania i automatyki,

- pomiary wydatkow centrali i instalacji w poszczegolnych pomieszczeniach

- pomiary instalacji elektrycznej do ktérej podlaczono centrale wentylacyjng i inne urzadzenia
wchodzace w sktad istniejacej instalacji,

- proby szczelnosci oraz proby montazowe, regulacja centrali wraz z uruchomieniem i protokolarnym
potwierdzeniem deklarowanych wydatkéw i parametréw technicznych pracy centrali,

- proby szczelnosci instalacji, protokolarne wykonanie pomiaréw wydajnos$ci, temperatury,

- Wykonawca musi zapewni¢ szkolenie w zakresie technicznej obstugi wszystkich systemow dla

personelu Klienta.

Instalacja wod-kan:

-montaz rurociagow,

- wykonanie pionow,

- montaz armatury,

- zaworow odcinajacych i przelotowych,
- montaz armatury,

- ptukanie instalacji wodociggowej,

- proba szczelnosci,

- kontrola jakosci.

Gazy medyczne:

- Wykonanie projektowanych instalacji g. med. i podlaczenie ich do projektowanych skrzynek
zaworowo-kontrolnych SZKG

- montaz punktow poboru g. med.

- montaz paneli nadt6zkowych

- montaz projektowanych tablic poboru g. med.

Instalacja klimatyzacji typu SPLIT:

- montaz wewngtrznych klimatyzatoréw Sciennych oraz kasetonowych,
- montaz jednostek zewnetrznych na elewacji budynku na konstrukcji wsporczej,

- odprowadzenie skroplin do instalacji kanalizacji sanitarnej.




1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB sa zgodne

z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie
z przedmiarem i ST

Rysunki — czgé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacj¢ przebiegu instalacji i
rozmieszczenie urzadzen

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego
czesci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza  zewngtrznego, bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych
wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji mechanicznej - zestaw urzadzen, zespotdéw 1 elementow
wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej
przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkow intensywno$ci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania
ludzi.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga,
a takze nad pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktdrej za pomoca instalacji wentylacyjne;j
lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejace w pomieszczeniu, bedace
wynikiem jednoczesnego oddzialywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajacych przegrod.
Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewngtrznego,
ktory ze wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osob przebywajacych w
pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewngtrznego, w tym
zapewnienia odczucia $wiezo$ci powietrza, odprowadzenia przykrych zapachow i utrzymanie
na wymaganym poziomie zawartosci tlenku wegla i dwutlenku wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza — ilo§¢ wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci
wentylacji pomieszczenia, liczba okres§lajaca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Centrala wentylacyjna zestawienie zespotow i urzadzen dobranych do realizacji

planowanych funkcji uzdatnienia i do ttoczenia powietrza, obecnie najczesciej wykonywanych




w postaci prefabrykowanych moduldow o jednakowych przekrojach dla danej wielkosci
centrali

Czerpnia wentylacyjna element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz
Przewéd wentylacyjny eclement o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowiacy obudowe przestrzeni, przez ktora przepltywa powietrze

Przepustnica zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny,
pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacj¢ strumienia powietrza przez zmian¢ oporu
przeplywu

Thumik akustyczny element wbudowany w urzadzenie lub w przewod majacy na celu
zmnigjszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik element lub zespot, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni
Otwor wentylacyjny otwor wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie
przestrzeni wentylowanej majacy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy
pomieszczeniami

Instalacja wodociggowa - rurociggi wewngtrzna przeznaczona do doprowadzenia wody
zimnej i cieptej do urzadzen sanitarnych.

Instalacja kanalizacji sanitarnej — rurociagi wewnetrzne do odprowadzenia $ciekow z
urzadzen sanitarnych.

Przybér sanitarny- - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych
Podejscie - przewdd taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdd odpltywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z pionow do
przykanalika lub innego odbiornika.

Whpust - urzadzenie stuzgce do zbierania $ciekow z powierzchni odwadnianych i
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej.

Certyfikat zgodnosci — jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajace, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sa zgodne ze zharmonizowana
specyfikacja techniczng.

Deklaracja zgodnoS$ci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang

specyfikacjg techniczna.




Dokumentacja projektowa — opis przedmiotu zamoéwienia na wykonanie rob6t budowlanych
1 instalacyjnych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe lub zgloszenie robot —
sktada si¢ w szczegdlnosci z projektu budowlanego wielobranzowego, rysunkow
wykonawczych, przedmiaru robo6t i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dokumentacja powykonawcza — sklada si¢ z projektu budowlanego z naniesionymi
ewentualnymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot.

Europejskie zezwolenia techniczne — oznaczenia aprobujaca ocen¢ techniczng zdatnosci
produktu do uzycia, dokonana w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robot
budowlanych, przy uzyciu wlasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkow jego
zastosowania i uzycia.

Inspektor nadzoru inwestorskiego— osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne i praktyke¢ zawodowg oraz uprawnienia budowlane do wykonywania
samodzielnych funkcji w budownictwie z przynaleznoscia do Izby Inzynierow

Kierownik budowy / robot / - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji w
budownictwie z przynaleznoscia do Izby Inzynierow.

Normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie
(EN)” lub ,, dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych
organizacji.

Obmiar robét — pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji
ich ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robot, albo obliczenia
wartosci robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbidr czeSciowy robét budowlanych — nazwa odbioru robdt ulegajacych zakryciu i
zanikajacych, a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji i urzadzen technicznych.
Odbiorem czgsciowym nazywa si¢ takze odbidr czgsci obiektu budowlanego wykonywanego
w stanie nadajacym si¢ do uzytkowania, przed zgloszeniem do odbioru calego obiektu
budowlanego, ktory jest traktowany jako ,, odbior koncowy”.

Przedmiar robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot podstawowych. Roboty podstawowe — zakres prac, ktore po
wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzglgdem ilosci i wymogoéw jako$ciowych oraz

uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.




—  Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowiacym

integralng calo$¢ uzytkows.

— Odbior gotowego obiektu budowlanego — formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,
odbiorem koncowym ,, polegajacym na protokélarnym przejeciu (odbiorze) od Wykonawcy
gotowego obiektu budowlanego — begdacego zakresem umowy, przez osobe lub grupg oséb o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez Inwestora, ale nie bedaca
inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje si¢ po zgloszeniu
przez Wykonawce — kierownika budowy faktu zakonczenia robot catego przedsigwziecia,
facznie z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenow
przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego

dokumentacji powykonawczej.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢, metody wykonania robot i powinien przestrzegac i
spetnia¢ wymagania rysunkow, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonaweca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz robot
poza tym terenem w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
i odbioru koncowego robot. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujacych
czynnosci zwigzane z budows i nienaruszalnosci ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy
Plac Budowy przed dostgpem os6b nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caly okres prowadzenia prac Kierownika Roboét, posiadajacego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkéw kierownika nalezy przyjac
wg ustawy ,Prawo  Budowlane”. @ Wykonawca nie moze  wykorzysta¢  bledow
lub opuszczen w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materialéw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
i wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie
zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Majagc na uwadze, Ze roboty sg realizowane w obiekcie przedszkolnym nalezy wziaé
to szczegolnie pod uwage, a zwlaszcza w jaki sposob wykonane roboty zagwarantujg wysokie

wymagania dotyczace warunkow bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.




Wykonawca, realizujac  roboty remontowe, jest zobowigzany do zagwarantowania,
by wykonany zakres robot spetniat podstawowe wymagania dotyczace:

— bezpieczenstwa uzytkowania

— odpowiednich warunkéw higieniczno — zdrowotnych oraz ochrony §rodowiska

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjno$ci cieplnej przegrod

— warunkoéw BHP

Wykonawca jest zobowigzany do:

— zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczen w remontowanym obiekcie, istniejacych
urzadzen technicznych lub pomieszczen nie remontowanych przed ich uszkodzeniem lub
zniszczeniem

— urzadzenia Placu Budowy - w zakresie niezbednym do wykonania prac
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania
oraz warunkow bezpieczenstwa poruszania si¢ po terenie budowy oraz poza nim zaro6wno dla
uczestnikow procesu budowlanego jak i dla 0s6b postronnych

— sporzadzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajac:

e czynniki moggce stwarza¢ zagrozenia
e wyznaczenie drog wewngtrznych — transport na potrzeby budowy
e oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu
e zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot
e zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.
e zapewnienie BHP
e zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego
przy prowadzeniu rob6t remontowych
e zapewnienie ochrony §rodowiska i ochrony sanitarne;j
— dla prowadzenia roboét, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada si¢ staly nadzor Kierownika

Robét, jako osoby odpowiedzialnej za te prace

Wykonawey poszczegélnych robot odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego.

Ogolne dane zawiera ,,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzony przez Wykonawce Robot
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia.




2. MATERIALY
Nalezy uzy¢ materialow i wyrobow oraz w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i
zdrowia uzytkownikow w szczegolnosci
w wyniku:
— wydzielania si¢ gazoéw toksycznych
— obecnosci szkodliwych pytow lub gazéw w powietrzu
— niebezpiecznego promieniowania
— nieprawidlowego usuwania dymu i spalin

— nieprawidlowego usuwania nieczystos$ci cieklych i statych

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwa dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Nie dopuszcza si¢ do montazu materiatow uszkodzonych.

2.1 Wentylacja mechaniczna

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Materialy, z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji
Projektowej.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej
wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadaé
wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostegp do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy wentylacyjne
powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta. Urzadzenia i elementy instalacji

wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.




Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej Powierzchnie
przewodoéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny.
Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknig¢ i tym podobnych wad.

- Wymiary przewodow o przekroju kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i
PN-EN 1506.

-Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001.
-Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-03434.

- Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

Elastyczne elementy stuzace do potaczenia sztywnych przewodow wentylacyjnych z nawiewnikami
lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatdbw co najmniej trudnozapalnych, posiadac
dtugos¢ nie wigksza niz 1,5 m, przy czym nie moga by¢ prowadzone przez przegrody budowlane.

- Kanaly wentylacyjne w miejscach przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody.

- Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac¢ z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg.
norm: PN-B03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-
Blachy i tasmy ocynkowane.

- Przewody powinny by¢ z materiatdw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty
opor dla przeptywu powietrza, by¢ szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczna, mie¢
estetyczny wyglad zewnetrzny.

- Materiat i spos6b wykonania poszczegolnych czesci przewodow wentylacyjnych powinny zapewniac
fatwos¢ ich montazu 1 konserwacji. Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub elementow
usztywniajacych powinno by¢ wykonane metodami nieniszczacymi powtoki ochronne;.

- Dhugos¢ odcinkow przewoddéw wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich
transportu.

- Scianki przewodow blaszanych nie moga mieé¢ widocznych zataman i wgniecen.

- Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed
odpadami atmosferycznymi.

- Zmian dotyczacych materialu mozna dokona¢ jedynie za zgoda projektanta i Inwestora.

Kratki wentylacyjne nawiewne wirowe typ nawiewny i kratki wentylacyjne nawiewne typ wywiewny
wirowe z przepustnicg przystosowane do montazu z skrzynkg rozprezng. Kratki stuza do nawiewania i
wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

- Nawiewnik dziata poprawnie, gdy uksztaltowanie przewodu przed nim umozliwia calkowite

wypetnienie (bez oderwania od $cianek) tego przewodu strumieniem naplywajacego powietrza.
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Zapewnia to uzyskanie symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwaé
ze rzeczywista charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa.

- Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzdéw, ale z
mozliwoscia przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. -
Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie moga wykazywaé¢ wgniecen i uszkodzen mechanicznych.

- Wykonczone powierzchnie elementow kratki powinny by¢ gladkie, bez pegcherzy, odpryskéw i
zhuszczen oraz zaciekéw. Powinny by¢ pakowane w sposob zapewniajacy przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

- Kratki wentylacyjne nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

- Kratki nalezy wyposazy¢ w filtry absolutne.

Wyposazenie funkcjonalne, wchodzace w sklad centrali, zapewnia mozliwos¢ realizacji obrobki
powietrza nawiewanego : filtracja, ogrzewanie, odzysk ciepta, chtodzenie. Budowa Obudowg centrali
stanowig szkielet z profili aluminiowych i tworzywa sztucznego oraz ostony stale i wyjmowane.
Ostony sktadajg si¢ z blachy zewngtrznej oraz wewnetrznej i wypelnienia z welny mineralnej. Od
strony obstugowej znajdujg si¢ panele zdejmowane, montowane na zaciski. Centrale standardowo
wyposazone s3 w skrecang rame¢ wykonang z ksztattownikow z blachy ocynkowanej lub

ksztattownikoéw hutniczych. Rama posiada otwory ulatwiajace transport i zakotwiczenie centrali.

Wszystkie funkcje obrobki powietrza realizowane przez centralg oznakowane sg za pomoca opisow
umieszczonych na plytach rewizyjnych i ostonowych od strony obstugowej. W miejscach wlotow i
wylotow powietrza montowane sg polaczenia elastyczne. Centrale produkowane sa3 w wykonaniu
lewym i prawym. Strony wykonania okresla si¢ w zaleznos$ci od kierunku przeptywu powietrza w
stosunku do strony obstugi (kro¢ce wymiennikoéw itp.). Dostep serwisowy realizowany jest przez
zdejmowane panele z boku.

Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych:

- Do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne
dziatajace korodujaco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

- Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centrala za posrednictwem potaczen elastycznych
zapobiegajacych przenoszeniu si¢ drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu i
okna wylotowego centrali.

- Automatyka umozliwia pltynny przebieg pracy urzadzenia.

- Izolacja cieplna i przeciwwilgotno$ciowa oraz oktadzina ogniochronna przewodoéw wentylacyjnych

- Izolacja cieplna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna by¢ wykonana w sposob

zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia. Nalezy stosowa¢ welng mineralng na plaszczu z folii
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aluminiowej zwracajac szczego6lng uwagg na szczelnos$¢ potaczen. Kanaly musza by¢ izolowane razem
z kothierzami dla wyeliminowania powstawania mostkdw termicznych.

- Oktadzina ogniochronna kanaléw wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewni¢ odpowiednia
klas¢ odporno$ci ogniowe;j.

- Wszystkie materialty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji wentylacji powinny by¢
przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen pylowych
oraz gazOw i par cieczy agresywnych chemicznie. Materiaty i wyroby powinny by¢ przechowywane w
fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu

magazynowym ( temperatura i wilgotno$¢) — wg instrukcji producenta wyrobow i materiatow.

2.2 Instalacja wody zimnej i cieplej oraz cyrkulacji

Gtowne przewody wykona¢ z rur PEX. Prowadzenie przewodoéw rozdzielczych pod stropem
poszczegblnych kondygnacji. Wszystkie przewody pionowe i poziome przewidzie¢ do skrycia pod
tynkiem (w bruzdach S$ciennych), w szachtach instalacyjnych. Na wszystkich odgatezieniach
przewidzie¢ kulowe zawory odcinajace. Na podejsciu do kazdego z urzadzen nalezy zamontowac
zawOr odcinajagcy. W pomieszczeniach o zaostrzonym rygorze higieniczym, tj. w pomieszczeniach:
gabinety zabiegowe, przyje¢ i badan, lekarskie, $luzy, pokoje dla noworodkéw, sale porodowe -
bateria bezdotykowa elektroniczne umywalkowa z termostatem.

Armatura odcinajaca i czerpalna na cis$nienie 10 bar.

Na wszystkich odgatezieniach przewidzie¢ kulowe zawory odcinajace. Na podejsciu do kazdego z
urzadzen nalezy zamontowac zawor odcinajacy (zar6wno na wodzie zimnej, jak i cieplej).

- Montaz izolacji zgodnie z instrukcja dostarczong przez producenta.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych zaizolowac izolacja cieplna z zachowaniem wymagan
stawianych przez Dz. U. Nr 75, poz. 690 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zaroéwno przewody z rur stalowych ocynkowanych, jak i przewody z tworzyw sztucznych, ze wzgledu
na ich znaczng odporno$¢ na korozj¢ nie wymagaja specjalnej ochrony antykorozyjnej. Kompensacje
przewodow z tworzywa sztucznego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja dostarczong przez
producenta rur.

Miegdzy kompensatorami przewdd umocowac na sztywno. Przejécia przez strefy ppoz. uszczelni¢ masa
ogniochronng z atestem oraz zabezpieczy¢ pojedyncza taséma ogniochronng lub z zastosowaniem
ostony ogniochronnej. Przy przejsciach przewodow przez przegrody budowlane (z wylaczeniem
przejs¢ przez przegrody ppoz.) nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna
by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna winna by¢ dluzsza niz
grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 2 cm z kazdej strony, a przy przejSciu przez strop powinna

wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.
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Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowaé tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego. Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen §cinajacych.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ probg ci$nieniowa wykonaé¢ na
ci$nienie 1,5 ci$nienia roboczego - 0,9 MPa. Po przeprowadzeniu proby ci$nieniowej, instalacje nalezy
przeptuka¢ w celu usunigcia zanieczyszczen montazowych i zdezynfekowaé. Plukanie nalezy
przeprowadzi¢ przy pelnym ci$nieniu dyspozycyjnym, catkowicie otwartych wszystkich zaworach
czerpalnych oraz usunigtych korkach zaslepiajacych. Po ptukaniu instalacje nalezy napelni¢ woda
filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaly poduszki powietrza. Przed oddaniem instalacji do
eksploatacji wladze sanitarne winny pobraé probke wody do analizy bakteriologicznej. Po otrzymaniu

pozytywnych wynikow instalacje mozna przekaza¢ do eksploatacji.

2.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Kanalizacje¢ sanitarng wykona¢ z rur PVC oraz PP.

Piony kanalizacji sanitarnej nalezy nawigza¢ do istniejagcych piondéw kanalizacji wraz z wykonaniem
nowych pionéw. Wiaczenia w istniejaca kanalizacje wykona¢ pod stropem parteru. Piony i podejscia
pod przybory wykona¢ z rur kielichowych. Piony kanalizacyjne wyposazone w rury wywiewne
wyprowadzone ponad dach.

Przewody pionowe oraz podejscia do urzadzen przewidzie¢ do skrycia pod tynkiem oraz w szachtach
instalacyjnych. Obudowy szachtéw zgodnie z branza architektoniczng. Piony nalezy wyposazy¢ w
rewizje (za wyjatkiem pomieszczen o podwyzszonym rygorze higienicznym). Rewizje dostepne od
strony korytarza i pomieszczen pomocniczych poprzez drzwiczki rewizyjne. W pomieszczeniach o
zaostrzonym rygorze higieniczym tj. w pomieszczeniu przygotowania pacjenta, przygotowania
lekarzy, noworodkéw obserwowanych i wymagajacych opieki, pierwszej pielegnacji noworodka,
intensywnego nadzoru przewidzie¢ podtaczenia kanalizacyjne dla urzadzen bez stosowania syfonow i
rewizji. Lokalizacje¢ syfonow i rewizji przewidzie¢ poza ww. pomieszczeniami.

W pomieszczeniach o podwyzszonym rygorze higieniczym nie wolno stosowaé rewizji i zaworow
napowietrzajagcych. Przejscia przez strefy ppoz. uszczelni¢ masa ogniochronng z atestem oraz
zabezpieczy¢ pojedynczg taSma ogniochronng lub z zastosowaniem ostony ogniochronnej. Przy
przejéciach przewodow przez przegrody budowlane (z wytaczeniem przejs¢ przez przegrody ppoz.)
nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne polaczenie rury
przewodu. Tuleja winna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu o okoto 5 cm. Tuleja ochronna winna wystawac¢ okoto 3 cm powyzej podtogi. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona materialem trwale plastycznym nie
dziatajagcym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym

powstanie w niej naprezen $cinajacych.
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Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny

odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym.

2.4 Gazy medyczne
Instalacja gazow medycznych obejmuje:

- system rurociggowy do gazo6w medycznych,

Rurociggi Zgodnie z Ustawg o Wyrobach Medycznych z dnia 20.05.2010 (Dz.U. nr 107 poz. 679)
oraz Dyrektywg Medyczna 93/42/EWG i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
30.04.2004 (Dz.U. nr 100 poz 1027 § 3) "System rurociggowy do gazéw medycznych" jest wyrobem
medycznym klasy Ilb, reguta 2.9.11.12 , i jak kazdy wyroéb medyczny, aby mogt by¢ wprowadzony do
uzywania, zgodnie art. 5 Ustawy o Wyrobach Medycznych musi by¢ oznaczony znakiem CE i zgodnie
z art. 52 ust.1 Ustawy o Wyrobach Medycznych musi by¢ zgloszony do Rejestru Wyrobow
Medycznych. Rurociagi gazéw medycznych wykona¢ rur miedzianych ciagnionych z miedzi
odtlenionej wg normy PN-EN 13348:2004.

Montaz rurociagdw systemoéw rurociaggowych do gazéw medycznych nalezy rozpocza¢ po wykonaniu
instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz instalacji sanitarnych. Systemy rurociggowe do gazow
medycznych prowadzi¢ w obrgbie stropéw podwieszanych i uktadane nad tynkiem w przestrzeni
miedzy stropowej. Tam gdzie stropy podwieszane nie wystepuja instalacje nalezy uktada¢ pod
tynkiem. Podejscia rurociaggow do skrzynek kontrolnoinformacyjnych gazéw medycznych, punktow
poboru gazéw oraz rozprowadzenie w pokojach i cze$ciach korytarzy bez stropéw podwieszanych
uktada¢ pod tynkiem. Rurociagi gazéw medycznych mocowaé¢ w odstgpach wystarczajacych dla
uniemozliwienia ich ugigcia lub odksztalcenia. Podpory rurociggdw stosowane do podparcia
projektowanej instalacji wykonane z materiatdéw odpornych na korozj¢, odizolowane od rurociggdow
poprzez zastosowanie obejm z gumg. Odstepy pomigdzy podporami rurociggdw miedzianych:
Srednica zewnetrzna (mm) Odstepy maksymalne (m)

Do DN 15 mm1,5m

Od DN 22 do 28 mm 2,0 m

Od DN 35do 54 mm2,5m

Wigksze niz DN 54 mm 3,0 m.

Rurociagi wykona¢ jako zaopatrzone w zacisk uziemiony usytuowany mozliwie jak najblizej miejsca,
w ktérym rurociag wchodzi do budynku. Odleglos¢ rurociagéw od instalacji elektrycznej w przypadku
rownoleglego prowadzenia nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. W innym przypadku nalezy zastosowac

tuleje ochronne z PVC.
Potgczenie nieroztaczne rurociaggéw nalezy wykona¢ lutem twardym srebrnym przy uzyciu

odpowiednich ztgczek i ksztattek. Lut uzyty do lutowania nie zawiera wigcej niz 0,025 % (g/g) kadmu.

Laczenia rurociggdéw nalezy wykonac poprzez zastosowanie ztgczek prostych, kolanek oraz trojnikow.
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Dopuszcza si¢ gigcie i roztlaczanie rur z zachowaniem wytycznych normy PN-EN 13348:2004.
Rurociagi trwale oznakowa¢ nazwa gazu (i/lub symbolem) w poblizu zaworéw odcinajacych, przy
potaczeniach, zmianach kierunku przebiegu, przed i za §cianami i przegrodami itd., w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz w poblizu punktéw poboru. Oznakowanie to wykonane jest za pomoca
nalepek. Zawory odcinajace nalezy trwale oznakowa¢ w sposob umozliwiajacy okreslenie trybu ich
pracy. Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworowe, manometry nalezy oznaczy¢é w sposob czytelny i
trwaty. Roéwniez rurociagi prowadzone po $cianach, w kanatach instalacyjnych oraz nad sufitami
podwieszonymi oznakowaé barwnie. Oznakowanie barwne w oparciu o PN-EN ISO 5359:2008 z
opisang nazwa gazu lub jego symbolem.

Punkty poboru powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ISO 9170-1:2009 ,,Punkty poboru
dla systemoéw rurociggowych gazow medycznych — Cze$¢ 1: Punkty poboru sprezonych gazow
medycznych i prozni”, a punkty odciagu gazow poanestetycznych - normie 1ISO 9170-2:2008: ,,Punkty
poboru dla systemow rurociggowych do gazéw medycznych - Czgs¢ 2: Punkty poboru do systemow
odciagu gazow anestetycznych. W obiekcie wystepuja nastepujace rodzaje punktow poboru: - punkty
poboru tlenu - punkty poboru powietrza medycznego 5 bar - punkty poboru prézni

Punkty poboru montowa¢ na wysokosci 1,6m (+- 5¢cm) od poziomu posadzki do osi punktu poboru.
Panele nadtézkowe montowaé na wysokosci 1,6 (+- 5¢cm) od poziomu posadzki do spodu panela lub
osi punktu poboru.

Systemy rurociggowe do gazéw medycznych nalezy wyposazy¢ w zawory awaryjne i eksploatacyjne.
Zawory awaryjne nalezy montowa¢ w skrzynkach (manometryczno-alarmowych lub zaworowo—
manometrycznych) umozliwiaja szybkie i pewne zamknig¢cie doptywu gazu. Skrzynki umiesci¢ na
$cianach w miejscach dostgpnych i dobrze widocznych. Skrzynki - zespoty kontrolno-informacyjne
gazOw— nalezy oznaczy¢ napisem: ,,Zawory odcinajace gazéw medycznych”. Skrzynki nalezy

montowac na wysoko$ci wzroku.

Proba wytrzymatos$ci mechanicznej rurociggu sprezonych gazéw Proby wytrzymato$ci mechanicznej
powinna by¢ wykonana po zamontowaniu systemu rurociggowego przed jego zakryciem. - dla gazéw
o ci$nieniu nominalnym 5 i 8 bar zastosowac ci$nienie 20% wyzsze przez 5 min, (Uwaga: rurociagi sa
zabezpieczone przed pojedynczym bledem zaworami nadmiarowymi umiejscowionymi w panelach
redukcyjnych II stopnia lub w inny sposob) Proba szczelnoSci po zakonczeniu montazu, a przed
cksploatacjg systemu rurociggowego Przed przeprowadzeniem tej proby nalezy zamontowac
wszystkie punkty poboru, manometry i wakuometry, zawory nadmiarowe oraz czujniki ci$nienia.

Procedura proby szczelnosci zgodnie z PN EN 7396-1.
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2.5 Instalacja klimatyzacji

Zastosowano jednostki wewngtrzne w wykonaniu kasetonowym oraz w wykonaniu §ciennym.
Jednostka wewnetrzna - Przewidziano klimatyzatory w wykonaniu kasetonowym 1 $ciennym.
Jednostka zewngtrzna - skraplacz - Jednostka zewnetrzna zlokalizowane zostang na konstrukcji
wsporczej na elewacji budynku. Dla poszczegolnych pomieszczen przewidziano klimatyzatory wraz z
jednostkami zewnetrznymi (wykonanie higieniczne) SPLIT, czynnik chlodniczy R32 lub R410A.
Rurociagi czynnika chtodniczego Dobrane urzadzenia pracuja na czynniku chlodniczym: R32 lub
R410A. Rurociagi czynnika chtodniczego prowadzone beda od jednostki zewngtrznej zlokalizowane;j
na elewacji, nastgpnie do jednostek wewngtrznych jako instalacja trojnikowa. Instalacje uktadac¢ na
podporach lub wzdtuz konstrukcji wsporczej w sposdb zapewniajacy odpowiednig sztywno$¢ oraz
bezpieczny podczas ewentualnych prac prowadzonych na dachu z zalegajagcym $niegiem. Odcinki
prowadzone w budynku uktada¢ powyzej stropu podwieszonego zarowno w pomieszczeniach
biurowych jak i korytarzach. Instalacja skroplin Kondensat z parowaczy odprowadzany bedzie za
pomoca rurek z tworzywa sztucznego (PP) do kanalizacji sanitarnej. Instalacj¢ skroplin nalezy
podtaczy¢ do instalacji kanalizacyjnej z pustka powietrzng stosujac syfon lub bezposrednio do ptuczek
misek ustepowych. Linia odprowadzenia skroplin w przypadku wszystkich urzadzen powinna by¢

prowadzona, ze spadkiem w kierunku odptywu min. 2%.

Izolacja

Miedziane Przewody linii chtodniczej nalezy zaizolowa¢ cieplnie izolacjg paroszczelng np. ze
spienionego kauczuku. Instalacj¢ chtodnicza ponadto nalezy zaizolowaé w sposob zabezpieczajacy ja
przed kondensacja. [zolacja ta powinna spelnia¢ wymagania normy PNEN ISO 12241. Wskazane jest
zastosowanie prefabrykowanych izolowanych przewodéw miedzianych. W przypadku odcinkéw
prowadzonych na dachu zaleca si¢ zastosowanie zabezpieczenia przez niekorzystnym wplywem
warunkow atmosferycznych oraz uszkodzen mechanicznych w postaci ptaszcza z blachy stalowej
ocynkowanej. Aby nie doszto do uszkodzenia termicznego izolacji ze spienionego kauczuku
(nagrzewanie si¢ plaszcza z blachy stalowej ocynkowanej) zaleca si¢ zastosowanie dodatkowej
izolacji w postaci welny mineralnej pomiedzy rurociggami izolowanym spienionym kauczukiem, a
ptaszczem z blachy. Wykonujac izolacje cieplng nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie ciggtosci

warstwy paroszczelnie.
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3. SPRZET

- Sprzet uzywany do wykonywania instalacji nie powinien mie¢ niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko wykonywanych robot. Sprzgt powinien by¢ uzywany
zgodnie z oferta Wykonawcy i odpowiadaé pod wzgledem typow 1 ilosci gwarantujacej
przeprowadzenie robot dobrej jakoSci w ustalonym terminie. Ma by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowos$ci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i
przepisom szczegdtowym dotyczacym jego uzytkowania.

- Do wykonania robot instalacji wewnetrznej wod.-kan Wykonawca powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu: do robdt montazowych zestawem
specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwiazan technicznych,
szczegolnie w zakresie instalacji z rur stalowych ocynkowanych ze szwem, rur z tworzywa sztucznego
systemowe, rur PVC, rur i ksztattek z PP cisn.,

- Do wykonania robot instalacji c.o. Wykonawca robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
co najmniej z ponizszego sprzetu: - do robot montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i
elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

- Do wykonania instalacji gazow medycznych Wykonawca robot powinien wykazac si¢ posiadaniem
sprzetu odpowiadajacego wymaganiom okreslonym w obowigzujacych w Polsce przepisach. Sprzet
winien spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

- Do wykonania robét instalacji wentylacji Wykonawca robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu: - do robdt montazowych zestawem specjalistycznych

narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen i  odksztalcen przewozonych  materiatow 1 nie  wplyng  niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Ilos¢ uzywanych srodkow
transportu  musi  zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z  zasadami  okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowsa.

Wykonawca bedzie usuwaé na swoOj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

w wyniku ruchu jego pojazdow na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.

Prowadzone roboty powinny odbywac si¢ zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie prawo
budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane

Polskie Normy i Normy Branzowe

. Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji wod-kan objetych projektem nalezy
realizowa¢ zgodnie z :

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” wydanymi przez COBRTI INSTAL. « Przejscia
przez strefy ppoz. i elementy nosne budynku uszczelni¢ masg ogniochronng z atestem.

- Calo$¢ instalacji wykona¢ z materiatéw posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia. ¢

- Wykonanie robdt powierzy¢ ekipie posiadajacej doswiadczenie w wykonywaniu tego typu instalacji.
- Roboty wykonywa¢ z przestrzeganiem zasad BHP.

- Urzadzenia montowac¢ zgodnie z instrukcjami fabrycznymi producenta.

Instalacje wody zimnej, cieptej rur tworzywowych.

- Laczenie rur tworzywowych zgodnie z instrukcja producenta.

- Catos¢ ptuka¢ do uzyskania zadawalajacego efektu. (Plukanie wykona¢ przy zdemontowanych
urzadzeniach).

- Instalacj¢ zaizolowac otulinami zgodnie z normg PN-B-02421:200 I obowigzujacymi przepisami

. Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji c.0. dotyczacych wymiany grzejnikow
objetych projektem nalezy realizowac zgodnie z :

- Catos$¢ robot wykona¢ zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6” wydanymi przez COBRTI INSTAL

- Przed przekazaniem do eksploatacji poszczegolne instalacje doktadnie wyregulowac.

- W czasie wykonywania proby szczelnosdci polgczonej z plukaniem instalacji wszystkie zawory
grzejnikowe muszg znajdowac si¢ w potozeniu catkowitego otwarcia.

Instalacje c.o0. z zaworami termostatycznymi nalezy nawadnia¢ wodg uzdatniong zgodnie z PN-93/C-
04601.

- Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ badania szczelno$ci na zimno i na goraco.

- Badanie szczelno$ci i1 dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

- Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.

18




. Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji wentylacji objetych projektem nalezy
realizowa¢ zgodnie z :

- ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t BudowlanoMontazowych” wydanymi
przez COBRTI Instal oraz z obowiazujacymi normami i przepisami

- Przewody i ksztaltki prostokatne wykonaé¢ zgodnie z BN-88/8865-04 o potaczeniach kotnierzowych
z blachy ocynkowane;j.

- Przewody okragte wykonac¢ jako gladkie.

- Przewody instalacji wentylacyjne podwiesza¢ do stropéw za pomoca typowych zawiesi i
podciagow.

- W kanatach o szerokosci powyzej S00mm zamontowa¢ wsporniki usztywniajace oraz wykonac
wzmocnienia powierzchni kanatu. Wszystkie kolana wentylacyjne wykona¢ z topatkami kierujgcymi.

- Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

- Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych.

- Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary sg od
50 — 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody
na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych whasciwosciach.

- Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia ppoz. powinny by¢ wykonane w sposdb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

- Przejscia w przegrodach dymoszczelnych wykona¢ jako dymoszczelne.

- Izolacje cieplne przewodoéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

- Przewody wentylacyjne z materiatéw niepalnych.

- Catos¢ projektowanych instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

- Podtaczenia instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta

- Przy wykonywaniu robot budowlano instalacyjnych bezwzglednie zachowa¢ przepisy BHP. - Catos¢
instalacji wykona¢ z materiatow posiadajgcych odpowiednie atesty i dopuszczenia. - Wykonanie robot
powierzy¢ ekipie posiadajacej doswiadczenie w wykonywaniu tego typu instalacji.

- Urzadzenia montowa¢ zgodnie z instrukcjami fabrycznymi producenta.

- Instalacje¢ zaizolowa¢ otulinami systemowymi zgodnie z normg PN-B-02421:200 i obowigzujacymi
przepisami.

- Przed przekazaniem do eksploatacji instalacje¢ chtodu doktadnie wyregulowac.

Do regulacji nalezy przystapi¢ po 3 dobowym okresie dziatania instalacji.

- Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

19




- Przewody mocowaé¢ z uzyciem wspornikow z podktadkg antywibracyjng przeznaczonych do
instalacji chtodu.

. Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji gazow medycznych (ODBIORU MOZE
DOKONAC TYLKO I WYLACZNIE FIRMA POSIADAJACA UPRAWNIENIA NADANE PRZEZ
JEDNOSTKE NOTYFIKOWANA) objetych projektem nalezy realizowa¢ zgodnie z :

- z warunkami zawartymi w PN-EN ISO 7396-1: 2010 - Systemy rurociggowe do gazéw medycznych
— Czg$¢ 1: Systemy rurociggowe do sprezonych gazow medycznych i prozni.

- Wszystkie zawory i piony oznakowac jak nizej: - nazwa lub symbol gazu - strefa, obszar, odcinek
przynalezny do danego zaworu. Oznakowanie to nalezy naklei¢ na skrzynce. Wykaz prob jakie nalezy
wykona¢ przed oddaniem systemu rurociggowego do eksploatacji: Wykaz oraz opis i procedura prob i

badan systemow rurociggowych zawarte sa w normie PN-EN I1SO 7396-1: 2007.

6. KONTROLA I JAKOSC ROBOT

1. Program zapewnienia jakosci. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie
do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST. Program zapewnienia
jakoS$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i 1lo$¢ $rodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposob i procedur¢ pomiaréw i1 badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementéw robét.

2. Zasady kontroli jakosci robot Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt i
stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatlow oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z
czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wszystkie
koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot ponosi Wykonawca.

3. Pobieranie probek. Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie miec
zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. Badania i pomiary. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi

na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

5. Raporty z badan. Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru. Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia,
Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
u zrédha ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do

tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta materiatdow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej
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weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatlow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

7. Certyfikaty i1 deklaracje. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty,
ktore:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881z pdzn. zmianami)

- posiadajg deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczng,

- spelniaja wymagania ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881).

7. DOKUMENTY BUDOWY

1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

2. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot.

3. Dokumenty laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
zgodno$ci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci.

4. Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty: a) pozwolenie na budowe, b) protokoly przekazania terenu budowy, ¢) umowy
cywilnoprawne z osobami trzecimi, d) protokoly odbioru robdt, e) protokoty z narad i
ustalen, f) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

5. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
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8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robdt, dopuszczonymi do
stosowania i atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie,
metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenie lub sprzet uzywany do pomiarow wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie
zobowigzany posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robot. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, a robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione

odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiarow.

9. ODBIOR ROBOT

Roboty budowlane podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

— odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Powinien
on by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania postepu robot. Gotowos¢ danej czescl robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednocze$nie powiadamia
Inspektora, ktéry dokonuje odbioru.

— odbiodr czesciowy — polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonania czesci robot

— odbior ostateczny — polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ilosci, jako$ci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru ostatecznego
rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie

wykonania robot uzupehiajacych i poprawkowych. W przypadku nie wykonania
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w/w robot komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$§¢ wykonanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji nie ma wickszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Umownych.

odbiér gwarancyjny i pogwarancyjny — polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunicciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupekieniami dokonanymi w
trakcie wykonywania robot

Specyfikacje  Techniczne (podstawowe =z Umowy 1 ewentualne uzupehiajace
lub zamienne)

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow, zainstalowanego wyposazenia
Dziennik Budowy i Ksigga Obmiaréw — jesli zaistniata potrzeba ich sporzadzenia

Protokét wszystkich préb, uruchomien i badan, wyniki pomiaréw kontrolnych

Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcow materiatow i urzadzen

Instrukcje obstugi instalacji i urzadzen

Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodno$ci wykonania robdét z dokumentacja
i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa,
kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedzg techniczng i

sztukg budowlang oraz z Polskimi Normami
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10. ROZLICZENIE ROBOT

Wedlug szczegotowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomigedzy Inwestorem
a Wykonawca.
Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa platnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce.
Kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie:

e robocizna wraz z jej kosztami

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami

o koszty posrednie i zysk

11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 200:2008 - Armatura sanitarna — Zawory wyplywowe i baterie mieszajagce do systemoéw
zasilania woda typu 1 i typu 2 — Ogdlne wymagania techniczne.

PN-EN 13476-1:2018-05 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania 1 kanalizacji — Systemy przewodéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) — Czg$¢ 1: Wymagania ogolne i whasciwosci uzytkowe.

PN-EN ISO 15875-1:2005/A1:2008 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN ISO 15875-2:2005/A1:2008 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) — Czes¢ 2: Rury.

PN-EN 1SO 21003-1:2008 - Wiclowarstwowe systemy przewoddéw rurowych do instalacji cieptej i
zimnej wody wewnatrz budowli — Czg¢$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 1SO 21003-2:2008 - Wiclowarstwowe systemy przewodoéw rurowych do instalacji cieptej i
zimnej wody wewnatrz budowli — Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN 1SO 21003-3:2008 - Wiclowarstwowe systemy przewoddéw rurowych do instalacji cieptej i

zimnej wody wewnatrz budowli — Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkow -Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym
-- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci .
PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane

podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji
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