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 1. CZĘŚĆ OGÓLNA.  
1.1  Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego.   

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotycząca robót 
elektrycznych do projektu „PRZEBUDOWA ODDZIAŁU ANESTEZJOLOGII I INTENSYWNEJ 
TERAPII ORAZ CENTRALNEJ STERYLIZATORNI WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNĘTRZNYMI W TYM. 
SPRĘŻONEGO POWIETRZA, GAZÓW MEDYCZNYCH, WENTYLACJI MECHANICZNEJ W BUDYNKU 
WIELOSPECJALISTYCZNEGO SZPITALA MIEJSKIEGO IM. DR EMILA WARMIŃSKIEGO W 
BYDGOSZCZY PRZY UL. SZPITALNEJ 17 W BYDGOSZCZY (DZ. NR 17#2 W OBRĘBIE 279” w 

Wielospecjalistycznym Szpitalu Miejskim w Bydgoszczy przy ul. Szpitalnej17. 
1.2  Przedmiot i zakres robót budowlanych.   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót elektrycznych .  
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót elektrycznych i teletechnicznych w związku z realizacją inwestycji.  

Niniejsza Specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem następujących robót 

budowlanych i prac, w szczególności:  

• układaniem kabli i przewodów elektrycznych,  
• montażem sprzętu, urządzeń energii elektrycznej wraz z przygotowaniem podłoża i 

robotami towarzyszącymi dla obiektów kubaturowych,  
• zabezpieczeniem kabli, 
• wykonanie instalacji elektrycznej oświetlenia wewnętrznego awaryjnego i 

ewakuacyjnego części wspólnych, 
• wykonanie i zabezpieczenie przejść pożarowych, 
• wykonanie połączeń wyrównawczych głównych i miejscowych, montaż szyn i 

zacisków uziemiających, instalacji odgromowej, 
• wykonanie instalacji LAN, 
• wykonanie instalacji ppoż, 
• wykonanie instalacji CCTV. 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:  
• kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania prac,  
• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża,  
• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i miejscu zgodnym z dokumentacja 

projektową,  
• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania oraz 

montażu wyposażenia instalacji elektrycznych,  

• zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnic w sposób i 
miejscu zgodnym z dokumentacją projektową,  

• dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy 
użyciu materiałów oraz środków wg. dokumentacji projektowej,  

• wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych, 
• konstrukcji pomiędzy poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz szyną 

uziemiającą obiektu wg. dokumentacji projektowej,  
• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 

elementów wyznaczonych w dokumentacji,  
• montażem rozdzielnic oraz urządzeń w miejscu określonym w dokumentacji 

projektowej,  
• wykonaniem niezbędnych połączeń i włączeń do instalacji istniejących, przewodów, 

skrzynek,  

• wykonaniem oznakowania wszystkich wyznaczonych kabli i przewodów,  
• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 

kwalifikującymi montowany element instalacji elektrycznej,  
• wytyczeniem trasy projektowanych przewodów, oraz pozostałe niezbędne prace 

związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i obiektu 
wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji zgodnie z obowiązującymi 
przepisami prawa, 

• zakupem i dostarczeniem materiałów, urządzeń oraz ich składowanie,  
• uporządkowaniem terenu budowy po robotach,  
• wywozem z terenu budowy materiałów zbędnych i ich utylizacja,  
• wykonaniem przejść przez przeszkody, ściany oraz stropy wraz z ich 

zabezpieczeniem,  
• kuciem, wierceniem i skuwaniem w ścianach oraz stropach betonowych lub ceglanych 

budynku,  
• oraz inne prace opisane w Dokumentacji projektowej oraz w punkcie 6 niniejszej 

Specyfikacji technicznej.  
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Uznaje się, że wszystkie wskazane powyżej prace zawarte zostały w cenach jednostkowych 

wyspecyfikowanych w przedmiarze robót, oraz w ogólnej cenie oferty nawet jeżeli ich pozycje i 
opis nie zostały wskazane w przedmiarze robót.   

1.3  Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych.  
 Prace towarzyszące:  
 usuwanie z terenu budowy i utylizacja wszelkich materiałów i odpadów z rozbiórek oraz 

zanieczyszczeń wynikających z realizacji robót przez Wykonawcę, na odległość dostępną dla 
Wykonawcy, w miejsce przez niego wybrane. 

- zorganizowanie i przeprowadzenie niezbędnych prób, badań i odbiorów, 
- nadzory branżowe gestorów sieci, 
- wykonanie kompletnej dokumentacji powykonawczej w zakresie co najmniej: 

dokumentacja powykonawcza, szkice powykonawcze z naniesieniem zabudowanych 

urządzeń, zabezpieczeń kolizji, okablowania i urządzeń wraz z domiarami do punktów 
stałych, dokumentacja fotograficzna wykonana przed rozpoczęciem robót, w trakcie robót 
(miejsca kolizji i ich zabezpieczeń, miejsca włączeń i przełączeń, miejsca połączeń 
okablowania oraz pozostałych niezbędnych elementów przed ich zakryciem) i po 

zakończeniu robót, protokoły: badań, prób, odbiorów, inspekcji, uzgodnień, protokoły 
odbioru robót zanikających, atesty/certyfikaty zabudowanych materiałów i urządzeń, 
karty przekazania odpadów do utylizacji, dziennik budowy prowadzony zgodnie z 

obowiązującymi przepisami prawa, obmiary robót, oraz inne niezbędne dokumenty 
konieczne do odbioru robót wraz z szczegółowym rozliczeniem robót budowlanych.  

Prace tymczasowe:  
  

- organizacja placu budowy,  
- organizacja zaplecza budowy,  
- zabezpieczenie terenu budowy, poprzez wyznaczenie i oznaczanie stref niebezpiecznych 

dla osób postronnych,  
- przekazanie wszystkich elementów robót (jako kompletnych i sprawnych) do eksploatacji, 
- uporządkowanie terenu budowy po zakończonych robotach budowlanych.  

Brak wyszczególnienia w Dokumentacji projektowej lub Specyfikacji technicznej Wykonania 
i Odbioru Robót Budowlanych jakichkolwiek robót towarzyszących i tymczasowych, możliwych 
do przewidzenia przez Wykonawcę na podstawie Dokumentacji projektowej i Specyfikacji 

technicznej oraz zgodnie z aktualną wiedzą i sztuką budowlaną, nie może stanowić podstawy do 
zażądania przez Wykonawcę dodatkowego wynagrodzenia. Uznaje się, że wszystkie prace 
tymczasowe i towarzyszące zawarte są w cenie oferty, nawet jeżeli ich pozycje nie zostały 
opisane w przedmiarze robót.  
UWAGA! 

Całościowy przedmiot niniejszego zamówienia zawiera również inne roboty budowlane niż w 
zakresie instalacji elektrycznych, opisane w Dokumentacji projektowej i pozostałych 

Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. W związku z powyższym 
roboty prowadzone w ramach tej instalacji należy realizować w ramach ogólnej koordynacji 
i ustalonego harmonogramu, eliminując ewentualne kolizje i przestoje robót. W przypadku 
wystąpienia wspólnych robót rozbiórkowych, odtworzeniowych, tymczasowych i towarzyszących 
rozliczane będą one łącznie dla wszystkich instalacji, których dotyczą. 

1.4  Informacje o terenie budowy zawierające wszelkie niezbędne dane z punktu widzenia:   
1.4.1 Organizacji robót budowlanych.  

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz 

Dokumentację Projektową i Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych.  
 Wykonawca zobowiązany jest w cenie umowy opracować:  
 Projekt organizacji i harmonogram robót.  
1. Projekt zaplecza technicznego budowy.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z:  
 Dokumentacją projektową – instalacje elektryczne zgodnie ze Specyfikacją techniczną i Umową,  
• Specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych.  

Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, Umowę oraz 
Dokumentację projektową w określonym zakresie objętym niniejszym zamówieniem należy 
czytać łącznie i uzupełniająco,  

• Poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego,  

• Obowiązującymi przepisami oraz wymaganiami BHP i przeciwpożarowymi,  
• Zasadami wiedzy technicznej, oraz  
• Obowiązującymi przepisami prawa w zakresie prowadzonych robót.  

1.4.2 Zabezpieczenia interesów osób trzecich.   
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Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swym harmonogramie (nie przekraczając 

umownego terminu na realizację zadania) rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 
mają być wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i urządzeń na terenie budowy i 
powiadomić Zamawiającego, władze lokalne i gestorów sieci o zamiarze rozpoczęcia tych prac. O 
fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urządzeń Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej 

pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie, 
spowodowane przez jego działania, uszkodzenia instalacji i urządzeń, wykazanych w 
dokumentach dostarczonych przez Zamawiającego.   

1.4.3 Ochrony środowiska.   
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót 

Wykonawca będzie:  
a) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 

skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na:  
1) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
c) możliwością powstania pożaru.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z ochroną środowiska w czasie prowadzenia robót, 

zawarte są w cenie oferty i nie będą podlegać odrębnej zapłacie.  
1.4.4 Warunków bezpieczeństwa pracy.   

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności, Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca powinien zapewnić i utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież, dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
budowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót.  
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót jest zobowiązany do opracowania 

planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 
zapewnieniem warunków bezpieczeństwa pracy, zawarte są w cenie oferty i nie będą podlegać 
odrębnej zapłacie.  

1.4.5 Zaplecza dla potrzeb Wykonawcy.   
Wykonawca sam zorganizuje zaplecze budowy na terenie dla siebie dostępnym. Wszystkie 

sprawy związane z uzgodnieniem i wykonaniem podłączeń mediów (energia, woda, 
odprowadzenie ścieków) do celów zaplecza i budowy Wykonawca wykonana we własnym 

zakresie lub uzgodni z Zamawiającym. Wykonawca będzie też ponosił wszystkie koszty 
eksploatacyjne. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z zapewnieniem i utrzymaniem zaplecza 
budowy w czasie prowadzenia robót budowlanych, zawarte są w cenie oferty i nie będą podlegać 

odrębnej zapłacie.  
1.4.6 Ogrodzenia.   

Wykonawca jest zobowiązany do właściwego utrzymywania wygrodzenia terenu budowy 

oraz przyległych układów komunikacyjnych. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 
właściwym utrzymaniem ogrodzenia palcu budowy, zawarte są w cenie oferty i nie będą 
podlegać odrębnej zapłacie.   

1.4.7 Zabezpieczenia terenu budowy.  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

robót aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje      i 
będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające niezbędne do ochrony robót 

montażowych.  
Wykonawca zobowiązany jest także do oznakowania terenu budowy zgodnie z Prawem 

budowlanym (tablica informacyjna). Uznaje się, że wszelkie koszty związane z zabezpieczeniem 
terenu budowy, zawarte są w cenie oferty i nie będą podlegać odrębnej zapłacie.  

1.4.8 Ochrona przeciwpożarowa.   
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  Wykonawca powinien przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej oraz 

utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie 
budowy, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne powinny być 
składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z ochroną przeciwpożarową, zawarte są w cenie oferty i nie będą podlegać odrębnej 
zapłacie.  

1.4.9 Materiały szkodliwe dla otoczenia.   
  Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót muszą posiadać świadectwa dopuszczenia, 

wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, 

a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika, mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 

administracji państwowej. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wywozem, składowaniem i 
utylizacją materiałów, zawarte są w cenie oferty i nie będą podlegać odrębnej zapłacie.  

1.4.10 Stosowanie się do prawa i innych przepisów.   
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 

miejscowe, oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych, podczas 
prowadzenia robót. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub 

związane z naruszeniem jakichkolwiek praw pokryje Wykonawca. O terminie rozpoczęcia i 
ukończenia robót Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, które należy powiadomić zgodnie 
z obowiązującymi przepisami i te, które uzgadniając projekt, postawiły taki warunek.  

1.5  Nazwy i kody wspólnego słownika zamówień.  
• 45000000-7   Roboty budowlane  
o 45300000-0   Roboty instalacyjne w budynkach  

o 45311200-2   Roboty w zakresie instalacji elektrycznych  
o 45311100-1   Roboty w zakresie okablowania elektrycznego  
o 45310000-3   Roboty instalacyjne elektryczne  
o 45311000-0   Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych  
o 45314300-4   Instalowanie infrastruktury okablowania  
o 45314310-7   Układanie kabli  

1.6   Określenia podstawowe zawierające definicje pojęć.  

1.6.1 Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna w 
szczególności za nadzorowanie robót i kontrolowanie rozliczeń budowy.  

1.6.2 Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
 miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  
1.6.3 Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 

urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w 

toku wykonywania robót.  
1.6.4 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
1.6.5 Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami lub w 

innej formie służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników.   

1.6.6 Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót.  

1.6.7 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.  

1.6.8 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  
1.6.9 Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy.  

1.6.10 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
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1.6.11 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia.  

1.6.12 Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  

1.6.13 Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 

technologicznej ich wykonania.  
1.6.14 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych.  

1.6.15 Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu 
wytwarzania lub dla samego wyrobu , w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów 

bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa , symboliki, znaków i 
      sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń.  
1.6.16 Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność danego wyrobu do określonego 

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz 

metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań.  
1.6.17 Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 

stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 

przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.  
1.6.18 Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą 

(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału 
lub wyrobu.  

1.6.19 Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 
elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może 

być pod napięciem, a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie 
są częścią czynną).  

1.6.20 Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub 
obcych w celu wyrównania potencjału.  

1.6.21 Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce.  

1.6.22 Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych 
przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, 
zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.  

1.6.23 Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone 
do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.  

1.6.24 Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).  

1.6.25 Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 
względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.  

1.6.26 Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i 
połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed 
wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła, 
także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminancja), 
ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy 

wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy 
ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru.  

1.6.27 Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 

 (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.  
1.6.28 Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 

źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład 
obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 
urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i 
sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).  

1.6.29 Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli 

przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: wiercenie i przebijanie 
otworów przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i wnęk, osadzanie kołków w podłożu, w 
tym ich wstrzeliwanie, montaż uchwytów do rur i przewodów, montaż konstrukcji wsporczych do 
korytek, drabinek instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, oczyszczanie podłoża do klejenia.  
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1.6.30 Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w 

bloki funkcjonalne (pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed 
skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i 
obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca wraz z obudową (obudowami) 
rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać następujące funkcje: zmiany napięcia 
instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i 

alarmowe.  
1.6.31 Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 

względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.  
1.6.32 Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej - zespół aparatury i systemów połączeń     
wewnętrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy.  
1.6.33 Przewody – wyroby składające się z jednego lub kilku skręconych drutów albo jednej większej 

liczby żył izolowanych bez powłoki lub w zależności od warunków w których mają być 
zastosowane zaopatrzone w powłokę.  

1.6.34 Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 
zbudowana.  

1.6.35 Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub 
zakończenia kabli  

1.6.36 Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony 

kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i działaniem łuku elektrycznego.  
1.6.37 Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:  

· przepusty kablowe i osłony krawędzi,  
· drabinki instalacyjne,  
· koryta i korytka instalacyjne,  
· kanały i listwy instalacyjne,  
· rury instalacyjne,  

· systemy mocujące,  
· puszki elektroinstalacyjne,  
· końcówki kablowe, zaciski i konektory,  
· pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki 
i szyny, zaciski ochronne itp.).  

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

ORAZ NIEZBĘDNE WYMAGANIA ZWIĄZANE Z PRZECHOWYWANIEM, 
TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKŁADOWANIEM I 

KONTROLĄ JAKOŚCI.   
2.1 Wymagania ogólne.   

Przy wykonaniu robót mogą być stosowane wyłącznie materiały i wyroby budowlane 
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a także 
zgodne z wymaganiami określonymi w Specyfikacji technicznej i Dokumentacji projektowej. 
Wykonawcy przysługuje prawo zastąpienia podanych w projekcie urządzeń i elementów przez 
materiały i urządzenia o porównywalnej jakości, o co najmniej równoważnych parametrach 
technicznych, charakteryzujących m.in. sprawność, zużycie energii, wymiary, emisję hałasu. 

Wykonawca proponujący urządzenia i materiały zamienne jest odpowiedzialny za sprawdzenie 
możliwości ich zastosowania w obiekcie pod każdym względem, między innymi: wymiarów, 
ciężaru, sposobu transportu, montażu, gwarancji itp. Zmiany materiałowe zaproponowane przez 
Wykonawcę nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej instalacji. Decyzję o 

zatwierdzeniu każdego materiału w tym także zamiennego podejmuje Inspektor nadzoru 
inwestorskiego po konsultacji z projektantem i Zamawiającym.  

Wszystkie urządzenia powinny posiadać oznaczenia (np. tabliczki znamionowe lub naklejki) 
umożliwiające ich łatwą identyfikację. Jeżeli w dokumentacji projektowej bądź w jakiejkolwiek 
części całej dokumentacji przetargowej zawarte są przykładowe nazwy producentów, 
dostawców, nazwy własne lub inne opisy, Wykonawca nie jest nimi związany co do źródła 
pochodzenia materiału lub urządzenia, i w każdym przypadku może zaproponować rozwiązanie 
równoważne odpowiadające wymogom określonym w dokumentacji. Zamawiający dochowując 
należytej staranności wskazuje minimalne wymogi materiałów i urządzeń, jednakże przy 

zachowaniu zasad uczciwej konkurencji dopuszcza wszelkie rozwiązania równoważne.  
2.2 Wymagania szczegółowe.   

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 
elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę 
i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.  

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 

upoważniony przedstawiciel:  
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• wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne,  

• oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami,  

• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,  

• wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 
projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.  

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 

zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 
budowlanym.  

2.2.1. Rodzaje materiałów.  

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej muszą odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).  
 2.2.2. Kable i przewody.  

Wymaga się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg. 
wymogów dla określonego rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. Jako materiały 
przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. Napięcia znamionowe dla 
linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje żył: 

16 do 1000 mm2.  
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania 
na stałe, w osłonach lub bez, klejonych bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach 
nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia 
danego przewodu.  

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w 

zależności od wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 
mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 
1,5 mm2.  

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju 
żył do 10 mm2 należy stosować obowiązkowo przewody miedziane.  

Należy stosować nowe rozporządzenie, nazywane w skrócie CPR, Parlamentu Europejskiego 
i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku modyfikuje obowiązującą dotąd 

Dyrektywę Rady nr 89/106/EWG i ustala nowe warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 
budowlanych 

Postanowienia nowego rozporządzenia są ściśle powiązane z wejściem w życie 
zharmonizowanej, nowej normy PN-EN 50575, która w szczegółowy sposób ustala wymagania 
dotyczące przewodów elektrycznych jako wyrobów budowlanych. 

Wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne, które na stałe będą zamontowane na 
budynkach, takie jak np. przewody instalacyjne, są wyrobami budowlanymi. Dlatego zgodnie z 

normą każdy z wyrobów musi być oznakowany w sposób jednoznacznie opisujący jego klasę 
reakcji na ogień. Dodatkowo kable i przewody muszą być odpowiednio oznakowane w sprawie 

deklarowanej klasy reakcji na ogień. 
Określenie klasy reakcji na ogień opiera się przede wszystkim na badaniu zgodnie z normą 

EN 50399 oraz PN-EN 60332‑1. Badania pozwalają na sklasyfikowanie wyrobów w jednej z 

poniższych klas: Aca, B1ca, B2ca, Cca, Dca, Eca, Fca. 
 2.2.3. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów.  

Przepusty kablowe i osłony krawędzi - w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, 
w miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach 
przez ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody 
układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, 
listwy podłogowe).  

Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od 

- 5 do + 600º C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw 
sztucznych lekkich i średnich. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju 
poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury 
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie 
lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od fi 16 do fi 63 mm (większe dla kabli o dużych 
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przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od fi 

16 do fi 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub 
karbowane - średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od fi 13 do fi 42 mm, średnice 
typowych rur karbowanych giętkich: od fi 7 do fi 48 mm i sztywnych od fi 16 do fi 50 mm. Dla 
estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie 
osłony kablowe -spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.  

 2.2.4. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt.  
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem 

trzymającym stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski 
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre 
elementy mogą być wykonane także z metali).  

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 

instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).  
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd 

elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub 
lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i 

przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców 
przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych.  

Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można 

kilka grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.  
 2.2.5. Sprzęt instalacyjny  

Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, 
natynkowych i natynkowo-wtynkowych.  

Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach Ø 60 mm za 
pomocą wkrętów.  
Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio 

na podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów.  
Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-

2,5 mm2. 
Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub 

niepodtrzymujących płomienia.  
Podstawowe dane techniczne:  

- napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,  
- prąd znamionowy: do 10 A,  
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,  
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.  

 2.2.6. Gniazda wtykowe  
Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, 

natynkowych i natynkowo-wtynkowych.  

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i 
przystosowane do instalowania w puszkach Ø 60 mm za pomocą wkrętów.  

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk 
ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów.  

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w 
tym do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego.  

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju 

od 1,5-6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.  
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 

płomienia.  
Podstawowe dane techniczne gniazd:  

- napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,  

- prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,  

- prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,  

- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,  

- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.  
  2.2.7. Sprzęt oświetleniowy  

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, 
zawierającego co najmniej:  

- dobór opraw i źródeł światła,  

- plan rozmieszczenia opraw,  

- plan instalacji zasilającej oprawy. 
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Oprawy oświetleniowe należy dobierać odpowiednio do potrzeb oświetleniowych 

pomieszczenia i warunków środowiskowych - występują w czterech klasach ochronności przed 
 porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.  
Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw 

oświetleniowych, przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 
1,5 mm2, a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w 

rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w 
pozostałych przypadkach.  

Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz 
przedostawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie 
związane ze stopniami ochrony:  

 zwykła      IP20  

zamknięta     IP4X  

pyłoodporna    IP5X  

pyłoszczelna    IP6X  

kroploodpoma    IPX1  

deszczodporna    IPX3  

bryzgoodporna    IPX4  

strugoodporna    IPX5  

wodoodporna    IPX7  

wodoszczelna    IPX8  

 Oświetlenie ewakuacyjne będzie spełniało warunek minimalnego natężenia oświetlenia 1 lx, 
liczonego na poziomie podłogi wzdłuż osi drogi ewakuacji oraz 0,5 lx na jej brzegach. Stosunek 
maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia nie może być większy niż 1:40 w celu 

wyeliminowania zjawiska olśnienia. Dodatkowo należy  zapewnić  5  lx  w  punktach   p.poż.   
np.   przy wyłącznikach pożarowych, hydrantach.  Oprawy  awaryjne  będą zlokalizowane we 
wszystkich ciągach komunikacyjnych na wszystkich kondygnacjach oraz w pomieszczeniach 
technicznych. Opawy oświetlenia awaryjnego przewidziano także w pobliżu (max 2m), urządzeń 

p.poż. (wyłączniki  pożarowe,  gaśnice,  hydranty)..  Do   zasilania awaryjnego tych opraw 
przewiduje się autonomiczne źródła energii – akumulatory z inwerterami. Dla opraw oświetlenia 
awaryjnego przewiduje się czas pracy awaryjnej taw = 1 h. Czas zadziałania opraw oświetlenia 

awaryjnego nie będzie dłuższy niż 5s na drogach ewakuacyjnych oraz 0,2s w strefach wysokiego 
ryzyka. 

Minimalna wysokość montażu opraw oświetlenia ewakuacyjnego h ≥ 2 m. 
 Oprawy oświetlenia ewakuacyjnego zaprojektowano: 
• Przy każdych drzwiach stanowiących wyjście ewakuacyjne oraz na zewnątrz i w pobliżu 

każdego wyjścia 

końcowego, 
• W pobliżu schodów, 
• W pobliżu każdego miejsca zmiany poziomu, 
• Przy znakach bezpieczeństwa, 
• Przy zmianie kierunku dróg ewakuacyjnych, 
• Przy skrzyżowaniach dróg ewakuacyjnych, 
• Po zewnętrznej stronie każdego z wyjść, 

• W pobliżu każdego urządzenia p.poż. (np. wyłączników pożarowych, gaśnic, hydrantów) 
Oprawy kierunkowe (wskazujące wyjście z pomieszczeń i kierunek ewakuacji) będą 

umieszczone w ciągach komunikacyjnych. Będą to podświetlane znaki ze świetlówką, zasilane z 
autonomicznych źródeł, zapewniające świecenie lamp przez okres minimum 1 godziny od zaniku 
napięcia, wyposażone w piktogramy informacyjne. 

Wielkość  znaków  i  zastosowane  symbole  będą  zgodne  z  odpowiednią  normą (napisy 
w języku polskim) i będą posiadały atest  Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony 

Przeciwpożarowej w Józefowie k. Warszawy. 
Znaki instalowane wzdłuż drogi będą jednoznacznie wskazywać kierunek ewakuacji. 

2.2.8. Obudowy rozdzielnic  
 Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są 

elementem instalacji elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów 
pod napięciem, są elementem łączącym podzespoły rozdzielnicy, chronią przed 

przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony obudowy IP), poprzez montaż 
wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniających 
się warunkach zewnętrznych i przy różnym obciążeniu podnoszą estetykę instalacji 
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elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż. Należy przestrzegać stosowania tylko takich 

zamienników obudów, które wymieniane są jako marka referencyjna.  
Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub 

cała. obudowa) posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez 
wytwórcę deklarację zgodności. Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i 
sterownic niskonapięciowych podane są w PN-EN 50298:2004,PN-EN 62208:2005 (U).  

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane 
urządzenia lub prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne 
producenta obudowy dotyczące metod łączenia obudów w zestawy; sposobu montowania lub 
usuwania ścianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiałów złącznych i 
uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe 
montować zgodnie z instrukcją producenta obudów. Należy stosować wszelkie zaprojektowane 

pomocnicze elementy systematyzujące porządek wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i 
koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosować odpowiednie 
zabezpieczanie elementów po obróbce mechanicznej (zaprawki).  

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 

60446:2004.  
 2.2.9. Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic  

Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie 

wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy 
wyposażenia wewnętrznego posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę 
techniczną bądź deklarację zgodności.  

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych 
rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka referencyjna.  

Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty 
zabudowy, szyn lub belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad.  

Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą: szyn poprzez zaciski 
szynowe, szyn elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. Przewody o przekroju 
żyły do 2,5 (4) mm należy pocynować, natomiast na przewody powyżej 4 mm należy montować 
końcówki kablowe wg instrukcji producenta.  

Wszystkie połączenia między szynami zbiorczymi a aparatami wykonać płaskownikami 
miedzianymi o obciążalności dobranej do obciążalności rozłącznika lub wyłącznika a nie wartości  

dobranego zabezpieczenia ( wkładki lub prądu znamionowego).  
2.2.10. Instalacje ppoż. 

Wyłączniki P.POŻ. zlokalizować na zewnątrz budynku przy wejściach do klatek schodowych. 
Wyłącznik główny umieścić w skrzynce metalowej z przeszklonymi drzwiczkami i napisem 

„PRZECIWOŻAROWY WYŁĄCZNIK PRĄDU”. 
2.2.11. Instalacje elektyczne. 

Zasilanie obwodów oświetlenia wykonać przewodami NHXMH 3x1,5 mm2. Zasilanie 

pozostałych obwodów jednofazowych wykonać przewodami NHXMH 3x2,5 mm2. Obwody z 
tablicy należy zabezpieczyć wyłącznikami różnicowo - prądowymi o czułości 30 mA. Wszystkie 
obwody należy zabezpieczyć wyłącznikami nadmiarowo prądowymi. Gniazda wtykowe ogólne 
należy zastosować o stopniu ochrony IP20 a gniazda w łazienkach o IP44. Instalację należy 
wykonać, jako podtynkową stosując osprzęt wtynkowy montowany w puszkach instalacyjnych 
pogłębianych ograniczając do niezbędnego minimum puszki rozgałęźne. W łazienkach nie 
stosować puszek rozgałęźnych. W miejscach przejściowo wilgotnych (np. łazienka) stosować 

osprzęt podtynkowy szczelny. Pod ewentualnymi płytkami z glazury przewody prowadzić w 
rurkach PCV. 

Gniazda w pomieszczeniach montować 30 cm od wykończonej podłogi. Gniazda wtykowe w 
łazienkach należy umieścić  na wysokości 140 cm od poziomu podłogi. 

Wyłączniki oświetleniowe montować na wys. 105cm od posadzki. 
Gniazda, łączniki i wypusty oświetleniowe w łazience montować w odległości większej od 

60cm od obrysu wanny lub brodzika prysznica. 
Szczegóły instalacji na załączonych rzutach budynku. 

2.2.13. Instalacja niskoprądowe - teletechniczne 
Okablowanie strukturalne 
W budynku przewiduje się wykonanie sieci strukturalnej w oparciu o oddziałowy punkt 

dystrybucyjny (styczny) - PPD. Do PPD będą doprowadzone przyłącza z głównego punktu 
dystrybucyjnego szpitala. Dalej tor kablowy będzie rozszyty na patchpanelach. Następnie sygnał 

będzie rozprowadzony przewodami kat.6 UTP do gniazd RJ45 umieszczonych w pomieszczeniach 
oddziału  

Opis przebiegów kablowych 
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W czasie instalacji należy przestrzegać promieni gięcia kabli oraz nie wolno dopuścić do 

powstania pętli podczas układania kabla oraz do powstania uszkodzeń izolacji (spowoduje to 
obniżenie kategorii toru transmisji), 

Przy wszystkich czynnościach związanych z układaniem kabli logicznych na leży zwracać 
szczególną uwagę aby nie przekroczyć maksymalnych dopuszczalnych sił naciągu. 

Należy zostawić odpowiednie zapasy kabli w punktach dystrybucyjnych. Okablowanie będzie 

ułożone podtynkowo. Podejścia do punktów logicznych wykonać za pomocą rur 
elektroinstalacyjnych RKLG-P pod tynkiem. 

System telewizji przemysłowej CCTV 
Założenia do projektu: 
• Ze względu na bezpieczeństwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziaływania 

zakłóceń szczególnie w miejscach dużego natężenia kabli transmisyjnych i nakładania się 

różnych instalacji prądowych, projekt przewiduje budowę okablowania poziomego w wersji 
ekranowanej klasy EA/ kategorii 6; 

• Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porządkujące, kable liniowe, 
kable przyłączeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe muszą pochodzić z jednolitej oferty 

producenta systemu okablowania i spełniać wymagania do objęcia wykonanej instalacji 25-letnią 
standardową gwarancją systemową potwierdzoną certyfikatem gwarancyjnym producenta 
systemu; 

• Wszystkie elementy toru transmisyjnego dla usług danych i głosu mają być zgodne z 
wymaganiami obowiązujących norm przywołanych w projekcie dla poszczególnych elementów, 
tzn. na kategorię 6A wg. ISO/IEC 11801 Amd. 1/2; 

• Wydajność komponentów kat. 6A  (złącze-wtyk) ma być potwierdzona certyfikatem Re-
Embedded Testing wystawionym przez niezależne laboratorium badawcze, np. GHMT, Intertek, 
ETL, 3P; 

• Wydajność wszystkich zaoferowanych komponentów pasywnych okablowania musi być 

potwierdzona certyfikatem niezależnego laboratorium, np. GHMT, Intertek, ETL, 3P; 
• System powinien legitymować się spełnieniem wymagań norm powołanych w klasie EA 

zarówno w trybie 4-Connector Channel i 3 – Connector Permanent Link, wydanym przez 
niezależne laboratorium, np. GHMT, Intertek, ETL, 3P; 

• Aby zagwarantować Użytkownikowi najwyższą jakość w zakresie zainstalowanego 
rozwiązania i komponentów oraz bezpieczeństwo ich użytkowania producent oferowanego 

systemu okablowania strukturalnego musi spełniać najwyższe wymagania jakościowe 
potwierdzone wdrożonymi następującymi programami: systemem zarządzania jakością ISO 
9001, systemem zarządzania środowiskiem ISO 14001, spełnieniem wymagań unijnej 
dyrektywy Restriction of HazardousSubstances (RoHS); 

• System musi zapewniać możliwość montażu na tym samym złączu kablowym co gniazdo 
RJ45 wtyku RJ45 oraz łącznika/box-u RJ45-RJ45 bez względu na zastosowany typ kabla (drut 
bądź linka); 

• Miedziane okablowanie poziome punktów logicznych służących do transmisji danych ma 
być prowadzone ekranowanym kablem typu F/FTP (PiMF) kat.6A o paśmie częstotliwościowym 
700 MHz, w osłonie bezhalogenowej LSZH-3 zgodna z IEC 60332-3-24(średnica żyły 23AWG). 
Należy zastosować kabel o klasie odporności na działanie ognia, zgodnie z Euroklasą, minimum 
B2ca s1 d1 a1;  

• Do paneli i gniazd należy zastosować te same złącza kablowe (żółte kostki) oraz moduły 
umożliwiające zarabianie dedykowanym narzędziem (panel modułowy). Ze względu na 

zastosowaną technologię wyklucza się zastosowanie zarabiania beznarzędziowego; 
• Każdy punkt przyłączeniowy składa się z modułów gniazd RJ45. Punkt końcowy 

(miedziany) PL oparty został na gniazdach RJ45 kat.6A. Moduł RJ45 kat.6A powinien zapewniać 
możliwość terminacji kabli typu linka jak i kabli typu drut; 

• Producent okablowania powinien mieć możliwość zaoferowania różnych możliwości 
montażowych dla modułów w szafach krosowych, to znaczy panele 24-portowe 1U, 48-portowe 

1U jak również możliwość zabudowy kasetowej 6xRJ45 
• W celu dokonywania późniejszych rekonfiguracji System powinien zapewniać możliwość 

zakupu fabrycznie terminowanych kabli instalacyjnych tzw. trunk’ów w długościach od 15 do 
90m; 

• System powinien zapewniać wsparcie usługi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2; 
• Producent musi posiadać rozwiązanie/system zautomatyzowanego zarządzania 

infrastrukturą umożliwiające udostępniające funkcje ilustrowania, zarządzania, analizy i 

planowania okablowania szafach dystrybucyjnych, serwerowniach a także w całych obiektach, 
nawet tak dużych jak DATA CENTER; 

• Okablowanie należy sprowadzić do nowo projektowanego punktu dystrybucyjnego 
zgodnie ze schematem załączonym do niniejszego opracowania. PD-CCTV zaprojektowano w 
oparciu o szafę stojącą 42U 19” i wymiarach zew. 600x600m. 
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• Producent musi objąć kluczowe produkty wchodzące w skład toru transmisyjnego 

zarówno miedzianego jak i światłowodowego programem weryfikacyjnym potwierdzającym ich 
wydajność w sposób ciągły (minimum od 3 lat), co gwarantuje Użytkownikowi najwyższą jakość 
produktów (np. GHMT Premium Verification Program - próbki produktów objętych programem 
pobierane są nie tylko od producenta, ale również z rynku, np. od odsprzedawców lub z 
realizowanych projektów. Aktualne wyniki badań są na bieżąco umieszczona na stronie 

internetowej laboratorium). 
 Wszystkie elementy pasywne składające się na okablowanie strukturalne będą pochodzić z 

jednolitej oferty producenta reprezentującej kompletny system w takim zakresie, aby zostały 
spełnione warunki niezbędne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta. 

Ze względu na bezpieczeństwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziaływania 
zakłóceń szczególnie w miejscach dużego natężenia kabli transmisyjnych i nakładania się 

różnych instalacji prądowych, projekt przewiduje budowę okablowania poziomego w wersji 
ekranowanej. Spełnienie postulatów kompatybilności elektromagnetycznej, a więc zwiększenie 
odporności systemu informatycznego na zakłócenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji 
zakłóceń do środowiska zewnętrznego znacząco zwiększa bezpieczeństwo transmisji      danych. 

System powinien zostać wykonany zgodnie z normą PN-EN 50173- 1:2011 Technika 
informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 1: Wymagania ogólne. 

Minimalne wymagania elementów okablowania strukturalnego służącego do transmisji 

danych to kategoria 6A (komponenty)/Klasa EA  (wydajność całego systemu) oraz gniazdo RJ45 
jako interfejs końcowy. 

Struktura systemu okablowania 
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji głosu 

i telewizji przez jednolitą strukturę kablową. 
Okablowanie poziome miedziane 
Ze względu na dużą koncentrację przewodów transmisyjnych i poziom oddziaływań 

pomiędzy nimi jako medium transmisyjne należy zastosować ekranowany kabel typu F/FTP 
(PiMF) kat.6 o paśmie częstotliwościowym 700 MHz, w osłonie bezhalogenowej LSZH-3 zgodna z 
IEC 60332-3-24 (średnica żyły 23AWG). Należy zastosować kabel o klasie odporności na 
działanie ognia, zgodnie z Euroklasą, minimum B2ca s1 d1 a1. Ekrany kabla występują w postaci 
jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie ekranowana jest każda para 
transmisyjna. Taka konstrukcja pozwala osiągnąć najwyższe parametry transmisyjne 

(zmniejszenie przesłuchu NEXT i PSNEXT) oraz zmniejszyć poziom zakłóceń (emisji) od kabla, 
ale także w dużym stopniu poprawić odporność na zakłócenia. 

Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej średnicy zewnętrznej 
7.5mm. 

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI DANYCH I 
GŁOSU: 

Opis:   Kabel F/FTP (PiMF) 700 MHz Z 

godność z normami: EN 50173 (2. edycja) 
EN 50288 
IEC 61156 
ISO/IEC 11801:2002 wyd.II, 
IEC 60332-3-24, IEC 60754 – 1/2 IEC 61034 – 1/2 
EN 50575/EN 50399 
IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE  

Średnica przewodnika: drut 23/1 AWG  
Średnica zewnętrzna kabla 7,5 mm 

Minimalny promień gięcia (statyczny) 4 x średnica zewnętrzna 
Odporność  na działanie ognia (Euroklasa) B2ca s1 d1 a1 
Ekranowanie par: poliestrowa taśma pokryta aluminium 
Ekran ogólny: poliestrowa taśma pokryta aluminium, metalizowana w środku, z 

miedzianym cynowanym drutem uziemiającym AWG 24/1 
Osłona zewnętrzna: Bezhalogenowa (LSZH-3), z pokryciem trudnopalnym, kolor żółty 
 
Rys. 1. Przekrój poprzeczny kabla F/FTP 700MHz 
 
Panele krosowe okablowania poziomego 
Kable należy zakończyć na 24 – portowym modularnym panelu krosowym o wysokości 

montażowej 1U, który należy wyposażyć w moduły RJ45 kat.6 w formacie Keystone. Moduły 
montowane są indywidualnie w płycie czołowej panela, co zapewnia zwartą konstrukcję, łatwy 
montaż, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. 

 
Wymagania gwarancyjne 
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Całość rozwiązania ma być objęta jednolitą, spójną 25-letnią gwarancją systemową 

producenta, obejmującą całą część transmisyjną „miedzianą” i „światłowodową” wraz z kablami 
krosowymi. Gwarancja ma być udzielona przez producenta bezpośrednio klientowi końcowemu. 
Podstawą gwarancji ma być udzielone przez producenta okablowania systemu CCTV zapewnienie 
właściwych parametrów przez 25 następnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnić spełnienie 
wymagań parametrów elektrycznych i transmisyjnych, określonych w aktualnie obowiązujących 

normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla całości zainstalowanego systemu niezależnie od 
obecnych i przyszłych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem całość systemu 
okablowania systemu CCTV od oddzialowego punktu dystrybucyjnego do gniazda użytkownika, 
zawiera więc okablowanie szkieletowe i poziome. 

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji cały system musi być zainstalowany przez firmę 
instalacyjną legitymującą się dyplomem ukończenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych 

pracowników w zakresie instalacji (certyfikowany instalator), pomiarów, nadzoru, wykrywania i 
eliminacji uszkodzeń (certyfikowany technik pomiarowy), oraz projektowania okablowania 
strukturalnego, zgodnie z normami międzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi 
producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant). 

 Okres gwarancji ma być standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na 
warunkach oficjalnych, ogólnie znanych, dostępnych i opublikowanych. Tym samym 
oświadczenia o specjalnie wydłużonych okresach gwarancji wystawione przez producentów, 

dostawców, dystrybutorów, pośredników, wykonawców lub innych nie są uznawane za 
wiarygodne i równoważne względem niniejszych wymagań. Okres gwarancji liczony jest od dnia, 
w którym podpisano protokół końcowego odbioru prac i producent okablowania wystawił 
certyfikat gwarancji. 

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgłosić wniosek o certyfikację systemu 
okablowania do producenta. Przykładowy wniosek powinien zawierać: listę zainstalowanych 
elementów systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedaży w Polsce, imienną listę 

pracowników wykonujących instalację, wyciąg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez 
pracownika pełniącego funkcję nadzorującą (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiarów 
dynamicznych łącza/kanału transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torów 
transmisyjnych według norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173. 

W celu zagwarantowania Użytkownikowi najwyższej jakości parametrów technicznych i 
użytkowych, cała instalacja powinna być nadzorowana w trakcie budowy przez inżynierów ze 

strony producenta oraz zweryfikowana niezależnie przed odbiorem technicznym 
Odbiór i pomiary sieci 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie 

gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych 
torów  na zgodność  parametrów z  wymaganiami  norm Klasy EA    / Kategorii 6A wg 
obowiązujących norm. 

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki: 

A.  Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej 
A.1. Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada 

oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących 
standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność 
jego wskazań. 

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować 
się minimum III poziomem dokładności. 

A.2.1. Pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej kanału transmisyjnego 
„Channel” lub w konfiguracji łącza stałego „Permanent Link”. 

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania 
strukturalnego na zgodność parametrów z normami należy przeprowadzić pomiary odpowiednim 
miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrów 
powinny być zgodne z tymi, które są zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub 

ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiarów należy wybrać typ 
nośnika, limit testu (klasę) oraz współczynnik propagacji kabla. Powinny zostać zmierzone (lub 
wyznaczone) i przyrównane do limitu: 

• RL (tłumienie sygnału odbitego) – parametr mierzony z dwóch stron dla każdej z par, nie 
jest specyfikowane dla klas A i B, 

• IL (strata wtrąceniowa – tłumienie) – parametr mierzony dla każdej z par, 
specyfikowane dla wszystkich klas, 

• NEXT (strata  przesłuchu  zbliżnego)  –  parametr  mierzony  z  dwóch  stron dla 
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F, 

• PSNEXT (sumaryczna strata przesłuchu zbliżnego) – parametr mierzony zdwóch stron 
dla każdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F, 
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• ACR-N (współczynnik straty do przesłuchu na bliskim końcu) – parametr wyznaczany z 

dwóch stron, specyfikowane dla klasy D i wyżej, 
• PSACR-N – parametr wyznaczany  z dwóch stron,  specyfikowane  dla klasy D i wyżej, 
• ACR-F (współczynnik straty do przesłuchu na dalekim końcu) – parametr wyznaczany dla 

każdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyżej, 
• PSACR-F – parametr wyznaczany dla każdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane 

dla klasy D i wyżej, 
• Rezystancja pętli stałoprądowej, specyfikowana dla wszystkich klas, 
• Opóźnienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas, 
• Różnica opóźnień propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyżej. 
• Mapa połączeń – test przypisania żył kabla do pinów w gniazdach. 
A.2.3. Pomiar każdego toru transmisyjnego światłowodowego (wartość tłumienia) 

należy wykonać dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwóch okien transmisyjnych, tj. 1310nm i 
1550nm (SM). Powinien zawierać: 

• Specyfikację (normę) wg której jest wykonywany pomiar 
• Metodę referencji 

• Tłumienie toru pomiarowego 
• Podane wartości graniczne (limit) 
• Podane zapasy (najgorszy przypadek) 

• Informację o końcowym rezultacie pomiaru 
A.3 Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu 

pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy 
a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej) 
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszą być poddane analizie w  
całej wymaganej dziedzinie częstotliwości/tłumienia. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi 
być podany na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego 

oraz toru światłowodowego. 
B. Zastosować się do procedur certyfikacji okablowania producenta. 
Przykładowa procedura certyfikacyjna wymaga spełnienia następujących warunków: 
B.1. Dostawy rozwiązań i elementów zatwierdzonych w projektach wykonawczych 

zgodnie 
z obowiązującą w Polsce oficjalną drogą dystrybucji 

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktów) nabytego 
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce. 

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w całkowitej zgodności z obowiązującymi 
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczącymi parametrów 
technicznych okablowania, jak również procedur instalacji i administracji. 

B.4. Potwierdzenia parametrów transmisyjnych zbudowanego okablowania na 
zgodność 

z obowiązującymi normami przez przedstawienie certyfikatów pomiarowych wszystkich 
torów transmisyjnych miedzianych. 

B.5. Wykonawca musi posiadać status Licencjonowanego Instalatora Projektowania 
i Instalacji, potwierdzony umową z  producentem  oferowanego  systemu, regulującą 

warunki udzielania w/w gwarancji przez tegoż producenta. 
B.6. W celu zagwarantowania Użytkownikom końcowym najwyższej jakości 

parametrów technicznych i  użytkowych,  cała  instalacja  jest  weryfikowana przez inżynierów 

ze strony producenta. 
C. Wykonać dokumentację powykonawczą. 

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierać 
C.1. 1.Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania 
C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych 
C.1.3. Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych 

C.1.4. Lokalizację przebić przez ściany i podłogi. 
C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w 

dokumentacji powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugą kopię 
pomiarów (dokumentacji powykonawczej) należy przekazać producentowi okablowania w celu 
udzielenia inwestorowi (Użytkownikowi końcowemu) bezpłatnej gwarancji. 

 
System monitoringu wizyjnego po uzgodnieniach z Inwestorem został zaprojektowany wg 

poniższych założeń: 
5.1.1 Projektowany system monitoringu oparty będzie o urządzenia wysokiej 

rozdzielczości w technologii sieciowej IP; 
5.1.2 System wyposażony zostanie w kamery IP 8Mpx; 
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5.1.3 System wyposażony zostanie w kamery kopułkowe i w obudowach typu „bullet” 

wandaloodporne; 
5.1.4 Zasilanie kamer realizowane w standardzie PoE+; 
5.1.5 Urządzenia systemu monitoringu (kamery, rejestratory) pochodzą od jednego 

producenta, wszystkie urządzenia muszą być objęte min. 3 letnią gwarancją; 
5.1.6 Systemem monitoringu wizyjnego objęte będą obszary komunikacyjne wewnątrz 

budynku oraz obszar zewnętrzny budynku (monitoring obwodowy); 
5.1.7 Infrastruktura transmisji danych oparta będzie o system okablowania 

strukturalnego; 
5.1.8 Podgląd obrazu z kamer w czasie rzeczywistym poprzez rejestrator, na jednym 

monitorze przystosowanych do pracy ciągłej (24h na dobę, 7 dni w tygodniu) z pulpitem 
sterowniczym oraz myszką bezprzewodową. 

Ogólny opis systemu monitoringu 
System monitoringu wizyjnego obiektu został oparty o rozwiązania w technologii IP, 

okablowanie systemu to sieć LAN, a medium transmisji będzie przewód F/FTP kat. 6 B2ca. 
Zasilanie kamer realizowane będzie w technologii PoE+ w tym celu zaprojektowane zostały 

przełączniki sieciowe wykorzystujący technologię PoE+ instalowany w szafie standardu RACK – 
OPD w Pom. Teletechnicznym. 

Rozmieszczenie kamer pokazane zostało na rysunkach.  

Instalacja połączeń wyrównawczych. 
W budynku należy ułożyć instalację połączeń wyrównawczych wykonaną przewodem LY 25 

mm2 w rurce p.t. Do instalacji przyłączyć szyny PE w rozdzielni głównej, wszystkie piony 
instalacji sanitarnych wykonane z rur stalowych, wanny, kanały wentylacyjne, koryta oraz inne 
metalowe części mogące znaleźć się pod napięciem. W łazienkach należy wykonać  połączenia 
wyrównawcze lokalne. Połączenie brodzików wykonać przewodem DY 4 mm2 układanym pod 
tynkiem. Rozdzielnice wyposażyć w główną szynę uziemiającą połączoną z uziomem. 

Instalacja przeciwprzepięciowa 
W ramach opracowania przewiduje się zamontowanie na poziomie rozdzielnicy głównej RG 

ogranicznika przepięć klasy B+C (typu DHNventil  TN-S), natomiast w rozdzielnicach 
mieszkaniowych ograniczników przepięć klasy C+D (Dehn Guard TNS). W tym celu zastosowano 
odgromniki typu DHNventil TN-S. 

Dodatkowa ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 

Jako zabezpieczenie przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano samoczynne 
wyłączenie zasilania realizowane przy pomocy wyłączników nadmiarowo-prądowych i 
różnicowoprądowych o prądzie różnicowym 30mA. 

 2.2.14. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych  
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 

warunki:  
• są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w Dokumentacji  

projektowej i Specyfikacji technicznej,  
• są właściwie oznakowane i opakowane,  
• spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,  
• producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 

lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych 
prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania 
wyrobów.  

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 

dziennika budowy.  
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 

ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z 

ZAŁOŻONĄ JAKOŚCIĄ.   
Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 

materiałów. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, z harmonogramem prac, w terminie 
przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy, będący do dyspozycji wykonawcy 
lub wynajęty do wykonania robót należy utrzymywać w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Musi być on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z zapewnieniem i utrzymaniem sprzętu oraz maszyn 
niezbędnych do wykonania robót, zawarte są w cenie oferty i nie będą podlegać odrębnej 

zapłacie.  
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU I SKŁADOWANIA.   
4.1 Wymagania ogólne.   

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z określonymi 
w dokumentacji projektowej, z harmonogramem prac, w terminie przewidzianym umową. Przy 
ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 

technicznych. Wykonawca będzie na bieżąco usuwać, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. Wykonawca na własny koszt wykona prace związane z odtworzeniem drogi dojazdowej, 
a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z zarządcą drogi i wszelkie prace z tym 
związane wykona na własny koszt.  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 

właściwość do robót. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie 

terenu budowy lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane ze środkami transportu i składowaniem, zawarte są w 
cenie oferty i nie będą podlegać odrębnej zapłacie.  

4.2 Wymagania szczegółowe.   
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 

instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i przewody 
należy przechowywać na bębnach lub w krążkach, końce przewodów producent zabezpiecza 
przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia 
kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). Pozostały sprzęt, osprzęt należy przechowywać w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić 
przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.  

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche 

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.  
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować 

ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające 
wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: - 15° C i - 5° C dla krążków, ze względu na 

możliwość uszkodzenia izolacji. Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku 
możliwości uszkodzeń transportowych.  

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH Z 

PODANIEM SPOSOBU WYKOŃCZENIA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW, 
TOLERANCJI WYMIAROWYCH, SZCZEGÓŁÓW TECHNOLOGICZNYCH 

ORAZ NIEZBĘDNE INFORMACJE DOTYCZĄCE ODCINKÓW ROBÓT 

BUDOWLANYCH, PRZERW I OGRANICZEŃ, A TAKŻE WYMAGANIA 

SPECJALNE.  
5.1 Wymagania ogólne.   

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją projektową, 
pozwoleniem na budowę, Specyfikacją techniczną, projektem organizacji robót oraz poleceniami 

Inspektora nadzoru.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami określonymi w dokumentacji 
projektowej. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczeniu robót, zostaną poprawione przez Wykonawcę na jego koszt.   

Wszystkie roboty należy prowadzić przestrzegając przepisów BHP i przeciwpożarowych. 
Instalację należy montować zgodnie z częścią rysunkową, przy czym przed montażem instalacji 
należy sprawdzić rzeczywiste wymiary. W przypadku niezgodności z projektem należy 

powiadomić projektanta. Wszystkie ewentualne zmiany w projekcie należy uzgodnić z autorem 
opracowania.  

Wszystkie prace instalacyjne przy montażu urządzeń, należy wykonywać po zapoznaniu się 
z dokumentacjami techniczo-ruchowymi dostarczonymi przez producentów.  

Wykonawca instalacji zobowiązany jest do przeprowadzenia odpowiednich prób i badań, 
które należy potwierdzić protokołami. Ponadto wykonawca przed przekazaniem instalacji do 

użytku, zobowiązany jest do przeszkolenia obsługi w zakresie podstawowych czynności 
niezbędnych do prawidłowej eksploatacji.  



SSTWIOR instalacji elektrycznych  
 

 

 19  

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
Specyfikacją techniczną, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

6. WYTYCZNE MONTAŻU POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW INSTALACJI.  
6.1 Montaż przewodów instalacji elektrycznych.  

Zakres robót obejmuje:  
• przemieszczenie w strefie montażowej,  
• złożenie na miejscu montażu wg Dokumentacji projektowej,  

• wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc 
montażu osprzętu,  

• roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w 
podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć 
kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce 
albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, 
ścianach lub podłożach betonowych lub ceglanych,  

• osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub 

wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,  
• montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli,   
• łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub 

przez kielichowanie),  
• puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) 

krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,  
• przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów 

dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur,  
• koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm,  
• wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 

do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej, układanie (montaż) kabli i przewodów 

zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku łatwości wciągania kabli i 
przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody 
muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 

naprężenia,  
• oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej lub normami (PN-EN 60445:2011 zasady podstawowe i bezpieczeństwa 

przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja – Identyfikacja 
zacisków urządzeń i zakończeń przewodów (oryg.)),  

• roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak:  
zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów,  
montaż przykryć kanałów instalacyjnych,  

• przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.  

6.2 Trasowanie  
Przy wytyczaniu trasy należy uwzględniać konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z 

innymi instalacjami i urządzeniami.  
Trasa powinna przebiegać wzdłuż linii prostych - równoległych i prostopadłych do ścian i 

stropów, zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb (łuki i rozgałęzienia, podejścia 
do urządzeń).  

Trasa prowadzenia instalacji kanałowej powinna uwzględniać rozmieszczenie odbiorników 

oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze 
itp., aby uniknąć skrzyżowań i niedozwolonych zbliżeń między tymi instalacjami. Trasa 
przebiegu powinna być łatwo dostępna do konserwacji lub remontów.  

Trasowanie powinno uwzględniać miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. 
Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości zamocowania wsporników i odległości 
między punktami podparcia (zawieszenia).  

Na przygotowanej trasie należy mocować konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do 

ułożenia na nich instalacji (bez względu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostać 
zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w 
jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji).  

6.3 Instalacje w rurach, przejścia przez ściany i stropy  
Przejścia przez ściany i stropy  
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany i stropy muszą być 

chronione przed uszkodzeniami. Przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych (rurach 
osłonowych). Przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane 

w sposób szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być 
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chronione przed uszkodzeniami do wysokości bezpiecznej. Jako osłony można stosować rury 

stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.  
- Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinny mieć klasę  
odporności ogniowej (E I) wymaganą dla tych elementów.  
 -Przepusty instalacyjne o średnicy powyżej 4 cm w ścianach i stropach dla których jest 

wymagana klasa odporności ogniowej co najmniej E I 60 lub R E I 60, powinny mieć klasę 

odporności ogniowej (E I) tych elementów.  
- Przejścia instalacji przez zewnętrzne ściany budynku, znajdujące się poniżej poziomu 

terenu, powinny być zabezpieczone przed możliwością przenikania gazu do wnętrza budynku.  
 Układanie rur stalowych  
 Instalacje w rurach stalowych stosuje się wszędzie tam, gdzie mogą być one narażone na 
uszkodzenia mechaniczne lub ze względu na wymagania bezpieczeństwa. Instalacje mogą 

być 
stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania osprzętu i sprzętu hermetycznego 
oraz szczelnego łączenia rur. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje mogą być układane w 
pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie. Na przygotowanej trasie należy układać rury 

stalowe na uchwytach osadzonych w podłożu lub bruzdach oraz mocować sprzęt i osprzęt 
instalacyjny. Końce rur po ich ucięciu i nagwintowaniu powinny być opiłowane celem 
pozbawienia ostrych krawędzi. Gwint w rurach powinien być dostosowany do osprzętu. Rury 

przeznaczone na łuki należy wyginać. Jakość gięcia i jego promień powinny zapewniać 
możliwość swobodnego wciągania przewodów. Rury z łukami wykonanymi na gorąco powinny 
być ponownie wewnątrz pokryte lakierem. Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze 
spadkami 0,1% w celu umożliwienia odprowadzania wody zbierającej się wewnątrz instalacji.  
Zabrania się układania rur z wciągniętymi kablami.  

Układanie rur z tworzyw sztucznych  
Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje się tam, gdzie 

ich odporność na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczająca, a technologia pozwala na 
zastosowanie tworzyw sztucznych. Instalacje mogą być stosowane jako wodoszczelne pod 
warunkiem zastosowania osprzętu i sprzętu hermetycznego oraz szczelnego łączenia rur. W 
wykonaniu wodoszczelnym instalacje mogą być układane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie 
w wodzie. Na przygotowanej trasie należy układać rury z tworzywa sztucznego na uchwytach 
osadzonych w podłożu lub bruzdach oraz mocować sprzęt i osprzęt instalacyjny. Końce rur po 

ich ucięciu powinny być opiłowane celem pozbawienia ostrych krawędzi. Łuki na rurach 
sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie 
ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% 
wewnętrznej średnicy rury. Na łuki należy stosować rury elastyczne spełniające równocześnie 
funkcję elementów kompensacyjnych. Promień gięcia rur sztywnych i elastycznych powinien 
zapewniać możliwość swobodnego wciągania przewodów. Najmniejsze dopuszczalne promienie 
łuku podane są w zaleceniach producenta. Łączenie rur należy wykonać za pomocą 

przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie).  
Montaż sprzętu i osprzętu (osadzanie puszek)  
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały, zapewniający 

mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje 
wsporcze lub konsolki osadzone w podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji 
budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykręcane do podłoża za pomocą 
kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Puszki powinny zostać osadzone na 

takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana 
(zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę 

otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien być 
wprowadzony do środka puszki na głębokość do 5 mm.  

Wciąganie przewodów do rur  
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego 

rurowania, zamontowanego sprzętu i osprzętu, jego połączenia z rurami oraz drożność instalacji. 
Do ułożonych rur po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, należy wciągnąć 
przewody przy użyciu odpowiednich narzędzi (przyrządów). Przewody na całej długości 
wciągnięcia do rury nie mogą mieć połączeń. Zabronione jest układanie rur wraz z wciągniętymi 
przewodami oraz wciąganie przewodów do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny być 
ułożone swobodnie i nie powinny zostać narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia  

6.4 Montaż sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej.  

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych 
zniszczeń i zabrudzeń. Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez 
odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych. Przewód ochronny będący żyłą przewodu 
wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej. Trasy 
przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji.  
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6.5 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych  

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, 
uwzględniający wymagania stawiane wyrobowi. Do najważniejszych wymogów należą: stopień 
ochrony, ilość wolnego miejsca do montażu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, 
dane dotyczące sieci zasilającej, miejsce zasilania i odpływów oraz przekroje kabli, specyfikacja 
wyposażenia. W oparciu o powyższe dane należy sporządzić schemat ideowy, który zwykle jest 

załącznikiem do dokumentacji.  
Następnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposażenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia 
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach 
etap ten można pominąć.  

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy należy 
dokonać mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów.  

Przy skomplikowanych układach wyposażenia należy sporządzić kartę technologiczną dla 
prefabrykacji, stanowi ona załącznik do protokółu zdawczego rozdzielnicy.  

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne projektanta 
co do wymaganych cech obudowy, a w szczególności:  

- stopień ochronności,  
- wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy,  
- typ rozdzielnicy ze względu na sposób montażu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, 

wnękowa  
- typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia,  
- sposób zasilania i odpływu: „od góry" lub „od dołu",  
- typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie 

bezpośrednie,  
- sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy 

dystansowe, szyny nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań 

normy PN-EN 60439-2:2004,  
- rodzaj materiału i kolor elementów obudowy,  
- sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg 

wymagań normy PN-EN 60439-3:2004,  
- kompletność montażu wyposażenia dodatkowego,   
- kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; 

znaki znajdujące się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy,  
- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób 

czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych 
aparatów i osprzętu,  

- w każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń 
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.  

Ze względu na funkcje jaką spełniają, można wyróżnić rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic 

mogą być wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. 
obwodowe, piętrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.  

Ze względu na sposób montażu rozróżnia się następujące typy:  
- wolnostojące,  
- przyścienne, - wiszące (naścienne), - wnękowe.  
Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z 

międzynarodową IEC-439-1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej 

rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.  
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać 

wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).  
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych 

musi spełniać wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.  
Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposażona w maskownicę z tworzywa sztucznego, 

chroniącą przed skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje możliwość kontaktu 
bezpośredniego z elementami pod napięciem.  

Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp do 
kompletu elementów wykonawczych od frontu.  

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) należy przewidzieć rozwiązanie pozwalające 
na ewentualną rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, 
kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaże się niewystarczająca).  

Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać zasadę 
jednorodności w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu w 
ramach dysponowanej powierzchni.  

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny 
być wykonane minimum w II klasie ochronności.  
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W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic piętrowych należy przewidzieć dywaniki 

izolacyjne, stanowiące standardowe ich wyposażenie.  
Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy 

zgodną z nazwą rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien być 
przymocowany w sposób trwały.  

6.6 Montaż rozdzielnic elektrycznych  

Zakres robót obejmuje:  
- przemieszczenie w strefie montażowej,  
- rozpakowanie,  
- ustawienie na miejscu montażu wg projektu,  
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,  
- trasowanie,  

- wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub 
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub 
podłożach,  

- osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub 

wsporników wraz z zabetonowaniem,  
- montaż wraz z regulacją mechaniczną elementów odmontowanych na czas 

mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),  

- podłączenie uziemienia,  
- sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności 

zachowania minimalnych szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych,  
-  sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu,  
-  przeprowadzenie prób i badań.  

Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby wszystkie kable 
odpływowe wyposażyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie ważny przy dużej 

ilości kabli odpływowych.  
6.7 Instalacja połączeń wyrównawczych.  

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał 
elektryczny, należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z 
połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego 
(dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. 

Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. Połączenia wyrównawcze 
główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z częściami przewodzącymi innych 
instalacji. Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku 
tj. na parterze.  

7. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI ORAZ 

ODBIOREM WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH.   
Należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się przede wszystkim z oględzin 

częściowych i końcowych polegających na kontroli:  
• zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,  
• zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,  
• stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do 

kabli i przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych 

materiałów,  
• sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,  
• poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji 

elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,  
• poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 

energii elektrycznej,  

• pomiarach rezystancji izolacji,  
• napisów informacyjno-ostrzegawczych,  
• stanu i gotowości ruchowej aparatury,  
• stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,  
• stanu ochrony przeciwporażeniowej,  
• stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej,  
• sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych,  

• poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu.  

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań. Wszystkie 
materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
Specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
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własny koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie 

mającą zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość 
potrąceń za obniżoną jakość.  

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT.   
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu i ilości wykonanych robót oraz 

podaniu rzeczywistych ilości zużytych materiałów, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Umową, w 
jednostkach ustalonych w przedmiarze robót. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca zgodnie z 

wymaganiami Umowy, po powiadomieniu Inspektora nadzoru. Ilość robót oblicza się według 
sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych operatem 
powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w Specyfikacji 

 Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i ujmuje się w książce obmiaru.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub 
gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Długości i odległości pomiędzy 

wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej, objętości 

będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.   
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 

całym okresie trwania robót. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to 
Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji, które okaże na wezwanie Inspektora 
nadzoru. Obmiary będą przeprowadzane na bieżąco przed częściowym lub końcowym odbiorem 

robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót  
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są:  

- dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,  
- dla kabli i przewodów: m,  
- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,  
- dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl, m,  

- dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,  
-  dla przewodów, kabli, rur, listew: m.  

W wycenie robót należy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego 
funkcjonowania instalacji. Materiały eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz 

wszelkie zabiegi i czynności konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, 
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.  

Przy wycenie robót należy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które 

mogą mieć wpływ na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.  
Uwaga: w „Przedmiarze robót” wyspecyfikowano jedynie ważniejsze pozycje robót, 

materiały i części składowe instalacji (roboty podstawowe). Wszelkie roboty, materiały, 
urządzenia, części składowe, opracowania, czynności, etc., które nie zostały wyszczególnione w 
„Przedmiarze robót” a wynikają z opisu zawartego w Dokumentacji projektowej lub niniejszej 
Specyfikacji technicznej, należy uwzględnić w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych 

elementów instalacji i tym samym w ogólnej cenie oferty.  
Wszelkie dane liczbowe odnoszące się do wielkości lub ilości poszczególnych elementów 

instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkości nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za właściwe parametry instalacji i odpowiednią ilość 
poszczególnych części składowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczególnych 
elementów instalacji jest spełnienie wymagań postawionych poszczególnym instalacjom 

(zapewnienie standardów jakościowych i ilościowych określonych w niniejszym opracowaniu oraz 

przepisach, normach i innych dokumentach).  
W związku z obmiarowym charakterem rozliczenia robót budowlanych Zamawiający 

dopuszcza zwiększenie lub zmniejszenie ilości robót w poszczególnych pozycjach 
przedmiarowych w wyniku dokonania obmiaru faktycznie wykonanych, odebranych i 
zatwierdzonych robót budowlanych. Zamawiający zastrzega, że jeżeli określone roboty 
budowlane nie będą wykonywane ich pozycje nie będą podlegać rozliczeniu. W związku ze 
zwiększeniem lub zmniejszeniem ilości robót w poszczególnych pozycjach przedmiarowych, a 

także rezygnacją z poszczególnych nie zrealizowanych pozycji przedmiarowych Wykonawca nie 
jest uprawniony do dochodzenia wynagrodzenia dodatkowego, uzupełniającego lub 
odszkodowania z tego tytułu.   

Rozliczeniu nie podlegają roboty nieobjęte przedmiotem zamówienia lub roboty nie 
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru, z zastrzeżeniem warunków Umowy.  

W uzasadnionych przypadkach Zamawiający dopuszcza roboty zamienne lub dodatkowe 

zgodnie z postanowieniami Umowy.  
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 

TOWARZYSZĄCYCH.  
Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszące o ile nie zostały wskazane w 

przedmiarze robót jako wydzielone pozycje nie podlegają odrębnemu rozliczeniu. Uznaje się w 

takim przypadku, że zostały zawarte w cenie ofertowej.  
10. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH.  
10.1. Odbiór międzyoperacyjny.  

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót 
mających wpływ na wykonanie dalszych prac.  

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:  
• przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, urządzeń oraz innego 

osprzętu,  
• instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez 

inne branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót 
instalacji elektrycznej,  

• wykonanie i montaż konstrukcji,  
• ustawienie na stanowiskach aparatów i urządzeń,  
• obwody zewnętrzne główne,  

10.2. Odbiór częściowy.   

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 
urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę 
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac.  

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi  
przepisami i projektem:  
- instalacji uziemiającej, kablowej,  
- uziomów i przepustów umieszczonych w fundamentach.  

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń 
zasilających.  

Zakres badań obejmuje sprawdzenie:  
- dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,  

- dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie  
oznaczenia kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla.   

Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz.  
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normie 

PNE04700:1998/Az1:2000.  
- izolacji torów głównych,  
- działania mechanicznego łączników, blokad itp., - instalacji ochronnej.  
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normie 

PNE04700:1998/Az1:2000.  
 10.3. Odbiór końcowy.  

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. Odbioru końcowego od 
wykonawcy dokonuje Inspektor nadzoru - przedstawiciel zamawiającego (inwestora). Może on 
powołać w tym celu komisję odbiorczą, złożoną z rzeczoznawców i przedstawicieli użytkownika 
oraz kompetentnych organów. Odbiór końcowy robót wykonanych w obiekcie dokonywany przez 
inwestora może być połączony z odbiorem mającym na celu przekazanie obiektu użytkownikowi 

do eksploatacji. Odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi 
(jeśli takie były przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jeśli rozruch 
taki był zlecony przez inwestora (zamawiającego) wykonawcy robót. Zakończenie i wyniki 
wymienionych prac powinny być właściwie udokumentowane. Przed przystąpieniem do odbioru 
końcowego kierownik budowy (główny wykonawca robót) jest zobowiązany do przygotowania 
dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonywanych robót, będących przedmiotem 
odbioru. Do dokonania odbioru niezbędne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. 

Przygotowania instalacji elektrycznej oraz niezbędnych dokumentów do odbiorów dokonuje 
kierownik (główny wykonawca) robót elektrycznych.  

Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy:  
• sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, projektem technicznym, warunkami 
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,  
• sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami 

sprawdzeń odbiorczych oraz ewentualnymi protokółami z rozruchu technologicznego, 
sprawdzając przy tym również wykonanie zaleceń i ustaleń zawartych w protokółach 
prób i odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych. 
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Z odbioru końcowego powinien być sporządzony protokół podpisany przez upoważnionych 

przedstawicieli zamawiającego i oddającego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorące 
udział w czynnościach odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru, 
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. W przypadku gdy 
wyniki odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia przedmiotu robót do eksploatacji (przyjęcia 
we władanie), protokół powinien zawierać odnośne oświadczenie zamawiającego lub, w 

przypadku przeciwnym, odmowę wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest 
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robót).  
Wymagania szczegółowe dotyczące i odbioru końcowego   

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robót elektrycznych zgłasza inwestorowi 
instalację do odbioru końcowego, ponadto:  

• odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana przez inwestora,  

• odbiór końcowy instalacji elektrycznej obejmuje:    
• zakres odbioru,  
• sprawdzenie przedstawionych dokumentów - dokumentacji powykonawczej,  
• sprawdzenie zgodności wykonanej instalacji z umową, warunkami przyłączenia 

do sieci elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami 
technicznobudowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,  

• oględziny instalacji,  

• sprawdzenie skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony przed 
porażeniem prądem elektrycznym,  

• przeprowadzenie badań i prób montażowych,  
• przeprowadzenie prób rozruchowych,  
• sporządzenie protokołu odbioru.  

  
Komisja odbioru.  

Komisję odbioru powołuje inwestor (zleceniodawca) na wniosek Inspektora Nadzoru. 
Przewodniczącym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (Inspektor nadzoru). Skład 
komisji odbioru powinien liczyć co najmniej trzy osoby. Obowiązkowo w skład komisji powinni 
wchodzić:  

1) przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,  
2) kierownik budowy (główny wykonawca robót),  

3) kierownik robót elektrycznych,  
4) przedstawiciele użytkownika obiektu.  

W skład komisji odbioru mogą wchodzić także:  
1) projektant instalacji,  
2) zaproszeni rzeczoznawcy,  
3) przedstawiciel przedsiębiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku gdy  

odbiór końcowy instalacji elektrycznej odbywa się równocześnie z odbiorem 

końcowym całego obiektu).  
Do obowiązków komisji odbioru należy:  

1) sprawdzenie przedstawionych dokumentów,  
2) oględziny instalacji elektrycznej,  
3) rozruch instalacji elektrycznej,  
4) sporządzenie protokołu odbioru.  

Komisja odbioru może przerwać swoje prace, jeżeli stwierdzi, że:  

1) prace zostały wykonane niezgodnie z zawartą umową,  
2) przedłożona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,  

3) roboty elektryczne nie zostały ukończone,  
4) wykonana instalacja wykazuje poważne wady, wymagające dużych 

przeróbek.  
Protokół odbioru końcowego instalacji elektrycznej.  

  Protokół odbioru końcowego instalacji elektrycznej powinien zawierać:    
1) tytuł protokołu, miejscowość i datę sporządzenia,  
2) nazwę i adres obiektu,  
3) imiona i nazwiska członków komisji oraz ich funkcje - stanowiska służbowe,  
4) datę wykonania badań odbiorczych,  
5) ocenę kompletności dokumentacji przedłożonej do odbioru,  
6) ocenę wyników badań odbiorczych,  

7) potwierdzenie użycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobów i urządzeń  
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,  

8) potwierdzenie realizacji wpisów do dziennika budowy o wykrytych wadach lub  
usterkach oraz stwierdzenie ich usunięcia,  

9) oświadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub nie wykonaniu) instalacji  
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elektrycznej zgodnie z umową, warunkami technicznymi przyłączenia do sieci 

elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi  
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,  

10) decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do  
eksploatacji,  

11) ewentualne uwagi i zalecenia komisji,  

12) podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w  
protokole,  

13) wykaz dokumentów załączonych do protokołu.  

11. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
Szczegółowe zasady płatności realizowane będą zgodnie z warunkami umowy. Podstawą 

płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę przedmiarową 
ustaloną dla danej pozycji przedmiaru robót pomnożona przez ilość obmiarową. Cena 
jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 
się na jej wykonanie, określone dla tej roboty i wskazane w niniejszym dokumencie.  

 

Ceny jednostkowe podane przez Wykonawcę muszą pokrywać wszystkie koszty wykonania 
robót i koszty związane z:   

• wypełnieniem obowiązków wynikających z Umowy i wszystkich innych zobowiązań i 
wymagań związanych z prowadzeniem robót wyspecyfikowanych w Umowie lub 
wynikających z Umowy,   

• kosztami analiz laboratoryjnych i kosztami związanymi z tymi analizami,   
• kosztami dostawy, magazynowania, zabezpieczenia, ubezpieczenia materiałów i 

urządzeń oraz wszelkimi kosztami z tymi elementami związanym,   
• sprzętem, jego dostawą,   
• utrzymaniem, zasilaniem, zużyciem mediów dla potrzeb wykonania robót objętych 

Umową,   
• wszelkimi pracami i materiałami pomocniczymi,   

• kosztami ogólnymi, zyskiem, podatkami, robocizna, itd.,   
• kosztami pośrednimi, w skład których wchodzą w szczególności: przygotowanie terenu 

pod budowę, utrzymanie zaplecza budowy, płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz 

budowy, opłaty za dzierżawę placów, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót oraz 
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,   

• zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 

mogących wystąpić w czasie realizacji robót,   
• kosztami niezbędnych robót o charakterze tymczasowym lub towarzyszącym 

zapewniających ciągłość prac obiektów.  
Ceny jednostkowe uwzględniają również:  
• przygotowanie stanowiska roboczego,  
• dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,  

• obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,  
• ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających 

wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje),  
• usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,  
• uporządkowanie miejsca wykonywania robót,  
• usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 

technicznej szczegółowej,  

• likwidację stanowiska roboczego.  
W cenach jednostkowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań 

niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu podłoża.  
Uznaje się, że Wykonawca znając zakres robot uwzględni w cenach jednostkowych i 

kwotach ryczałtowych wszystkie elementy, których wykonanie jest konieczne do wypełnienia 
warunków Umowy. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w 
ofercie jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót 

objętych tą pozycją przedmiaru robót. Poszczególne ceny jednostkowe zawierają wszelkie koszty 
i nakłady robot zasadniczych opisanych w niniejszej Specyfikacji, a także w dokumentacji 
projektowej i umowie. Ceny jednostkowe zawierają również wszelkie koszty i nakłady związane 
w wykonaniem robót tymczasowych i towarzyszących, opisanych w niniejszej Specyfikacji, a 
także wynikające z dokumentacji projektowej i Umowy.  

   


