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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznos$ci publicznej — biurowy 1.2. Rok budowy 1964/1997
1.3. Inwestor Gmina Gnojnik 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig, adres |Gnijjnik 363 ul. Gnojnik 363
do korespondencii, PESEL) | .y 32 864 Gnojnik kod  32-864 Gnojnik
tel. (14) 68 69 600 fax. (14) 68 69 600 wew. 10 powiat brzeski
woj. malopolskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Przedsiebiorstwo Ustugowo — Handlowe ,EKOTECH” Kazimierz Leéniak
REGON: 851726590
33- 100 Tarnéw ul. Rolnicza 40 b Tel. 669993733
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
inz. Maciej Pacholec, 91083008216, al. Adama Mickiewicza 29/1 31-120 Krakdw
Uprawnienia do sporzadzania Swiadectw charakterystyki energetycznej nr 11218 I Q \J«O‘L‘”
Uprawnienia energetyczne E/1372/242/15 \'{ﬂf&», ‘
Uprawnienia elekiryczne E/2072/123/15
podpis
4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu .
o
1 inz.. Maciej Pacholec autor Macel G
2 L
3
4
5. Miejscowosé Krakow Data wykonania opracowania 9.05.2016
6. Spis tresci

- U

str.

Strona tytulowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnieri i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane og6ine

Stan przed
termomodernizacjq

Stan po
termomodernizacji

5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacjg

1. [Konstrukcja/technologia budynku prefabrykaty zeran prefabrykaty zeran
2. |Liczba kondygnagii 4 4
3. |Kubatura czeéci ogrzewane) [m’] 2791,8 27918
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 1033,1 1033,1
5. |Powierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
6. P_owi.erzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz inny;:h pomieszczen 103310 1033.10
niemieszkalnych [m]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 . 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 80 80
podgrzewacze podgrzewacze
9. |Sposéh przygotowania cieptej wody elektryczne elekiryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku centralne centralne
11.|Wspotczynnik ksztattu ANV [1/m] 0,400 0,400
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[WI(mZ2K)] termomodernizacjg | termomodernizacji
; Sciany zewnetrzne — cze$¢ stara 0,250 0,250
" |Sciany zewnetrzne — czes¢ dobudowana 0,220 0,220
2. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,210 0,210
3. | Strop nad piwnicg - .
4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,8;1,26 0,8;1,26
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,40 1,40
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 45216 45216
7 Strop archiwum czeéc¢ dobudowana 0,210 0,210
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspofczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy W ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 3,6;0,94
2. |Sprawnosé przesyiu [-] 0,96 0,96
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,89 0,89
4. |Sprawno$¢ akumulagii [ - ] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przenwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,91 0,91
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
1. Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 3,6;0,95
2. Sprawnos¢ przesyiu [-] 1,00 0,89
3. Sprawnosé regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosé akumulacji [ - ] 1,00 0,96
Stan przed Stan po

termomodernizacji

[GJirok]

1. |Rodzaj wentylagji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 2791,79 2791,79
4. |Krotno$¢ wymian [I/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjg | termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KWV] 61,400 61,400
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna na przygotowanie cieptej wody 24 19
" |uzytkowe] [kW] : ¥
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku ( bez
3. luwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 123,69 123,69
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z

audytu )

termomodernizacjg

4. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 123,0 62
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej
5 . . 23,2 11,9
wody uzytkowe;j [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu po rocznej
6 [standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych X eksploatacji po
obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok] termomodernizacji
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce po rocznej
7 |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) X eksploatacji po
[GJirok] termomodernizacii
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8 |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 33,28 33,28
ogrzewaniu) [kWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z
9 |uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) 33,10 16,62
[kWh/m?rok]
7. Oplaty jednostkowe ( obowigzujace w dniu sporzgdzenia Stan przed Stan po

termomodernizacji

Optata stata zwigzana z dystrybucjg i przesytem ciepta do

1. ogrzewania budynku [z{/GJ] 38,24 38,24
Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem zaméwionej
2. |mocy cieplnej [zt/MW m-c] 0 0
3. [Miesieczna optata abonamentowa [ zt / m-c ] 41,086 41,060
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/
4, Im*>m-c ] 0,54 0,36
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej - optata zmienna
5. [zwigzana z dystrybucja i przesytem energii [ zi/m® ] - -
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody
6. uzytkowej na miesigc - stala optata miesieczna zwigzana z
dystrybucjg i przesytem [zZ{/MW m-c] 0 0
7. |Inne optaty - -
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji - podsumowanie Zmiana %
wynikow
1. |Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [z1] 332495,34 T
2. |Udziat odnawialnych zrédet energii [ % ] 0,00 21,76
3. 130,73
llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok] ; [kWh/rok]
4, 36313,47
5 5 . & . -4,02
5. llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [GJ/rok] ; [MWh/rok]
6. | -6 003,34
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku 131,81
8. [GJ/rok] ; [kWh/rok] 36613,06
9. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej w budynku 98,44
10. [GJ/rok] ; [kWh/rok] 34411,53
11| Zmniejszenie rocznej emisji gazow cieplarnianych [ton CO,/rok] 6,96
12, Redukcja emisji pytow PM10 [kg/rok] 0,065
13. Redukcja emisji pytow PM2,5 [kg/rok] 0,065

* Udziat odnawialnych Zrédet energii nie uwzglednia istniejacej instalacji fotowoltaiczne;.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Rozporzadzenia i normy techniczne

1.

10.

11-
12.

13.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zm.).

KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do emisji.

PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.

PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody
obliczania.

PN-EN SO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspbtczynniki wymiany ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspoétczynnika
przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz.1.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia.
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3.2, Dokumentacja projektowa:
- inwentaryzacja budowlana z czerwca 1985 roku

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- dyrektor Referatu Inwestycji i Drogownictwa - inz. Leszek Zgbkowski

3.4. Data wizytacji terenowej
15-04-2016
3.5. Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnoséci nastepujacych usprawnien:

. ocieplenie $cian zewnetrznych
. ocieplenie stropodachu,
. wymiana okien,

" modernizacja systemu grzewczego(zasotoswanie pompy ciepta),
. modernizacja systemu przygotowania cieptej wody.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1.

Dane ogoline budynku -

Liczba uzytkownikow:

1. |Przeznaczenie budynku uzytecznosci publicznej — biurowy [10. 1) pracownicy + klienci 80
2. |Technologia budynku Cegtla zerariska 11. Rok budowy 1964/1997
3. |Liczba kodygnacji 4 12. Liczba klatek schodowych 2
Budynek: - Powierzchnia
4, |szeregowy - wolnostojgcy 13. pomieszczen ogrzewanych -
wolnostojacy na poddaszu uzytkowym
5. |Budynek podpiwniczony Nie 14 Powierzchnia 0
. : pomieszczen chtodzonych
6. |Wysokos¢ kondygnacii netto 3,128 15. Liczba mieszkan / lokali 0
7. |Kubatura budynku 2927,79 16.
8 Powierzchnia pomieszczen 10331 17.
ogrzewanych
9 Kubatura pomieszczen 279179 18,
ogrzewanych
4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku
4.3. Zestawienie danych dotyczacych istniejgcych przegréod budowlanych
Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
0] = @ = p = ©
o . | B8 | E cE8x TeE | €
e £E|S$§28| § £§3% £55.9| §
Lp. Opis przegrody N g gL =2 E 5 e SFE Q. E 8 ﬁ E g “E
s | zE|g8REz| % 588 BRE3|:
o = e B =z a =25 o
1. | Sciana zewnetrzna - stara cze$¢ - 218,97 0,25
Sciana zewnetrzna - nowa cze$¢ 161,67 1,4 1,6/4,5 14,34
2. dobudowana B 539,25 022
3 Strop nad ostgt‘nla kondygnacjg ) 80,87 0,21 ) ) i )
czesce stara
4, Strop archiwum cz.nowa - 26,52 0,2 - = = e
5. Dach cz. dobudowana - 186,58 0,19 - - - -
6. Strop nad wejsciem str. pot. - 8,84 0,21 - - - -
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5. Charakterystyka energetyczna istniejacego budynku

Lp. Rodzaj danych D_a ne_wr stanie
istniejgcym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] 61
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (¢g,.) [kW] 7.8
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng za co [kW1] 61
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 0,2
5. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji [kW] 0,00
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Gl 12179
" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ?
- Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Gl 12116
" |z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Led ’
8 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunku sezonu [GJIrok] )
standardowego
9 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej GJlrok }
" |(stuzgce do weryfikacji przyjetych danych do oblcizen bilansu ciepta) [Gifrok]
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. | Typ instalacji stara instalacja, grzejniki zeliwne stare
2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane, prc:\év;zone po wierzchu, z zaworami
Stan izolacji przewodow Dobry
5. |Rodzaj grzejnikow Zeliwne(stara cze$c); konwektory(nowa)
6. |Ostoniecie grzejnikow Brak
7. |Zawory termostatyczne Nowa czgs¢é DANFOSS(stara brak termostatow)
8. |Zawory podpionowe Brak
9. |Odpowietrzenie instalacji Nie
10. |[Naczynie wzbiorcze Tak.
11. |Zabezpieczenie instalacji Zawdr bezpieczenstwa
12. |Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / godzin na dobe 5dni/12h
g omi < Kociot gazowy RAPID typ GA 110E/51E Zzeliwny czlonowy moc
13, |Modsmizagja instalacyi ( po roku 1984) 50,8 kW, sprawnos¢ 91%, palnik atmosferyczny.
14. - -
185, = =

Wartosci wspéliczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp

Opis

Wartos¢ wspoétczynnika

16.

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg 0,91
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17.|Srednia sezonowa sprawno$c¢ przesyiu ciepta NHy 0,96
18.|Srednia sezonowa sprawno$c regulacji i wykorzystania NHe 0,89
19.|Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta Nhs 1,00
20.|Sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,778
21.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
22.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91
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5.2. Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. Rodzaj instalacji cieptej wody Miejscowe — w podgrzewaczach elektrycznych
2. Parametry pracy instalacji .
3. Udziat OZE 0%
4, |Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji brak
5. |Zasobnik cieptej wody (rok, pojemno$c¢) brak
6. Opomiarowanie instalacji cieptej wody tak

(wodomierze)

5.3. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku - stan istniejacy

Kottownia wyposazona w kociot gazowy typu RAPID GA 110E/51E zeliwny, czlonowy, palnik atmosferyczny,
zapton elektroniczny, regulator pogodowy.

5.4. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2. Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 27918
5.5. Charakterystyka techniczna instalacji o$wietlenia - stan istniejacy
1. |Cena energii elektrycznej zt/ kWh
Dane oswietleniowe(moce, zestawienie Przyjeto na podstawie
2. | 5 70 W 10304 . "
zrodet Swiatta) inwentaryzagiji
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w 5 g .
% system wbudowanej instalacji oswietlenia m 1023,1 Frowlerzenn
Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla 5
4. budynku W/m 9,973865066

Cena energii elektrycznej obliczona na podstawie faktury przedstawionej przez Zamawiajgcego.

0,28
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6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci | sposéb poprawy
Metodyka wykonywania audytéw energetycznych dla
RPO 2014-2020 zakiada, ze przegrody po
termomodernizacji powinny spetnia¢ wymagania WT
’ Sciany zewnetrzne -wspotczynniki U=0,25 i 2021. Dla $cian U wg WT 2021 wynosi 0,2. Sciany nie
’ 0,22 spetniajg wiec wymogow WT 2021, natomiast spetiajg
wymogi WT 2014 i ich dodatkowa izolacja bgdzie
nieoptacalna, dlatego zrezygnowano z ocieplenia scian
zewnetrznych.
Okna nie spetniajg wymagania WT 2014, natomiast sg
nowe i szczelne, w oknach zamontowane sg nawiewniki.
Okna - wymienione o wspotczynniku U=1,4 — Wsp.c')%czyn_ni‘k U okien wynosi 1,4. Wym_iang okien na
2, szezelne z nawiewnikami. nowe i spetniajgce WT 2021(U=0,9) bedmg nle.opfracalna,
dlatego zrezygnowano z tego przedsigwzigcia.
Stan techniczny drzwi zewnetrznych dobry — nie brany
3. Drzwi; U=4,5;16 pod uwage przy ustalaniu wariantéw
modernizacyjnych(zalecenia zamawiajgcego).
System grzewczy — zmodernizowany w latach F,’rgponuje sie zastosowanie pompy ciepta _gruntowej ze
4, zrodtem szczytowym - kottem kondensacyjnym. Zaleca
1985 - 2001 : . P y .
sie zastosowanie zbiornika akumulacyjnego ciepta.
Instalacja cieptej wody uzytkowej — CWU L - . 7
e : ; Proponuje sie zastosowanie pompy ciepta do produkcji
5. | przygotowywana jest indywidualnie poprzez CWU
elektryczne, przeplywowe podgrzewacze wody. ’
Wentylacja - grawitacyjna - przez
6. nieszczelnosci, kratki wentylacyjne i Bez zmian.

nawiewniki.
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Oswietlenie - dokonano inwentaryzagc;ji
oswietlenia - oswietlenie zarowe oraz
swietlowkowe

Proponuje sie wymiane oswietlenia na oswietlenie
LEDOWE lub swietldwkowe. Na dachu sgsiadujacego
budynku OSP w Gnojniku zamontowane sg panele
fotowoltaiczne, zasilajace budynek Urzedu Gminy w
energie elektryczna.
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7.0KRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1. Do obliczen przyjeto nastepujgce dane:

Symbol | Jednostki prze'-d y P 0. .
modernizacjg | modernizacji
4 Obliczeniowa temperatura zewnetrzna | °‘C -20,0 -20,0
_ t, °C 20,0 20,0
2. Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe
Temperatura wewnetrzna klatka t °C 16,0 16,0
3. schodowa
4. Temperatura wewnetrzna piwnice toiw G B0 &0
Stopniodni ogrzewania przegrody sD dzien Kirok 2824 2 824
. zewnetrzne
G o . SDy dzien K/rok - -
6. Stopniodni ogrzewania klatka schodowa
7.  |Stopniodni ogrzewania piwnica SDyiw | dzien Kirok - i
Udziat n-tego Zrodta ciepta w
zapotrzebowaniu na ciepto przed i po Xo X4 B 1 1
8. modernizacji
Udzial n-tego zrédta ciepta w
zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i Yo Y1 - 1 1
9. po modernizacji

7.1.1. Jednostkowe optaty za moc zamoéwiong i zuzyte cieplo

przed modernizacja

Cena brutto

Optata zmienna za ciepto(dystrybucja + przesyt) z/GJ 38,24
Stata optata miesieczna za moc 0
zamoéwiong(dystrybucja+przesyt) z/MW m-c

Optata abonamentowa z{/m-c 41,06

po modernizacji

Optata zmienna za ciepto(dystrybucja + przesyt) z{/GJ 38,24
Stata optata miesieczna za moc 0
zamoéwiona(dystrybucja+przesyt) z{/MW m-c

Optata abonamentowa zt/m-c 41,06

7.1.2. Inne taryfy i optaty
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7.4. Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku
Dane do obliczen:

- rodzaj wentylacji: grawitacyjna
Kubatura: 2791,79

Na podstawie przeznaczenia pomieszczen oraz szczelnosci stolarki obliczono krotnogé wymiany
powietrza:

- przed modernizacjg v

- po modernizaciji 1

Strumien powietrza zewnetrznego[malh]:

- przed modernizacjg 2791,79

- po modernizacji 2791,79




Audyt termomodernizacyjny budynku Urzedu Gminy w Gnojniku - Gnojnik 363

7.5. Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do

przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Uwaga. modernizacja instalacji c.w.u. polega na zmianie podgrzewania wody

Wartoéci dla budynku - stan

Wartoéci dla budynku - stan po

Charakterystyka systemu Jednostka istnigjacy modernizagji
(1 (2 3 4
ciepto wlasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 419 4,19
gestosé wody p kg/m?® i 1
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi demm2*doba 7 il
jed.odniesienia - liczba osob m? 80 80
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu By ’c 55 45
temperatura wody zimnej 8, ’c 10 10
wspolczynnik korekcyjny temp. kR - 4 1
czas uzytkowania t, , dni 200 200
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Q= VWIAFC, 0 (By-8) KRMR/3600 K T ToERe
Zrédia energii do przygotowania CWU Nieodnawialne Oze Nieodnawialne Oze
Udziat Odnawialnych zrédet energii % 100,0 0,0 15,0 85,0
sprawno&¢ wytwarzania ciepta Ny, g 5 0,91 0,94 3,6
sprawnosc przesylu cieplej wody n, = 1 0,89 0,89
sprawno$¢ akumulacii ny = 1 0,96 0,96
sprawnosé sezonowa wykorzystania 1 1 1
sprawnosc calkowita n, o - 0,91 0,803136 3,07584
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw kWh/a 6 446,2 852,1 1260,8
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w Glla 23,2 3,1 4,5
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan |budynku - stan
istniejacy po
(1) 2 3) “
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’h 0,031111111 | 0,03111111
Vher =( L*V)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
A - 3,199 3,199
Ny=9,32-L™
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wod
° Wik " ? " ? 4 GJim® 0,207 0,038
Qowj = €0 P (Bew-B0) KiMy 10/ 10
Max. moc c.w.u. KW - 61
Gows ™™ = Vhsr Qo Ny 10%/3600 ‘ '
Sredni WU
rednia moc c.w.u KW 24 1,9

chuér= chumax ]Nh

Uwaga: Obliczenia wg Metodologii 2015 r.
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7.5.1. Ocena przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 2321 GJ Qoew = 0,0024 MW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - podigczenie istniejgcej instalacji do kotla kondensacyjnego gazowego. W
koszty modernizacji wliczono zakup zasobnika, montaz rurociagéw i izolacji oraz zakup sterownika czasowego
cyrkulacji.

Lp. Jedn. | Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 |Srednia moc ewu i e MW 0,0024 0,0019
Kociot gazowy Pompa ciepta
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego leq v GJ/rok 23,2
3.1 4,5
3 |Optata za 1 GJ energii 2GJ 48,03 48,03 83,33
4 |Roczny koszt podgrzania wody zt 1114,59 147,34 378,25
4 |Roczna oszczednosE kosztow zifa 589,0
5 |Koszt zt 12150,0
6 |SPBT lat 20,63
7 |Udziat odnawialnych zrodet energii % 0 85

Podstawa przyjetych wartosci N,

Wedtug stawek lokalnych firm instalacyjnych

Podtaczenie do bufora ciepta — 1230

Montaz rurociagdw i instalacji(Zestaw instalacyjny CWU) 2939,7 zi
Sterowanie czasowe cyrkulacji 1230 z!

Zakup pompy ciepla - wliczony w koszt modernizacji instalacji CO
Podtaczenie do kotta kondesnacyjnego i pompy ciepla - 5000 zt

Pompy cyrkulacyjne 1000 zt

Zakup kotla kondensacyjnego - wliczony w koszt modernizagji instalacji CO

KOSZT | 11 399,70 zt SPBT 20,63 lat

** Do obliczen przyjeto cene za energie elektryczng 0,28 zt / kWh(cena dla
Gminy Gnaojnik). Obecnie szkota ptaci okoto 0,69 zt / kWh. Zaleca sig
przeprowadzenie negocjacji z dostawca energii elektrycznej lub zmiane
dostawcy.

0,3 48,02841
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8. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu ogrzewania.

Dane: (.- 0,1462 MW
Qoeo= 413,27 GJ/a
Zalozenia dla stanu istniejgcego

1 instalacja c.o.: rurowa/stalowa — rozprowadzenie dolne
2 parametry pracy instalacji: 90/70

wezet cieplny/kottownia: Kotlownia wyposazona w kociot gazowy typu RAPID GA 110E/51E zeliwny,
czionowy, palnik atmosferyczny, zapton elektroniczny regulator pogodowy.

zawory podpionowe: brak

0o ~N & o M

Grzejniki: zeliwne / konwektory
zawory termostatyczne: tak, danfoss

automatyka z regulacjg wezta: tak
modernizacja instalacji: Wymiana kotta gazowego, montaz termostatéw.

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje

do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ |cena jedn. koszt
1 |Zakup bufora ciepta. 1 4 800 4 800
2 |Regulacja hydrauliczna 1 4 800 4 800
3 |Pompa ciepla 1 60 000 60 000
4 |Zestaw instalacyjny dolnego zrédia + instalacja pompy 1 400 400
5 |Odwiert pod dolne zrédio 1 80 683 80 683
6 |Zakup kotta kondensacyjnego 1 23 680 23 680
7 [Modut do chtodzenia pasywnego do pompy ciepia 1 3 500 3500
8 [Montaz klimakonwektoréw i podtaczenie do PC 31 1500 46 500
9 |Zestawi instalacyjny CO 1 3 500 3500
| koszt zt 227 863,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspdlczynniki sprawnosci
stan po
Rodzaj systemu zasilania stan istniejacy modernizacji
1 sprawno$¢ wytwarzania Nw= 0,91 Nw= 2,53
2  |sprawnosé przesytu Np= 0,96 n.= 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne = 0,89 n= 0,89
4 |sprawnos$é akumulacji Ne= 1,00 ne= 1,00
5 |sprawnoéc¢ catkowita systemu Ntot = 0,778 n= 2,159
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 wy= 0,85
7 UWZg'ledII’II?nie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - wprowadzenie Wy = 0.91 R
podzielnikow kosztow

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejgcy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnosc wytwarzania ciepta ny g

kociot gazowy typu RAPID GA

kociot gazowy - kondensacyjny jako zrodto
szczytowe oraz pompa ciepta

sprawnosc przesytu Ny q

przewody poziome izolowane, pionowe
izolowane

przewody poziome izolowane, pionowe
izolowane




Audyt termomodernizacyjny budynku Urzedu Gminy w Gnojniku - Gnojnik 363

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

n regulacja centralna regulacja centralna, i miejscowa
He

sprawno$c akumulacji ny s brak zbiornika buforowego zastosowanie zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciagu doby wy

regulacja siedem dni krzywa regulacyjng z

Regulagis—autamatyka pogodews dostosowaniem do godzin pracy budynku

Ceny przyjeto na podstawie analizy cen rynkowych. Koszt pompy ciepta, zestawu instalacyjnego, modutu do chtodzenia, zestawu
instalacyjnego CO i odwiertu na podstawie cennika firmy Vikersoon. Koszt kotta kondensacyjnego na podstawie cennika firmy
LOGAMAX. Koszt klimakonwektoréw na podstawie cennika PURMO.

Pompa ciepta daje mozliwos¢ pasywnego chiodzenia, jednak chtodzenie grzejnikami z instalacji CO

bytoby nieefektywne, dlatego proponuje sie zakup klimakonwektoréw nasciennych. Dzigki temu komfort cieplny

w budynku Urzedu Gminy latem ulegnie znacznej poprawie dzieki zastosowaniu bardzo ekonomicznego chiodzenia
Dodatkowym atutem zastosowania

chiodzenia w budynku bedzie ,regeneracja” dolnego zrédta ciepta, ktére zima bedzie eksploatowane do ogrzewania.
Do chtodzenia przewidziano pomieszczenia biurowe.

Obliczenia zapotrzebowania na chtod w budynku w zatgczniku.
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8.1. Ocena finansowa przedsiewzigcia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu

ogrzewania
I.p. Omowienie jedn. | Stanistn. Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,14623 0,14623
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 123,69 123,69
sprawnoéci systemu
3 |Ogéina sprawnose systemu ogrzewania N - 0,778 2,169
4 |Obnizenie nocne - 0,91 0,91
5 |Obnizenie tygodniowe = 0,85 0,85
Kortol Pompa ciepta
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO z gazowy P P
6 uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w Gl/rok 123,0
ogrzewaniu 24,3 36,0
7 |Roczna optata zmienna zlirok 4704 930 W przypadku
energii
elektrycznej(dla
8 |Roczna oplata stala zlirok 0 o] 0,30 pompy ciepla) -
koszt zakupu 1
kWh energii
9 |Roczny abonament zlirok 49272 49272 elekirycznej
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zlirok 5196 1423 0
11 |Réznica zlirok 3774
12 |Koszt zl 227 863,00
13 |SPBT lat 60,4
* policzone programem

** Do obliczen przyjeto, ze zapotrzebowanie na energig elekiryczng zostanie pokryte z istniejacej instalacji fotowoltaicznej(35 kW)

*** Rzeczywisty czas zwrotu inwestycji bedzie krétszy(gmina pozyskuje energig elektryczna z istniejace] instalacji PV)

**** Dodatkowym atutem zwiazanym ze zmiang Zrédla jest mozliwo$¢ zastosowania pompy ciepla jako zrédlo chiodu w budynku.

4224585

1 GJ en elektrycznej

0

1 GJ gazu

58,60222
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system swietlwkowy i system a pomocg LED. Oszczednoéci zuzycia energii elektrycznej dia zrodet swiatla po
modernizacji obliczane sg przy zalozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w luksach speiniawymagania PN-EN 12464-1:2012

Dane do oceny - stan istniejgcy
- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowane] instlacji oswietlenia AL. = 10331 m2
- system oswietlenia wbudowanego:

Stan po modernizacji
Lp. Jedn. Stan istniejacy
LED SWIETLOWKI
1 |Moc jednostkowa opraw oéwietlenia podstawowego w budynku Wim? 98,9739 10,5846 10,18
2 |Czas uzytkowania o$wiellenia podstawowego w ciggu dnia h 22500 2250,0 2250,00
3 |Czas uzytkowania odwietlenia podstawawego w ciggu nocy h 250,00 250,00 250,00
4 |Wspolczynnik uwzgledniajacy obnizenie natgzenia oswietienia da poziomu wymaganego - 1,00 0,80 0,80
5 |Wspétczynnik uwzgledniajgey nieabecnosé uzytkownikéw w miejscu pracy 1,00 0,90 0,90
6 |Wspdiczynnik uwzgledniajgey wykorzystanie $wiatla dziennego i 1,00 0,80 0,80
7 |Liczbowy wskaznik energii odwietlenia LENI KWh/m?rok 24,48 17,72 17,07
8 Ruc;ne zgpolfzebowanle na energie koncowg dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji KWhirok 27 795,60 21 423,15 20640,25
adwietleniowe]
9 |Roczne oszczednosci energil koncowe] po moderniacii systemu oswietlenia KWh 6 372,45 7155,35
10 |Jednostkowe oplaty za energie elektryczng zHkWh 0,30 0,30 0,30
11 |Raczny koszty zuzycia energii elektrycznej elekirycznej na potrzeby oswietlenia wbudowanego zlia 8332 642161 6186,94
12 |Roczne oszczednoéci koszidw zuzycia energii elekirycznej na potrzeby oswietlenia zla — 1910,15 2144,82
13 |Koszt modernizacji systemu oéwietlenia 7t — 95 026,55 92482,34
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 49,75 43,12
Koszty energii: Z faktur za oplata energi¢ = 0,28 zilkWh, abonament = 0 zlim-c- wliczony w ceng 1 kWh.
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wedlug stawek lokalnych firm instalacyjnych
KOSZT 92 482,34 2| SPBT 43,12 at
Zestawicnie whudowanego ofwietlenia w budynku:
Swietlowki 40 W 74 szt. 2960
Zarowki 60 W 15 szt. 900
Swietlowki kratkie 28W 207 szt. 5796
Swietlowki 18 W 36 szt. 648
SUMA MOCY OPRAW [W] 10304

Obliczenia wykonano przy zalozeniu, Ze natgzenie odwietlenia mierzone w LUXach spelni wymagania normy PN-EN 12464-1:2012.
Pomieszczenia podzielono wedlug przeznaczenia:

Pokoje biurowe - eksploatacyjne natezenic oswietlenia w pomieszezeniu 300 Ix.
WC, lazienki — eksploatacyjne natgzenie odwietlenia w pomieszezeniu 200 Ix.
Komunikacja - eksploatacyjne natgzenie owietlenia w pomieszezeniu 100 Ix.
Obliczenia wykonano przy pomocy programu ARCADIA TERMO.

Przyjeto skutecznosé swietlng opraw LED 100 In/W , swietlowek 104 Im/W.
SUMA MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH - LED:

Pokoje biurowe — 8671,38 W

WC, lazienki — 1137,78

Komunikacja — 1125,74

Lgczna moc opraw ofwietleniowych — 10 934,9 W

Roczne zapotrzebowanie na energie do o$wietlenia pomieszczen:
Pokoje biurowe ~-WL,t 15 979,19 kWh -+ WP,{ 672,2 kWh
Komunikacja - WL,t 2096,64 kKWh + WP,t 264,6 kWh
WC, tazienki - WL,t 2279,62 kWh + WP,t 130,9 kWh
Laczne zapotrzebowanie na energig elektryczng - 21 423,15 k'Wh
Obliczenie kosztow LED:
Przyjeto ok. 5 zt za 1 W mocy LED,
43 739,60 z1 - szacunkowy koszt wymiany opraw.
35 000,00 2zl - szacunkowy koszt zakupu sterownikéw / automatycznych regulatorow / niezbednej modemnizacji instalacji
*** ceny szacunkowe, bardzo duza roznica cen w zaleznosci od producenta i klasy zastosowanych materialow | urzadzen.

SUMA MOCY OPRAW OSWIETLENIOWYCH - SWIETLOWKI
Pokoje biurowe — 8337,87 W
WC, lazienki — 1082,44 W
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Komunikacja — 1094,02
Laczna moc opraw ofwictleniowych — 10 514,33 W

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ do oswietlenia pomieszezen:
Pokoje biurowe -WL,t 15 364,6 kWh + WP,t 672,2 kWh
Komunikacja - WL,t 2016 kWh + WP,t 264,6 kWh
WC, lazienki - WL,t 2191,95 kWh + WP,t 130,9 kWh
Ljczne zapotrzebowanie na energie elektryczng — 20 640,25 kWh
Obliczenie kosztow LED:
Przyjeto ok. 4 zt za 1 W mocy $wietlowki.
43 739,60 «1 - szacunkowy koszt wymiany opraw.
55 000,00 zI - szacunkowy koszt zakupu sterownikéw / automatycznych regulatoréw / niezbednej modernizacji instalacji
*** ceny szacunkowe, bardzo duza réznica cen w zaleznosci od producenta i klasy zastosowanych materialow | urzadzen.
DO OSZACOWANIA CEN KORZYSTANO Z KATALOGOW CEN FIRMY OSRAM.
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10.Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg dostarczang do budynku dla systeméw

technicznych
10. 1 System ogrzewania — przed i po modernizacji — 728,34 kWh/rok

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej przed modernizacjg — brak, po
modernizacji 241,33 kWh/rok

10.3 System chlodzenia - brak systemu chiodzenia przed modernizacjg, po modernizacji
chitodzenie pasywne
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

Lp. ROdzﬂLz::;?:a::ﬁ_lr:;:"ema Planowane koszty robot zt SPBT
i B Modernizacja CWU 12 150 20,63
2 Modernizacja o$wieflenia 92482,34 o 4885
3 Modernizacja CO 227863 99,19

332 495,34
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Audyt termomodernizacyjny budynku Urzedu Gminy w Gnojniku - Gnojnik 363
13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku. Wariant ten obejmuje
nastepujgce usprawnienia przewidziane do realizacji w budynku:

1) Wymiana o$wietlenia na energooszczedne.
2) Podiaczenie instalacji CWU do pompy ciepta,ze zrodtem szczytowym(kociot
kondensacyjny) i zastosowanie obiegow cyrkulacyjnych.

3) Zakup pompy ciepta, wykonanie odwiertu i zbiornika buforowego do instalaciji CO.
Zakup kofta kondensacyjnego i zastosowanie go zrodto szczytowe.
Sumaryczny koszt realizacji usprawnien - 332 495,34 zt.

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

- zlozenie wniosku o dofinansowanie,

- zawarcie umowy z wykonawca robot i projekt,

- realizacja roboét i odhior techniczny

- zmiana umowy z dostawca ciepta(zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto i moc)
- ocena rezultatéw projektu(po sezonie grzewczym)




Audyt tarmomadernizacyjny budynku Urzgdu Gminy w Gnejniku < Gnajnik 363

14, ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII KONCOWEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

KNRmZ
Stan przed modermnizacja Stan po medernizac]i Gaz ziemn po modernizac] o
Glirok 160,88 25.4018528| lowhim2 en el jowh/m?2 gaz ziemny 4376 1661] 10331 |
Ogrzawanie + wentylacia WWhirok 4469191 17159.78 7056073 10103.718) |

Koszly I 664518 449520 1464,08723 2149.98| I

Glirck 17569 2 473|319
Ciepla wada uzylkewa KWh/rok 4886.56

Koszty 21 146557 197,69

Giok 0,00 i 0.76]
Chlodzenie KWhirgk 000

Kosaty 2 0.00 Miesigozny koszt aarzewania

Glirok 100.08 Przed Po 2681 19.98]
Encrgia sleklryczna - cdwiellenie WWinlick 27800,72 0536023178 0362598218

Koszly 21 8340.22 2147 81

Glirok 264 G71] 0745
Energia elsktryczna - pomocnicza KW hirok 73350 0,03504017
Koszty 2! 220,05
‘Sumaryczne zapotrzebiwanie energll _——hﬁﬁ:k 75?122;9
koncowe] dla budynku Kosaty 2] 16871 ‘42 M
Oszezednosé energil koficowe] % =R

15, ZESTAWIENIE WSWN!KOW EFEKTVWNDECI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLAWYBRANGO WARIANTU

OPTYMALNEGO
jednostka Stan przed modermizacia Dszczgdnosc energi /|
Stan po modernizacii redukeja
zanieczyszozefi
e S
1 2 3 ] 5
I B
Zapotrasbowarie na energig Gieping —%:ﬂ——)“—lgg—‘%— e B1.25%
| Zeeharknasnnpree [ 1 ;
G.
Zapolrzebowanie na energig eleklryczna _WJ:T?L_();—;%?T— 3;;‘;_',3"5 3.34%
| e e ) | oes3d22 | |
[ Glik | 53511 40331 I zaiga% | jerviolng
Roczns zuzycic energii piswelnel  ——pwhiok | 14864243 | 120555 | 24,63% -_14@
Lk o it il 117 7
Reczna emisja gazéw cisplarnianych _‘D"L:L 2031 1335 - .9256%
I
Raezna emisja pylow PM10° _&_]’f—( £045 15,08 ef%f
e i e 08 =

PUH |
[T




e e e e e = — — =
Audyt termomodernizacyjny budynku Urzedu Gminy w Gnojniku - Gnojnik 363
Redukcja emisji CO,
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
NEBHI Srsgiw | Zapotrzebowanie na | WielkoSé . Wielkos¢ emisji | Redukeja emisji
budynku Weskaznik emisji energie koncowa emisji Zapotrzebowanie na MgCO,/rok MgCO,/MWh
kgCO,/GJ lub (GJirok lub MgCO,/rok energie koncowg 2 2
MgCO,/MWh MVWh/rok) (GJIrok lub MWh/rok)
Gaz ziemny 56,100 160,891 9,026 30,162 1,692 7,334
Energia elektryczna 93,800 120,315 11,286 124,335 11,663 -0,377
taczna redukcja 6,957
Redukcja emisji pytow
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
- . Zapotrzebowanie
zam_ﬁ”ﬁ Qm”mm@__ W' |Wskaznik emisji g/GJ Wielkos¢ emisji|  na energie | Wielkosé | Redukeja
4 Zapotrzebowanie na energie korficowg L] koncowg (GJ/rok | emisji [g] | emisji [g]
(GJ/rok) lub MWh/rok)
PM 2,5 Gaz ziemny 0,500 160,891 80,445 30,162 15,081 65,364
PM 10 Gaz ziemny 0,500 160,891 80,445 30,162 15,081 65,364

Redukcja emisji CO2 w

przypadku wymiany 2z

rodta ciepta o co najmniej 30 % w przypadku wymiany istniejacego zrédta ciepta w odniesieniu do

Nosnik energii w

Wskaznik emisji

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

budynku kgCO,/GJ lub Zapotrzebowanie na |  Wielkosé Zapotrzebowanie na | Wielkos¢ emisji| Redukcja emisji
MgCO,/MWh energie koricowg emisji energie korcows MgCO,/rok MgCO,/MWh
Gaz ziemny 56,100 123,000 6,900 24,317 1,364 5,636
Energia elektryczna 93,800 0,000 0,000 35,980 3,375 -3,375
taczna redukcja 2,16
taczna redukcja [%] 31,32
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Zalgcznik 1
Zalgcznik 2
Zalgeznik 3
Zalgcznik 4

Zalgcznik 5
Zalgcznik 6

Audyt termemodernizacyjny budynku Urzedu Gminy w Gnojniku - Gnojnik 363

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: pian sytuacyjny budynku, rzuty budynku, zdigcia elewac]i, dokumentacja fotograficzna)
Obliczenie wspolczynnikéw przenikania przegréd - wydruki z programu Arcadia Termo Pro

Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantow

Faktury VAT za gaz i energie elekiryczng

Obliczenie usrednionej sprawnosci systemu grzewczego po modernizacii.
Obliczenie zapotrzebowania na energie na poirzeby systemu chiodzenia.




Zatgcznik nr 1 — Uproszczona dokumentacja techniczna i dokumentacja fotograficzna.
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Zatgcznik nr 2 — Obliczenia wartosci wspoélczynnikéw U przed modernizacja

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartogci wspdlczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element | d A R Ue
Material m Wi(meK) | m2eK/W | W/(m 2eK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 )
ciepla) :
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494 -
3 Piyta styropianowa EPS 200-036 0,120 0,036 3,333 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 }
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,53 - 4,03 0,25
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,250 0,770 0,325 -
5 3 Plyta styropianowa EPS 200-036 0,020 0,036 0,556 -
2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,120 0,770 0,158 -
3 Plyta styropianowa EPS 200-036 0,120 0,036 3,333 -
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepla) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,54 - 4,58 0,22




Kody Element | ;e d A R Ue
Materiat W/(m=K) | m2KMW | W/(m 2eK)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opoér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 010 )
gore) '
Maty z welny mineralnej 0,160 0,038 4,211 -
Wylewka betonowo - cementowa 0,040 1,000 0,040 -
3 6 Eg-ntt); tzy gs:sril%rgg Inianych na lepiszczu 0,020 0,075 0,267 }
7 Zelbet 2500 0,130 1,700 0,076 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 B
gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,37 - 4,81 0,21
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Op¢r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepia w 0,10 )
gore)
4 Maty z welny mineralnej 0,160 0,038 4,211 -
5 Wylewka betonowo - cementowa 0,020 1,000 0,020 -
4 8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
9 Styropian 0,020 0,045 0,444 -
7 Zelbet 2500 0,130 1,700 0,076 -
1 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 0,10 ~
gore)
Gruboéé catkowita i Uk 0,35 - 4,97 0,20

%




Kody Ele_rnent Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2-KMW | W/(m %K)
Dach, przegroda jednorodna
63 Opc‘)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) '
10 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
11 Plyty ekstrudowane 0,100 0,028 3,671 -
12 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
13 Filce, maty i plyty z welny mineralnej 80 0,070 0,045 1,656 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
14 Plyta gipsowo-kartonowa 0,010 0,230 0,043 -
62 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore)
Gruboéé¢ calkowita i Uy 0,19 - 5,35 0,19




Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat Wi(m-K) | m2KMW | W/(m2-K)
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
64 Coig;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w 0,04 )
15 Wykiadzina dywanowa 0,005 0,150 0,033 -
5 Wylewka betonowo - cementowa 0,040 1,000 0,040 -
Styropian 0,020 0,045 0,444 -
7 Zelbet 2500 0,130 1,700 0,076 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
16 Piyta styropianowa EPS 200-036 0,140 0,036 3,889 -
17 Tynk akrylowy Ceresit CT 60 - ziarno 1,5 mm 0,005 1,000 0,005 -
65 ccjlc[):;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 )
Grubos$é catkowita i Uy 0,36 - 4,72 0,21
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
66 c?é;;;’;r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
18 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
19 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
20 Folia PCV 0,001 0,200 0,005 -
21 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,040 0,045 0,889 -
22 2x papa na lepiku 0,003 0,180 0,017 -
23 Chudy beton 0,100 0,900 0,111 -
65 (?é){;‘)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 )
Grubosé catkowita i Uy 0,20 - 1,25 0,80

YO 1




Kody Element Opis d A R Ue
Material m W/(meK) | m2KW | Wi(m 2K)
Dach, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w
63 gore) 0,04 -
12 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
62 : 0,10 -
gore)
Grubos$é catkowita i Uy 0,00 - 0,15 6,90
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
62 : 0,10 -
gore)
18 Terakota 0,015 1,000 0,015 -
5 Wylewka betonowo - cementowa 0,040 1,000 0,040 -
Plyty z paZzdzierzy Inianych na lepiszczu
6 syntetycznym 300 0,030 0,075 0,400 -
7 Zelbet 2500 0,130 1,700 0,076 -
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
62 gore) 0,10 -
Grubos$é¢ catkowita i Uy 0,23 - 0,75 1,33
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Kody Ele'ment Opis d A R Ue
Materiat m WI(meK) | m2KW | W/(m 2eK)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 010 )
gore) ’
18 Terakota 0,015 1,000 0,015 -
5 Wylewka betonowo - cementowa 0,040 1,000 0,040 -
10 24 Styropian 40 0,020 0,045 0,444 -
7 Zelbet 2500 0,130 1,700 0,076 -
1 Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,22 - 0,79 1,26
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier 013 }
ciepta) !
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
11 25 Mur z cegly kratowki 0,120 0,560 0,214 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0,13 )
ciepta)
Grubosé calkowita i Uy 0,15 - 0,51 1,96
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat Wi(meK) | m2KMW | W/(m 2-K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien
61 g 0,13 -
ciepta)
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
12 25 Mur z cegly kratowki 0,250 0,560 0,446 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubosé calkowita i Uy 0,28 - 0,74 1,35
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier
61 : 0,13 -
ciepta)
1 Tynk lub gltadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
13 25 Mur z cegly kratowki 0,380 0,560 0,679 -
1 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien
61 ! 0,13 -
ciepla)
Grubosé catkowita i Uy 0,41 - 0,98 1,03
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat WHmeK) | m2KW | Wi(m2:K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
66 dOg;‘:r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
18 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
10 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
14 6 sp;l:ntt):a :; g::;:l;lzrgg Inianych na lepiszczu 0,030 0,075 0,400 )
26 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,050 1,300 0,038 -
27 Gruzobeton 0,150 1,000 0,150 -
65 Cci)g}c')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 3
Gruboéé catkowita i Uy 0,25 - 0,80 1,26
Dach, przegroda jednorodna
63 Opt’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w 004 )
gore) '
12 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
16 28 Sosna i Swierk wzdhuz widkien 0,025 0,300 0,083 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,03 - 0,23 4,38
i Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ calkowita i Uy - - - 1,6
17 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubo$é catkowita i Uy - - - 1,46
15 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ calkowita i Uy - - - 2,4
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Kody Ele‘ment Opis A R Ue
Materiat WimeK) | m2KW | W/(m 2K)
- Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uy - - 4,5




Zatgcznik nr 2 — obliczenie wspélczynnikow U po modernizacji.

Obliczenia wartosci wspolczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Elelment Opis d A R Ue
Material Wi(meK) | m2KW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 )
ciepla) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
§ 2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494 -
3 Plyta styropianowa EPS 200-036 0,120 0,036 3,333 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc’:r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) )
Grubosé catkowita i Uy 0,53 - 4,03 0,25
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 B
ciepta) *
1 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,250 0,770 0,325 -
" 3 Plyta styropianowa EPS 200-036 0,020 0,036 0,556 -
2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,120 0,770 0,156 -
3 Ptyta styropianowa EPS 200-036 0,120 0,036 3,333 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) !
Grubos$é catkowita i Uk 0,54 - 4,58 0,22
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat Wi(meK) | m2KW | W/(m 2:K)
Strop wewngtrzny, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w
62 0,10 -
gore)
4 Maty z wetny mineralnej 0,160 0,038 4,21 -
Wylewka betonowo - cementowa 0,040 1,000 0,040 -
3 6 Piyty z pazdzierzy Inianych na lepiszczu 0,020 0,075 0,267 _
syntetycznym 300
7 Zelbet 2500 0,130 1,700 0,076 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gére) '
Gruboéé caltkowita i Uy 0,37 - 4,81 0,21
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumiefi ciepla w
62 0,10 -
gore)
4 Maty z weiny mineralne; 0,160 0,038 4,211 -
5 Wylewka betonowo - cementowa 0,020 1,000 0,020 -
4 8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
9 Styropian 0,020 0,045 0,444 -
7 Zelbet 2500 0,130 1,700 0,076 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
62 0,10 -
gore)
Grubosé catkowita i Uk 0,35 - 4,97 0,20
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Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2KMW | W/(m 2:K)
Dach, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
gore)
10 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
1 Piyty ekstrudowane 0,100 0,028 3,571 -
12 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
5 8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
13 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 80 0,070 0,045 1,556 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
14 Plyta gipsowo-kartonowa 0,010 0,230 0,043 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w 0.10 )
gore) ‘
Grubos$é catkowita i Uk 0,19 - 5,35 0,19

g |




Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat WimeK) | m2KMW | Wi(m 2K)
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
64 gépl;Sr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
15 Wyktadzina dywanowa 0,005 0,150 0,033 -
Wylewka betonowo - cementowa 0,040 1,000 0,040 -
Styropian 0,020 0,045 0,444 -
Zelbet 2500 0,130 1,700 0,076 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
16 Piyta styropianowa EPS 200-036 0,140 0,036 3,889 -
17 Tynk akrylowy Ceresit CT 60 - ziarno 1,5 mm 0,005 1,000 0,005 -
65 ((j)(;;’:r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 )
Grubogéé catkowita i Uk 0,36 - 4,72 0,21
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
66 Sép;;’)r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w 0,00 )
18 Terakota 0,010 1,000 0,610 -
19 Wylewka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
20 Folia PCV 0,001 0,200 0,005 -
21 Piyta styropianowa EPS 50-042 0,040 0,045 0,889 -
22 2x papa na lepiku 0,003 0,180 0,017 -
23 Chudy beton 0,100 0,900 0,111 -
65 g)dp;f)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 )
Grubos$é catkowita i Uk 0,20 - 1,25 0,80




Kody Ele_ment Opis o A R Ue
Material WHmeK) | m2eKW | Wim %K)
Dach, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronig zewnetrznej (strumien ciepla w 0.04 }
gore) '
B 12 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
62 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepia w 010 )
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,060 - 0,16 6,90
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) '
18 Terakota 0,015 1,000 0,015 -
5 Wylewka betonowo - cementowa 0,040 1,000 0,040 -
9 6 E;)rr‘tty‘(a tzy gza:jrz:%rgs Inianych na lepiszczu 0,030 0,075 0,400 )
7 Zelbet 2500 0,130 1,700 0,076 -
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 ;);2; przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,10 )
Grubosé catkowita i Uy 0,23 - 0,75 1,33




Kody Element Opis d A R Ue
Materiat Wim=K) | m2eKmW | Wi(m 2eK)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
62 0,10 -
gore) :
18 Terakota 0,015 1,000 0,015 -
5 Wylewka betonowo - cementowa 0,040 1,000 0,040 -
10 24 Styropian 40 0,020 0,045 0,444 -
7 Zelbet 2500 0,130 1,700 0,076 -
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) '
Grubosé calkowita i Uy 0,22 - 0,79 1,26
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 B
ciepta) :
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
11 25 Mur z cegly kratowki 0,120 0,560 0,214 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opar przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumieri
61 : 0,13 -
ciepla)
Grubosé catkowita i Uy 0,15 - 0,51 1,96
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Kody Element | ;o d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KM | Wi(m2eK)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 O_pér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) . )
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
12 25 Mur z cegly kratowki 0,250 0,560 0,446 - |
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - |
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier 013 B
ciepia) ’
Grubo$é catkowita i Uk 0,28 - 0,74 1,35
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) !
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
13 25 Mur z cegly kratowki 0,380 0,560 0,679 -
1 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier 013 )
ciepia) '
Gruboéé calkowita i Uy 0,41 - 0,98 1,03




Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/meK) | m2KMW | W/(m 2K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
66 cCi)(;)c')r przejmowania ciepta po stronit? zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
18 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
10 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
14 6 SP%ttyé tzy g::::ﬁ‘l%rgg Inianych na lepiszczu 0,030 0,075 0,400 )
26 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,050 1,300 0,038 -
27 Gruzobeton 0,150 1,000 0,150 -
65 géﬁ?r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 }
Grubosé catkowita i Uy 0,25 - 0,80 1,26
Dach, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w 0.04 }
gore) '
12 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
15 28 Sosna i $wierk wzdluz widkien 0,025 0,300 0,083 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 B
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) '
Grubosé calkowita i Uy 0,03 - 0,23 4,38
- Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubogé caltkowita i Uy = - - 1,6
- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Gruboséé catkowita i Uy - - - 1,46
- Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2,4
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Kody Ele_ment Opis A R U
Materiat WHmMeK) | m2KMW | Wi(m 2K)
- Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk « - 4,5




Kody Element

Materiat

Opis

Ue

W/(me=K)

m 2ol

W/(m 2K)

19

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos$é catkowita i Uy

4,5

5




Audyt termomodernizacyjny budynku Urzedu Gminy w Gnojniku - Gnojnik 363

Zalgcznik nr 3

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegblnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Arcadia Termo

Zapotrzebowanie
Wariant = -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0614 123,69
2 0,061400 123,69
3 0,061400 123,69
stan istniejacy 0,061400 123,69
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Rok umowny: 01.02.2015

Numer identyfikacyjny MNumer punkiu poboru:

-31.01.2016
] LD punktu wyjécia: 001053623 3032312
Numer gazomierza: 005439 Wskazanie poprzednie na dzien 2016-01-04: 42235 [m?) Zuzycie:932 [m3]
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Oplaty: lloéd Jm, J. ceny cena nelto wartosé akeyzy [z}] warlodé netto [zi] VAT [z1] brutto [zi] VAT [%]
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\. Le. WrPPE Adres Grupa taryfawa | Nr licenika Roziiczenie za okres od | Rozliczenie za okres do | lloic zulytej energil [kWh) | Cena netto (zi/kwn) ., Wartadd netto {z)
“ 1 ENID 5031044089 Gmina Gnojnik Baza komunalna | Gnejnik 32-864 / c11 14095891 2016-01-01 2016-62-22 1,631 0,245 — 0,40 21
Bud. z
2 ID_S031044080 Gminz Grojnik Komunalny/[stara | Gosprzydowa 32-864 Zorkdw B9/ Gl 5015368 2016-01-01 2016-02-19 137,097 0,2437 3341z
szkola, Zeckdw 89
3 ENID_5031044050 Gmina Gnainik mc&.mﬂ_wwnﬂ Gnojnik 32-864 / cul 10352943 2016-01-01 2016-02-22 5282.877 0,2437 1287442t
Centrum
E e Rekreacyjno - e
4 ENID_5031044103 Gmina Gnojnik Uszew 32-BES / Ci1 14531145 2016-01-01 2016-02-18 2924,086 0,2437 715,04 zt
Sportowe, dz.
1128/2
Centrum
5 ENID_5031044131 Grnina Gnojnik Rekreacyjno Gnojnik 32-864 / £11 12592989 2015-01-01 2016-02-22 1284,231 0,2437 312,972
Sportowe, dz. 138 .
5 ENID_S5031044082 Griina Grojnik Dom Ludowy Siesiadki 32-864 Biesiadki / c11 70594585 2015-01-01 3016-02-19 152,903 0,2437 1 33,7021
7 ENID_ 5031044078 Grnina Gnojnik Dom Ludovry Biesiacki 32-864 / i1 23595521 2016-01-01 2016-02-19 117,742 0,2437 1 28,6921
- =
8 ENID_50310441C8 Gmina Gnaojoik .cu_.:%u :E,.Ma_m_ Gnojnik 32-864 / G11 12691845 2016-01-01 2016-02-18 158,672 0,2437 38,91 N_'
SIBWY
e o Dom Pomocy . . :
s ENID_5031044086 Grmiina Gnajnik Snctecznej Gosprzydowa 32-864 / G612 63594654 2016-01-01 2016-03-22 0,000 0,2437 -
& Garaz OSP, it Py '
10 ENID_5031044074 Sestadite Siesiacki 32-854 / i 60621442 2016-01-01 2016-02-19 61,280 0,2437 b 14,94 24
1esiacx
= = —
1 ENID_5031042126 Gingfrik dz. 155, Gnojnik 32-854 / w trakele 2016-01-01 2016-02-22 513,692 _ 0,2437 125,19 24
113/2 zabudowy j N
12 ENID_5031044081 Grmina Gnajnik Hydrofornia Lewniowa 32-864 / Ci1 13017954 2016-01-01 2016-02-04 2882,101 | Y 0,437 T 726,733
> . \ -
13 ENID_5031044025 Gina Gnainik bokal awmﬂ, | Gospraydowa 32-854 / c11 71773595 2016-01-01 2016-02-22 18,550 0,2437 4522
=
1 ENID_S031019477 Grinz Gnajnik anm_wmmﬂ_xns Gnojnik 32-884 / c12a 95543529 2016-01-01 2015-02-22 27360,231 667,692
15 ENID_5021044087 Gmiina Grojnik PomponmeaFET | uszew 32.865 / cu 11524860 2016-02-18 606,586 107,83 20
2. =]
Pompownia ! S
16 ENID_5031044071 Gmina Gnajnik iciekdw PG-2, di. Uszew 32-865 Uszew 13/ cit 47734080 2016-01-01 2016-02-18 137,707 0,2437 TAUN 336t
i3
Pampownia Lr ..f”\-.\.
17 ENID_5031044070 Gmina Gnojnik iclekw PG-3 Uszews 32-865 Uszew 797/ c11 17724088 2016-01-01 2016-02-18 359,052 0,243 87,50zt
dz.797
ia sciek .
18 ENID_5031044068 Griinz Gaojrik _,uﬂmwa“w me “| usewsaees / cu1 47733129 20160101 2016-02-18 432,552 0,2437 105,412l
- =
Prowizorka -
15 ENID_5031044076 Grnina Gnejnik budowlana, Biasiadki 32-864 58/1 c11 10543219 2016-01-01 2016-02-18 650,000 ¥ 158,41 20
. d2.58/1
20 ENID_S031044084 _Gmina Grojnik _Remiza OSP_<| _ Gnojnik 32-864 / ci1 70608947 2016-D1-01 2016-02-22 1353,538 ! 329,86 20
21 ENID_5031044107 Grnina Gnojnik Remlza Stratacka Gnojnik 32-864 ¢ cil £420569 2016-01-01 2016-02-19 0,000 - 2l
stacja 5-392
22 ENID_5031027985 Grina Grejaik Gosprzydowa @ | Gasprzydowa 32-864 / ci1 26437820 2015-01-01 2016-02-22 686,350 167,26 21
karczma :
U.G. mcn_._.inr
23 ENID_S031044110 Gmina Gnojnik kamunalny, Uszew Uszew 32-855 / C11 25754177 2016-01-01 2016-02-18 12,741 0,2437 4,32
122
. U.G. Budynek
24 ENID_5031044112 Gmina Gnojnik komunalny, Uszew Uszew 32-865 / Cl2a 47687939 2016-01-01 2016-02-18 1251,189 0,2437 304,91 z¢
122
ada U ski -
25 ENID_5031044082 Gmina Gnejnik U.G. Dom Ludawy | 25298 Mms $37 Grojnik / ci1 70595024 2016-01-01 2016-02-19 457,258 0,2437 111,43 20
Zasilanie beiska
26 ENID_5031044088 Gmins Gojnik sportowego, dz. Zarkdw 32-864 Zorkéw | cii 91857521 2016-01-01 2016-02-19 0,000 0,2437 - o

I

i

Wzelkie uwagi oraz pytania dotyczice powyisiega roliczenia proszq kierowaé na adres a-m
rekiamacje@ecoergia.com
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Zalgcznik nr 5

Obliczenie usrednionej sprawnosci wytwarzania systemu grzewczego po modernizacii.

Pompa ciepta

Kociot kondensacyjny

procentowy udziat 0,85 0,15
sprawnos$¢ wytwarzania 3.6 0,94
sprawnoscé rggulacn i 0,89 0,89
wykorzystania

sprawno$é przesylu 0,96 0,96
sprawno$¢ akumulacji 0,95 0,95
sprawnosc tot 2,922 0,763
Zapotrzebowanie na

catkowitg energie po

modernizacji 35,980 24,317

Energia koncowa 60,298
Warto$¢ sprawnosci
catkowitej obu systemow
2,051
Srednia warto$é
p o .
sprawnosci wytwarzania 2527

Calkowita energia uzytkowa przed modernizacjg na cele grzewcze

Obliczenie u$rednionej sprawnosci wytwarzania systemu CWU po modernizacji.

Pompa ciepta

Kociol kondensacyjny

procentowy udziat 0,85 0,15
sprawno$¢ wytwarzania 3,6 0,94
sprawnosé przesylu 0,8 0,8
sprawno$é akumulacji 0.9 0,9
sprawnosé tot 2,692 0,677
Zapotrzebowanie na

catkowitg energie po

modernizacji 9,018 6,095
Energia koncowa 15,113
Warto$¢ sprawnosci

catkowitej obu systemow 1,820

Srednia warto¢
sprawnosci wytwarzania

2,527

Caikowita energia uzytkowa przed modernizacjg na cele CWU




Zalgcznik nr 6 — Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby sysiemu chiodzenia.

Tryb pracy instalacji chtodu

Tryb pracy instalacji chlodu

tlosé

Temperatura t| godzin na llos¢ d"! w Iloéc Anlw
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 25 12 5 -

6o




Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepla

Zestawienie obliczeniowych wspdtezynnikéw strat ciepla przez przenikanie dla Strefa C1

Lp. |Typ przegrody |Symboi [Nazwa A U Hr Hu
W/(m
= - - m? 2-K() WK %
s SZ
ciana 1_DOBU | & .
1 zewnetrzna | DOWAN | S¢iana zewnetrzna 287,76 |0,22 58,54 (12,97
A
g |Okno 0z1 |Okno zewnetrzne 121,50 |1,46  |299,19 |66,30
zewnetrzne ) ! ' ;
Strop
miedzyk
Strop ondygna
T |Wewnetrzny  |cyiny oz | StroP wewnetrzny 501,75 |1,26  [0,00  |0,00
esc
nowa
PG
1 |Podiogana 14" oo |Podioga na gruncie 88,30 |0,80 1339  |2,07
gruncie
nowa
g [ ko | Sciena wewnetrzna 39243 |19  [000 0,00
wewnetrzna ' ' , )
12 cm
: SW 1
Sciana . :
1 wewnetrzna | 1o%na Sciana wewnetrzna 362,13 |[1,35 0,00 0,00
25 cm
Drzwi ;
T |Wewnetrzne |PW1 |Drzwiwewngtrzne 7860 |240  |000  |0,00
Drzwi :
1 zewngtrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,78 1,60 8,78 1,95
; W 1
Sciana S :
1 wemnitzra z?éna Sciana wewnetrzna 152,34 [1,03 0,00 0,00
cm
Sciana SZ )
1 i S ;\_STAR Sciana zewnetrzna 152,15 0,25 3530 |7,82
Strop
Strop miedzyk
! wewnetrzny | Ondyana | Strop wewnetrzny 365,88 1,33 0,00 0,00
cyjny_cz
esc stara
STROP
Strop nad NAD .
1 przejazdem WEJSCI Strop nad przejazdem 8,84 0,21 1,87 0,42
EM

¢t




¢ |Stop g~ FR—— 56,52 021  [11,52 |2,55
wewnetrzny —CZ8 P gHzny - ; ' ;
stara
D
1 Dach 1_czes¢ |Dach 69,44 0,19 22,68 5,03
dobud
Catkowity wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr 451,27 |WIK
Obliczenia zyskoéw wewnetrznych dla Strefa C1
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrédta/pomieszczenia Af (] Uwagi
- - m? Wim? -
1 Strefa C1 544 4 7.4
Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 7,40 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 544,40 m?
miesigc || Il i v Vv Vi Vil (v |IX X Xl xn |-
o 2997, 12707, | 2997, | 2900, | 2997, | 2900, | 2997, | 2997, | 2900, {2997, | 2900, | 2997, KWhim-c
- 25 19 25 56 25 56 25 25 56 25 56 25
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepla
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa C1
I. Przegrody zewnetrzne
(¥ d Aobl C
Nazwad Symbol Nazwa warstwy : " -
przegroay JIkg*K) | kg/m® | m m? kd/IK
Qd strony wewnetrznej
: YA Tynk lub gladz 2877
Sciana 1_DOBU |cementowo-wapienna Ban 1850 | 0.015 6 Groe
zewnetrzna DOWANA
Plyta styropianowa EPS 200-036 | 1450 | 30 | 0,085 2867 7 1064
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=2;Zi(cpi* pi*di*Aj)= 7772
Podloga na ] chGe . Od strony wewnetrznej
gruncie howa |Chudy beton 840 1600 | 0,100 | 88,30 11868
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cun=Z;Zi(cpi*pi*di*Aj)= 11868
Sciana SZ Od strony wewnetrznej

€




3

zewnetrzna 1_STARA | Tynk lub gtadz 1521
cementowo-wapienna 840 1850 | 0,018 5 a7
Plyta styropianowa EPS 200036 | 1450 | 30 | 0,085 | %21 563
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=%Zi(cpi*pi*di*Aj)= 4109
STROP Od strony wewnetrznej
Strop nad NAD | Tynk akrylowy Ceresit CT 60 -
przejazdem WEJSCIE | ziarno 1,5 mm 1508 1800 | 6.0051 854 118
M Plyta styropianowa EPS 200-036 1450 30 | 0,095 | 8,84 37
Calkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cn=ZZi{ce;*py*di*A)= 156
Od strony wewnetrznej
Plyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,010 | 69,44 694
Folia polietylenowa 1800 1300 | 0,001 { 69,44 162
D . -
.. | Filce, maty i plyty z welny
Dach 1&3;336 minerainej 80 750 80 0,070 | 69,44 292
Folia polietylenowa 1800 1300 | 0,001 | 69,44 162
Blacha stalowa 450 7800 | 0,001 | 69,44 244
Piyty ekstrudowane 1460 40 | 0,017 | 69,44 69
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Co=YF{cy* pi*di*Aj)= 1624
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami
Nazwa Cp p d ADbl CI'I'|
Symbol Nazwa warstw
przegrody ) : Ji(kg*K) | kg/m® | m m? kd/K
Strop Od strony wewnetrznej
miedzyko | Tynk lub gtadz 501,7
Strop : ; 840 1850 | 0,015 11696
wewnetrzny ndygnacyj | cementowo-wapienna 5
ny_czesc |~ 5017
nowa |Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 5 89562
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cm=Z;%i(cpi*pi*di*Aj)= 101258
Od strony wewnetrznej
. SW1 |Tynk lub gladz 392,4
Sciana dziatowa |cementowo-wapienna i weeh | ORab 3 9147
wewnetrzna 12 em
Mur z cegly kratéwki 880 | 1300 | 0,085 | 392 38160
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpj*py*di*Aj)= 47307
Od strony wewnetrznej
. SW1 |Tynk lub gladz 362,1
Sciana . . 840 | 1850 | 0,015 - 8441
wewnetrzna nos(?ne'nI 25 |cementowo-wapienna 3
Mur z cegly kratowki 880 | 1300 | 0,085 | 3621 35213

63




Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpij* pi*di*Aj)= 43654
Od strony wewnetrzngj
: SW1 | Tynk lub gtadz 152,3
Sciana nosna 41 | cementowo-wapienna 640 1450 1 615 4 20
wewnetrzna om
Mur z cegly kratéwki 880 | 1300 | 0,085 | 1923 14814
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody Cu=ZiZi{cpi*pii*di* Aj)= 18365
Strop Od strony wewnetrznej
miedzyko | Tynk lub gtadz 365,8
Strop ndygnacyj | cementowo-wapienna e 1850 | 0,015 8 8529
wewnetrzny
ny_czesc |~ 365 8
stara | Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 8' 65310
Calkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=ZZi(cpi*pi*di*Aj)= 73838
Od strony wewnetrznej
Strop | emgse | Tyl lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 56,52 1317
wewnetrzny P ta?a cementowo-wapienna ! '
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 56,52 10089
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=XZ;Zi(cpij*pi*di*Aj)= 11406
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 256527973 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujace z innymi strefami 295828444 JIK
Catkowita pojemno$é¢ cieplna strefy Cp= 321356417 JIK
Obliczenia zbiorcze dia strefy chlodu Strefa Ci
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint,c 25,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 544,41 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Gint 7,4 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 544203789 JIK
Stata czasowa budynku T 123,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1:7)‘3 1.4] -
Jim
- ac 92| -
Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiraqj Hiraqj 960,8 WIK
Wspdolezynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzy 0,0 WIK
Wespétczynnik strat ciepla na poedgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 2622 W/K

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc.nan kKWh/im-c
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Miesigc | 1l I v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura 08| 07| 66| 84| 141] 165 17,0 176| 142| 11,1 37| 03

zewnetrzna Oe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744 T20| T44| T20| V44| T44| T20| T44| T20| T44

Miesigczna strata ciepla przez

przenikanie 23471 21121 1673\ 1461 | 9918|7485 7279| 6733 9510| 1203|1873 2302

Qc=103He(0-0e)°tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie z strefami

chiodzonymi 0,00 0,00, 0,00| 0,00| 0,00| 0,00f 0,00( 0,00/ 0,00 0,00| 0,00{ 0,00

QC.zy=1 0'3'sz‘(9i-9i.yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie Qon=Qo+Qcar | 2| = o] O 5| 03| 9918| 7485| 7279| 6733| 9510| 1295 | 1875|2302

kWh/m-c

Miesigczne:zyskl clepla od 1840| 2309 | 3830 | 4765 | 6412 | 6694 | 6369| 6061 | 3920 | 3087 | 1555 | 1483

nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qim=djine102Artm 2997 | 2707 | 2997 | 2901 | 2997 | 2901 | 2997 | 2997 | 2901 | 2997 | 2901 | 2997

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qc,gn=Qisor+ Qint KWh/m-c 4837| 5016 | 6827 | 7665 | 9410| 9594 | 9366 | 9059 | 6820 | 6084 | 4455| 4481

yr=Qe gn/Qcint 0,21| 0,24, 041| 052| 095| 1,28| 1,29| 1,35 0,72| 0,48| 0,24, 0,19

1hyca 453| 3,33| 2,18 1,48| 0,92| 0,78, 0,76 0,76 1,07| 1,74| 3,14| 4,67

1hvc.2 500 4,53| 3,33| 2,18| 1,48, 0,92{ 0,78 1,07| 1,74} 3,14| 467| 5,00

fem 0,00| 0,00| 0,00, 0,00f 0,56| 1,00 1,00| 1,00( 0,06| 0,00f 0,00| 0,00

Wspdlezynnik wykorzystania | 54| 24| 041| 052| 0,88| 0,98 0,98 098 0,71 048] 0,24| 0,19

zyskoéw ciepla, nc.an

Miesieczne zapotrzebowanie _

na energie Qc.un=Qc.gn - 0,00 0,01 1,02| 9,37|711.9]2289,12257,12442, |95 45| 365/ 0,01 0,00
8 65 75 29

nc.an*Qcnt kKWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chiodzenia i wentylacji Qcna=Z(Qcna,n), KWh/rok 7808,2

Zestawienie stref chiodu

Zestawienie stref chiodu

Numer Nazwa sftrefy As Vv Bint,c

strefy ~ m?2 md oC

1 Strefa C1 544,40 1519,21 25,00 7808,17
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qic,na [kWhirok] 7808,17




