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1. Wstep

Celem niniejszego dokumentu jest zapewnienie jednolitego opracowywania i przedstawiania

przez

Whnioskodawcow danych wymaganych do prawidlowego przygotowania wniosku

o dofinansowanie w ramach Dziatania 4.3 Poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze
publicznym i mieszkaniowym oraz Poddziatah:

4.3.1 Gteboka modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej — ZIT

4.3.2 Gteboka modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej — SPR
4.3.3 Gieboka modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej —
Inwestycje regionalne

Opracowanie to dotyczy przede wszystkim wymogow stawianych w zakresie:

Audytu energetycznego — obowigzkowego zatgcznika do wniosku o dofinansowanie,
Wskaznikéw rezultatu bezposredniego — wymaganych do wprowadzenia do wniosku
o dofinansowanie,

Efektu ekologicznego — w kontekscie wymogow stawianych na etapie oceny projektow
oraz wprowadzanych wskaznikéw rezultatu bezposredniego do wniosku o dofinansowanie,
Prezentowania zestawienh zbiorczych dla projektu - w odniesieniu do projektéw w ramach,
ktérych modernizacji energetycznej podlega wiecej niz jeden budynek. Wymagane jest
przedstawienie wynikow audytéw opracowanych dla kazdego budynku oddzielnie
w ramach zbiorczych zestawien.

1.1 Wymogi programowe w Poddziataniach (4.3.1, 4.3.2, 4.3.3) dotyczace gtebokiej
modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej

Audyt energetyczny:

a)

b)

e)

Audyt energetyczny sporzadza sie zgodnie z wymogami metodyki opisanej w rozdziale 2
Metodyka sporzgadzania audytu energetycznego.

Audyt energetyczny jest obowigzkowym zatgcznikiem do wniosku o dofinansowanie
i powinien by¢ opracowany dla kazdego budynku bedgcego elementem projektu
finansowanego w ramach Dziatania 4.3 Poprawa efektywno$ci energetycznej w sektorze
publicznym i mieszkaniowym (Poddziatania 4.3.1, 4.3.2, 4.3.3). W przypadku projektéw
kompleksowych w ramach ktorych modernizacji energetycznej podlega kilka budynkow
audyt jest opracowywany dla kazdego z nich. Dodatkowo dla tego rodzaju projektow
Whioskodawca zatgcza do wniosku o dofinansowanie zestawienie zbiorcze z wynikow
opracowanych audytéw (zgodnie z rozdziatem 3).

Obowigzek realizacji w projekcie petnego zakresu rzeczowego ujetego w wybranym
w audycie optymalnym wariancie dla przedsiewziecia.

Podczas opracowywania audytu nalezy mie¢ na uwadze, liczne wymogi stawiane
projektom z zakresu modernizacji energetycznej budynkéw ujete w Szczegotowym Opisie
Osi Priorytetowych (np. warunki dostepowe, kryteria oceny projektow, wskazniki rezultatu
bezposredniego).

Poprawa efektywnosci energetycznej o co najmniej 25% w odniesieniu do projektu —
warunek dostepowy.

Efekt ekologiczny:

a)

Redukcja emisji pytow — obliczana dla projektu w kontekscie wymogow stawianych na
etapie oceny projektéw (kryterium oceny merytorycznej: Wplyw projektu na redukcje
emisji pytéw) i opisywana przez Wnioskodawce we wniosku o dofinansowanie (rozdziat
4.2).



b)

c)

Redukcja emisji gazéw cieplarnianych (CO,) — bedgca warunkiem dostepowym dla
projektu oraz dodatkowo oceniana na etapie oceny projektow, jako kryterium punktowe
(kryterium oceny merytorycznej: Redukcja emisji CO,). Dodatkowo planowane do
osiggniecia wartosci sg konieczne do przedstawienia, jako wskaznik rezultatu
bezposredniego przyjmowanego we wniosku o dofinansowanie (Szacowany roczny
spadek emisji gazow cieplarnianych) (rozdziat 4.1).

Warunek dostepowy: Redukcja emisji CO2 o co najmniej 30% w przypadku wymiany
istniejgcego zrodta ciepta w odniesieniu do istniejgcej instalaciji. Warunek bedzie dotyczy¢
projektéw w ktérych planowana jest wymiana Zrédta ciepta, w tym zmiana stosowanego
paliwa w piecach indywidualnych, wprowadzenie mikrokogeneracji lub wysokosprawnej
kogeneracji.

Wskazniki rezultatu bezposredniego:

a)

b)

Ponizsze wskazniki wynikajg bezposrednio z przygotowywanego przez audytora audytu
dlatego uzasadnionym jest aby zostaty one przedstawione w podsumowaniu audytu
i projektu (dla pojedynczego budynku oraz sumarycznie w przypadku kilku budynkéw
w projekcie).

Lista wskaznikow rezultatu bezposredniego stuzacych do oceny poprawy efektywnosci
energetycznej w wyniku modernizacji energetycznej budynku:

¢ ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rokK]

¢ ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok]

e zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]

e zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej [KWh/rok]

Lista ta nie stanowi zamknietego katalogu wskaznikow.

1.2 Wymogi techniczne dla projektow z zakresu gtebokiej modernizacji energetycznej

a)

b)

Na potrzeby kompleksowej modernizacji energetycznej, ze wzgledu na wymagania

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE w sprawie charakterystyki

energetycznej budynkéw w odniesieniu do budynkow zajmowanych przez wiadze

publiczne oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. z 2019 r. poz. 1065 j.t. z p6zn.zm.), nalezy w obliczeniach audytu energetycznego

przyjmowac¢ wymagdania wynikajace z tych dokumentow.

W odniesieniu do obiektéw ujetych w rejestrze zabytkow, gminnej ewidencji zabytkow lub

znajdujgcych sie  w strefie ochrony wyznaczonej w miejscowym planie

zagospodarowania przestrzennego albo wskazanych w decyzji o warunkach zabudowy,
wskazanych w kolumnie pn. Konserwator zabytkow, zakres prac termomodernizacyjnych
bedzie prowadzony zgodnie z zaleceniami konserwatorskimi (jezeli dotyczy).

W przypadku realizacji w projekcie zabiegéw/usprawnien dla ktorych nie zostaly

wprowadzone wzory tabel do wypetnienia (np. lokalne sieci cieptownicze, lokalne zrédto

ciepta, zlokalizowane poza zaopatrywanym przez to zrodto budynkiem lub zrddta
zaopatrujgce wiecej niz jeden budynek, fotowoltaika) nalezy:

e przeprowadzi¢ obliczenia zgodnie z metodami przyjetymi w odpowiednich dla tych
usprawnien rozporzgdzeniach,

e przedstawi¢ wyniki w tabeli (w dowolnej formie), w ktérej powinny sie znalezé
informacje wynikajgce z przeprowadzonego audytu, w tym w szczegodlnosci: opis stanu
istniejacego, opis przedsiewziecia/planowanego zakresu robot, zestawienie kosztéw,
obliczenie SPBT, okreslenie efektow energetycznych przed i po modernizacji itd.
Tabela moze by¢ wprowadzona, jako dodatkowy zatgcznik do audytu energetycznego
zatgczanego do wniosku o dofinansowanie,
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e wyniki wprowadzi¢ odpowiednio do tabel 11-15.

d) Bilans energetyczny budynku (przed i po modernizacji energetycznej) powinien odnosic¢
sie do zakresu rzeczowego, jaki jest planowany do realizacji w projekcie w oparciu
o wybrany wariant optymalny przedsiewziecia. Oznacza to, iz w przypadku
nierealizowania w projekcie usprawnienia np. oswietlenia zapotrzebowanie na energie
elektryczng nie bedzie musiato by¢ wliczane do bilansu energetycznego.



2. Metodyka sporzadzania audytu energetycznego dla budynkéw uzytecznosci
publicznej podlegajacych glebokiej modernizacji energetycznej w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020
(zatgcznik do wniosku o dofinansowanie)



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Dane
budynku

Nazwa jednostki:
Nazwa budynku:

Adres:

ulica:

kod pocztowy: miejscowosc:
powiat:

wojewodztwo: matopolskie




1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku 1.2 Rok budowy

1.4 Adres budynku
ul.
kod

1.3 Inwestor

(nazwa, nazwisko i imie, miejscowosé
adres do korespondencji powiat:
telefon/fax) wojewodztwo: matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
Miejscowos¢: Data wykonania audytu:
5. Spis tresci str.




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogéine budynku modernizasa modemizac
1. Konstrukcja budynku / technologia budynku
2. Liczba kondygnacji
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3]
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?]
5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej
' powierzchni uzytkowej budynku [%]
7. | Liczba lokali mieszkalnych
8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 1/m
12. | Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U W/(m ZK) modernizacjg modernizacji
1, | Sciany zewnetrzne
2, | Sciany zewnetrzne
3. | Sciany zewnetrzne
4, | Sciany zewnetrzne
5. | Sciany zewnetrzne
6. | Sciany zewnetrzne
7. | Sciany zewnetrzne
8. | Sciany zewnetrzne
9 Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
" | przejazdami
10. | Strop nad piwnicg
11. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
12. | Okna, drzwi balkonowe
13. | Drzwi zewnetrzne/ bramy wejsciowe
14. | Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspotczynniki przerw w ogrzewaniu NHitot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania NHg
2. | Sprawnosc przesyfania NHd
3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania NHe
4. | Sprawno$¢ akumulaciji NHs
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwiot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania Nwg
2. | Sprawnos¢ przesytania Nwd
3. | Sprawnosc¢ akumulaciji Nws
4. | Sprawnos$¢ wykorzystania i regulacji Nwe
5. Charakterystyka systemu wentylacji msgjgrﬁlrzz:ga mj;g‘r”n{;‘;cji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
3. [ Strumien powietrza zewnetrznego m3/h
4.

Krotno$¢ wymian powietrza - 1/h




Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku modernizacia modernizac
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
1. | standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2. | (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) GJ/rok
3. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kW
4 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody
" | uzytkowej kW
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
5. | uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
Qund  GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
6. | zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu GJ/rok
7 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
" | uzytkowej GJ/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. | - bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. | z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po
audytu) modernizacijg modernizacji
1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna zwigzana
" | zdystrybucjg i przesytem ciepta) zHGJ
5 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc ( stata opfata
" | zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii) zt/MW m-c
3. | Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c
4. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zt/m? m-c
5 Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej - optata zmienna
" | zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii zHm3
Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody
6. | uzytkowej na miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg
i przesytem zt/MW m-c
7. | Inne optaty
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego
1. | Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu 44y 1 -
2 Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii Stan przed Stan po
" | koncowej % modernizacjg modernizacji
3. | llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok Stan po modernizacji
4. | (c.o. + wentylacja + c.w.u.) kWh/rok Stan po modernizacji
5. | llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej GJ/rok Stan po modernizacji
6. MWh/rok Stan po modernizacji
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku GJ/rok Stan po modernizacji
8. kWh/rok Stan po modernizacji
9. | Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu GJ/rok Stan po modernizacji
10. kWh/rok Stan po modernizacji
11. | Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych ton rownowaznikaCO2/rok Stan po modernizacji
12. | Redukcja emisji pytow PM10 kg/rok Stan po modernizacji
13. | Redukcja emisji pytéw PM2,5 kg/rok Stan po modernizacji
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Lista najwazniejszych rozporzadzen i norm technicznych:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz.1065
t.j. z p6ézn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2021 r. poz. 497 t.j.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 Nr 43 poz.346 z pozn. zm.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeh.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wifasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspdtczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepfa. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2017-09 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.
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3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

3.3 Osoby udzielajgce informacji

3.4 Data wizytacji terenowej

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogélne budynku

Liczba uzytkownikow:
1. | Przeznaczenie budynku 10. | 1) pracownicy

2) pacjenci / odwiedzajgcy

2. | Technologia budynku 11. | Rok budowy
3. | Liczba kondygnaciji 12. | Liczba klatek schodowych
Budynek: Powierzchnia pomieszczen
4. | - szeregowy 13. | ogrzewanych na poddaszu
- wolnostojgcy uzytkowym
- Powierzchnia pomieszczen
5 | Budynek podpiwniczony 14. chiodzonych
6. | Wysokosc kondygnacj 15. | Liczba mieszkan / lokali
netto
7. | Kubatura budynku 16.
Powierzchnia pomieszczen
8. 17.
ogrzewanych
Kubatura pomieszczen
9. 18.
ogrzewanych
4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku
4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejagcych przegréd budowlanych
Okna i drzwi .
Przegrody balkonowe Drzwi
© = © = © = s
£4 EE5| E EESo| = E€ 5o
Lp. Opis przegrody 2 SE e Sl RS & S, RSO
@ 59 SESE S E SZ ok S E SE 4 E
N Qs Sg oY Q Soa< 2 S o8
£ ¢ | 8383| B gue3| 3 R
S | &7 |57 & | EseT| & | £=8
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kw
2. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (Qecwu) kw
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw
5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ

" | grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ
" | grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
8. GJ/rok
sezonu standardowego
9 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j GJIlrok
" | (stuzgce do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Typ instalacji

2. | Parametry pracy instalacji

3. | Przewody w instalacji

4. | Stan izolacji przewodéw

5. Rodzaj grzejnikow

6. | Ostoniecie grzejnikow

7. Zawory termostatyczne

8. | Zawory podpionowe

9. | Odpowietrzenie instalacji

10. | Naczynie wzbiorcze

11. | Zabezpieczenie instalaciji

12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe

13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984)

14,

15.

Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

16. | Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta NHg
17. | Srednia sezonowa sprawnosé przesytu ciepta NHd
18. | Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania NHe
19. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacii ciepta NHs
20. | Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu NHitot
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wit
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd
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5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp.

Rodzaj danych

Dane

Rodzaj instalacji cieptej wody

Parametry pracy instalacji

Udziat OZE

Przewody instalacji i ich izolacja

Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulaciji

Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc)

2N R N R Fal N

Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze)

5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
Rodzaj wentylacji
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

1. | Cena energii elektrycznej zHkWh
2. | Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrédet Swiatta) --
3 Powierzchni_a. pomiesﬂzczerj wyppsaZonych w system m?

" | wbudowanej instalacji oswietlenia
4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Pn W/m?
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6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne

1 (Sciany, stropodach, dach, sciana

) piwnicy, podtoga piwnicy, strop nad

piwnicg i nad przejazdami)

2. | Okna

3. | Drzwi

4. | System grzewczy

5. | Instalacja c.w.u.

6. | Wentylacja

7. | Oswietlenie
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol | Jednostki przgd . po
modernizacja modernizacji
1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oc
2. | Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw oc
3. | Temperatura wewnetrzna klatka schodowa t oc
4. | Temperatura wewnetrzna piwnice toiw °Cc
5. Liczba stopniodni ogrzewania przegrody sd dzien K/rok
zewnetrzne
Liczba stopniodni ogrzewania klatka .
6. schodowa Sdki dzien K/rok
Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdpiw dzien K/rok
Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na
8. . - o Xo, X1 -
ciepto przed i po modernizacji
9 Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na )
" | moc cieplna przed i po modernizaciji Yo, ¥1
7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamoéwiona i zuzyte ciepto”
Optaty przed modernizacjg Cena brutto
Opfata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) z/GJ
Stata opfata miesieczna za moc zamdéwiong (dystrybucja + przesyt) zt/MW m-c
Optata abonamentowa zt/m-c
Optaty po modernizaciji
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zHIGJ
Stata opfata miesigczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt) zt/MW m-c
Optata abonamentowa zt/m-c

") jednostkowe optaty przyjeto wg ....

7.1.2 Inne optaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego Przegroda (symbol)

straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Sciana zewnetrzna
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia  Axoszt = m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktoérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartosc¢
Ucmax zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 12

Warianty*
Lp. Jednostki Stan
istniejacy w1 W2 w3 w4
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | -
Wspotczynnik przenikania ciepta 2
2. przed i po modernizacji Uc WI(m*K)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3. pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu GJfrok
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. - S MW
pokrycie strat przez przenikanie Cou, g1u
5. | Roczna oszczednosé kosztow energii - AOm ztfrok | -----
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied ztm? | ee---
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu zr | -
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | = -----
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wybrany wariant: Koszt wariantu?: SPBT = lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

2 Grubos$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
3 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.2.2 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (symbol)

ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Stropodach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia  Axoszt = m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = dzien K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 14

Warianty*
. Jednostki
Lp _ Stan wi | w2 | w3 w4
istniejgcy
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | -
Wspétczynnik przenikania ciepta 5
2, przed i po modernizaciji Uc WI(m*K)
3 Roczn_e zapotrzeboyvam_e na ciepto na GJ/rok
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Q1u
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. - M MW
pokrycie strat przez przenikanie Jou, Q1u
5. | Roczna oszczednosé kosztow energii - AOr ztlrok | -——--
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied ztim2 | -
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu zr | -
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | —---
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wybrany wariant: Koszt wariantu®: SPBT = lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

4 Grubos$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
5 Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.2.3 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (symbol)

ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Dach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia  Akoszt = m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = dzien K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubos$ci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 16

Warianty*
. Jednostki
Lp _ Stan wi | w2 w3 w4
istniejgcy
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | -
Wspétczynnik przenikania ciepta 5
2, przed i po modernizaciji Uc WI(m*K)
3 Roczn_e zapotrzeboyvam_e na ciepto na GJ/rok
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Q1u
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. - M MW
pokrycie strat przez przenikanie Jou, Q1u
5. | Roczna oszczednosé kosztow energii - AOr ztlrok | -——--
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied ztim2 | -
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu 4 S B
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | —---
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wybrany wariant: Koszt wariantu’: SPBT = lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

6 Grubos$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
7 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.2.4 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego Przegroda (symbol)

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku Strop nad piwnica
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia  Axoszt = m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = dzien K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 18

Warianty*
. Jednostki
Lp _ Stan wi | w2 w3 w4
istniejgcy
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | -
Wspétczynnik przenikania ciepta 5
2, przed i po modernizaciji Uc WI(m*K)
3 Roczn_e zapotrzeboyvam_e na ciepto na GJ/rok
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Q1u
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. - M MW
pokrycie strat przez przenikanie Jou, Q1u
5. | Roczna oszczednosé kosztow energii - AOr ztlrok | -——--
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied ztim2 | -
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu zr | -
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | —---
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wybrany wariant: Koszt wariantu®: SPBT = lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

8 Grubos$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
9 Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.2.5 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego
straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Podtoga na gruncie

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. liczba stopniodni ogrzewania

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Astrat = m?
Axoszt = m?
Sd = dzien K/rok

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 11°

Warianty*
. Jednostki
Lp _ Stan w1 w2 | w3 | w4
istniejgcy
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | -
Wspétczynnik przenikania ciepta 5
2, przed i po modernizaciji Uc WI(m*K)
3 Roczn_e zapotrzeboyvam_e na ciepto na GJ/rok
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Q1u
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. - M MW
pokrycie strat przez przenikanie Jou, Q1u
5. | Roczna oszczednosé kosztow energii - AOr ztlrok | -——--
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied ztim2 | -
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu zr | -
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | —---
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wybrany wariant: Koszt wariantu!; SPBT = lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

10 Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

11 Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

- rodzaj wentylacji
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na Przedsiewziecie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana okien
Dane do obliczen
1. powierzchnia okien Aok = m?
2. projektowy strumieh powietrza wentylacyjnego Viom = m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok = W/(m?K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami

warunkéw technicznych

W2 i nastepne - okna o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta Uq niz w wariancie 12
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach

U, z wbudowanymi nawiewnikami

Warianty*
Jednostki | . S'ta.n
istniejacy w1 w2 w3
1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta okien u W/(m?2K)
C -
2. | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr
m
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat
3. O GJ/rok
przez przenikania ciepta Qo
4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok
6. | Roczne zapotrzebowanie na moc o MW
7. | Roczne zapotrzebowanie na moc (of1 Mw
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Qou MW
9. | Roczna oszczednos$c¢ kosztéw energii AOry zt/rok
10. | Koszt jednostkowy okien Cied zt/m?
11. | Koszt wymiany okien Nok zt
12. | Koszt modernizacji wentylaciji Nwent zt
13. | Koszt catkowity Nu zt
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wybrany wariant: Koszt wariantu®s; SPBT = lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

12 Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
13 Naktady inwestycyjne wariantu.

24




7.4 Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

Dane do obliczen

PwbhE

powierzchnia drzwi

projektowy strumien powietrza wentylacyjnego

liczba stopniodni ogrzewania

wspoétczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

Ad =
Vhom =
Sd =
Ug =

m2
m3/h

dzien K/rok

W/(m?K)

W1 - drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
warunkoéw technicznych
W2 i nastepne - drzwi o lepszych wspoétczynnikach przenikania ciepta Uq niz w wariancie 14
- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspétczynnikach Ug,

Warianty*
Jednostki | . St@"
istniejgcy w1 W2 w3
1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi U W/(m?2K)
C —
2. | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr
m
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat
3. Lo GJ/rok
przez przenikania ciepta Qo
4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok
6. | Roczne zapotrzebowanie na moc o MW
7. | Roczne zapotrzebowanie na moc o1 MW
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Cou MW
9. | Roczna oszczednosc¢ kosztdéw energii AOn zt/rok
10. | Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m?
11. | Koszt wymiany drzwi Nok zt
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt
13. | Koszt catkowity Nu zt
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wybrany wariant: Koszt wariantu®®; SPBT = lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

14 Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
15 Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.5 Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

. . . . Stan po
System zaopatrzeniaw c.w.u. Jednostki Stan istniejacy modernizacji

1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw | dm®m?3d
2. | Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar m?
3. | Obliczeniowa temperatura wody w zaworze  Bcw °C
4. | Temperatura wody przed podgrzaniem 6o °C
5. | Wspétczynnik korekcyjny kr
6. | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw.nd kWh/rok

5 o . Nieodna- Nieodna-
7. | Zrbdta energii do przygotowania c.w.u. wialne OZE wialne OZE
8. | Udziat odnawialnych zrédet energii %
9. | Srednia roczna sprawno$é wytwarzania Nwg ---
10. | Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwd -
11. | Srednia roczna sprawnos¢ akumulacii Nws ---
12. | Srednia roczna sprawno$é wykorzystania Nwe ----
13. | Srednia roczna sprawno$é catkowita Nwiot
14. . . . kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto koricowe Qkw
15. GJ/rok
16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na ciepto KWh/rok
17. | koncowe Qkw GJ/rok

Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

18. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew | dmdosd
19. | llo$¢ uzytkownikéw L oséb
20. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz.

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
21. m3/h

budynku Vher
29 Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci .

" | rozbioru c.w.u. Nh
i i i 3
23, Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m wody GIm?
QCWJed

24. | Wspétczynnik akumulacyjnosci (0} -
25. | Wspoétczynnik redukcji y=1/((N,-1)-0+1) | -
26. | Maksymalna moc na potrzeby c.w.u gcw max. kw
27. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. qew sr kw
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7.5.1 Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do przyg_;otowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qkw = GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Qew & = MW

Rozpatrywane s3 nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Lp. Jednostki | Stan istniejacy mosdtSrnan(;cji

1. Srednia moc na potrzeby cieptej wody uzytkowej qew sr MW

2. Roczne zapotrzebowanie ciepta kohcowego Qkw GJ/rok

3. Roczna opfata zmienna za podgrzanie wody Ooz zt/rok

4. Roczna optata stata za moc Oom zt/rok

5 Roczny abonament Ab zt/rok

6 Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw zl/rok

7. Roczne oszczednosci kosztdw przygotowania c.w.u.  AOrcw ztlrok | -

8 Koszt modernizaciji instalacji c.w.u. Necw zt

9 Prosty czas zwrotu SPBT lat

10. | Udziat odnawialnych zrodet energii %

Podstawa przyjetych wartosci Ncw

Koszt modernizacji Ncw'® = zt SPBT = lat

16 Naktady inwestycyjne wariantu.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO

SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku
2.

sezonowe zapotrzebowanie ciepta

Instalacja c.o. - stan istniejacy

OHco =

QHco=

KW (MW)
GJ/rok

1. instalacja c.o.: instalacja ............ stan techniczny:
2. parametry pracy instalacji:............
3. wezet cieplny / kottownia:.............. stan techniczny:
4. grzejniki: typ........ ilosé........ stan techniczny:
5. zawory termostatyczne: typ...........
6. zawory podpionowe: typ..............
7. automatyka z regulacjg wezta........
8. modernizacja instalacji: ................ data:
Przewiduje sie¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania
. - s Cena
Lp. Opis usprawnienia llosé jednostkowa Koszt
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

Zestawienie wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Wspétczynniki sprawnosci

Lp.
Stan istniejgcy Stan po modernizacji

1. | Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania NHg NHgy
2. | Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu NHd NHd
3. | Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji NHs NHs
4. | Srednia sezonowa sprawno$é regulacji NHe NHe
5. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita NHtot NHtot
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu Wi Wi

tygodnia

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
7. . AT Wi Wi

doby - wprowadzenie podzielnikéw
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8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajgcego

sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Jednostki Stan istniejacy m ()SJ:Pnigc;cji
1. | Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. gco MW

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
2. | co. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok

uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
3. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita NHtot

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
4. | c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w GJ/rok

ogrzewaniu Qco
5. Roczna opfata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok
6. | Roczna optata stata za moc Ocom zt/rok
7. | Roczny abonament Ab zt/rok

Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie
8. zt/rok

grzewczym Oco
9. | Roczne oszczedno$ci kosztoéw ogrzewania AOrco ztfrok | ------
10. | Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco 4 S
11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | = ------
12,
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system Swietléwkowy i system
za pomocg LED. Oszczednos$ci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet swiatta po modernizaciji
obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia

wymagania PN-EN 12464-1:2022-01

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia AL = m?

- system oswietlenia wbudowanego:

System oswietlenia po
Jednostki ist:itea'nc modernizacji
jacy Swietldowkowy LED
Moc jednostkowa opraw oswietlenia P
1. W/m
podstawowego w budynku Pn
2 Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w h
" | ciggu dnia to
3 Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w h
" | ciggu nocy tn
4 Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie L
" | natezenie oswietlenia do poziomu wymaganego  Fc
5 Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé
) uzytkownikéw w miejscu pracy Fo
6 Wspoétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie |
| $wiatta dziennego Fo
7. | Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI | kWh/m?2rok
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg
8. | dostarczang do budynku dla wbudowane; kWh/rok
instalacji oswietleniowej Q. = A+ LENI
9. Roczne.oszlc.:zednoéci epergii kthowej po KWhirok |
modernizacji systemu o$wietlenia AQxL
10. | Jednostkowe opfaty za energie elektryczng Cied zkWh
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na
11. oo ; zt/rok
potrzeby o$wietlenia wbudowanego K
Roczne oszczednosci kosztdéw zuzycia energii | _, o, | T
12. . e ; zt/rok
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AQxk
13. | Koszt modernizacji systemu oswietlenia Nu z4 | T
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat -

Dodatkowe informacije:

30




10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej

10.3 System chtodzenia
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT)

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia
modernizacyjnego*

Planowane koszty robét
zt

SPBT

* przy kazdym usprawnieniu dodatkowo dopisa¢ numer wariantu przyjetego z tabel (jesli dotyczy)
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wyboér optymalnego wariantu obejmuje:

1. oszczedno$ci energii i kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

W1, ..., Wn

Przedsiewziecie modernizacyjne

Planowane koszty catkowite zt

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii  zi/rok

Oszczednos¢ zapotrzebowania na energie %
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy =zostat wybrany jako optymalny wariant

przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.
Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji

w budynku:

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA

WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan przed
modernizacjg

Stan po modernizacji

1 2

3

4

GJ/rok

Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok

Koszty zt

GJ/rok

Ciepta woda uzytkowa kWh/rok

Koszty z

GJ/rok

Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok

Koszty z

GJ/rok

Energia elektryczna — np. fotowoltaika* kWh/rok

Koszty zt

GJ/rok

Energia elektryczna — o$wietlenie* kWh/rok

Koszty z

GJ/rok

Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok

Koszty z

GJ/rok

1)

1)

Sumaryczne zapotrzebowanie KWh/rok

energii koncowej dla budynku
Koszty zt

Oszczednosé energii koncowej %

**

* obliczane i uzupetniane wytgcznie dla obszaréw objetych projektem. W przypadku nierealizowania zakresu w projekcie

wpisac ,nie dotyczy”.

** warto$¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizaciji

projektu — warunek dostepowy

D roznica wartosci z tych pol bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Zmniejszenie zuzycia

energii koncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA
BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

jednostka Stan przed Stan po Oszczednosé energii /
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczeh
1 2 3 4 5**
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 1)
cieplng (c.o.+went + c.w.u.) kWh/rok
Zapotrzebowanie na energig GJirok
elektrycznag?” kWh/rok 2)
Roczne zuzycie energii GJ/rok
pierwotnej kWh/rok 3)
ton 4)
Roczna emisji gazéw rownowaznika
cieplarnianych* CO:/rok
%
kg/rok
Roczna emisja pytow PM10*
ja pytow % 5
kg/rok
Roczna emisja pytow PM2,5* %
0

* zgodnie z obliczeniami przyjetymi w rozdziale 4 dla redukcji emisji gazéw cieplarnianych i pytow

** otrzymane wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami wypetnianymi w pkt. 2.8 Karta audytu energetycznego budynku

D wartos¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. llo$¢ zaoszczedzonej
energii cieplnej [GJ/roK]

2 warto$¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. llo$¢ zaoszczedzonej

energii elektrycznej [MWh/rok]

3 warto$¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Zmniejszenie rocznego
zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [KWh/rok]

4 warto$¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Szacowany roczny
spadek gazow cieplarnianych [tony rownowaznika CO2/rok]

5 warto$¢, w tym polu bedzie istotna na etapie oceny merytorycznej projektow (kryterium Wpfyw projektu na redukcje
emisji pytow)

17 Sumaryczna energia elektryczna dla systemow oraz dla oswietlenia (jesli realizowana w projekcie)
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Zalaczniki do audytu

Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny
budynku, rzuty budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna
przedstawiajgca szczegotowo stan techniczny budynku.

Zat. 2 Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki
z programu komputerowego (przed i po modernizacji).

Zat. 3 Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie dla poszczegdélnych wariantéw modernizacyjnych.

Zat. 4 Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia.
Zat. 5 Okreslenie kosztow dla poszczegolinych wariantéw modernizacji.

Zat. Dodatkowe zatgczniki wprowadzone przez Wnioskodawce (jesli dotyczy).
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3. Zestawienia zbiorcze dla projektobw w ramach ktérych
modernizacji energetycznej podlega wiecej niz jeden budynek
(zatgcznik do wniosku o dofinansowanie)

W odniesieniu do projektéw w ramach, ktérych modernizacji energetycznej poddanych bedzie

kilkka budynkéw wymagane jest przedstawienie wynikow audytéw dodatkowo w tabelach
zbiorczych zamieszczonych ponize;j.

1. Wykaz audytéw opracowanych dla obiektéw bedacych przedmiotem projektu

Lp. Nazwa budynku Adres budynku

Budynek nr 1

Budynek nr 2

Budynek nr 3

Budynek nr 4

Budynek nr 5

Budynek nr 6

2. Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/rok] — wskaznik rezultatu
bezposredniego*

. Ogrzewanie+ Ciepta . . . Energia
Wariant . woda Chiodzenie | Oswietlenie . Suma
wentylacja . pomocnicza
uzytkowa
1 2 3 4 5 6 7 8
przed
Budynek nr 1 mode;rg)lzaqa
modernizacji
przed
Budynek nr 2 modeFr)r:;zaCJa
modernizacji
przed
Budynek nr 3 mode;rg)lzaqa
modernizacji
Suma rzed
wartosci przed -
= modernizacjg
energii dla
wszystkich po
budynkéw modernizacji
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa: KWh/rok
(suma wartosci energii koncowej ze wszystkich budynkéw w projekcie przed
modernizacjg — suma wartosci energii koncowej ze wszystkich budynkéw w projekcie GJ/rok 1
po modernizacji, wg danych z kolumny nr 8)
Poprawa efektywnosci energetycznej osiggnietej w projekcie % **

* zestawienie wypetniane w oparciu o dane wprowadzone dla pojedynczego budynku do tabeli nr 14 w ramach
metodyki opracowania audytu

** warto$¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej planowang do otrzymania w wyniku realizacji projektu
— warunek dostepowy

1 warto$¢ w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Zmniejszenie zuzycia
energii koncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]
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3. Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych
[kWh/rok] — wskaznik rezultatu bezposredniego*

. Ciepta .
Wariant Ogrzewan!e+ woda chtodzenie | Oswietlenie Energ!a suma
wentylacja . pomocnicza
uzytkowa
1 2 3 4 5 6 7 8
przed
Budynek nr 1 modegr;)lzaqa
modernizacji
przed
Budynek nr 2 modeg:;zaqq
modernizacji
przed
Budynek nr 3 modeFr)rcl)lzaCJa
modernizacji
Suma przed
wartosci modernizacjg
energii dla
wszystkich d po
budynkéw modernizacji
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej:
(suma wartosci energii pierwotnej ze wszystkich budynkéw w projekcie przed modernizacjg — suma 1)
wartosci energii pierwotnej ze wszystkich budynkéw w projekcie po modernizacji, wg danych z
kolumny nr 8) kWh/rok

* zestawienie wypetniane w oparciu o dane dla pojedynczego budynku wprowadzone do tabeli nr 14 w ramach
metodyki opracowania audytu

D wartos¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Zmniejszenie
rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [KWh/rok]

4. llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej — wskaznik rezultatu
bezposredniego *

Wariant Zuzycie energii Zuzycie energii cieplnej
elektrycznej [MWh/rok] [GJ/rok]
1 2 3 4
przed modernizacjg
Budynek nr 1 e
po modernizaciji
przed modernizacjg
Budynek nr 2 o
po modernizaciji
przed modernizacja
Budynek nr 3 o
po modernizaciji
Suma wartosci przed modernizacjg
energii dla
wszystkich po modernizacii
budynkéw
(suma wartosci energii
elektrycznej/cieplnej ze wszystkich
llos¢ zaoszczedzonej budynkow w projekcie przed elektrycznej [MWh/rok] cieplnej [GJ/rok]
modernizacjg — suma wartoSci
energi: energii elektrycznej/cieplnej ze 1) 2)
wszystkich budynkéw w projekcie
po modernizacji)

* zestawienie wypetniane w oparciu o dane dla pojedynczego budynku wprowadzone do tabeli nr 15 w ramach
metodyki opracowania audytu

D wartosé, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. llo$¢ zaoszczedzonej

energii elektrycznej [MWh/rok]

2 warto$¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. llo$¢ zaoszczedzonej

energii cieplnej [GJ/rok]
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5. Efekt ekologiczny realizacji projektu — redukcja emisji gazéw cieplarnianych (CO.,) i
pytow (PM10 i PM2,5)*

Rodzaj
zanieczyszczenia

Przed

modernizacjg

Po modernizacji

Zmniejszenie
emisji

Redukcja %

1

2

3

4

5

Budynek nr 1

Emisja pytu PM2,5
[kag/rok]

Emisja pytu PM10
[kag/rok]

Emisja gazow
cieplarnianych [ton
rownowaznika CO,/rok]

Budynek nr 2

Emisja pytu PM2,5
[ka/lrok]

Emisja pytu PM10
[kalrok]

Emisja gazéow
cieplarnianych [ton
rownowaznika CO./rok]

Sumarycznie
(budynek 1+ 2)

Emisja pytu PM2,5
[ka/lrok]

Emisja pytu PM10
[kg/rok]

3)

Emisja gazéw
cieplarnianych [ton
rownowaznika CO,/rok]

1

2)

* zestawienie wypetniane w oparciu o dane dla pojedynczego budynku wprowadzone do tabeli nr 15 w ramach
metodyki opracowania audytu
D wartos¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Szacowany roczny

spadek gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO2/rok]

2 warto$¢, w tym polu bedzie istotna do weryfikacji warunku dostepowego dla projektéw w ktorych planowana jest
wymiana zrédta ciepta oraz na etapie oceny merytorycznej projektow (kryterium Redukcja emisji CO2)

%) warto$¢, w tym polu bedzie istotna na etapie oceny merytorycznej projektow (kryterium Wpfyw projektu na
redukcje emisji pytéw)
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4. Obliczanie efektu ekologicznego

1. Wskaznik rezultatu bezposredniego:
Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych

Jednostka: tony réo(wnowaznika COz/rok

Objasnienie

Efekt ekologiczny wraza sie przez osiggniecie redukcji ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do
powietrza w wyniku wdrozenia srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, bedacych
przedmiotem inwestycji. W ramach realizacji Dziatania 4.3 w zakresie redukcji gazow
cieplarnianych nalezy obliczy¢ jedynie redukcje emisji CO», gdyz inne gazy cieplarniane z sektora
komunalno-bytowego majg znikomy udziat w emisji globalnej gazéw cieplarnianych.

Okresla sie dwa rodzaje redukcji emisji CO2: emisja uniknieta oraz zredukowana.

Emisja zredukowana wystepuje w przypadku realizacji przedsiewzie¢ polegajacych
na ograniczeniu lub eliminacji zuzycia energii chemicznej zawartej w paliwach kopalnych.

Emisja uniknieta to hipotetyczna redukcja w przypadku budowy nowego zrodta energii 0 wyzszej
sprawnosci niz konwencjonalne zrodto energii oparte na spalaniu wegla.

Metodologia

Przyjmuje sie zatozenia do obliczenia redukcji emisji CO, w obszarach objetych audytem:

a) Redukcja emisji CO,, jako réznica catkowitej emisji CO, w budynku/budynkach przed
przeprowadzeniem modernizacji i po jej przeprowadzeniu obliczana z uwzglednieniem
wyliczonego zapotrzebowania na energie koncowg w kazdym budynku, w podziale na
stosowane nosniki energii oraz odpowiadajgce im wskazniki emisji CO»,

b) wskazniki emisji CO, wyznaczane zgodnie z metodologia przyjeta w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej
z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 2021 r. poz. 497 t.j.) — zatgcznik nr 1, pkt. 6.1.2, (w tym
zgodnie z opracowaniem aktualnym na dany rok, opublikowanym przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami http://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-
raportowanie-weryfikacja-emisji/id/318/tabele-wo-i-we),

c) dla energii elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE)
nalezy stosowac¢ wskaznik emisji CO, zgodnie z komunikatem KOBIZE (aktualny na dany
rok):
https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/171/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-
elektrycznej-za-rok-2020-opublikowane-w-grudniu-2021-r

d) w przypadku zuzycia energii pochodzgcej z zewnetrznego zrédia ciepta (miejska siec
cieplownicza itp. z  wylgczeniem lokalnych  kottowni  usytuowanych  poza
budynkiem/budynkami  ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspotczynniki nakfadu
nieodnawialnej energii pierwotnej zgodnie z tabelg nr 1 Zatgcznika nr 1 do Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. 2021 r. poz. 497).
W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku
nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto nalezy zatgczy¢ odpowiedni dokument.

e) emisja CO; ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie
zasadami Wspolnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest
rownowazne stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.

f) w przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrddet ciepta i podtgczania odbiorcéw do
sieci cieptowniczych zasilanych ze zrodet powyzej 50 MW wielko$¢ redukcji nalezy
wyznaczy¢ w oparciu o wskazniki uwzgledniajgc dominujace paliwo jakim jest opalane zrodto
zasilajgce sie¢ cieptownicza.

Wskazniki emisji . Wegiel Wegiel . . .
dla zrédet ciepla jednostka kamienny brunatny Gaz ziemny | Olej opatowy Biomasa
powyzej 50 MW kg/GJ 93,80 110,55 56,10 77,40 0
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Wskaznik

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

Noénﬂik emisii Zapotrzebovyanie Wielkosé Zapotrzebovyanie Wielkosé Requgja
energi w kgCO2/GJ lub na energie emisji tony na energie emisji tony o emisit
budynku MgCO2/MWht koncowg réwnowaznika koncowa réwnowaznika rownowaznika
9&-02 (GJ/rok lub COslrok (GJ/rok lub COslrok CO2lrok
MWh/rok)? 210 MWh/rok)2 210
1 2 3 4 5 6 7=4-6

1 zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej z dnia
27 lutego 2015 r. (rozdz. 6.1.2).

2 wartos¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego
zapotrzebowania na energie koncowg dostarczang do budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wbudowanej instalacji oswietlenia, systemu chiodzenia oraz rocznego zapotrzebowania na
energie pomocniczg koncowg dostarczang do budynku dla systemow technicznych.

2. Redukcja emisji pytow

Jednostka: kg/rok

Objasnienie

Pyty — mieszanina substancji organicznych i nieorganicznych w postaci czgstek statych i kropelek

cieczy zawieszonych w powietrzu. Czgstki te mogg zawieraé zwigzki organiczne

(np. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne), siarke, dioksyny, metale ciezkie oraz

alergeny (zarodniki grzybow, pyiki roslin).

Istotne dla zdrowia cztowieka sg dwie frakcje pytéw oznaczone PM2,5 oraz PM10:

- Pyt PM2,5 to frakcja o wielkosci czgstek do 2,5 um (mikrometra). Powstaje on w znacznej
mierze w wyniku reakcji miedzy substancjami w atmosferze. Jako zanieczyszczenie wtérne,
powstaje w wyniku przemian dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, amoniaku oraz lotnych
zwigzkéw organicznych. Pyt PM25 sklada sie w gtdwnej mierze z wegla organicznego,
azotandw i siarczanow — skfadnikow wtérnych pylu. Moze zawiera¢ w sobie takze metale
ciezkie, WWA (m.in. benzo(a)piren) i inne trwate zwigzki organiczne.

- Pyt PM10, to frakcja o wielkosci czastek do 10 um. Zawiera zatem frakcje PM2,5. Gtownym
zrodtem emisji tych czgstek sg indywidualne Zrédta spalania paliw statych oraz pojazdy
z silnikami wysokopreznymi bez filtrow czgstek statych.

Metodologia

Kotty grzewcze, w ktorych zachodzi proces spalania emitujg pyt catkowity (TSP). Jest on
najczesciej wyrazony w mg/m? spalin przy zawartosci 10% tlenu i mierzony w akredytowanym
laboratorium. Likwidowane stare zrédto grzewcze nie bedzie posiadato takich obliczen. Kotlty na
paliwa state zarowno z zatadunkiem recznym, jak i automatyczne nie pracujg w sposob ciggty
w sezonie grzewczym. Dlatego tez wyniki badan laboratoryjnych wyrazone w mg/m? spalin nie
mogag postuzy¢ do prostego obliczenia ilosci zredukowanej emisji zanieczyszczen do powietrza.

W tabelach 1-3 zestawiono wskazniki, ktdre nalezy zastosowa¢ w obliczeniach redukcji pytéw
PM10 i PM2,5 (w oparciu o dokument Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) oparty na
programie EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme) pod nazwg ,EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook — 2013” — Part B, 1.A.4 Small combustion
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion).

W wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego otrzymujemy informacje o zapotrzebowaniu
na energie w postaci ciepta do pracy systemu ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej wyrazone w GJ/rok energii w paliwie (przed i po realizacji projektu).

W ten sposob dobiera sie moc grzewczg kotta oraz ilos¢ paliwa potrzebnego do zasilenia kotta.
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Obliczajgc emisje pytdw ze zrodia ogrzewania nalezy pomnozy¢ odpowiedni wskaznik emis;ji
(w zaleznosci od mocy kotta) przez wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na energie koncowg do
ogrzewania, wentylacji i cwu Qkn +Qxw dla budynku przed i po modernizacji. Réznica wielkosci
emisji obliczonej przed modernizacjg i po modernizacji okresla wartos¢ redukcji emisji pytow,
ktérg nalezy wyrazi¢ w [kg PM10/rok] oraz [kg PM2,5/rok].

1. Wskazniki emisji dla zrédet ponizej 50 kW mocy cieplnej

(z wyt Zilel\gi%;ta!:ﬁ)mas ) Biomasa
. yiq Y)"| Kotty | Kotly na
. Rodzaj . Jednostka Kott na gaz olej Koth
zanieczyszczenia Kotty y - Koty /
. automatyczne | ziemny | opatowy - automatyczne
starej X starej ;
" nowej " nowej
generaciji . generaciji -
generacji generaciji
Pyt PM 10 g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyt PM 2,5 0/GJ 201 70 0,5 3 470 33
2. Wskazniki emisji dla zrodet od 50 kW do 1 MW mocy cieplnej
(z wyt Zigm%r\;tat:ﬁ)mas ) Biomasa
Rodzaj » Kott ¥ Kotly | Kotly na Kott
. ] Jednostka Kotty otly na gaz olej Kotty oty
zanieczyszczenia . automatyczne | _. . automatyczne
starej : ziemny | opatowy starej ;
. nowej . nowej
generacji . generaciji .
generagji generacji
Pyt PM 10, g/GJ 190 78 0,5 3 76 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 170 70 0,5 3 76 33
3. Wskazniki emisji dla zrédet od 1 MW do 50 MW mocy cieplnej
Rodzai Paliwo state
. o Jednostka (z wylgczeniem Gaz ziemny Olej opatowy Biomasa
zanieczyszczenia )
biomasy)
Pyt PM 10 g/GJ 76 0,5 3 76
Pyt PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76

W przypadku likwidacji indywidualnych zrodet grzewczych i podtgczania obiektu do sieci
cieptowniczej zasilanej zrodiem powyzej 50 MW, efekt redukcji pylu PM 10 i PM 2,5 nalezy
okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji.

W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrédet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania
lub wytwarzania cieptej wody uzytkowej na zrodta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta,
bojlery, ogrzewacze c.w.u. itp.) efekt redukcji pytu PM 10, PM 2,5 nalezy okresli¢ jako 100 %
dotychczasowej emisiji.
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