SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Renowacja sieci kanalizacji deszczowej
w ramach zadania ,Przebudowa ul. Poprzecznej w Brzegu” metodg bezwykopowg
1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne,;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t renowacyjnych istniejgcej kanalizacji deszczowej w Brzegu

ul. Poprzeczna

1.1 Renowacje kanalizacji o srednicach 300-600mm nalezy wykonac przy pomocy

bezwykopowej technologii renowac;ji:

a) dlugim rekawem termoutwardzalnego z zastosowaniem zywic epoksydowych,

b) wyciecie otworéw w rekawie w miejscu wigczenia przykanalikéw,

c) renowaciji istniejgcych studni kanalizacyjnych z wykorzystaniem chemii budowlane;.

Przedmiot zamowienia powinien zostaC wykonany w sposéb zapewniajgcy petng
wytrzymatosé przewodu po zakonczeniu prac. Niedopuszczalna jest zmiana trasy

utozenia przewodu.
1.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace robot:

— czyszczenie i przygotowanie kanatu do renowacji,

— kontrolna inspekcja TV po czyszczeniu,

— frezowanie kanatu z betonu i korzeni,

— usuniecie innych przeszkod,

— bezwykopowa renowacja kanatu przy pomocy tkaniny technicznej nasgczonej
zywicg epoksydowg o odpowiednich srednicach i grubosci,

— otwarcie przytgczy po instalacji rekawa,

— pobor prébek do badania zgodnie z normg PN-EN I1SO 11296-1:2011 w celu
okreslenia: grubosci $cianki, sztywnos$ci obwodowej, badanie szczelnosci
rekawa zgodnie z PN-EN 1610:2002,

— kontrola inspekcyjna TV po wykonaniu renowacji

Ogdlne wymagania dotyczgce robét:



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ ze
Specyfikacjg Techniczng, SIWZ, obowigzujgcymi normami oraz przepisami.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia bezpieczenstwa i utrzymania na
przekazanym Terenu Budowy w okresie trwania realizacji zamowienia az do
zakonczenia i odbioru koncowego Robot, a w szczegdlnosci utrzymania
warunkow bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujgcych czynnosci zwigzane
z robotami i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy teren budowy przed dostepem oséb nie upowaznionych.
Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy z obstugg techniczng budowy
realizujgca roboty zwigzane z przebudowg drogi gminnej — ul. Poprzecznej.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia dostawy wody na cele
wykonywanych robét oraz ponosi koszt jej zuzycia.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia dostawy i poniesienia kosztéw
poboru energii na cele realizowanych robot.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaC w czasie prowadzenia Robot
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie
trwania budowy Wykonawca bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub witasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do
tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatéw,
magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych. Wykonawca zobowigzany jest do
zastosowania srodkéw ostrozno$ci i zabezpieczen przed: zanieczyszczeniem
zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, mozliwoscig
powstania pozaru, hatasem i drganiami.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowe).
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia. Wszelkie materiaty zgtoszone do uzycia do Rob6t bedg



miaty sSwiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnione jednostki,
jednoznacznie okres$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Podczas realizacji Rob6ot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbacC, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
obowigzujgcych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywacC wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie

oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.1.2. Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢C warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych w szczegolnosci: PN-EN-11296-4,
PN-EN-11296-1:2011. Zamawiajgcy zastrzega, ze wszystkie materiaty uzyte do
wykonania robét podlegajg bezwzglednej akceptacji przed wbudowaniem przez
Inspektora Nadzoru.
Wymagania stosowanych materiatow:
e poswiadczenie producenta o przeznaczeniu stosowanych materiatéw do
stosowania przy renowacji kanalizacji,
e posiadanie niezbednego sprzetu — do montazu rekawa dtugiego na
kanatach o srednicach DN300-600mm
e technologia zgodna z normg PN-EN-11296-1:2011
e potwierdzenie o braku toksycznosci dla wéd gruntowych

e wymagane zastosowanie 2-komponentowych zywic bezskurczowych



e Kkarta charakterystyki dla stosowanych zywic

e Kkarta charakterystyki dla stosowanego materiatu rekawa dtugiego
Renowacje nalezy wykona¢ metodg rekawa nasgczonego zywicg i
utwardzanego na miejscu. Nie dopuszcza sie tgczenia wyktadzin w obrebie
jednego odcinka poddawanego renowacji w tym takze tgczenia spiralnego.
Stosowane materiaty muszg by¢ przeznaczone do stosowania przy renowac;ji
kanalizacji deszczowe;.
Do nasgczania rekawa nalezy zastosowac zywice epoksydowe. Nie dopuszcza
sie stosowania zywic poliestrowych.
Rekaw filcowy — bezszwowy wykonany z filcow poliestrowych nasgczony
zywicami epoksydowymi z wyraznym pigmentem w celu kontroli nasgczania
rekawa. Barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego
powierzchni jednakowa pod wzgledem odcienia i intensywnosci.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢ gtadkie,
pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtrgcen ciat obcych, konce
rekawa powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi. Nie zezwala sie na
stosowanie zywic bezbarwnych (przezroczystych). Do renowacji nalezy uzyé¢
rekawa filcowego - bezszwowego.
Rekaw musi by¢ nasgczony dwukomponentowg zywicg epoksydowg przy
pomocy dynamicznego ukfadu wttaczajgcego i mieszania komponentéw.
Zamawiajgcy dopuszcza wytgcznie nasgczanie rekawa na placu budowy.
Rekaw musi by¢ nasgczony zywicg przy pomocy specjalnych mieszalnikéw
sterowanych komputerowo. Nasgczenie rekawa przy zastosowaniu
podcisnienia, w warunkach kontrolowanych. Pojazd do nasgczania musi
posiadac urzgdzenia do petnej kontroli tego procesu wraz z petnymi wydrukami
pokazujgcymi stosunek mieszania zywic na kazdym etapie. Nie dopuszcza sie
recznego mieszania zywic.
Utwardzenie rekawa musi by¢ przeprowadzone przy pomocy specjalistycznego
urzgdzenia grzejnego. Wygrzewanie rekawa bedzie potwierdzone raportem,
pokazujgcym caty proces grzania jak i chtodzenia wody w rekawie.
Rekaw musi trwale zwigzaé sie z rurg poprzez sklejenie,
Wymagane parametry rekawa po utwardzeniu:

e Kkolor: wyrazny pigment



e modut sprezystosci E = min. 2600-2700N/mm2 wg DIN PN-EN 1228
e sztywnos¢ obwodowa nie mniejsza niz: 3kN/m2
e grubos¢ wg opisu w dokumentacji dla poszczegolnych srednic
e zdolnos¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen
hydrostatycznych oraz obcigzen eksploatacyjnych
e petna szczelnos¢ rekawa i jednolita barwa, gtadkos¢ na catej powierzchni —
niedopuszczalne fatdy
Zamawiajgcy wymaga zastosowania zywic epoksydowych, bezskurczowych -
w przypadku stwierdzenia skurczu Wykonawca bedzie zobowigzany do
usuniecia rekawa | ponownego jego montazu przy uzyciu zywic
bezskurczowych. Nie dopuszcza sie odbioru rekawa, ktory bedzie posiadat
zmarszczenia lub fatdy. W takim przypadku Wykonawca bedzie zmuszony na
wiasny koszt usungc¢ catosc rekawa i zainstalowac¢ nowy.
Wymiary rekawa muszg by dobrane do srednicy kanatu. Przyleganie rekawa do
powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dlugosci rownomiernego utwardzenia
rekawa. Nie dopuszcza sie pozostawienia wolnych przestrzeni miedzy
istniejgcym przewodem, a materiatem zastosowanym do renowacji.
Zastosowany do renowacji system musi sie trwale zwigzac (sklei¢) z rurg
poddawang renowacji w taki sposob, zeby nie dopusci¢ do penetracji wod
gruntowych w przestrzen pomiedzy istniejgcg rurg, a zainstalowang wykfadzing.
Szczelnos¢ kanatu w 100%.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wiasciwego stanu kanatu po
renowacji w postaci jednorodnej powierzchni kanatu - odksztatcenia,
nieregularnosci wyktadziny dopuszczalne sg jedynie w przypadku zmiennej
geometrii naprawianego przewodu np.: tuki, zmiany srednicy, przesunie¢ na
ztgczach, pekniecia kanatu.
W terminie 14 dni od daty podpisania umowy - przed rozpoczeciem
uszczelnienia nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu/Inspektorowi Nadzoru karty
techniczne oraz dokumenty, jednoznacznie wskazujgce, iz przeznaczony do
wbudowania rekawy oraz zywice spetniajg wymogi prawne obowigzujgce w
Polsce, a okreslone odpowiednimi normami ( PN-EN I1SO 11296-4, PN-EN ISO
11296-1) oraz wymogi niniejszej ST. Dokumenty te muszg by¢ wystawione

przez akredytowang jednostke certyfikacyjna, a jako$¢ rekawa przeznaczonego



do renowacji musi by¢ udokumentowana poprzez dokument identyfikacyjny
dostawe zawierajgcy: nazwe i znak producenta, nazwe materiatu, Srednice
rekawa, dtugos¢ rekawa, grubos¢ rekawa, date produkcji i miejsce
przeznaczenia.

Badanie rekawa przy dostawie polega¢ bedzie na: sprawdzeniu dokumentéw
identyfikacyjnych dostawe, sprawdzenie stanu dostawy - opakowania,
sprawdzenie ogolnego wygladu (barwa, cechowanie), a w przypadku
stwierdzenia niezgodnosci wynikédw sprawdzenia z wymaganiami, partia

rekawow nie moze by¢ dopuszczona do zastosowania do renowacji kanatéw.

1.1.3. Opis technologii robot

Czyszczenie kolektora: przed wejsciem do kanatu, nalezy go wyprzedzajgco
przewietrzyC, a nastepnie zapewni¢ wentylowanie. Z kanatu usung¢ wszystkie
wewnetrzne osady: miekkie i twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy,
korzenie, wystajgce przytacza). Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy
wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu w sposob aby zminimalizowac
zatamanie kanatu. Wszystkie osady muszg zosta¢ wydobyte na powierzchnig i
odwiezione na sktadowisko osadow. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia ksigzki obmiarow wykonanych rob6t w tym ilosci wydobytego
osadu z kanatu

Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza: w celu dokonania doktadnej oceny
stanu technicznego kanatu - stwierdzenia wielkosci ubytkow, pekniec scianek,
stopnia oczyszczenia kanatu nalezy przeprowadzi¢ skanowanie catej dtugosci
kolektora.

Instalacja rekawa uszczelniajgcego i renowacja studzienek: rekaw
uszczelniajgcy nasgczony zywicg zamontowa¢ wewnagtrz kanatu. Instalacje
rekawa uszczelniajgcego prowadzi¢ miarowo przy uzyciu tasmociggu z
systemem rolek. Niedopuszczalne jest montowanie rekawa uszczelniajgcego w
sposob mogacy prowadzi¢ do zgniatania powodujgc lokalne przemieszczanie
zywic. Rekaw uszczelniajgcy powinien by¢ odwracany pod wptywem cisnienia
hydrostatycznego wody dobranego w taki sposéb aby uzyskaé przenicowanie
rekawa od punktu poczgtkowego do punktu kohcowego i utrzymanie rekawa w

stanie Scistego przylegania do scianek kanatu. Podczas instalacji nalezy



zachowac ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do przecigzenia widkien materiatu
rekawa.

Utwardzanie  zywicy: po zakonczeniu procesu instalacji rekawa
uszczelniajgcego nalezy z niezaleznego zrodta wprowadzi¢ ciepto (gorgca
wode) wymagang do utwardzenia zywicy. Zrodto ciepta musi by¢ wyposazone
w odpowiednie mierniki temperatury. CzynnosSci zwigzane z procesem
utwardzania zywicy nalezy wykonacC zgodnie z procedurg producenta. Do
catosci dokumentacji powykonawczej sg wymagane raporty z procesu
utwardzania.

Renowacja studzienek: integralng czescig procesu renowacyjnego jest
renowacja studzienek w zakresie wskazanym w dokumentaciji.

Naprawa potaczen sieci z przytgczami: ze wzgledu na to, ze na rurach
betonowych mamy uszkodzenia przytgczy poprzez tzw. wpiecie na ostro, gdzie
zostata uszkodzona zaréwno rura macierzysta w kanale gtdwnym jak i powstaty
nieszczelnosci na rurze w przytgczu, konieczne jest zainstalowanie w takich
przypadkach systemu naprawczego zwanego pakero-kapeluszem, czyli
zestawu naprawczego, ktéry w jednym procesie technologicznym zostaje
zainstalowany w kanale i utwardzony w zakresie kanatu giéwnego i przytgcza.
Ta naprawa zalecana jest ze wzgledu na duze wrosty korzeni przy wpieciach
na ostro, duze nieszczelnosci, naptywy wod gruntowych oraz pekniecia w
kanale gtownym bezposrednio przy samych przytgczach. Taki zestaw
naprawczy zapewni prawidtowg i rzetelng naprawe tego typu uszkodzenh.
Ponadto rondo kapelusza zostaje zabezpieczone dodatkowo matg szklang na
catym obwodzie kanatu i w czasie dalszej eksploatacji — po zakonczeniu
naprawy, w czasie sezonowych czyszczen kanatu hydrodynamicznie duzym
ci$nieniem - rondo kapelusza nie zostanie oderwane. Gwarantuje to wydtuzong
zywotnos¢ tego zestawu do renowacji przytgczy. Naprawa przylgczy przy
uszkodzeniach tzw. ,na ostro” - w systemie pakero — kapelusza, polega na
jednoczesnym wprasowaniu elementu naprawczego w kanat gtowny (dt. 0,4m)
i przykanalik (dt. 0,2-0,3 m), co spowoduje przywrécenie petnej szczelnosci w
sztywnosci obwodowej poprzez powstanie samono$nego zestawu

naprawczego.



1.2 Bezwykopowg renowacje punktowg sieci kanalizacji deszczowej o Srednicy
1000mm nalezy wykona¢ metodg krotkiego rekawa - pakerdw wzmocnionych
DN1000mm 3-fazowych na odcinkach wystepujgcych uszkodzen. W ramach renowaciji
nalezy wytozy¢ wewnetrzng powierzchnie kanatu wyktadzing z maty nasgczonej
zywicg, dopasowang do ksztaltu remontowanego kanatu — ktéra bezposrednio
wprasowywana jest w naprawiane fragmenty rury betonowej cisnieniem roboczym 1,5
— 2 bar i powoduje powstanie rekawa naprawczego. Paker zostaje po utwardzeniu
zywicg na state zespojony — sklejony z macierzystg rurg i zapewnia petng szczelnosc
oraz przywraca zatozong sztywnos¢ obwodowg kanatu. Utwardzona mata ma petnic
role zastepczego kanatu, pokrywac pekniecia, uszczelnia¢ kanat, zapobiegac infiltraciji
wod i eksfiltracji wod opadowych na zewnagtrz. Sztywnos¢ obwodowa pakera Sn=
3kN/m2

1.2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce robat:

— czyszczenie i przygotowanie kanatu do renowacji,

— kontrolna inspekcja TV po czyszczeniu,

— frezowanie kanatu z betonu i korzeni,

— usuniecie innych przeszkod,

— bezwykopowa renowacja kanatu przy pomocy krétkich rekawdéw — pakeréw
wzmochnionych,

— otwarcie przytgczy po instalacji rekawa,

— kontrola inspekcyjna TV po wykonaniu renowac;ji

2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
2.1. Jakos¢ materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacii
Technicznej oraz posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw popartych badaniami
laboratoryjnymi parametrow wytrzymatosciowych. Przed przystgpieniem do robdét
Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan materiatéw dla tzw. rekawow i zywic,

dostarczone przez producenta.
2.1. Jakos¢ robat.

Kontrola jakosci wykonania robdét polega na zgodnoéci wykonania robdt ze

Specyfikacjg Techniczna.



Kontroli jakosci podlega:

- stan powierzchni, wielkos¢ ubytkéw i pekniec scian kolektora po oczyszczeniu,
- stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu renowacji,

- stan studni kanalizacyjnych po renowacji,

- poprawnosc¢ naprawy witgczen przykanalikow.
3. ODBIOR ROBOT.

Dokumenty odbiorowe powinny zawiera¢ m.in.:
— ptyte CD/DVD z inspekcji kanatu przed renowacja,
— ptyte CD/DVD z inspekcji kanatu po renowacji,
— raport instalacji rekawow,
— raporty z badan: grubosci scianki rekawa, sztywnosci obwodowej, szczelnosci
rekawa,

— certyfikaty i atesty.

Brak spetnienia parametrow wytrzymatosciowych normowych, zmniejszenie grubosci
wyktadziny rurowej w stosunku do wartoséci okreslonych w dokumentacji, stanowi
podstawe do nieodebrania robot przez Zamawiajgcego. Odbidr robét przeprowadzany
bedzie na biezgco przez Inspektora Nadzoru, a ilosci wykonanych robét powinny by¢
na biezgco opisywane w ksigzce obmiaréw. Odbior polega¢ bedzie na sprawdzeniu
zgodnosci z SWZ i specyfikacjami technicznymi, uzycia wiasciwych materiatow,

prawidtowosci montazu, szczelnosci.
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