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Niezrownana
efektywnosc i precyzja

Dzieki zastosowaniu unikatowej konstrukcji, gradientow XP i
algorytmow sztucznej inteligencji’ system MR 7700 firmy Philips to
absolutnie przelomowe rozwiazanie do obrazowania z natezeniem
pola 3,0 T. System zostal stworzony jako odpowiedz na potrzeby

dzisiejszej medycyny i najambitniejsze programy badawcze.

Zastosowane w systemie MR 7700 zapewniaja wysoka dokiadnosg,
moc i wytrzymalosc gwarantujace stawianie wiarygodnych rozpoznan.
Miedzy innymi dzieki temu jest to najczesciej wybierany system do
wysokie] jakosci obrazowania dyfuzyjnego i specjalistycznej diagnostyki
ukiadu nerwowego.

Mozliwosci systemu z zakresu badan obrazowych mozna
dodatkowo rozszerzy<¢ o w peini zintegrowane funkcje obrazowania
wielojadrowego i spektroskopii w celu odkrywania nowych opgji
diagnostyki i leczenia bez zakldcania przebiegu badan pacjentow
ani rezygnowania z ich komfortu zapewnianego przez szeroki otwor
tunelu.

Dodatkowe zalety?

System MR 7700 zapewnia doskonaly komfort uzytkowania

zaréwno w przypadku personelu, jak i pacjentow dzieki tatwym w
uzyciu funkcjom dostepnym w przemyslanej konstrukgcji skanera
rezonansu magnetycznego 3.0T i przebiegowi pracy umozliwiajacemu
bezkonfliktowe korzystanie z niego zaréwno przez naukowcow, jak i
lekarzy.

* Zgodnie z definigja sztucznej inteligencji (Al) opracowanga przez grupe ekspertow na szczeblu UE




Gradienty XP

zapewniajace

wymagana
doktadnosc, moc
i wytrzymalosé

Wyzsza jakosc obrazow
dyfuzyjnych wszystkich
struktur anatomicznych |
» Nawet o 35% wyzszy stosunek

sygnatu do szumu’

» Nawet 0 35% krétszy czas
skanowania?

» Redukcja znieksztalcen obrazu nawet
w duzym polu obrazowania

Znakomite wyniki diagnostyki
ukfadu nerwowego

v Wieksza 0 207 objetoé¢ w badaniach fMRZ =~

v Wieksza o 507 liczba kierunkéw akwizydii
w badaniach DTP

» tatwe przesytanie danych

1 W porownaniu z systemem ingenia Elition X z gradientami Vega HP, na podstawie danych z pomiardw istoty bialej mozgu.
2 W pordwnaniu z systemem Ingenia Elition X z gradientami Vega HP.
3 Wymaga meprzeslionietego widoku



Innowacyjne rozwigzania
z zakresu obrazowania

| przebiegu pracy

» Niespotykany poziom precyzji

» Pewnosc przy podejmowaniu decyzji

» Dbatos¢ o wydajnosc procesow na
korzysc pacjenta

Bezproblemowe
wykonywanie obrazowania
wielojagdrowego

» Szesc réznych jader atomowych
» Wszystkie struktury anatomiczne

» Akwizycja sygnalu pochodzacego od
protondw i innych jader atomowych
bez koniecznosci zmiany cewek



Magnes

Magnes firmy Philips przeszedt zmiany konstrukcyjne, ktére pozwolity uzyskac

otwér o Srednicy 70 cm oraz znakomitg jakos¢ obrazowania pacjentdw o duzych
rozmiarach. Odpowiednio skonstruowany magnes zapewnia najwieksze jednorodne
pole obrazowania w komercyjnych systemach z 70-centymetrowym otworem.
System MR 7700 to wyjgtkowe potaczenie jednorodnego pola magnetycznego

oraz wydajnych gradientéw, pozwalajgce na zachowanie 55-centymetrowego pola
obrazowania. Technologia HeliumSave (zero-boil-off) ogranicza do zera zuzycie helu
oraz eliminuje jego dynamiczne parowanie (wspdtczynnik parowania wynosi 0 I/h),
nawet podczas regularnego skanowania'.

Typ N
mc pola 30T N
Czestotliwosd¢ & 127,7 MHz
Typ Kompaktowy magnes nadprzewodzacy
_D?ugos'c' N 1,62 m_
Szerokos¢ : : 1,;8 m - N
Wysokosc 2,29 m
Konstrukdja tunelu 70¢m - - -
Maks. FOV o 55¢m B - -
K/Iasa (z czynnikiem chlodzacy_m) 480?) !& : —
Przestrzen pola rozproszonego —
5 G (radialne x osiowe} 31mx50m :
1 G (radialne x osiowe} 420mx7.25m - -
Jednorodnoéé -
Objetosc Gwaranto;vana_\/r_ms_(p;m) ~ Typowa Vrms (ppm) -
Elipsoida 55 x 55 x 50 cm - =50
Elipsoida 50 x 50 x 45 ¢cm = 2,0 <16
45 cm DSV & 1,2 <09
40 cm DSV N 0_45 =034
_30 cm DSV 0,08 o <0,05
20 cm DSV B 0,022 < 0,009 R
10 cm DSV 0,0022 : < 0,001

1. Wymagana umowa serwisowa.



Shimming

Rodzaj shimmingu

Liczba pozycji shimmingu pasywnego
Shﬁwing_drugiego rzedu

Catkowity czas aktywnego shimmingu

Shimming FOV poza izocentrum

Ekranowanie
Typ ekranowania

Ekranowanie zaklocen zewnetrznych

Kriogenika
Rodzaj czynnika chlodzacego

Technologia HeliumSave

Wspdlczynnik parowania czynnika chtodzacego

Czestosé uzupeltniania czynnika chiodzacego

Pojemnos¢ zbiornika

* W zwyklych warunkach skanowania.

- &
as

Pasywny + aktywny (dynamiczny)

1008

3x liniowy + 5x drugiego rzedu

Shimming liniowy: < 0,1 ms Shimming wyzszego rzedu: 10 ms

+27,5cm

Aktywne autoekranowanie

Tak

Ciekly hel

Tak (technologia Zero Boil-Off)
0 litrow/godz.*

Nie dotyczy*

1550 litréw



System gradientow

Wysoka liniowos¢ gradientow XP firmy Philips zapewnia maksymalng amplitude
oraz szybkosc narastania gradientdw w catym polu widzenia 55 cm. Doskonata
liniowosc¢ prowadzi do poprawy doktadnosci geometrycznej i dyfuzji nawet na
krawedziach pola obrazowania. Korekta jednorodnosci odbywa sie indywidualnie
dla kazdego pacjenta z wykorzystaniem shimmingu pierwszego i drugiego rzedu.
Specjalna, réwnowazgaca drgania konstrukcja cewki zmniejsza wibracje i szum
akustyczny, przyczyniajac sie do poprawy komfortu pacjenta.




Typ Gradienty

e onasons SE TR (ms) 8,2 8,2 8.3 8,7
Typ ekranowania Ekranowanie wilasne SE TE (ms) 28 28 2.8 2,9
glls?*ks. amplituda dia kazdej 65 mT/m IR TR (ms) 23 73 3 23
Maks. amplituda wektorowa 112 mT/m' LIE (ms) &8 s 3 P
Maks. predkas¢ narastania 220T/m/s Opdznienie IR (ms) 14 14 14 “
dla kazdej osi* 2DFFE TR {ms) 0,80 0,80 0,96 1,43
Efektywna wektorowa 381T/m/s 2DFFE TE {ms) 0,20 0,21 0,36 0,36
predkosc narastania s 3DFFE TR (ms) 08 08 08 125
Grms 27 mT/m (pomiar 3DFFE TE {ms) 017 017 020 025

wektorowy gradientow

jednoczesnie w Czas miedzy kolejnymi echami 1,6 1,5 2,0 2,9

3 osiach) spinowymi TSE (ms)
Cykl roboczy 100% TSE TR (ms) 6,3 6,3 7.0 9,5
Dokiadno$¢ gradientéw >99,97%? TSE TE {ms}) 1,6 15 2,0 29
Maks. stala moc dla kazdej osi 87 kW Maks. wspétczynnik turbo dla TSE 1024
Liniowos¢ gradientow Czas miedzy kolejnymi echami 0,24 0,35 0,66 1,22

20 cm DSV <0,5% gradientowymi GRASE {ms)
0,
20.cmDsy, s24% GRASE TR (ms) 8.4 8,7 13 21
* Maks. predkosci narastania i maks. amplitude mozna uzyskac GRASE TE (ms) 3,0 3,1 46 7,3

jednoczesnie.
Czas miedzy kolejnymi echami 0,22 0,31 0,65 1,14

gradientowymi EPl (ms)
EPI TR {ms) (2D-FFE-EPI) 1,7 21 35 5.8

Typ Pélprzewodnikowy
Chlodzenie (cewka i Bezposrednie EPITE (rls) = 9’72 0.87 1.28 1.99
wzmacniacz) chlodzenie ciecza Min. czas pomiaru EPI {ms) 2,47 5,56 20,13 68,30
Kompensacja drgan Gradienty Maks. wspdlczynnik dla EPI 63 127 255
bezrezonansowe Maks. wartos¢ b (s/mm?) 25000 25000 25000
TE (SSh DWI, b = 1000)
Wspdtczynnik 2 dla SENSE 33 35 42 69
Wspolczynnik 4 dia SENSE 33 33 37 51
Pole widzenia 5mm 550 mm
Grubosd warstwy (2D) 0,5 mm 320 mm
= Uwagi: system MR 7700 umozliwia wykonywanie wszystkich
Gruboic¢ przekroju/przegrody  0,05mm 64 mm wyzej wymienionych sekwencji przy rozmiarze matrycy od 64 do
(3D) 1024 {opcjonalnie 2048). Powyzsza tabela odnosi sie wylacznie
= do powszechnie stosowanych matryc. Kombinacja wymienionych
Grubos¢ warstwy (3D) 5mm 500 mm parametréw nie zawsze jest mozliwa; niektére parametry moga

wymagac opcjonalnych pakietéw. Parametry skanowania spetniaja

Maks. matryca skanowania 1024 (opcjonalnie 2048) wymagania okreslone w rozporzadzeniu L.E.C. S.AR.

Maks. matryca rekonstrukgji 1024 (opcjonalnie 2048)

Najwyzsza rozdzielczos¢ w 5um
plaszczyznie

Maks. liczba warstw 1024

1 Maksymalne zastosowanie ogranicza jedynie ludzka fizjologia.
2 Dla tc > 0 sekund. Dokladnoé¢ gradientdw wyrazona jako maksymalna dozwolona réznica pomiedzy rzeczywista i docelowa mocg gradientow.



System RF

Unikalna szerokopasmowa architektura cyfrowa dStream firmy Philips w aparatach
rezonansu magnetycznego przetwarza sygnat na forme cyfrowa bezposrednio
w cewce RF przy pacjencie. Swiattowodowa transmisja szerokopasmowych
danych cyfrowych z cewki do rekonstruktora eliminuje szkodliwy wptyw szumu
charakterystycznego dla systemoéw z cewkami analogowymi. W adaptacyjnej
transmisji RF wykorzystywanych jest kilka zrédet sygnatu RF, co pozwala na
wzmocnienie sygnatu, bardziej réwnomierne uwidocznienie kontrastu na
obrazie, a takze na uzyskanie wiekszej szybkosci i powtarzalnosci we wszystkich
rodzajach badan wykonywanych przy mocy pola 3,0 T. Réwnolegta transmisja

i odbidr sygnatow RF umozliwia zastosowanie dostosowanego do potrzeb
pacjenta shimmingu RF. Polega on na korekcie poszczegélnych zrédet sygnatu
RF, gwarantujgcej rownomierng, stata emisje sygnatu RF oraz obnizenie lokalne;
koncentracji sygnatu RF (lokalnego wspdtczynnika SAR) u kazdego pacjenta.

Transmisja

Liczba niezaleznych wzmacniaczy RF 2

Réwnolegta transmisja RF Tak

Czestotliwos¢ wyjsciowa 127,728 MHz

Szerokos¢ pasma 1100 kHz (= 550 kHz
wokdl czestotliwosci
roboczej)

Rozdzielczos¢ amplitudowa 16 bitdéw

Rozdzielczodé czestotliwoéciowa 0,07 Hz/bit

Stabilnosc czestotliwosci w czasie <10 ppb

10 minut

Stabilnos¢ wzmocnienia w dowolnym <0,1dB

okresie > 100 mikrosekund

Rozdzielczos¢ fazowa 16 bitow

Typ wzmacniacza RF Chlodzony woda,
pétprzewodnikowy,
sterowany

mikroprocesorem

Moc wyjsciowa =2x 18kwW
Doktadnosc synchronizacji 20 ps
Min. czas postoju 100 ns

Miniaturowy przetwornik sygnatu analogowego na cyfrowy

(spektrometr), zintegrowany w cewkach RF, przechwytuje sygnat
MR o najwyzszej czystosci i przesyla dane swiattowodami.




Odbiér

Liczba niezaleznych kanalow odbiorczych

Lokalizacja konwertera sygnafu analogowego na cyfrowy (ADC)
Odlegtosc elementu odbiorczego cewki od ADC

Tor sygnalu od cewki do rekonstruktora

Tor sygnalu od elektroniki cewki do ztacza

Tor sygnalu od ztgcza do magnesu

Cyfrowy

System niezalezny od kanalow
Wewnatrz cewki, w poblizu kanatow odbiorczych
1em

Calkowicie cyfrowy

Cyfrowy

Tor sygnaiu od magnesu do rekonstruktora

Rozdzielczosd sygnatu odbiornika

Rozdzielczos¢ bitowa danych wejsciowych konwertera sygnatu
analogowego na cyfrowy (ADC)

Maks. zakres dynamiczny

Szum przedwzmacniacza

Cyfrowy
32 bity (4 bajty)
19 bitéw

187 dB
<0,5dB




Rozwigzania SmartWorkflow

System MR 7700 zapewnia wysoka wydajnos¢ pracy i mozliwos¢ wiekszego skupienia
uwagi na badanych pacjentach poprzez ograniczenie liczby czynnosci wykonywanych
zwykle podczas badan MR iich uproszczenie. Korzystajgc z technologii umozliwiajgcych
instruowanie i nauke, a takze w razie potrzeby automatyzacje procesow, system MR 7700

poprawia komfort pacjentéw i personelu.

Pomocne instrukeje i wskazdwki wyswietlaja sie na dwich
interaktywnych ekranach dotykowych przednim panelu magnesu.
Podaja one informacje na temat czasu trwania badania, rodzaju
cewek, ulozenia pacjenta, rejestrowanych sygnatéw fizjologicznych
(wektorokardiogram i parametry czynnosci oddechowej),
zastosowania érodka kontrastowego i wstrzymywania oddechu.

Po utozeniu pacjenta na stole wystarczy nacisnac przycisk, aby
wsunad stél z pacjentem do §rodka tunelu. Poniewaz odchodzi sie
juz od recznego ustawiania laserowych swiatet pozycjonujacych
w izocentrum, wyswietlane sa automatycznie wykryte punkty
orientacyjne wybranych struktur anatomicznych, a wyznaczony
abszar zainteresowania umieszczany jest w izocentrum magnesu.

VitalEye
Czestoid klatek 20 klatek/s
Rozdzielczos¢ czasowa 50 ms

Kompatybilno$¢ z technologig  Tak
podczerwieni

Submilimetrowa

Rozdzielczos¢ wykrywania ruchu

Technologia bezkontaktowego wykrywania obecnosci pacjenta
umozliwia szybkie wykrywanie jego czynnosci oddechowej bez
potrzeby angazowania operatora do zakladania tradycyjnego
pasa oddechowego. Zapewnia to znacznie wyzszg jako$¢
wykrywanego sygnatu fizjologicznego niz w przypadku metody
wykorzystujacej pas®. W rezultacie otrzymujemy wysokiej jakosci
obrazy u szerokiej grupy pacjentow o réznej budowie ciata.

VitalScreen

l;ozmiar wyswietlacza 12 cali

Iiran poje_mn_os'ciowy z R Tak

technologia multi-touch

Mozliwa obstuga w Tak

rekawiczkach medycznych

Szkto Utwardzane che;icznie
Procesor Dual Core

System operacyjny Windows 10

Potozenie w pionie 2 wysokos$ci {1300 i 1400 mm)

Akcesoria potrzebne do Nie
wyzwalania obrazowania
oddechem

Kalibracja Automatyczna

Liczha wyswietlaczy

2 (po lewej i prawej stronie
gantry)




Informacje o pacjencie
Informacje o protokole

Informacje o cewce

Pozycjonowanie pacjenta
Zmiana pozydji pacjenta w
gantry

Zmiana wagi pacjenta w
gantry

Funkcja ochrony prywatnosci
pacjenta

Imie i nazwisko, data urodzenia, pte¢, wiek, waga, numer identyfikacyjny pacjenta

Catkowity czas trwania badania, liczba skandw, wartos¢ SAR, SED, wstrzymane oddechy, $rodek kontrastowy

Lista zalecanych cewek
Wyswietlanie informacji o stanie potaczen cewek

Wyswietlanie informacji o zalecanym ufozeniu pacjenta

Tak

Tak

Tak {automatyczne ukrywanie informacji dot. pacjenta)

Tryb czyszczenia wyswietlacza
Podawanie kontrastu

Sygnat VCG

Sygnat czynnosci oddechowej
Wentylacja

Poziom sygnalizacji dzwickowej
Sterowanie oswietleniem
AutoStart

Pomoc

Tak

Wyswietlanie informacji o rodzaju srodka kontrastowego i dawce
Sygnat wyswietlany po zastosowaniu funkcji wektokardiogramu
Wyswietlanie sygnatu czynnosci oddechowej
Wyswietlany jest aktualny poziom z mozliwoscia regulaciji

Wyswietlany jest aktualny poziom sygnalizacji dzwiekowej z mozliwoscig regulacji
Wyswietlany jest aktualny tryb oswietlenia z mozliwoscia wtaczenia/wytaczenia
Rozpoczecie badania po zamknieciu drzwi do sali badan

Funkcja pomocy dostepna z poziomu gantry

Giéwne funkcje oprogramowania ScanWise Implant

Maks. przestrzenny gradient pola

Moze by¢ wprowadzony wg specyfikacji producenta implantu w gausach/cm lub T/m

Graficzne przedstawienie obszaru o
ograniczonym dostgpie w gantry

Maks. energia RF

Maks. wartos¢ dB/dT

Maks. szybkasc narastania

Prezentacja we wszystkich 3 projekcjach ortogonalnych (z mozliwoscia wydruku)

Moze by¢ wprowadzona wg specyfikacji producenta implantu:
» SAR (cewka do obrazowania calego ciafa)

» SAR Head (cewka do obrazowania glowy)

s Bl+rms

Moze byc wprowadzona wg specyfikacji producenta implantu

Moze by¢ wprowadzona wg specyfikacji producenta implantu



Komfort pacjenta

Srednica tunelu

Rozszerzenie na obu koricach

70 cm

Tak

Srednica tunelu na obu koricach 95 ¢cm

Mozliwos¢ wyboru ustawienia
pacjenta {(najpierw glowa lub
najpierw stopy) w przypadku

wiekszosci badan

Oswietlenie wewnatrz otworu

Doplyw swiezego powietrza

Zakres skanowania

Zakres
Dokia_dnos'c’
Szybkosc
Maks. obcigzenie
Min. wysokos¢ stotu
Stojak na kroplowke

*

Tak

3 poziomy
6 poziomow

160 cm / 215 cm*

275 cm

:/- 0,75 mm
Magymalnie 325mm/s
250 kg

59cm

Zintegrowana

Wymagane rozwigzanie WholeBody Specialist.

Technologia Ambient Experience In-bore Connect {(opcja)

Gidwne zastosowania

Rozwigzania poprawiajace
komfort

Informacje

Badania glowy, kregostupa,
catego ciala

Szeraokie lustro i duzy
52-calowy ekran
zapewniajacy niezwykle
wrazenia wizualne

Wizualizacja postepu
skanowania i calego badania,
wizualizacja pozostatego
czasu wstrzymania oddechu

Gradienty

Inne akcesoria

Oprogramowanie

Cewka gradientowa eliminujaca drgania

Ostony i zestaw sluchawkowy z
reduk¢jg dzwieku

Redukcja szumdéw AutoSoftTone:
do 30dB

Funkcja SoftTone do indywidualnej
regulacji natezenia hatasu na poziomie
sekwengji

Funkcja ComforTone (opcja)
umozliwiajaca ograniczenie

hatasu nawet o 80%, stosownie do
ustawier wysokiego gradientu przy
jednoczesnym utrzymaniu czasow
skanowania i rozdzielczosci obrazu.
tatwa do wdrozenia dzieki gotowym
do uzycia protokolom ExamCard

Automatyczne komunikaty glosowe (opcja)

Glowne zastosowania

Nagrania w roznych
jezykach

Mozliwosc dostosowania
do potrzeb uzytkownika

Komunikaty

Instrukcje dotyczgce
wstrzymywania oddechu

Badania wszystkich struktur ciala

Instrukcje w 30 jezykach

Mozliwosé nagrania nowych instrukji
i nowego glasu

Czas trwania skanowania, opisy
ruchéw stotu

Zautomatyzowane polecenia

wstrzymania oddechu w oparciu o

preferowane ustawienia:
Nagrane wczeénie] instrukcje
wstrzymania oddechu z
automatyczng synchronizacja
czasu w celu dopasowania do cyklu
oddechowego pacjenta

- Nagrane wczesniej instrukcje
wstrzymania oddechu z reczna
synchronizacja czasu

- Instrukcje wstrzymania oddechu 2
reczna synchronizacja czasu



Materac stolu pacjenta ComfortPlus

System MR 7700 mozna wyposazy¢ w zestaw materaca stolu,
ktory poprawia komfort pacjentdw, a w kansekwendji ich
zdyscyplinowanie podczas badania. Pianka z pamiecia ksztattu
o grubosci 60 mm sprawia, Ze pacjent wygodnie opada w
kierunku tylnej cewki, a materac dostosowuje sie do konturéw
ciala. Pokrycie materaca charakteryzuje sie wyjatkowa faktura,
ktora jest podatna na czyszczenie, trwata i przyjemna dla skéry
pacjenta. Odpowiedni zagldwek zapewnia stabilnosc i komfort,
ulatwiajac pacjentowi lezenie w bezruchu przez caly czas trwania
badania.

* Zestaw materaca Comfort
« Podglowek/podndzek

+ Podparcie kolana

« Kliny pozycjonujace
¢ Mate kliny piankowe

» Zestaw workdw z piaskiem

= Zestaw pasow unieruchamiajacych pacjenta

Komunikacja z pacjentem

Pacjent moze korzysta< z interkomu zapewniajacego dwukierunkowsg
komunikacje z personelem oraz przycisku przywolania pielegniarki.
Opcjonalnie dostepna jest kamera i monitor {mozna podtaczy<
maksymalnie 4 kamery).

Stét dla pacjenta

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie stotu dla pagjenta
wynosi 250 kg.

Stot pacjenta mozna szybko obnizy<, aby umozliwic dostep
pacjentom niepetnosprawnym lub niechodzacym.

QOdlgczany blat stolu mozna polaczyé z jednym lub wieksza
liczba systemdw transportu pacjenta FlexTrak w celu
przygotowania pacjenta do badania poza pracownia lub
szybkiego opuszczenia miejsca badania. Obstuga jest mozliwa
za pomoca recznego trybu zwalniania stofu.

Zakres skanowania wynosi 215 cm*,

Przesuw stolu w poziomie wynosi 275 ¢cm z doktadnoscia
+/-0,75 mm**,

Szybkos¢ ruchu stotu w poziomie wynosi da 325 mm/s
pozwala na szybkie i tatwe pozycjonowanie pacjenta oraz
szybkie przeprowadzanie badan na wielu stanowiskach.
Ergonomiczne panele sterujace po obu stronach otworu stuza
do zwiekszenia elastycznosci obsiugi.

System transportu pa¢jenta {opcjonalny)

System transportu pacjenta z mozliwoscia dokowania utatwia
przygotowanie pacjenta, jego przenoszenie i transport z

sali przygotowawczej do pomieszczenia skanera MR bez
koniecznosci zmiany pozydji pacjenta.

Lekki i tatwy w manewrowaniu wdézek pacjenta systemu
FlexTrak mozna szybko polgczyd ze stolem i blatem pacjenta, i
od nich odigczy¢.

Pacjenta oraz cewki mozna przygotowac poza sala badan. Nie
ma potrzeby zdejmowania cewek w cefu zmiany pozycji pacjenta.
Zintegrowane ze stotem zlgcza cewek oraz ztgcza FlexConnect do
efektywnego przygotowania pacjenta i jego szybkiej ewakuadji.
Latwy w uzyciu pedatf nozny blokuje kierunek obrotu kot
podczas transportu lub uruchamia hamulce, gdy system
FlexTrak stoi nieruchomo.

*Wymagane rozwiazanie WholeBody Specialist.
**Parametry umiejscowienia magnesu nalezy zatwierdzi¢ ze specjalista,

aby mozliwe bylo pelne wykorzystanie zakresu przesuwu stotu.

Synchronizacja przez sygnaly czynnosci zyciowych

Badania kardiologiczne Bezprzewodowy modul VCG;
bezprzewodowy modut PPU

Badania ukladu oddechowego  Technologia wykrywania
obecnosci pacjenta VitalEye,
czujnik bezprzewodowego
modutu do monitorowania
czynnosci oddechowej

Wyswietlanie parametréw Ekran VitalScreen, monitor
zyciowych konsoli operatora



Cewki

Rodzaj cewki Zintegrowana Zintegrowana Zintegrowana
Pokrycie 90 cm 30 cm {badanie glowy) 45 ¢m (badanie glowy/szyi)
90 cm (badanie OUN) 90 ¢m (badanie OUN)
Maks. liczba kanatéw a4 15 {badanie glowy) 20 (badanie glowy/szyi)
51 {badanie OUN) 52 (badanie OUN)
Glowne zastosowania  Obrazowanie calego kregostupa, Obrazowanie glowy, mdzgu, calego  Obrazowanie neuro-naczyniowe,
szyjnego odcinka kregosiupa, ukfadu nerwowego glowy, mdzgu, OUN, catego
piersiowego odcinka kregostupa, Obrazowanie calego kregostupa kregostupa, odcinkéw kregostupa

ledZzwiowego odcinka kregosiupa (CTL)

* Nalezy wybrad co najmniej jedno z tych rozwiazan

Rodzaj cewki Zintegrowana Zintegrowana

Pokrycie 60cm 200 cm

Maks. liczba kanatow 32 108

Glodwne zastosowania Obrazowanie klatki piersiowej, miednicy, serca Obrazowanie catego ciala, klatki piersiowej, miednicy,
i naczyn obwodowych serca i naczyn obwodowych

*Wymagane rozwigzanie WholeBody Specialist.



Polaczenia cewek FlexConnect

Szybkie i proste podiaczanie/odlaczanie cewek jedna reka oraz

automatyczne wysuwanie z uzyciem funkgji odtgczania systemu

transportowego FlexTrak w sytuacjach naglych. W kompaktowych

ztaczach FlexConnect wykorzystano zaawansowane polaczenia

Swiattowodowe do przesytania szerokopasmowych cyfrowych

sygnalow MR.

¢ Zwiekszenie niezawodnosci przez wyeliminowanie delikatnych
ztaczy wiykowych cewek RF.

Blat stotu FlexTrak
Cienki blat stofu zajmuje minimalna ilos¢ miejsca w gantry. Zlacza
cewek umieszczono bezposrednio na blacie, by umozliwi¢ szybkie i
latwe podiaczanie.
» Cienka konstrukcja minimalizuje odleglosé miedzy pacjentem
a cewka FlexCoverage Posterior w celu uzyskania optymalnej
wartosci stosunku sygnatu do szumu (SNR).
+ Solidna konstrukcja wytrzymuje obciazenie do 250 kg.
Blat latwo sie odtacza, co ulatwia transport pacjenta z uzyciem
opcjonalnego systemu transportu pacjenta FlexTrak.

ks

Wézek na cewki FlexCaddy {opcjonalny)




Ochrona danych pacjenta

Firma Philips ma swiadomos¢ tego, jak istotne jest odpowiednie zabezpieczenie urzadzen
medycznych i ochrona danych pacjentéw. W oprogramowaniu do obsiugi systemdw MR
w wersji 5 zaimplementowanym w systemie MR 7700 wdrozyliSmy szeroko zakrojone
srodki bezpieczenstwa obejmujgce wiele warstw zabezpieczen: zapore firewall,
optymalizacje (hardening) systemu operacyjnego i aplikacji, ochrone przed szkodliwym
oprogramowaniem, autoryzacje i zarzgdzanie uzytkownikami oraz ich uwierzytelnianie,
dziennik kontroli i szyfrowanie danych pacjentow. Na poparcie przyjetej przez firme Philips
postawy dbatosci o bezpieczenstwo system MR 7700 otrzymal od amerykariskiej agencgji
Defense Health Agency (DHA) zezwolenie na eksploatacje (ATO) na podstawie spetnionych
w ramach procesu zarzadzania ryzykiem (RMF) wymogow zgodnosci i oceny ryzyka.

Rozwiazanie kwestii bezpieczeiistwa w systemach
obrazowania rezonansem magnetycznym {(MR) firmy
Philips w wersji 5

Firma Philips wdrozyta w oprogramowaniu do cbstugi systemow
MR w wersji 5 szeroko zakrojone érodki bezpieczenstwa
obejmujace wiele warstw zabezpieczen, takich jak:

¢ Zapora firewall

* Optymalizacja (hardening) systemu operacyjnego i aplikagji

* Ochrona przed szkodliwym oprogramowaniem

* Autoryzadja i zarzadzanie uzytkownikami oraz ich uwierzytelnianie
¢ Zapis aktywnosci uzytkownika

¢ Szyfrowanie danych pacjentow

Zapora firewall jako zabezpieczenie przed atakami z sieci
Surowe reguly zapory firewall, ktére maja na celu blokowanie
wszystkich niepotrzebnych portdéw, pomagaja powstrzymacd
komunikacje z nieautoryzowanymi komputerami, ograniczajac
mozliwosci sprofilowanego ataku, ktdry moze wykorzystac
podstepny haker.

Optymalizacja (hardening) systemu operacyjnego w celu
ograniczenia powierzchni ataku

Padobny do dziatania zapor firewall ,hardening” systemu
operacyjnego obejmuje identyfikacje wszystkich niepotrzebnych
ustug i funkgji, ktdre s dostepne w systemie operacyjnym, i
wyltaczenie tych, ktdre nie sa wymagane do obslugi systemow

MR w wersji 5. Optymalizadja systemu operacyjnego zmniejsza
powierzchnie ataku, eliminujgc te ustugi, ktére z czasem moga
stad sie podatne na ataki. Opracowujac systemy MR, firma Philips
postepuje w odniesieniu do optymalizacji systemu operacyjnego

zgodnie z wytycznymi Centrum Bezpieczenstwa Internetowego (CIS).

Ochrona przed szkodliwym oprogramowaniem poprzez
stosowanie biatych list jako zabezpieczenie przed
nieznanymi zagrozeniami

Aby ograniczy¢ ryzyko nieznanych zagrozen, firma Philips wdrozyla
zasady, ktére pozwalajg na uruchamianie w systemie tylko
zaufanego kodu. Rozwiazanie 1o, znane jako ,biate listy”, pomaga
chronid systemy MR przed szkodliwym oprogramowaniem.

Dodatkowa ochrona przed znanymi zagrozeniami dzieki
konwencjonalnemu oprogramowaniu typu anti-malware
chronigcemu system przed szkodliwym oprogramowaniem
W celu ograniczenia ryzyka zainfekowania systemu podczas jego
funkcjonowania firma Philips dodatkowo wdrozyta konwencjonaine
oprogramowanie typu anti-malware zabezpieczajace systemy

MR przed szkodliwym oprogramowaniem. Aktualizacja
oprogramowania typu anti-malware odbywa sie poprzez
pobieranie najnowszych sygnatur szkodliwego oprogramowania

za posrednictwem serwisu internetowego dostepnego w ramach
umowy serwisowej obejmujacej systemy MR firmy Philips.

Autoryzacja jako zabezpieczenie zasobow uzytkownika

Aby utatwic kontrole dostepu do danych w systemach MR firmy

Philips w wersji 5, ograniczono jego stosownie do potrzeb

okreslonych uzytkownikdw:

¢ Uzytkownik kliniczny moaze wykonywa¢ badania i miec dostep do
wszystkich ukoiczonych wezesniej badan przechowywanych w
systemie.
Aby uzyskac dostep do danych, operator musi najpierw sie
zalogowacd. Po skonfigurowaniu odpowiednich uprawnien
uzytkownicy kliniczni moga instalowac opublikowane aktualizacje.

¢ Administratorzy systemdw szpitalnych: moga wykonywac proste
zadania administracyjne, blokowac/odblokowywac konta
uzytkownikéw klinicznych i tworzyé dla nich nowe konta.
Administratorzy moga rowniez instalowac opublikowane
aktualizacje, ale nie maja dostepu do danych pacjentéw.

» Inzynierowie serwisu: moga wykonywacé zadania zwigzane z
utrzymaniem systemu, a takze czynnosci dotyczace wstepnej
instalacji | wykrywania usterek.

Zarzadzanie uzytkownikami w celu poprawy kantroli
dostepu i prowadzenie zapisu ich aktywnosci

W systemach MR w wersji 5 mozna tworzy¢ wiele kont zaréwno
uzytkownikdw klinicznych, jak i administratorow systemow
szpitalnych. Administratorzy systemow szpitalnych maja mozliwosc¢
okreslenia zasad dotyczacych haset zgodnie z lokalnymi wymogami
i polityka bezpieczenstwa informacji.

Dzigki mozliwosci wspdlpracy ze srodowiskiem LDAP systemy MR
w wersji 5 pozwalaja na uwierzytelnianie uzytkownikow i grup

za pomocg standardowych kont sieciowych {np. ustuga Active
Directory). Inzynierowie serwisu moga uzyskac dostep do systemu
za pomocg uwierzytelniania dwuskladnikowego. Klucze sprzetowe
moga by¢ aktywowane i/lub wycofywane przez firme Philips.



Firewall

LHardening” systemu operacyjnego i aplikagji

Ochrona przed szkodliwym oprogramowaniem
Autoryzacja, zarzadzanie uzytkownikami,
uwierzytelnianie, zapis aktywnosci
uzytkownikow

Szyfrowanie danych pacjentéw

Kazda z warstw zabezpieczen odgrywa waznga role w udaremnianiu atakow hakerskich, ochronie przed
szkodliwym oprogramowaniem oraz zapebieganiu uzyskiwaniu nieuprawnionego dostepu do systemaow i

urzadzen do cbrazowania.

Dziennik kontroli jako zrédlo danych do analizy

Firma Philips rozszerzyla w systemach MR w wersji 5 funkcje
dziennika kontroli. Uzytkownicy moga skonfigurowad system

tak, aby wysylal dzienniki do lokalnego serwera dziennikdw
systemowych {syslog) w celu ich przechowywania, udostepniania i
dalszej analizy. Na potrzeby ekspertyz sadowych uzytkownicy moga
korzystac ze spojnych znacznikdw czasu poprzez synchronizacje
czasu w systemach MR z sieciowym serwerem czasu.

Szyfrowanie danych pacjentéw w celu ich ochrony
podczas przechowywania i przesytania

Wszystkie dane pacjentdw przechowywane na dyskach twardych
systemow MR firmy Philips w wersji 5 moga by¢ szyfrowane
zgodnie z wymaganiami danej instytucji. Ponadto mozna wybraé
standard DICOM z protokotem TLS do uwierzytelniania weztdw
bez szyfrowania, standard DICOM z wykorzystaniem szyfrowania
TLS fub kombinacje tych dwdch standardéw do szyfrowania
danych pacjentow przy przesylaniu. (Uwaga: wymaga to
odpowiedniej funkconalnosci w systemie PACS).

Podsumowanie funkgji systemow MR firmy Philips w wersji 5
¢ Zapora firewall blokujaca wszystkie niepotrzebne porty
¢ Optymalizacja (hardening) systemu operacyjnego Microsoft
Windows 10
- Ustawienia systemu operacyjnego wykorzystujace jako
odniesienie standardy CIS
- Domysine wylaczenie niepotrzebnych ustug
—-Wylaczone automatyczne uruchamianie dla nosnikow
wymiennych i konfigurowalny dostep
» Zabezpieczenia eksportu danych na nosniki
- Mozliwosc wytgczenia eksportu danych pacjenta na nosniki
wymienne (konfigurowalna)
— Mozliwosc szyfrowania nosnikow wymiennych
* Ochrona przed szkodliwym oprogramowaniem z
zastosowaniem rozwigzania McAfee Anti-Malware w
potfaczeniu z zasadami biatej listy

» Polityka zarzadzania uzytkownikami
— Zarzadzanie uzytkownikami z wykorzystaniem kont lokalnych
— Obstuga wielu unikalnych kont uzytkownikow
— Obstuga wielu unikalnych kont administratorow
—Zarzadzanie uzytkownikami z wykorzystaniem protokolu LDAP
- Obstuga uwierzytelniania Active Directory z wykorzystaniem
protokolu LDAP (system moze zostac podiaczony do domeny)
- Obstuga kont indywidualnych lub grup Active Directory dla
uzytkownikéw i administratorow
* Konfigurowalna polityka dotyczaca haset
- Daje mozliwo$c okreslenia zasad dotyczgcych haset dla kont
lokalnych i protokofu LDAP
— Historia hasel (0-24)
- Minimalna dfugos¢ hasta (0-14)
- Maksymalna dtugosc hasta (14 znakdw (uwierzytelnianie
lokalne), 63 znaki (LDAP))
— Minimalny wiek hasta (0-998 dni)
- Maksymalny wiek hasta (1-999 dni)
- Wymagane zioZzone hasto (tak/nie)
- Zasady dotyczace blokowania kont
- Prég blokady (0-999 préb)
— Czas trwania blokady (1-99999 minut)
- Reset licznika blokady (1-99999 minut)
¢ Wygaszacz ekranu z zabezpieczeniem hastem — blokuje ekran
po uptywie okreslonego czasu bezczynnosci. Wygaszacz
ekranu nie bedzie przeszkadzacd podczas skanowania
{wlaczony/wylaczony, 1-999 minut, ochrona hastem: tak/nie)
» Szyfrowanie danych pacjentéw
— 128-bitowe szyfrowanie AES BitLocker (mozna wigczyd
podczas instalacji}
— DICOM (standard Secure DICOM z zarzadzaniem przez
certyfikaty)
 Eksport zapisdw aktywnosci uzytkownika
— Zapisy aktywnosci uzytkownika mozna eksportowac bez
przerw z uzyciem dziennika systemowego






Systemy komputerowe

Procesor

Pamied komputera
gléwnego

Dysk systemowy

Dysk bazy danych
cbrazow

Przechowywanie
obrazéw

Rownolegle
skanowanie i
zapisywanie obrazow

Procesor

Pamied RAM
rekonstruktora

Szybkos¢ rekonstrukdji
256 FFT, peine pole
widzenia (FOV)

Réwnolegle skanowanie
i rekonstrukcja

Rozmiar wyswietlacza

Rozdzielczosc¢

Protokét

Polaczenie sieciowe

Procesory dziesieciordzeniowe Intel
3,3 GHz lub poréwnywalne

=32G8

2250 GB
Dysk twardy SSD

=512 GB,

technologia SSD

Wartosc w przyblizeniu: = 600 000
obrazéw nieskompresowanych
(256 x 256)

Zewnetrzna pamiec masowa
podiaczana do gniazda USB
STD-CTMR (DICOM) i format E-MR

Tak

Procesor dziesigeciordzeniowy 3,3 GHz
lub pordwnywalny

=98 GB

do 185 000 rekonstrukcji na sekunde

Tak

Szerokokatny wyswietlacz LCD o
przekatnej = 23 cale

1920 x 1200 pikseli

Przesylanie obrazéw w formacie
DICOM 3.0 1aczem Ethernet 1 Gb z
obsluga protokotu TCP/IP

Ztacze RJ45, 10/100/1000 Mb/s

*Mozliwosd polaczenia w jednym komputerze.

Komunikacja odbywa sie z wykorzystaniem protokotéw DICOM.
System mozna skonfigurowac do bezpiecznego przechowywania
obrazéw MR, jak i innych danych pacjenta w systemach
informatycznych oddziatéw oraz systemie PACS. Stacja robocza
systemu spetnia wymogi standardu DICOM Enhanced (multi-frame)
MR, ktdry poprawia szybkos¢ przesytania duzych zbioréw danych

i w pelni obstuguje informacje powigzane z dyfuzjg i spektroskopia.

System mozna skonfigurowac (wg wezidw) do obstugi standardu
przesyfania obrazéw DICOM MR Image Transfer lub DICOM £nhanced
MR Image Transfer. Jesli wezel adbiorczy nie obstuguje standardu DICOM
Enhanced MR, zostana przestane standardowe obrazy DICOM MR.

* DICOM Workflow Management:
* DICOM Modality Worklist
* DICOM Modality Performed Procedure Steps
= DICOM Storage Commitment
¢ DICOM Send/Receive;
¢ DICOM Enhanced MR:
» Eksportowanie/importowanie obrazéw DICOM Enhanced MR
e Eksportowanie/importowanie obrazéw DICOM MR Spectroscopy
* Eksportowanie/importowanie obrazéw DICOM Raw
* DICOM MR:
+ Eksportowanie/importowanie obrazéw DICOM MR
* Eksportowanie/importowanie danych typu Private MR Series
Data firmy Philips
» Eksportowanie/importowanie danych typu Private MR Spectrum
Data firmy Philips
* Eksportowanie/importowanie danych typu Private MR
ExamCards Data firmy Philips
¢ DICOM SC:
» Eksportowanie/importowanie danych obrazu SC (w kolorze}
* DICOM Grayscale Softcopy Presentation State:
* Eksportowanie/importowanie danych typu Grayscale Softcopy
Presentation State
* DICOM Query/Retrieve — obstuga danych MR z aparatéw firmy
Philips; wszystkie eksportowane rodzaje obrazéw
= DICOM Print
* Grayscale Softcopy Presentation State ze zdefiniowanymi wstepnie
ustawieniami okna odpowiadajgcymi ustawieniom na konsoli
» Basic Grayscale Print
* DICOM Media
* MR Studies on DVD (zapis/odczyt)
« Profile integracji IHE
» Scheduled Workflow
* Patient Information Reconciliation
» Consistent Presentation of Images
¢ Basic Security
* (Consistent Time

Peine informacje na temat zgodnosci ze standardami DICOM oraz
dostepnych funkcji zawiera Deklaracja zgodnosci ze standardem
DICOM firmy Philips.
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Instalacja

Powierzchnia (zalecana)
Powierzchnia {minimalna)
Wysoko$c pomieszczenia (zalecana)

Wysokosc pomieszczenia
{minimaina)

Temperatura
Wilgotnosd (bez kondensadji)

Emisja ciepta

Sterownia
Temperatura
Wilgotnoi¢ (bez kondensacji)

Emisja ciepla

Powierzchnia (zalecana)
Powierzchnia (minimalna)

Powierzchnia z funkcjg obrazowania
wielojadrowego (minimalna)

Wysokos¢ pomieszczenia (zalecana)

Wysokosé pomieszczenia
(minimalna)

Temperatura

Wilgotnosd {bez kondensacji)

Tryb gotowosci

Maksymalnie

62mx7m
34mx53m
32m

2,56 m

18-22°C
40-70%
2 kw

18-24°C
30-70%
0,3 kw

6,1Tmx28m
2,1x%x22m
2,7x%x22m

3.2m
26m

15-24°C
30-70%

2 kw
6 kW

Napiecie zasilania

Ochrona przeciwprzepieciowa

Czestotliwos¢ zasilania

Wylaczony (tylko ukiad chtodzacy)
Tryb gotowosci
Gotowy do pracy

Srednio*

380V, 400 Vlub 480 V
+/-10%

Zgodna z norma IEC 60601.
Instalacja stabilizatora
napiecia lub kondycjonera
sieciowego nie jest
konieczna, jesli placdwka
spelnia powyzsze
wymagania dotyczace
zasilania sieciowego.

50 lub 60 Hz +/-1 Hz

6,5 kW
7.5 kW
14,0 kW
25,5 kw

*$rednia moc skanowania w oparciu o wytyczne COCIR,

W przypadku krajow, w ktorych czestotliwosc zasilania wynosi 60 Hz,
rozpraszanie we wszystkich trybach bedzie wyzsze o maks. 3,5 kw.

Specjalidci firmy Philips pomoga w dokladnym zaplanowaniu
posadowienia i instalacji urzadzenia. Szczegdlowe dane dotyczace
wymogow instalacji zawarte sg w odrebnej dokumentacji dotyczacej
planowania lokalizacji (Planning Reference Book). W celu uzyskania
szczegolowej specyfikacji dotyczacej instalacji prosimy zwrdcic sie do
lokalnego przedstawicielstwa firmy Philips.
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