Egz. nr PROJEKT TECHNICZNY
Nazwa DOKUMENTACJA PROJEKTOWA DOTYCZACA PRZEBUDOWY

POMIESZCZEN W BUDYNKU WYDZIALU ELEKTRYCZNEGO
Adres ul. Armii Krajowej 17, 42-201 Czestochowa

Inwestor

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA
UL. GEN. J. H. DABROWSKIEGO 69
42-201 CZESTOCHOWA

Jednostka projektowa

ARCHITEKTONIKA Witold Rudecki

ul. ORKANA 84d, 42-200 CZESTOCHOWA
0 34 361 44 51 / +48 604 088 350 email:
witold.rudecki@architektonika.eu

Specjalnosd

Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data

Elektryczna | Projektant

mgr ini. Tomasz Cieplak 22702
12,2021

Sprawdzajacy

mgr inz. Elzbieta Perzyiiska 332/KL/74




I Wydziat Elektryczny Politechniki Czestochowskiej, ul. Armii Krajowej 17, 42-201 Czgstochowa. I

Zawartos$¢é opracowania :

(0 T YT Yo 01114 1) OSSP PP PRSP 3
1. Podstawa i ZAKreS OPraCOWENIA .........coiuiiririrreer st s e et ee e se e aese e s n e s s e b e et bsrne s e an s n s b st es 3
2. Charakterystyka obiektu, stan istniejacy instalacji @lekiryCznej ..o 3
3. RODOY QEMONAZOWE ....cuieuiiseeceeeeereee et et h b E e s e s e e e E e e e e e e nE e b s s bbb 4
4. Opis projektowanych iNStAlAC) ...........coiviiiiiiiiiiii e 4
4.1 Rozdzielnice i wewnetrzne linie zasilaaCe..........cooimiriiriee 4
4.2 Gléwny roztgcznik zasilania dla celéw ochrony przeciwpoZarowe)j ........c.ccveverericciiininnsn s 4
4.3 Instalacja o$wietlenia pOdStAWOWEGO .........c.ociiiiiiiiiiee e s 4
4.4 Instalacja gniazd wiykowych 0goInego UZYIKU............cocerimiiii s 5
4.5 Instalacja gniazd zasilania KOMPUIBIOW..............coiimriiii e 5
4.6 Instalacja okablowania strukiuralN@go..............cccimmimiiiciie e 5
4.7 Instalacia-nagloShieRia-SBHETTEZ ... s 6
4.8 Instalacja projektordw multimedialnych ... 6
4.9 Instalacja potaczen WYrOWNAWCZYCD........cooueiimi it s et 7
4.10 OCNIONA PrZECIWPOTAZEMIOWE. ... .eueeeerreereeteeteseneensimastssbrs et s s a e sesh e s as s s £ s R e e s e e e e e R s S b e b e e E e e s e SR 7
4.11 Ochrona przeCiwprZEPIECIOWE .......c..ouc it sttt r bR e e 8
.12 UWAGE KONCOWE.......ooueeereececieienieansseses st et s n st e s sese s st e e e be s e e ss e e b e e A e s e s s gabEs 1R e R R L e mE s R Ed s e e s e e b 8
4.13 Kompletno$é oraz jakosS¢ dostaw i robot ... 8
I ZAEGCZNIKI ........ocueeveeeeitececc ettt R bk LR R 10
1. Uprawnienia projektantéw i zaswiadczenia o przynalezno$ci do [zby INZynierow ..., 10
2. Oswiadczenie Projektanta...... ..o e rcer i e e 14
3. Specyfikacja wymaganych parametréw technicznych switchy dla pomieszczen B023 i BO32.........cccooveviciiane 15
4. Specyfikacja wymaganych parametréw technicznych switcha dia pomieszczenia serwerowni D119A ................. 17
HI. CZ@SE MYSUNKOWAL.......ccooiienieieiiii i ies et e b e a e h e et e e eb AL SRS E S s et ahe s a et 20

E-1 Plan instalacji o$wietleniowej pomieszczen E1, E2, B031, B032, E3, E4, ES5, E6, E7, E8, E9, RW.
E-2 Plan lnstalacpgmazd zasﬂajacych|tele|nformatycznych pom E1, E2, B031, B032, E3, E4, E5, E6, E7, ES, E9, RW.

E%%ehemaﬂdeewrezdznehmey%%%wmszezeme@gy—pampskhﬂem
atka-bud-—B-

E-12 Schemat ideowy rozdzielnicy R21 - Il pigtro, 1 klatka bud. B.
E-13 Schemat ideowy rozdzielnicy R22 - |l pietro, 2 kiatka bud. B.

E=t4-Schemat-ideowyrozdzielnicy-RO44—parter-bud-E.

IV. Wyniki symulacji komputerowej rozktadu natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach wykonanej w
Programie DIALUX ...ttt bbbt 21

V. Zestawienie materiatdow zasadniCzyCh................ccoco o s 22

Strona 2



Woydziat Elektryczny Politechniki Czestochowskiej, ul. Armii Krajowej 17, 42-201 Czestochowa.

I. Opis techniczny.
1. Podstawa i zakres opracowania.

Podstawe opracowania stanowia:
= Zlecenie inwestora
= Projekt architektoniczny
= Obowigzujgce normy i przepisy

Projekt obejmuje rozwigzania techniczne w zakresie nastepujacych instalacji elektrycznych:
= przebudowy rozdzielnic lokainych nn
= instalacji oswietlenia podstawowego i przeszkodowego
= instalacji gniazd wtykowych 230V ogdinego uzytku
s instalacji gniazd witykowych 230V DATA zasilania komputeréw
» instalacji okablowania strukturalnego z dobudowg posrednich punktéw dystrybucyjnych
» instalacji nagtosnienia sal E1i E2
s instalacji projektorow multimedialnych
s polgczeh wyréwnawczych
= ochrony przeciwporazeniowej
= ochrony przeciwprzepieciowej

Opracowanie obejmuje wyposazenie w instalacje elektryczne, teleinformatyczne i nagtosnieniowe
pomieszczen objetych robotami w ramach zadania ,Przebudowa pomieszczen w budynku Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Czestochowskiej”. Zadanie dotyczy przebudowy )g pomieszczenn w pawilonie B —E—-Wydzialu
Elektrycznego, w tym:

‘4’-_/1’6 sal wyktadowych: BO24-(EH); BO+1E2);B222 (E3), B223 (E4), B221 (E5), B213 (E6), B214 (E7), B211
(E8), B212 (E9), ETH1H(E10)

- pomieszczenia starej Sali Rady Wydziatu B224

- 2-taboratoriow:-B-031;B-632-

- adaptacji-pomieszezenia-warsztatowego-ECH—na-sale-laboratoryjng:

2. Charakterystyka obiektu, stan istniejacy instalacji elektrycznej.

W przedmiotowych pomieszczeniach oraz przestrzeniach zewnetrznych obszaru opracowania brak stref
zagrozenia wybuchem.

Sale wyktadowe i pomieszczenia laboratoryjne wyposazone sa w wyeksploatowang instalacje o$wietleniowa z
matoefektywnymi gesto zabudowanymi oprawami $wietibwkowymi o osprzecie konwencjonalnym. taczniki
zainstalowano na wysokosci nieodpowiadajgcej obecnym wymogom pod wzgledem dostgpnosci dla osdb
niepetnosprawnych. W szeregu pomieszczen dobudowano niewielkie nascienne rozdzielnice skrzynkowe w miarg
pojawiajgcych sie potrzeb w zakresie rozbudowy obwodéw. Zasadnicze rozdzielnice obszarowe w klatkach na
poziomie |l pietra to archaiczne metalowe obudowy podtynkowe z topikowymi podstawami bezpiecznikowymi typu
Bl i porcelanowymi giéwkami E27. W klatkach na parterze istniejg nowsze rozdzielnice podtynkowe z osprzgtem
modulowym i wytacznikami réznicowopragdowymi. Wigkszos¢ pomieszczen posiada instalacje dla projektorow
multimedialnych zabudowanych pod sufitem, a pomieszczenia -E4+-E2-i E4 majg réwniez instalacje lokalnego
nagto$nienia (w obrebie pomieszczenia, z wlasnym wzmacniaczem audio). W sali E4 istnieje instalacja
eszkodowego w stopniach schodowych. Sale—laberatoryjne—B031-i-B032-majg—po—5—stoléw

os$wietlenia prz
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—koricowyeh—W pojedyncze gniazda strukturaine wyposazone s tez sale wykladowe (przy stanowisku
wyktadowcy). W-sali-Bo23-istrieje-wiszgea-szatka-strukturalna-

3. Roboty demontazowe.
Przewidziano demontaz calosci instalacji elektrycznej i niskopradowej w modernizowanych pomieszczeniach, w tym:

- demontaz wszystkich opraw, facznikéw i puszek oswietleniowych,

- demontaz gniazd wtykowych 230 i 400V oraz puszek rozgatgeznych

- demontaz rozdzielnic skrzynkowych wewnatrz pomieszczen oraz metalowych rozdzielnic na Il pigtrze (klatki 1 2)
- demontaz glo$nikéw z osprzetem i okablowaniem

- demontaz projektoréw multimedialnych z osprzetem i okablowaniem

- demontaz kanatéw kablowych i okablowania strukturalnego wewnatrz pomieszczen

- d 5 of sw--att wki-stolbw-at vl

_d 5 odbiornika-TFyV-w-B032

4. Opis projektowanych instalacji.

4.1 Rozdzielnice i wewnetrzne linie zasilajace.

Zatozono, Ze istniejace linie w.lz., ktére zasilajg rozdzielnice klatkowe w obszarze rozbudowy, maja
wystarczajaca obcigzalnosé pradowg dla pokrycia zapotrzebowania mocy po docelowej modernizacji instalacji, w
szczegolnoSci w zwigzku ze spodziewana redukcjg mocy w obwodach o$wietlenia po zastosowaniu
energooszczednych opraw ze zrodtami LED. Wobec tego zdecydowano zachowacé istniejace zasilanie rozdzielnic

kiatkowych.
Metalowe obudowy rozd2|elcze na Il pietrze nalezy zastqplc podtynkowyml rozdzlelnlcaml modutowymi w II

&m%weﬁelnlewbm&m%myezdamm%buﬁmmﬁe
Obwody odbiorcze przypisano do rozdzielnic z zachowaniem istniejacej struktury rozdziatu energii, co na II
pietrze bud B oznacza literalne przyplsanle pomleszczen danej klatki do jej rozd2|eln|cy -zaé—na—pafterze-btrd—B—

Projektowane rozdzielnice nalezy wykona¢ lub doposazy¢ zgodnie ze schematami ideowymi z rysunkow -E=8
—E=9—E-10-E-44; E-12, E-13,-E=H4-stosujac typowy modutowy osprzet rozdzielczy, przystosowany do montazu na
szynie 35mm. W rozdzielnicach przewidziano gléwne rozigczniki izolacyjne, aparature zabezpieczeniowa i
laczeniowg (wylaczniki roznicowo- i nadmiarowopradowe, ograniczniki przeciwprzepieciowe) i elementy
sygnalizacji obecnoéci napiecia zasilajacego. Potaczenia aparatéw rozdzielczych nalezy wykonywaé przy uzyciu
prefabrykowanych szyn faczeniowych. Przy wykonywaniu potgczeri oraz przytgczaniu obwodoéw odbiorczych w celu
symetrycznego obcigzenia linii w..z. nalezy $ciSle przestrzega¢ przypisania obwodéw do odpowiednich faz,
wynikajgcego ze schematu ideowego rozdzielnicy.

4.2 Gléwny roziacznik zasilania dla celéw ochrony przeciwpozarowej.
Strefa pomieszczen objetych opracowaniem jak réwniez caly budynek wymaga wyposazenia w

przeciwpozarowy roztacznik pradu. Jednak nie jest to przedmiotem zamoéwienia.

4.3 Instalacja oswietlenia podstawowego.

Do o$wietlenia pomieszczers sal wyktadowych i laboratoryjnych przewidziano oprawy kasetonowe LED z
kloszem opalizowanym do wbudowania w sufit modufowy 600 x 600mm, o strumieniu wyjsciowym ok. 4000im,

Strona 4



Wydzial Elektryczny Palitechniki Czestochowskiej, ul. Armii Krajowej 17, 42-201 Czgstochowa. I

temperaturze barwowej 4000K, mocy ~40W i wskazniku reprodukcji barw CRI>=80. W sali E4 nalezy odtworzyé
oswietlenie przeszkodowe z zabudows nowych opraw LED i wykonaniem nowego obwodu (montaz opraw w
analogicznych miejscach). Instalacje oswietlenia wykonaé przewodami bezhalogenowymi
nierozprzestrzeniajagcymi ptomienia N2XH-J 1.5mm? o izolacji 0.6/1kV i kiasie reakcji na ptomieri B2ca-s1b,d0, a1.
Prowadzenie przewodéw w metalowych korytach instalacyjnych nad sufitem podwieszonym (odcinki pionowe w
bruzdach pod tynkiem). Przewidziano standardowy wtynkowy osprzet taczeniowy (montaz na wys. 1m). Rozktadu
opraw dokonano na bazie symulacji natgzenia o$wietlenia, wykonanej z uzyciem programu DIALUX 4.12 ze
spetnieniem wymogéw normy PN-EN 12464-1 ,Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ I: Miejsca pracy we wnetrzach”,
tj. wymogu réwnomiernosci o$wietlenia w polu zadania wzrokowego minimum 0.7, réwnomiernosci w polu
bezposredniego otoczenia minimum 0.5 (pas min. 0.5m od pola zadania) oraz nieprzekroczenia maksymalnej
wartosci wskaznika olénienia przykrego od opraw UGRL.

4.4 Instalacja gniazd wtykowych ogdélnego uzytku.

W salach wykladowych -Haberateriach-projektuje si¢ gniazda p/t 2P+Z 16A/230V przy drzwiach wejsciowych,
przy stanowisku prowadzgcego i w okolicy zabudowy ekranu opuszczanego. Wysokos¢ zabudowy gniazd 0.3m.
Przy umywalkach instalowa¢ gniazda o szczelnosci IP44 (z uchylng ostona) dla ogrzewaczy przeptywowych wody,
zasilane z wydzielonych obwoddw.

W przypadku gniazd og6inych na stanowisku prowadzacego, zgrupowanych w punkty elektryczno-logiczne,
nalezy zastosowaé gniazda w standardzie 45x45 instalowane w nasciennych korytach kablowych z tworzywa o
wymiarach 50x105mm (montaz gniazd za pomocg ramek zatrzaskowych w pokrywie kanatu).

Obwody gniazd 1-fazowych wykona¢ przewodami bezhalogenowymi nierozprzestrzeniajgcymi ptomienia
N2XH-J 3x2.5mm? o izolacji 0.6/1kV i klasie reakcji na ptomien B2ca-s1b,d0, a1. Prowadzenie okablowania jak
dla instalacji o$wietleniowej. W obwodach gniazd ogéinych stosowac wytgczniki réznicowoprgdowe o typie
wyzwalania A i pradzie réznicowym 30mA.

4.5 Instalacja gniazd zasilania komputeréw.

W salach wykiadowych na stanowiskach prowadzacych projektuje si¢ gniazda kodowane DATA 2P+Z
16A/230V w standardzie 45x45, zgrupowane w punkty elektryczno-logiczne. Gniazda nalezy instalowa¢ w
nasciennych korytach kablowych z tworzywa o wymiarach 50x105mm (wspdinie z gniazdami ogdlnymi i
teleinformatycznymi). Gniazda zasilajgce DATA pod stotami w laboratoriach instalowa¢ w puszkach podiogowych
do montazu osprzetu w standardzie 45x45 (8 modutéw) wspdinie z gniazdami teleinformatycznymi.

Obwody gniazd DATA wykonaé przewodami bezhalogenowymi nierozprzestrzeniajacymi ptomienia N2XH-J
3x2.5mm? o izolacji 0.6/1kV i klasie reakcji na ptomiefi B2ca-s1b,d0, a1. Prowadzenie okablowania w salach
wyktadowych jak dla instalacji o$wietleniowej (odcinki pionowe w rurkach elektroinstalacyjnych pod tynkiem). W
laboratoriach instalacja i gniazda wykonane w przypodiogowych kanatach kablowych 65x160mm (montaz gniazd
za pomocg ramek zatrzaskowych w pokrywie kanalu). W obwodach komputeréw stosowaé wytgczniki
réznicowopradowe krétkozwioczne KV o pradzie réznicowym 30mA (25A), odporne na udarowe prady réznicowe
wartosci 3KA i ksztalcie 8/20ms, odpowiednie do pracy w obwodach ze skladowg statg (komputerowe zasilacze
DC).

4.6 Instalacja okablowania strukturalnego.

We wszystkich salach wyktadowych oraz w laboratoriach przewiduje si¢ podwojne gniazda teleinformatyczne
sieci strukturalnej 2x RJ45 8 pin. kat. 6 nieekranowane standardu 45x45mm. Gniazda bgdg zgrupowane w punkty
elektryczno-logiczne wspélnie z gniazdami 230V DATA i gniazdami ogdinymi. Na stanowiskach wyktadowcéw
gniazda instalowaé w krétkich nasciennych korytach kablowych z tworzywa o wymiarach 50x105mm {montaz

gnlazd Zza pomocg ramek zatrzaskowych w pokrywie kanaiu) -erd-steka;m—w-labomtenac,h—gnlazda—meeewae-\M—

. Prowadzenie
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okablowanla w salach wykladowych w odrebnych korytach kablowych nad sufitem (z zachowaniem odstepu

Obwody okablowania poziomego od szafek posredmch punktow dystrybucyjnych PPD do konicowych gniazd
teleinf. wykonac nieekranowanym kablem U/UTP 4x2x0.5 AWG-24 kat. 6 o] kIasne reakc1| na ogien B2ca-s1a-d1-

Mqa‘s‘é—de—szafy—w—&efwemwm—ﬂ—‘l-apc Na Il ple;trze bud. B przeW|dZ|ano dobudowe dwdch punktow posrednlch
PPD- B22 dla pomleszczen E3, E4, E5 RW (8224) oraz PPD-B21 — dla pomieszczen E6, E7, E8, E9. Nowy—
i 0 ud—E. Do kazdego z projektowanych posrednich
punktow dystrybucyjnych nalezy doprowadzi¢ z serwerowni D119A wewnetrzny kabel swiattowodowy 4-widknowy
1-modowy o wiéknach G657A 9/125mm i klasie reakcji na ogien B2ca-s1a-d1-al. W-przypadkupunktaPPD-E014
kabel-nalezy-poprowadzié-z D119A-poprzez-serwerownig-E113A-(wraz-z dodatkowym-kablem-analogieznege-typu
relacji-DH19A——E113A). Do terminacji kabli w szafach stosowaé pigtaile 1-modowe SM LC/UPC 9/125mm
G.657A1 Duplex dt. 1m. Kable $wiattowodowe prowadzi¢ w listwach elektroinstalacyjnych 40x60mm pod stropem |
pietra wykorzystujgc na przej$cia migdzypietrowe pionowe stupki z piyty meblowej. Plan tras $wiatlowoddéw
przedstawia rys. E-7. Wyposazenie poszczegélnych szafek punktéw dystrybucyjnych zawierajg ich opisy na
planach instalacji strukturalnej (rys. E-2 i E-6). Dostawa switchy dla szafek PPD-B22, PPD-B21 i PPD-EO14 w
zakresie P.Cz. Szafe serwerowni D119A doposazyé w switch Swiattowodowy o parametrach wg specyfikacji z
dziatu Il. Zatgczniki p. 4 opisu technicznego.

Po wykonaniu instalacji wszystkie gniazda w pomieszczeniach nalezy czytelnie zanumerowaé, tj. w
nastepujacy sposoéb:

[numer pomocniczego punktu dystrybucyjnego PPD]/ [numer panelu w PPD]. [numer gniazda w panelu w PPD]

Okablowanie poziome sprowadzi¢ do proj. szafek RACK 19” z pozostawieniem zapasu przewodow o diugosci ok.
3...4m od strony szafy. Powykonawczo celem potwierdzenia poprawnosci wykonania sieci nalezy przy pomocy
specjalistycznego miernika okablowania dokona¢ pomiaréw statycznych i dynamicznych wlasciwosci
poszczegdinych toréw sygnatowych. Pomiary wykonaé dla wszystkich punktéw przylaczeniowych i kabli
$wiattowodowych miedzy szafkami, a ich wyniki dotaczy¢ do dokumentaciji powykonawczej. Wykonawca instalacji
okablowania strukturalnego powinien uzyskaé certyfikat instalacji, a Inwestor otrzymaé gwarancje na wykonang
siec.

4.7 Instalacja naglo$nienia sal E1 i E2.

W salach E1 i E2 w miejsce zdemontowanej instalacji z gtosnikami nasciennymi przewidziano odtworzenie
instalacji naglo$nieniowej na bazie 2-droznych glo$nikéw 8...16Q 50W (RMS) wpudowanych w kasetony sufitu.
Nalezy zastosowaé gtoséniki o minimalnym pasmie 55...18000 Hz, s!g_uteCihbéci 89 dB/W/m, rozproszeniu
stozkowym 150...180° w kolorze biatym. Instalacje obu pom ieg;czeﬁ"ﬁykonaé jako autonomiczne, z odrebnymi
wzmachiaczami audio 2x60W. Wzmacniacze powinny_gosia‘déé wejscia: mikrofonowe, HDMI, USB/SD, bluetooth,
regulacje: bass, treble, balance, glosnos¢, cz_gjoét’f'ﬁé mikrofonu, THD<0.1%, Zgpe >= 4Q. Okablowanie instalacji
wykonagé gietkim przewodem gioénik_g,wym"‘(’fﬁ 2x2.5mm? taczac po 2 glosniki réwnolegle na 1 kanat wzmacniacza.
Instalacje z parg 2-przewogpwyéﬁ'- linii glo$nikowych sprowadzi¢ znad sufitu pomieszczenia i zakoriczy¢ w 2-
kanatowym (4-stykgwym'}'_gnieidzie podtynkowym AUDIO dla wzmacniacza na stanowisku prowadzacego
(montaz gniazda AUDIO w kanale kablowym 50x105mm wraz z gniazdami punktu elektryczno-logicznego).

4.8 Instalacja projektorow multimedialnych.

Wszystkie pomieszczenia sal wykladowych -i-laberatoriéw- nalezy wyposazy¢ w instalacje z projektorem

multimediainym i opuszczanym ekranem. Dla projektora pod sufitem wykona¢ przylacze zakoriczone
Strona 6



r Wydziat Elektryczny Politechniki Czestochowskiej, ul. Armii Krajowej 17, 42-201 Czestochowa.

prefabrykowanymi wtykami VGA i HDMI. Na stanowisku prowadzacego projektuje sie gniazdo HDM!I oraz gniazdo
VGA 15 pin. dla laptopa (montaz w kanale kablowym 50x105mm wraz z gniazdami punktu elektryczno-
logicznego). Gniazda potaczy¢ z projektorem pod sufitem za pomocg prefabrykowanych kabli HDMI i VGA (D-Sub
D-Sub) dif. 12m z obustronnym filtrem ferrytowym i ztoconymi konektorami. Gniazda musza umozliwia¢
beznarzedziowe wpigcie wtykow fabrycznie zakoriczonych kabli HDMI i VGA od strony wnetrza kanatu kablowego.

4.9 Instalacja polaczer wyréwnawczych.

Gtéwne potaczenie wyréwnawcze do uziomu budynku powinno byé wykonane w jego rozdzielnicy gtéwnej nn i
obejmowaé zyly ochronne (ochronnoneutraine) gtéwnych linii zasilajacych, linii w.l.z. rozdzielnic pietrowych i
wszystkie czesci przewodzace obce moggce wprowadzaé do budynku potencjat rézny od uziomowego. Nalezy
sprawdzié stan techniczny potaczen i w razie konieczno$ci dokonaé niezbgdnych poprawek. W szczegblnosci
sprawdzi¢ nalezy skuteczno$¢ uziemienia szyn (listew) ochronnych PE w rozdzielnicach pietrowych zasilajgcych
obwody w obszarze opracowania. Rezystancja uziemienia szyn nie powinna przekracza¢ wartosci 10W. W
pomieszczeniach nasyconych wyposazeniem technicznym (laboratoria) nalezy zabudowaé lokalne szyny
wyréwnawcze (LSW) i polgczyc je linka Cu 16mm? z uziemionymi listwami rozdzielnic zasilajacych pomieszczenia.
Do szyn LSW przylgczy¢ linkami Cu 6mm? metalowe wyposazenie (metalowe korpusy i obudowy urzadzen
infrastruktury technicznej, korytka kablowe, metalowe kanaty wentylacyjne itp.) oraz metalowe konstrukcje szafek
strukturalnych posrednich punktéw dystrybucyjnych (PPD...). Ponadto jezeli w obiekcie znajdg sig inne czescei
przewodzace obce, ktére moga wprowadzaé potenciat elektryczny z zewnatrz (dlugie metalowe przewody, rury,
kanaly, konstrukcje) nalezy je rowniez obja¢ potgczeniem wyréwnawczym linkg Cu 6mm?. Dodatkowymi
potaczeniami wyréwnawczymi _nie nalezy obejmowaé czeéci przewodzacych odizolowanych od zewnetrznych
potencjatéw (jak np. metalowe grzejniki, kratki i armatura instalacji sanitarnych na przewodach wykonanych w
catosci z tworzywa).

410 Ochrona przeciwporazeniowa.
W ramach dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku posrednim projektuje sig:
¢ zabudowe rozdzielnic wykonanych w || klasie ochronnosci ,

¢ samoczynne wytgczenie zasilania w obwodach odbiorczych gniazd wtykowych zrealizowane wylgcznikami
nadmiarowopradowymi w uktadzie TN-S,

¢ samoczynne wytaczenie zasilania zrealizowane wkiadkami topikowymi zwiocznymi gG w ukiladzie TN-S
(w obwaodach linii zasilajgcych rozdzielnic),

¢ ochrone uzupelniajagcg z zastosowaniem wylacznikéw réznicowopradowych o znamionowym pradzie
réznicowym la, =0.03A w ukiadzie TN-S, dla obwodéw komputerow typ wyzwalania KV, dla pozostalych A
Do kotkéw ochronnych gniazd wiykowych, metalowych obudéw urzadzen elektrycznych, opraw
oswietleniowych i innych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny
o przekroju réwnym przekrojowi zyt zasilajgcych, oznaczony kombinacjg barw z6ttej i zielonej. Do listew
ochronnych rozdzielnic przytgczyc:
¢ metalowe rury i elementy wewnetrznych instalacji,
metalowe korpusy korytek i drabinek kablowych,
metalowe korpusy kanatdéw wentylacyjnych,
elementy zbrojenia,
przewody ochronne i ochronno-neutralne linii zasilajgcych

B @B & & &

przewody ochronne obwodéw odbiorczych.

Po wykonaniu projektowanych instalacji nalezy wykonaé pomiary
sprawdzajace skutecznos$é ochrony przeciwporazeniowej oraz stan

izolacji obwodéw i sporzadzié protoko omiarowe.

W ukladzie TN sprawdzeniu podlega nastepujacy warunek:
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Zsx1, €U,
gdzie

Zs - catkowita impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrodio zasilania, przewéd czynny az do punktu zwarcia i
przewo6d ochronny miedzy punktem zwarcia a Zrédiem

la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego w czasie 0.4s (dla napigcia znamionowego
wzgledem ziemi U, = 230V)

Prad samoczynnego zadziatania |, jest w przypadku:
d  wylacznikéw réznicowopradowych - znamionowym réznicowym pradem zadziatania 1An,

¢ urzadzenn z dziataniem natychmiastowym - pradem minimalnym zapewniajgcym natychmiastowe
wylgczenie

¢ urzadzen przetezeniowych o zaleznej charakterystyce czasowo-pradowej pradem zapewniajgcym
samoczynne zadziatanie w czasie j.w.

Jezeli powyzszy warunek nie moze byé spemiony w danym obwodzie odbiorczym to nalezy zapewni¢ aby
impedancja przewodu ochronnego pomigdzy rozdzielnicg zasilajgcg obwod a punktem giéwnego potaczenia
wyréwnawczego spetniata warunek:

Zpe < 50/U, * Zs

W razie koniecznosci nalezy wykonaé dodatkowe potaczenia wyréwnawcze.

4.11 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dia uniknigcia zagrozenia ze strony przepie¢ i wyladowar atmosferycznych w obiekcie projekiuje sig¢ ochrone
przeciwprzepieciowg w uktadzie TN na bazie ogranicznikéw SPD typu 2. Ograniczniki typu 2 4p 275V o poziomie
ochrony napigciowej Up=1.5kV i znamionowym pradzie wyladowczym ksztattu 8/20 réwnym 20kA/mod.
przewidziano we wszystkich rozdzielnicach klatek bud. B w obszarze opracowania oraz w rozdzielnicach R014 i
R1E w bud. E. Czas zadziatania ogranicznikéw 25ns. Zastosowana koordynacja zabezpiecze nie wymaga
dodatkowego dobezpieczania ogranicznikéw pod warunkiem nieprzekroczenia wielkosci zabezpieczenia w linii
zasilajgcej 160A.

4.12 Uwagi koncowe.

»  Wszystkie przejécia elektroenergetyczne przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego wykonaé w
odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej, zgodnie z warunkami ochrony przeciwpozarowej, zawartymi w
projekcie architektonicznym.

4.13 Kompletnos$¢ oraz jako$¢ dostaw i robét.
1. Roboty okreslone w dokumentacji nalezy wykona¢ kompletnie.

2. W sprawach niesprecyzowanych przez projekt ustala sig, Ze obowigzujg przepisy techniczno-budowlane, na
ktére skiadajg sie:

a) warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanc-montazowych,
b) Polskie Normy,

c) instrukcje, wytyczne, $wiadectwa i decyzje dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z normami oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa, wydane przez jednostki upowaznione
(art7+10 Prawa Budowlanego) lub jednostki posiadajgce zawodowe uznanie,

d) warunki techniczne dostawcow materiatéw, wyrobéw i urzgdzen,

e) przepisy techniczne, wymagane przez organy wymienione w art. 56 Prawa Budowlanego, instytucje
okreslone w Decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, jako wiasciwe do uzgodnien, opinii
i udziatu w odbiorach robaét.
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3. Kompletno$é wykonania rob6t wg projektu i powyzszych przepisow jest rozumiana w ten sposob, ze obejmuje
wykonanie robét podstawowych wg projektu i wszelkich robét pomocniczych i towarzyszacych, obejmujac min.
wszelkie polaczenia, uszczelnienia, izolacje, wykorczenia powierzchni, krawedzi, wykonanie niezbednych a

niezaznaczonych w projekcie otworéw <¢100mm oraz wykonanie wymaganych préb i uruchomien, tak aby po
ich wykonaniu mozliwa byta normalna eksploatacja obiektu przez uzytkownika.

Jako$¢ techniczna oferowanych materiatéw, wyrobéw i urzgdzen, powinna by¢ udokumentowana przez
Wykonawce $wiadectwami technicznymi. Wykonawca dostarczy kompletne informacje techniczne o
oferowanych materiatach, wyrobach i urzadzeniach, w $wietle wymagan przepisow techniczno-budowlanych,
przed rozpoczeciem robét i uzyska akceptacje Inwestora dla swych ofert technicznych. Wszystkie dostawy i
roboty powinny spetnia¢ cechy dobrej jakosci w $wietle wymagar przepisow techniczno-budowlanych.
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Il. Zataczniki.

Katowice, 21 stycznia 2002 r.

WOJEWODA SLASKI AG.I1.4/ZO/7131-2/22/02

DECYZJA NR 22/02

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1984 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U.Nr 108 z 2000 r. poz.1126), | § 9 ust.1 rozporzgdzenia M.G.P.iB. z dnia 30.12.1894 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz.38 z 1895 1),
w zwiazku z art.104 § 1 1 2 Kpa (tekst jednolity Dz.U.Nr 88 z 2000 r. poz.1071),

po rozpatrzeniu wniosku Pana Tomasza CIEPLAK na podstawie dokumentow stwierdzajacych
wymagane wyksztaicenie oraz praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny
z egzaminu na uprawnienia budowlane zloZonego przed Komisjq egzaminacyjng powolang
Zarzadzeniem Nr 160/99 z 19 slerpnia 1899 r. stwierdza sie, ze:

Pan mgr inz. Tomasz CIEPLAK
ur. dnia 17 sierpnia 1970 r. w Czestochowis
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
bez ograniczefi
do projektowania
w specjalnoéci: instalacyjnej w zakresie sieci, instalac]i i urzadzen:
elektrycznych i elektroenergetycznych

Uzasadnienie

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjna powolang przez Wojewodg
Siaskiego Zarzadzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana Tomasza
CIEPLAK wymaganego prawem wyksztaicenia na Politechnice Czestochowskie] Wydziat
Elektryczny na kierunku elektrotechnika oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania
uprawniert budowlanych w w/w specjalnoécl i po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na
uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przysiuguje odwotanie do Glownego Inspektora Nadzoru Budowianego
00-926 Warszawa, ul. Krucza 38/42, za posrednictwem Wojewody Slaskiego w terminie 14 dni

od daty otrzymania decyzji.

Otrzymujq:

1. Pan Tomasz CIEPLAK ; ;
Al. Wolnoéci 19/42, 42-200 Czegstochowa /

2. Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanego g %— / E&
ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa K.,/?ﬁ

3. a/a

ZA ZGODNOSC
Z ORYGIN
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyEym:

SLK-6CL-C28-IXZ *

Pan Tomasz Cieplak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8888/03

adres zamieszkania ul. Zarecka 38/21, 42-200 Czestochowa

jest czlonkiem Slaskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikaty w dniu 2021-07-28 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznyin podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rawnowaine pod w2gledem skutkéw prawnych dokumeatom opatrzonym podpisami wiasnorganymi.}

¥ Wevryfikacje pop! ici danych w niniejszym zaiwiadczenic moina sprawdzic 23 p ca u weryfikacyjnego zafwiadczenia na
stronie Polskiej kzby Iniynieréw Budownictwa www.piib_org.pl lub kontaktujac sie z birem wlasciwej Okregowej izby Inzynieréw
Budownictwa_
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g 7 pazdzierni
URZA4D WOJE Z KI Kielce,dnia...g......ﬁ%?%??lQ?J{r.
W KIELC
WydzlaX Gospodarki Przestrzenne]
i Ochrony Srodowiska
332/K1/74

Nr.ewid.uprawn..................

jes Bl w]

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawle art.18, art.19 ust.l pkt.l art.20 ust.l
ustawy z dnia 31-go stycznia 1961 roku,-prawo budowlane /Dz.U,
Hr T,poz.46/oraz § 29 i §...9.485..1.0kk:. L L 2rozporzadzenia
Przewodniczacego Komitetu Budownictwa Urbanistyki i Architek -
tury z énia 10 wrzesénia 1962 r.w sprawie kwalifikecji fachowych®
036b wykonujgecych funkcje téechniczne w budownictwie powszechnym
/Dz.U. ¥Nr 53, poz.266~ z pdZniejszymi zmianami/

Dudek Elzbieta Grazyna

Obnoc.l001.0‘..'.0.‘---‘0.0.!.oo-o,l_.-oc........lo-n.ano.ao.a.c.

magister inZynler elektir

L A R I N R IR I I A e “es e secr s aol.lo.c.-c‘ygiool-n-o...cocc

urodzony dnigd..ee.. 27 maja .1.9.‘%’? REN.A .lxj;?]:??'?p. cscaa

CTRZYYHMUJE
w specjalnodci...ipstalacdi. L uxzedzes .alektryecznyeh.......
uprevmienia vbudowlane do
i. sporzgdzania projektdéw wszelkiego rodzaju instalacji
i urzadzed elektrycznych wchodzgoych do zakresu budowni-
ctwa powszechnego.
2. klerowanla robotami budowlanymi w zakresie budowy

wszelkiego rodzaju instalacjl i hrzqdzeﬁ elektrycznyoch
budownictwa powszechnego,

(;\_ Z upé

ini, wrch, Edmund Mrozowwo:tl
" DYREXTOR WYDZIALU

DECT2/79 L4717 Kkt &
2DN 44 2/ 4OF B r
Z2rENNE 2D P9 T2 RISED
NP PERZYN Sk A o
Z,AZGODNO
7 ORYGINALEM
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Zaswiadczenie
o numerze weryftacyjnym:

SLK-8MD-BE2-TYH *

Pani Elzbieta Perzyriska o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1358/02

adres zamieszkania ul. Sowiriskiego 8/10m5, 42-218 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Iniynieré6w Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-28 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Sigskiej Okregowej fzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wesyfikowanym przy p cy waznego kwalifik go certyfikatu s3
rownowaine pod wzglgdem skutkéw p ych dokumentom opatrzonym podpisami wiasporgcznymi.}
* Woeryfikacie pop $ci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi za pomocy numery weryfikacyjnego 2aswiadczenia na

stronie Polskigj lzby Inynieréw Budownictwa www.pilb.osg.pl lub kontaktujac sie z blurem wiaiciwej Okregowej lzby Inzymieréw
Budownictwa.
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J

Czestochowa, 4.12.2021

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr. 207 z 2003 r. poz. 2016 z

pdzn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze:

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA DOTYCZACA PRZEBUDOWY POMIESZCZEN W BUDYNKU WYDZIALU

ELEKTRYCZNEGO, MIEJSCOWOSC: CZESTOCHOWA, INWESTOR: POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA
UL. GEN. J. H. DABROWSKIEGO 69, 42-201 CZESTOCHOWA

Sporzgdzona w miesigcu listopadzie 2021 dia:

Politechnika Czestochowska, Dabrowskiego 69, 42-201 Czestochowa.

Zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

oraz jest kampletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.

PROJEKTANT:

mgr inz. Tomasz Cieplak
Nr ew. upr. 22/02
Nr czt. SOIIB — SLK/IE/8888/03

mgr in? Trmesz Cicplax
| e o n . '!:‘.lp’\ \
RANTITINGA IR WLANE
UBRAS D e s w speciolnoSd:

bez agronicic? Spi :
ins;aiago{inhi -y weluieed | urzgdzed:
elekiry oy LU @
D 7102
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mgr inz. Eizbieta Perzynska
Nrew upr 332/KL/74
Nr czt. SOIB — SLK/IE/1358/02

mgr inZ. Elzbieta Perzyriska
Uprawnienia Budowlans Mv 332/Kl/74
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3. Specyfikacja wymaganych parametréw technicznych switchy dla pomieszczefi B023 i B032.

Minimalne wymagania dotyczace przelacznika dost¢powego

Przelacznik musi byé dedykowanym urzgdzeniem sieciowym przystosowanym do montowania w szafie rack. Wymagane
dostarczenie z przetacznikiem zestawu montazowego

'Wymagane parametry fizyczne:
) mozliwo§¢ montazu w stelazu/szafie 197,
) wysoko$¢ maksymalna 1U
) wewngtrzny zasilacz 230V AC oraz mozliwo$¢ zastosowania zasilacza redundantnego (dopuszcza sig zasilacz
Zewngtrzny)
) zakres temperatur pracy ciaglej co najmnigj 0 - 45 °C
) port USB umozliwiajacy podtaczenie zewngtrznej pamigei flash
f) wymiary urzadzenia nie wieksze niz (WxDxH): 445mm x 320mm x 45mm
) waga urzadzenia nie wigksza niz 7kg

Przelacznik musi posiadaé:
a) minimum 48 portéw 10/100/1000Base-T
b) minimum 4 porty 10G SFP+.

Urzadzenie musi umozliwiaé jednoczesne wykorzystanie minimum 52 portéw. Jezeli do obstugi wymaganych portéw
ipotrzebna jest licencja to nalezy ja dostarczyé w ramach niniejszego postgpowania.

Porty 10G SFP+ musza mieé¢ mozliwo$¢ obstug standardow 10GBase-USR, 10GBase-SR, 10GBase-LR, 1GBase-LX,
1GBase-SX, kable DAC o diugoéci minimum Im.

Wraz z kazdym przetacznikiem nalezy dostarczy¢ 2 wkladki SFP-+ 10G-SR. Wktadki SFP+ musza byé w pelni
lkompatybilne z dostarczonym urzadzeniem.

Przetacznik musi posiadaé funkcjonalno$é faczenia w stosy z zachowaniem nastgpujacej funkcjonalnosei

a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie

ic) Magistrala stackujaca o wydajnosci minimum 80Gb/s

ld) Mozliwosé tworzenia potaczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezacych do réznych jednostek w
stosie (ang. cross-stack link aggregation).

€) Stos przelacznikéw powinien byé widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia protokotu
Spanning-Tree

f) Jezeli realizacja funkcji laczenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stackujacych lub licencji to w ramach
niniejszego postepowania Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia.

Zamawiajacy dopuszcza aby mozliwosé taczenia w stosy byla realizowana za pomocg portéw typu uplink. Zamawiajacy
wymaga dostarczenia kabli stackujacych o dlugosci 1m z kazdym urzadzeniem.

Matryca przetaczajaca o wydajnosci min. 336 Gbps, wydajno$é przelaczania przynajmniej 144 Mpps

'Whudowana pamig¢ RAM min. 512MB

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamig¢ flash o pojemnosci min. 200MB

Obstuga min, 16 000 adreséw MAC

10.

Obshiga min. 4000 sieci VLAN jednoczeénie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).

11.

Obstuga ramek jumbo o wielko$ci min. 9216 bajtow

12.

Mozliwos¢ skonfigurowania min. 1000 interfejsow vlan interface SVI dziatajacych réwnoczesnie

13.

l‘Obstu ga protokotu GVRP

14.

[Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1 s Multi-Instance Spanning Tree.
'Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotn STP

15.

[Wsparcie dla funkcjonalnosci PVST badz rownowaznej

16.

Obstuga min. 4 000 tras dla routingu IPv4

17.

Obstuga min. 1 000 tras dla routingu IPv6

18.

(Obstuga min. 3 000 tras dla routingu statycznego IPv4

19.

Obshuga min. 1 000 tras dla routingu statycznego IPv6
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(Obshuga protokotéw routingu RIP, RIPng , OSPF. Jezeli do obshugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sa licencje,

20. . . . . )
to Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszego postepowania
21.  |Obstuga min. 64 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)
22.  |Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED
23.  |Przelacznik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ DHCP Server
24.  |Obshuga ruchu multicast - IGMP Snooping w wersji v1, v2iv3
25 Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczefstwa sieci
a) min. 4 poziomy dostgpu administracyjnego poprzez konsolg
b)  autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydzialu VLANu oraz dynamicznego
przypisania listy ACL
¢) mozliwosé utworzenia minimum 1500 list ACL
d) mozliwo$¢ utworzenia minimum 2000 regut w liscie ACL
e)  mozliwosé uwierzytelniania urzadzen na porcic celem uzyskania dostepu do sieci w oparciu o adres MAC,
802.1x oraz poprzez wbudowany w przetacznik portal www. Mozliwos¢ ustawienia wiele metod
uwierzytelniania na pojedynczym porcie (np. 802.1x i Portal, 802.1x i MAC)
f) zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomoca protokotéw IPv4 i IPv6
g) mozliwo$é filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, Ipv6, porty TCP/UDP
h)  obshiga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, voice VLAN oraz private
VLAN (lub rownowazny),
i)  mozliwoéé synchronizacji czasu zgodnie z NTP
26. Obstuga funkcjonainosci UDLD lub réwnowaznej
27 Implementacja co najmniej oémiu kolejek sprzgtowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji
idla obstugi ruchu o réznych klasach:

a) klasyfikacja ruchu do klas réznej jakoéei obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastgpujacych
parametréw: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, Zrodiowy adres IP, docelowy adres IP,
srodlowy port TCP, docelowy port TCP

b) wsparcie dla mechanizméw QoS: WRR, DRR, SP, WRR+SP, DRR+SP

28.  |Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwoscia badania takich parametréw
jak: jitter, opoznienie, straty pakietéw dla wygenerowanego strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi mie¢
mozliwosé pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietow testowych IP SLA. Urzadzenie musi umozliwiac
konfiguracje liczby wysylanych pakietéw UDP w ramach pojedynczej probki oraz odstgpu czasowego pomigdzy
kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej probki. Jezeli funkcjonalno$é IP SLA wymaga licencji to
Zamawiajacy wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego post¢gpowania

e Wymagane opcje zarzadzania:
| a)  mozliwosé lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajaca na kopiowaniu

pojawiajacych si¢ na nim ramek i przesylaniu ich do urzadzenia monitorujacego przylaczonego do innego

| portu oraz poprzez okreslony VLAN

b)  plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest mozliwo$¢
| przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC)

c) urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB musza pozwalajacy na podigczenie zewngtrznej pamigci
| FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu operacyjnego, plikow konfiguracyjnych lub certyfikatow
| elektronicznych
| d) dedykowany port konsoli

30. | - .

Wraz z urzadzeniami musza zosta¢ dostarczone:
la) pemna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim
{b) dokumenty potwierdzajace, ze proponowane urzadzenia posiadajg wymagane deklaracje zgodnosci z
| normami bezpieczenstwa (CE), lub oéwiadczenie, z¢ deklaracja nie jest wymagana

31.  |Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie wezesniej niz
6 miesiccy przed dostaws i nienzywane przed dniem dostarczenia z wylgczeniem uzywania niezbgdnego dla

rzeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

32, |Urzadzenia musza pochodzié z autoryzowanego kanalu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia majatkowych
praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z urzgdzeniami o$wiadczenia przedstawiciela
producenta potwierdzajacego wazno$¢ uprawniefi gwarancyjnych na terenie Polski

33, [Zamawiajacy wymaga, aby przetacznik posiadat gwarancjg producenta typu limited life time zapewniajacg wymiang
luszkodzonego urzadzenia przez okres minimum 5 lat od daty zakupu

34.

[Bezplatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez caty okres eksploatacji urzadzen
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4. Specyfikacja wymaganych parametréw technicznych switcha dla pomieszczenia serwerowni D119A.

Minimalne wymaganie dotyczace jednej sztuki przelacznika rdzeniowego

1. Przelacznik musi byé dedykowanym urzgdzeniem sieciowym przystosowanym do zainstalowania w szafie

rack. Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczyé niezbgdne akcesoria umozliwiajace instalacj¢ przelacznika w

szafie rack.

2. Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 19”

b) wewnetrzny zasilacz 230V AC typu hot-swap. Mozliwoé¢ instalacji drugiego, redundantnego
zasilacza

c) urzadzenia (ang. hot-swap).

d) =zakres temperatur pracy ciaglej co najmniej od -5 do +45 °C

e) zakres wilgotnosci pracy co najmniej 5% - 95%

f) port USB umozliwiajacy podiaczenie zewngtrznej pamigci flash

g) ochrona przed przepigciami: £3 kV

h) MTBF: minimum 62 lata

i) maksymalny pobor mocy: 260W

j)  waga urzadzenia nie wigksza niz 9kg

3. Przeplyw powietrza prz6d-tyl (od strony portéw w kierunku zasilaczy)

4, Urzadzenie musi byé wyposazone w 4 moduly wentylatoréw umozliwiajgce wymiang w trakcie pracy
urzadzenia (ang. hot-swap).
5. Przetacznik musi posiadac:

e 24 portéw 10GE SFP+
e 6 portow 40GE/100GE QSFP28 (Jesli obstuga portéw 100GE wymaga dodatkowej licencji to
Zamawiajacy nie wymaga jej dostarczenia, ale zastrzega, aby byta mozliwo$¢ rozbudowy w
przysztosci)
Wszystkie porty muszg by¢ dostgpne od frontu urzadzenia.
6. Przetacznik musi umozliwia¢ laczenie w stosy z zachowaniem nastgpujacej funkcjonalnosci:
a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres [P
b) Do min. 9 jednostek w stosie
¢} Magistrala stackujaca o wydajnoéci 160Gb/s
d) Mozliwo$é tworzenia potaczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portow nalezgcych do
roznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation)
e) Stos przelgcznikéw powinien byé widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu
widzenia protokotu Spanning-Tree
f) Jezeli realizacja funkeji taczenia w stosy wymaga dodatkowych interfejséw stackujacych to w
ramach niniejszego postepowania Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia.
Zamawiajacy dopuszcza, aby mozliwosé taczenia w stosy byta realizowana za pomocg portéw typu uplink
QSFP28.
7. Uktad przetaczajacy o wydajnosci min. 2.4 Tbps, wydajno$¢ przetaczania przynajmniej 480 Mpps

8. Obstuga min. 380 000 adresow MAC

9. Whbudowana pamie¢ RAM min. 4 GB
Procesor minimum 4 rdzeniowy
10. | Urzgdzenie musi mie¢ wbudowang pamig¢ flash o pojemnosci min. 2 GB

11. Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednocze$nie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ)

12. | Mozliwoé¢ skonfigurowania min. 1024 interfejséw vlan interface SVI dziatajacych réwnoczesnie

13. Obshuga ramek jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw
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14.

Obstuga protokolu GVRP

15.

Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning
Tree. Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu MSTP

16.

Obstuga min. 192 000 tras dla routingu IPv4

17.

Obstuga min. 80 000 tras dla routingu IPv6

18.

Obstuga protokoléw routingu OSPF, OSPFv3, IS-IS, 1S-1Sv6, BGPv4, BGPv4+, RIP, RIPng, PIM-SM,
PIM-DM i SSM. Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagana jest licencja to nalezy ja
dostarczy¢ w ramach niniejszego postgpowania

19.

Obstuga min. 16 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)

20.

Obstuga protokotow LLDP i LLDP-MED

21.

Obstuga MPLS wraz ze wsparciem dla L3VPN oraz VPLS. Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci
wymagana jest licencja to nalezy ja dostarczy¢ w ramach niniejszego postgpowania

22.

Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ DHCP Server

23.

Obstuga ruchu multicast:
e IGMPvl,v2iv3

e IGMP Snooping v1, v2iv3

24.

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

a) min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsolg

b) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydzialu VLANu oraz
dynamicznego przypisania listy ACL

¢) mozliwos¢ utworzenia minimum 6000 list ACL

d) mozliwo$é uwierzytelniania urzadzefi na porcie w oparciu o adres MAC oraz poprzez portal www

¢) zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSHv2 za pomocg protokotéw IPv4 i IPv6

f) mozliwo$é filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP

g) obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, voice VLAN
oraz private VLAN (lub réwnowazny),

h) mozliwo$¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

25.

Obstuga funkcjonalnoéci UDLD lub rownowaznej

26.

Implementacja co najmniej o$miu kolejek sprzgtowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscia
konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:

e Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastgpujacych
parametrow: zrédtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrédlowy adres IP, docelowy adres IP,
zrodlowy port TCP, docelowy port TCP

e wsparcie dla mechanizméw QoS: DRR, SP, DRR+SP

27.

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci polgczen (IP SLA) z mozliwoscig badania takich
parametréw jak: jitter, opoznienie, straty pakietow dla wygenerowanego strumienia testowego UDP.
Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietow testowych IP SLA.
Urzadzenie musi umozliwia¢ konfiguracjg liczby wysylanych pakietéw UDP w ramach pojedynczej probki
oraz odstepu czasowego pomigdzy kolejnymi wysylanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej probki.
Jezeli funkcjonalnosé IP SLA wymaga licencji to Zamawiajacy wymaga jej dostarczenia w ramach
niniejszego postgpowania
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28.

Wymagane opcje zarzadzania:

a) mozliwo$é lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okre§lonym porcie, polegajaca na
kopiowaniu pojawiajacych si¢ na nim ramek i przesylaniu ich do urzadzenia monitorujacego
przylaczonego do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna
jest mozliwosé przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu
PC)

c) urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB, pozwalajacy na podigczenie zewngtrznej
pamieci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu operacyjnego, plikow
konfiguracyjnych lub certyfikatow elektronicznych

d) dedykowany port konsoli zgodny ze standardem RS-232

e) dedykowany port zarzadzajacy out-of-band Ethernet 10/100Base-T

29.

Wraz z urzgdzeniami musza zosta¢ dostarczone:
a) pena dokumentacja w jezyku

polskim lub angielskim

b) dokumenty potwicrdzajace, ze
proponowane urzadzenia posiadaja wymagane deklaracje zgodnosci z normami bezpieczefistwa
(CE), lub o$wiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana

30.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wezesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wezeéniej niz 6 miesiecy przed dostaws i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wylaczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

31

Wsparcie dla funkcjonalnoéci VXLAN. Jezeli obshiga powyzej funkcjonalnosci wymaga dodatkowej
licencji to w ramach niniejszego postepowania Zamawiajacy nie wymaga jej dostarczenia.

32.

Przelacznik musi umozliwia¢ obstuge funkcjonalnoéci kontrolera WLAN celem zarzadzania punktami
dostepowymi WiFi tego samego producenta. Mozliwo$¢ zarzgdzania minimum 1000 access-pointow.
Jezeli powyzsza funkcjonalno$é wymaga licencji to w ramach niniejszego postgpowania Zamawiajacy nie
wymaga dostarczenia licencii.

33.

Urzadzenie musi posiadaé funkcjonalnosci WLAN:
- Obshluge punktéw dostepowych (access-point) pracujacych w standardzie: 802.11a, 802.11b,
802.11g, 802.11n, 802.11ac wave 1, 802.11ac wave 2, 802.11ax.
- Mechanizmoéw uwierzytelniania: WPA/WPA2 with PSK, EAP-MDS5, EAP-TLS, PEAP.

34,

Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanahi dystrybucji producenta przeznaczonego na teren
Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢
naruszenia majatkowych praw autorskich 0s6b trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z
urzadzeniami o§wiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajgcego wazno$¢ uprawnien
gwarancyjnych na terenie Polski

35.

Zamawiajgcy wymaga, aby przelacznik posiadat roczny serwis gwarancyjny, §wiadczony przez
Wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta, Wymiana uszkodzonego elementu w trybie
9x5xNBD. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-odbiorczego
przedmiotu zamowienia

36.

Bezplatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez calty okres
gwarancyjny urzgdzen
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BUDYNEK "B": Il PIETRO, KLATKA 1 - - POM. E6 (B213), E7 (B214), E8 (B211), E9 (B212)

INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH:

gniazdo p/t 2P+Z 230V/16A 11szt.
gniazdo podwdjne 2x (2P+Z) 230V/16A biate standard 45x45mm 4sz7t.
gniazdo szczelne p/t 2P+Z 230V/16A 1P44 z ostong uchying 4szt.
przewdd N2XH-J 3x2.5 240m
puszka korncowa p/t 60mm 15szt.
puszka odgatezna n/t z zaciskami sprezynowymi 16szt.
INSTALACJA OSWIETLENIOWA:
oprawa o$wietleniowa kasetonowa LED 600x600 do wbudowania w sufit, ~40W, 4000Im, Ra>=80,
4000K, klosz opalizowany 48szt.
przewdd N2XH-J 2x1.5 30m
przewéd N2XH-J 3x1.5 415m
przewod N2XH-J 4x1.5 70m
tacznik p/t 1-bieg. 230V/10A 4szt,
tacznik p/t Swiecznikowy 230V/10A 4szt.
puszka koncowa p/t 60mm 8szt.
puszka odgatezna n/t z zaciskami sprezynowymi 19szt.
ROZDZIELNICE, KORYTKA KABLOWE, PRZEBICIA, POL. WYROWNAWCZE:
korytko metalowe 100mm 20m
korytko metalowe 50mm 40m
rozdzielnica R21 - kompletnie wyposazona 1szt.
przewod LgY16 25m
OKABLOWANIE STRUKTURALNE:
gniazdo teleinformatyczne podwajne sieci strukturalnej 2xRJ45 8 pin. kat. 6 nieekranowane
standard 45x45mm, w kanale kablowym 19szt.
kanat kablowy 65x160mm z tworzywa z pokrywa i przegrodg separacyjng 25m
kanat kablowy 50x105mm z tworzywa z pokrywg 3m
korytko metalowe 50mm 45m
rurka elektroinstalacyjna PCV22mm 45m
szafka PPD-B21 - kompletnie wyposazona (switch dostarcza P.Cz.) 1szt.
doposazenie istniejgcej szafy serwerowni D119A w switch swiattowodowy o parametrach zgodnych
ze specyfikacjg z dziatu 1l. Zatgczniki p. 4 opisu technicznego 1szt.
skretka U/UTP 4x2x0.5 AWG-24, kat. 6, 250MHz, LSOH, klasa reakgji na ogien B2ca-s1a-d1-a1 950m
kabel swiattowodowy 4-wiéknowy 1-modowy wewnetrzny, widkna G657A 9/125mm, klasa reakcji na
ogief B2ca-s1a-d1-a1; terminacja w szafach pigtaile 1-modowe SM LC/UPC 9/125mm G.657A1
Duplex dt. 1m 80m
listwa elektroinstalacyjna 40x60mm 20m
przewéd LgY6 20m
ZASILANIE KOMPUTEROW i PROJEKTOROW:
gniazdo podwéjne 2x (2P+Z) 230V/16A DATA kodowane, czerwone, standard 45x45mm, dla
wiyczek z kluczem 19szt.
gniazdo n/t 2P+Z 230V/16A DATA kodowane, czerwone, standard 45x45mm, dla wtyczek z kluczem| 4szt.
przewéd N2XH-J 3x2.5 290m
puszka podiogowa do montazu osprzetu w standardzie 45x45 (8 modutdéw) 2szt.
puszka odgatezna n/t z zaciskami sprezynowymi 4szt.
INSTALACJA NISKOPRADOWA PROJEKTOROW:
prefabrykowany kabel HDMI dt. 12m, ferrytowe filtry przeciwzakioceniowe, konektory zlocone 4szt.
prefabrykowany kabel VGA (D-Sub D-Sub) di. 12m z obustronnym filtrem ferrytowym, konektory
ztocone 4szt.
gniazdo teleinformatyczne HDMI w kanale kablowym, dla laptopa 4szt.
gniazdo teleinformatyczne VGA 15 pin. w kanale kablowym, dla laptopa 4szt.
26m

rurka elektroinstalacyjna PCV28mm




