SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Rozbudowa budynku Centrum Powiadamiania Ratunkowego przy ul. Szubinskiej 4
w Bydgoszczy
wraz ze zmiang funkcji cze$ci pomieszczen, budowa zewnetrznego agregatu
pradotwdrczego 1 agregatow wentylacyjnych wraz z ich ogrodzeniem, budowa zewngtrznej
instalacji energetycznej i telekomunikacyjne;j
na dziatkach Nr 2/3, 2/4 obrgb 75.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE



1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zwiazanych z rozbudowa budynku Centrum Powiadamiania Ratunkowego przy ul.
Szubinskiej 4 w Bydgoszczy wraz ze zmiang funkcji cze$ci pomieszczen, budowa zewnetrznego
agregatu pradotwoérczego i agregatdw wentylacyjnych wraz z ich ogrodzeniem, budowa
zewnetrznej instalacji energetycznej i telekomunikacyjnej - Instalacje elektryczne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie instalacji elektrycznej. W zakres tych robdt wchodza czynno$ci ujete w przedmiarze
rob6t stanowigcym zalacznik do niniejszej specyfikacji:

1.3.1.  Trasy kablowe - korytka, rury, bruzdy

1.3.2. Wewngtrzne linie zasilajace

1.3.3.  Rozdzielnice obiektu

1.3.4.  Urzadzenie UPS (napiecie gwarantowane)

1.3.5.  Wylaczniki p.poz..

1.3.6.  Osprzet elektroinstalacyjny

1.3.7. INSTALACJA GNIAZD DEDYKOWANYCH
1.3.7.1. Montaz gniazd wtykowych dedykowanych

1.3.2.2. Oprzewodowanie

1.3.8.  Oprawy o$wietlenia ogdlnego

1.3.9. INSTALACJE OSWIETLENIA AWARYIJNEGO
1.3.9.1. Oprawy

1.3.9.2. Oprzewodowanie

1.3.10. Oprzewodowanie (o$§wietlenia og6lnego, gniazd wtyczkowych i sitowych)
1.3.11. Polaczenia wyréwnawcze

1.3.12. Instalacja odgromowa

1.3.13. BOKS TECHNICZNY

1.3.13.1. Rozdzielnice

1.3.13.2. Instalacje elektryczne

1.3.13.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

1.3.1.  SIECIZEWNETRZNE ELEKTRYCZNE

1.3.1.1. Wykopy pod kable, rury

1.3.1.2. Linia kablowa zasilajaca ze ztacza kabl. ZK1-1Pp do projekt. RG, 1I=70m

1.3.1.3. Linia kablowa zasilajaca nn z RG do agregatu pradotwoérczego AP
(zasilanie awaryjne), 1=40m

1.3.1.4. Linie kablowe sterujace z RG do agregatu pradotwoérczego AP, 1=40m

1.3.1.5. Projektowany agregat pradotworczy 250kVA.

1.3.1.6. Linia kablowa zasilajaca z RG do RS, 1=50m

1.3.1.7. Linia kablowa zasilajaca z RG do RKN, 1=15m

1.3.1.8. Linia kablowa zasilajaca z R UPS do RKG, 1=15m

1.3.1.9. Linie kablowe zasilajace stacj¢ tadowania pojazdéw SE1 i SE2 (35m+35m)

1.3.1.10. Linie kablowe zasilajace brame¢ 1BR i 2BR (40m + 60m)

1.3.1.11. Linie kablowe zasilajace wideodomofony i KD furtek (60m + 15m)

1.3.1.12. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1.3.1.12.1. O$wietlenie zewngetrzne (obw. nr 6 - L1 ....LL6)

1.3.1.12.2. Oswietlenie zewnetrzne budynku (obw. nr 7 - L7 ....L9).



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodnie z dokumentacja
projektowa, czeScia ogblna Specyfikacji Techniczne;j.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

* Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czes$ci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

*  WLZ - jest linig przedlicznikowa, taczacg instalacje odbiorcza z rozdzielnig gléwna.

* Instalacja odbiorcza- jest instalacjg ktoéra znajduje si¢ za rozliczeniowym ukladem
pomiarowym.

* Osprzet instalacyjny - zbidér elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia instalacji.

* Rozdzielnica - element w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej na poszczegélne
obwody. W sklad rozdzielnicy wchodza: obudowa, oszynowanie, zespdt aparatow
(zabezpieczajacych , sterujacych oraz sygnalizacyjnych), elementy przewodowe, elementy
izolacyjne.

* znajduje si¢ gtdwne zabezpieczenie obiektu.

* Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-05009, PN-IEC 60364 i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne”. Wykonawca ma obowiazek znaé i
stosowa¢ przepisy dotyczace ochrony S$rodowiska oraz otoczenia. Wykonawca winien
unika¢ uszkodzen oraz ucigzliwo$ci dla oséb postronnych wynikajacych z zabrudzen,
hatasu itp. Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w stanie zgodnym z przepisami
BHP.

* Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elek-
trycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

* Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

* Napiecie znamionowe linii - na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

e Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

e Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

*  Przykrycie — folia utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodze-
niem od gory.

*  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na prefabrykowanym fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej

*  Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysytanego przez zroédlo §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

2. Materiat

Og6lne wymagania dotyczace skladowania materialéw i ich pozyskiwania podano w ST
,wymagania og6lne”. Do wykonania instalacji elektrycznej moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych.

Aparaty i urzadzenia oraz materialy powinny posiadaé atesty i certyfikaty na zgodnos$¢
obowigzujacymi przepisami i normami. Wymagane atesty i certyfikaty nalezy skompletowac i
przekaza¢ uzytkownikowi w dniu przekazania obiektu do eksploatacji.

2.1. Magazynowanie

Materiaty do wykonania projektowanego zakresu rob6t nalezy sktadowa¢ na budowie w
pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami. Zaleca
si¢ dostarczanie urzadzen i konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu bezposrednio przed
ich montazem.



2.2. Zastosowane komponenty

2.2.1. Wewnetrzne instalacje elektryczne

Wewnetrzne linie zasilajace

- kabel (N)HXH FE 180/E90 3x2,5mm?2

- kabel YLYZo 5x50mm?2

- kabel YLYZo 5x25mm?2

- przewdd YLYZo 5x16mm?2

- przewdd YDYZo 5x10mm?2

- przewdd LgY 120mm?2

- korytko kablowe o szer. 100mm (dla kabli i przewodéw elektr.)

- korytko kablowe o szer. 150mm (dla kabli i przewodéw elektr.)

- korytko kablowe o szer. 200mm (dla kabli i przewoddéw elektr.)

- korytko kablowe o szer. 400mm (dla kabli i przewodéw elektr.)

- korytko siatkowe szer. 100mm

- korytko siatkowe szer. 200mm

- rura ostonowa fi 50mm

- drobny osprzet dla korytek kablowych

Rozdzielnice obiektu

- rozdzielnica RG (szafa rozdzielcza z wyposazeniem wg schematu w projekcie)

- rozdzielnica R UPS (rozdzielnica z wyposazeniem wg schematu w projekcie)

- szafka R.P.poz (obudowa ognioodporna F90; natynkowa 450x450x148 z wyposazeniem wg
projektu)

- rozdzielnica TN-01 (rozdzielnica natynkowa o wym. 740x595x150 z wyposazeniem wg schematu
w projekcie)

- rozdzielnica TN (rozdzielnica natynkowa o wym. 1040x811x150 z wyposazeniem wg schematu
w projekcie)

- rozdzielnica TN1 (rozdzielnica natynkowa o wym. 1340x811x150 z wyposazeniem wg schematu
w projekcie)

- rozdzielnica TN2 (rozdzielnica natynkowa o wym. 1190x595x150 z wyposazeniem wg schematu
w projekcie)

- rozdzielnica TG (rozdzielnica natynkowa o wym. 1040x595x150 z wyposazeniem wg schematu
w projekcie)

- rozdzielnica TG1 (rozdzielnica natynkowa o wym. 1340x595x150 z wyposazeniem wg schematu
w projekcie)

- rozdzielnica TG2 (rozdzielnica natynkowa o wym. 1190x595x150 z wyposazeniem wg schematu
w projekcie)

- rozdzielnica odbioréw zewnetrznych ROZ (rozdzielnica 4x24 n/t, IP40 (z drzwiczkami) o wym.
740x595x150 z wyposazeniem wg schematu w projekcie)

- ozn. w proj. ZSP-4 — zasilacz ZSP135-DR-2A-1 /dla zasil. nap. gwarantowanego 24V/

- dywanik dielektryczny

- zasilacz UPS MODULYS Green Power 2.0, maksymalnie 200kV A/kW, uktad faz 3/3, 8 wolnych
gniazd na moduly mocy, z przetagcznikiem bypassu serwisowego; [- 5 modutéw mocy. Praca w
systemie 4+1 (jeden modut nadmiarowy) 100KW+25 KW; - Mozliwos¢ rozbudowy do 8 modutéow
w oferowanej szafie; - Baterie na stelazach z czasem podtrzymania 30 minut dlal00 kVA/100 kW
+ zabezp. na zasilaniu baterii (baterie 48 szt)]

- zewnetrzny bypass serwisowy dla zasilacza UPS 120kV A, obudowa wiszaca - 600x400x600
Wylaczniki p.poz.

- Sp.poz. (przycisk wyltacznika przeciwpozarowego w obudowie z szyba, IP55)

- kabel (N)HXH PE 180/E90 3x1,5mm?2 - 0,6/1kV

Osprzet elektroinstalacyjny

- puszka rozgat¢zna natynkowa 75x75x36mm IP54

- ptytki odgatezne 5-torowe 2,5 mm?2

- puszka izolacyjna p/t §r. 60mm

- puszka izolacyjna podtynkowa podwdjna

- facznik 1-bieg. p/t IP20 (mechanizm +ramka)

- facznik $wiecznikowy p/t 250V/6-10A, 1P20

- acznik schodowy p/t 250V/6-10A, IP20 (mechanizm +ramka)



- przycisk DALI (mechanizm +ramka)

- facznik 1-bieg. p/t 250V/6-10A, IP44 (mechanizm +ramka)

- facznik schodowy p/t 250V/6-10A, IP44 (mechanizm +ramka)

- facznik 1-bieg. IP44 + gniazdo wtyk.2-bieg. (zestaw w 2-krotnej ramce)

- gniazdo wtyczk. 2P+Z 16A,250V IP20 (mechanizm +ramka)

- gniazdo wtyczk. podwdjne 2x2P+Z 10A,230V IP20 (mechanizm +ramka)

- gniazdo wtyczk. 2P+Z 16A, 250V P44 (mechanizm +ramka)

- ramka 2-krotna biata

- ramka 3-krotna biata

- ramka 4-krotna biata

- ramka 5-krotna biata

- ozn. w proj. 1RS, 2RS - rozlgcznik serwisowy 1-faz. 10A + SP (/cz-Z/ do wentylatoréw
kanatowych)

Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych

- puszka podtogowa 12-modutowa na gniazda: 3N

- puszka podtogowa 12-modutowa na gniazda: 2N+1G

- puszka podtogowa 18-modutowa na gniazda: 2N+4G

- gniazdo wtyczk. DATA 2P+Z/16A/250V

Oprawy os$wietlenia ogélnego

- ozn. w proj. A - oprawa kasetonowa np. typ DUOSLIM LED 3000 Im, 840, 1P20, 22W -
ELPROTECH

- ozn. w proj. B - oprawa n/t np. typu DUOSLIM LED 3000 Im, 840, 1P20, 22W — ELPROTECH

- ozn. w proj. C - oprawa kasetonowa np. typ BAIA LED 4400 Im, 840, IP40, 25,5W —
ELPROTECH

- ozn. w proj. D - oprawa n/t np. typ BAIA LED 8800 Im, 840, 1P40, 45 W — ELPROTECH

- ozn. w proj. F - oprawa np. typ X-WALL K9 LED 1300lm PLX, E 840, IP44 11W — LUXIONA
- ozn. w proj. G - oprawa n/t typu AMETYST NEW LED 3000 Im, PC, E 840, IP65, 19W —
LUXIONA

- ozn. w proj. H - oprawa n/t typu AMETYST NEW LED 4000 Im, PC, E 840, IP65, 23W —
LUXIONA

- ozn. w proj. K - oprawa kasetonowa np. typ PYRAMID LED 3500lm, 4000K, 1P20, 23 W —
ELPROTECH

- ozn. w proj. L - oprawa n/t np. typu PYRAMID LED 3500Im, 4000K, 1P20, 23 W -
ELPROTECH

- ozn. w proj. M - oprawa kasetonowa np. typ PYRAMID LED 5000Im, 4000K, IP20, 30 W —
ELPROTECH

- ozn. w proj. R - oprawa n/t np. typu PYRAMID LED 5000lm, 4000K, IP20, 30 W -
ELPROTECH

- ozn. w proj. N - oprawa np. HERMETLED 4400 Im, 4000K, 1P65, 28W — ELPROTECH

- ozn. w proj. P - oprawa np. HERMETLED 8800 Im, 4000K, IP65, 45W — ELPROTECH

- ozn. w proj. X - oprawa liniowa wpuszczana np. (dopuszcza si¢ wykonanie nastropowe) L -
2400mm, 5200 Im, IP20, 35 W — LUXIONA

- ozn. w proj. Y - oprawa liniowa nastropowe np. L - 600 mm, 1300 Im, IP20, 11 W — LUXIONA

- ozn. w proj. AZ - oprawa np. typu MaxiMerline LED 4827521, 3000K, 12W, IP65, IK10,
wyposazona w czujnik ruchu i zmierzchu — ARES

Oprawy oSwietlenia awaryjnego

- ozn. w proj. AW1 - oprawa np. OWA SU LED - AP-3W-CW-9016-RND (340 Im; 3.0 W) —
HYBRYD

- ozn. w proj. AW2 - oprawa np. OWA SU LED - RP-1W-CW-9016-RND (142 Im; 1.0 W) -
HYBRYD

- ozn. w proj. AW3 - oprawa np. PRIMOS II LED - AR-5W-CW (553 Im; 5.0 W) - HYBRYD

- ozn. w proj. AW4 - oprawa np. OWA FL LED - AP-3W-CW-9016 (340 Im; 3.0 W) - HYBRYD

- ozn. w proj. AWS5 — oprawa np. OWA FL LED - RP-1W-CW-9016 (145 Im; 1.0 W) - HYBRYD

- ozn. w proj. AW6 - oprawa np. OWA SU LED - RP-1W-CW-9016-RND (142 Im; 1.0 W) -
HYBRYD

- ozn. w proj. EWI1 - oprawa n/t np. typu PRIMOS SGN LED wyk. SS-1C-CW, CT, IP40 -
HYBRYD



- ozn. w proj. EW+T - oprawa n/t np. typu PRIMOS CLASSIC LED wyk. TE-2W-CW, CT, IP65 -
HYBRYD

- ozn. w proj. H - oprawa n/t np. typu PRIMOS SGN LED wyk. 2W-CW, AT, IP65 - HYBRYD
Oprzewodowanie

- przewdd YDYzZo 3x2,5mm2 — 450/750V

- przewdd YDYzo 3x1,5mm?2 - 450/750V

- przewdd komunikacyjny YTKSYekw 1x2x0,8

- przewdd YDYzo 3x2,5mm?2 - 450/750V

- przewdd YDY 2x1,0mm?2 - 450/750V (magistrala DALI)

- przewdd LIYCY 3x1,5mm?2 - 450/750V

- przewdd YDYZo 5x2,5mm?2 - 450/750V

- przewdd YDYzo 3x4mm?2 - 450/750V

- przewdd YDYzo 5x4mm?2 - 450/750V

- przewdd YDYzo 5x6mm?2 - 450/750V

- kabel YKYZo 5x10mm?2 - 0,6/1kV

- osprzet dla kabli 1 przewodow

Oprzewodowanie

- bednarka Fe/Zn 25x4mm

- LSW lokalna szyna wyréwnawcza podtynkowa (puszka z zaciskami uziemiajacymi (z
mozliwo$cig podtaczenia przewodéw: 1 x do 16mm?2 i 6 x do 10mm?2)

- LSW fazienkowa szyna wyr6wnawcza podtynkowa (puszka z zaciskami uziemiajacymi (z
mozliwoscig podiaczenia przewodéw: 1 x do 16mm?2 i 6 x do 10mm?2)

- przewdd LgYzo 2,5mm?2 - 450/750V

Instalacja odgromowa

- drut odgromowy fi 8mm AL

- uchwyt betonowy w tworzywie (30.1 PL)

- zkacze krzyzowe 1-otworowe (55.2 OC)

- zlacze uniwersalne 2-elementowe (7.1 OC)

- ztacze rynnowe/skrecane (3.1/S OC)

- maszt odgromowy z podst. betonowa 2m (43.2AL)

- maszt odgromowy z podst. betonowa 4m (43.4AL)

- zestaw regulacyjny do masztu pojedynczy (65.R.1)

- podktadka duza do podstawy betonowej/papa (43.82/P)

- rura odgromowa niepalna 20/12 do przewodéw odgromowych

- uchwyty do montazu rur, IP min. 66

Instalacje elektryczne — Boks techniczny

- rozdzielnica RKG (rozdzielnica IP min. 54 z wyposazeniem wg schematu w projekcie)

- rozdzielnica RKN (rozdzielnica IP min. 54 z wyposazeniem wg schematu w projekcie)

- korytko kablowe odporne na promienie UV szer. 100mm

- rura instal. fi 50 odporna na dziatanie promieni UV + uchwyty o IP min. 66

- kabel YKYZo 5x10mm?2 - 0,6/1kV

- kabel YKYzZo 5x4mm2 — 0,6/1kV

- kabel YKYzZo 3x2,5mm2 — 0,6/1kV

- kabel YKYzZo 3x1,5mm2 — 0,6/1kV

- osprzet dla kabli (koncowki, opaski, uchwyty - przyjeto jako kpl.)

- oprawa zewng¢trzna w obudowie nasufitowej o IP65, zrédio Swiatta LED 10W/ 230V, 3000 K, z
czujnikiem ruchu i zmierzchowym

- gniazdo wtyk. 3-bieg. bryzgoszczelne 16A/400V (gniazdo serwisowe pod rozdzielnica)

- GSW gtéwna szyna wyrOwnawcza (szyna uziemiajaca z mozliwoscia podiagczenia ptaskownika:
ptaskownika do 30x5 i przewoddéw 3 x do 16mm?2)

- bednarka Fe-Zn 25x4mm (lokalna szyna wyré6wnawcza LSW)

- przewdd LgYzo 6mm?2 (z6ttozielony) — 450/750V

2.2.2. Zewnetrzne instalacje elektryczne
Zasilanie, rury ochronne

- rura ostonowa fi 160mm

- rura ostonowa fi 75mm 37



- rura ostonowa fi 50mm

- przepust rurowy fi 50mm FP

- przepust rurowy fi 75Smm FP

- przepust rurowy fi 160mm FP

- piasek

- pianka uszczelniajaca

- kabel YAKXS 4x150mm?2 - 0,6/1kV

- kabel YKXS 4x150mm?2 - 0,6/1kV

- kabel YKSY 10x2,5mm?2 - 0,6/1kV

- kabel YKSY 5x2,5mm?2 - 0,6/1kV

- kabel YKSY 3x1,5mm2 - 0,6/1kV

- kabel YKYzZo 5x10mm2 — 0,6/1kV

- kabel YKYzZo 5x16mm2 — 0,6/1kV

- bednarka FeZn 30x4mm

- stacja fadowania pojazdéw elektrycznych-Model: SET400-AC22 - stupek (ozn. w proj. 1SE,2SE)
- osprzet dla kabli (koncowki, opaski, uchwyty, folia)

Agregat pradotworczy

- agregat pradotworczy o mocy 250 kVA z osprzetem (moc rezerwowa ESP: 275 kVA / 220 kW;
moc podstawowa PRP: 250 kVA /200 kW. Powigkszony zbiornik paliwa 2130 L/ Zuzycie paliwa
100% PRP (L/h) -58,10 L/ czas pracy ponad 36 h;- Transport kotowy, roztadunek posadowienie na
fundamencie;- Uruchomienie, testy szkolenie)

- Uktad SZR

Os$wietlenie zewnetrzne — teren

- kabel YKYzZo 5x6mm2 — 0,6/1kV

- stup aluminiowym SAL-5 (o $rednicy przy podstawie 120mm i 60mm w miejscu instalowania
oprawy)

- oprawa oswietleniowa VEGA LED ALFA 60, 5000K, 67W, IP66 z uktadem optycznym T2

- przewdd YDY 3x2,5mm?2 - 450/750V

- rura ostonowa fi 50mm

- przepust rurowy fi 50mm FP

- fundament stupa

- piasek

- zwir do betonéw

- pianka uszczelniajaca

- osprzet dla kabli (koncowki, opaski, uchwyty, folia)

- pret FeZn fi 6mm

Os$wietlenie zewnetrzne — budynek

- kabel YKYzZo 3x2,5mm2 — 0,6/1kV

- rura winidurowa z tworzywa z pilotem 22mm

- wysiegnik Scienny 1-ramienny typu KA-15 (o $srednicy 60 mm w miejscu instalowania oprawy)

- oprawa VEGA LED 60 4000K, 67W, IP66 z uktadem optycznym T2

- osprzet dla kabli (koncowki, opaski, uchwyty, folia)

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.2.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca robdt elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi,
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robdt i spelniajacych wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.
Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wtasno$cia wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca
przystepujacy do pracy powinien posiada¢ niezbedne narzedzia gwarantujagce wiasciwa jako$¢
wykonywanych prac.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:



- Koparka podsigbierna 0,15m3

- zuraw samochodowy

- §rodek transportowy

- ciggnik kotowy

- przyczepa do przewozenia kabli

- samoch6d samowytadowczy

- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
- spawarka

- wibromtot

4.Transport
4.1. Ogolne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogdlne”. Przy transporcie materiatéw nalezy przestrzega¢ zalecen i wskazéwek producentow.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Szczegdélne wymagania

Transport okablowania i urzadzef do wykonania prac wykona¢ zamknietymi $rodkami
transportu. W czasie transportu materialy nalezy zabezpieczy¢é w sposoéb wykluczajacy
uszkodzenia. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, na polecenie
Inspektora Nadzoru, beda usuni¢te z terenu budowy.

Na Srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot
5.1.Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ogodlnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogblne” pkt.4. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty
powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

5.2 Trasowanie

Jezeli przy oznaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami i urzadzeniami.
Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.
Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknaé
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.
Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci mocowania wspornikdw i odleglo$ci
miedzy punktami podparcia.

5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowacé, oraz
sam rodzaj instalacji.

5.4 PrzejScia przez Sciany i stropy

PrzejScia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.



przej$cia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do
wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5 Ukladanie przewodow
Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem
nalezy wykonywac przez:

wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby spltaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej $rednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Weciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wciaganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. L.aczenie przewodow
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.
Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.
Ukladanie i mocowanie przewodoéw

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.2. Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.5.
Przewody wprowadzane do puszek winny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do wykonania
polaczen. Przewdd neutralny winien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania si¢ ukladania kabla bezposrednio w
betonie, w warstwie wyrdwnawczej podlogi, w ztaczach ptyt itp. bez zastosowania oston w postaci
rur ostonowych. Podtoze pod przewody winno by¢ réwne. Przewody nalezy mocowa¢ do podioza
za pomoca klamerek rozmieszczonych w odstgpach okoto 50cm , wbijajac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyly przewodu. Do puszek wprowadza¢ tylko te przewody , ktére wymagaja
faczenia w puszce, a pozostale prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow
nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszki , a puszki zakry¢ pokrywami , lub inaczej
zabezpieczy¢ przez zatynkowaniem.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca zlaczy
swiecznikowych.
Laczenie przewodow
Laczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie 1 osprzgcie instalacyjnym oraz w

oprawach poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno
stosowac potaczen skrecanych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na naciagi oraz dodatkowe napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju
wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i
czyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzenia mechanicznego przewodu. Diugose
odizolowanej zyly przewodu powinna zapieni¢ prawidlowe przytaczenie. Konce przewodow
miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
kofcowkami.

5.6 Montaz osprzetu
Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do podloza za pomocg kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych
wyciag¢ otwor w §cianie



umiesci¢ puszke w otworze

wlozy¢ zaczepy i dociagna¢ Sruby w przypadku puszek przykrecanych

umocowac puszke za pomocg zaprawy gipsowej
Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki
mocuje si¢ tasmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢
uchwyt do tasmy.
Montaz opraw o$wietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez

wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw
za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca zlaczy
$wiecznikowych.
Montaz osprzetu instalacyjnego

W pomieszczeniach przejSciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny
(wylaczniki o$wietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowaé w sposob
trwaty za pomoca kotkéw rozporowych.
W  pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wyzej wymieniony osprzgt w uprzednio
zainstalowanych puszkach koncowych p/t.
Czujnik ruchu nalezy montowa¢ do $ciany lub sufitu za pomoca kotkéw rozporowych. Lokalizacja
czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania si¢ cztowieka.

5.7 Montaz tablicy
Rozdzielnice nalezy mocowaé na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem

urzadzenia w miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdéw rozporowych, nastepnie wywiercié
otwory, zalozy¢ kotki i umocowa¢ urzadzenie. Urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe
nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wngce. Po zamocowaniu
urzadzenia nalezy:

wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwr6ci¢ uwage na oznakowanie
poszczegblnych elementéw rozdzielnic,

w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykona¢ stosowne potaczenia pomi¢dzy poszczeg6lnymi zestawami.

5.8 Préby
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)

wykonane] instalacji zasilajacej, sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaré6w nalezy uzywa¢ miernikow posiadajacych
aktualne atesty legalizacyjne.
Nalezy wykona¢ nastepujace proby:

Ciagtosci przewoddéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gléwnych i dodatkowych

Pomiar rezystancji izolacji

Samoczynnego wylaczenia zasilania

Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wylacznikdw réznicowo-pragdowych
Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

6. Kontrola jakos$ci
6.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie. Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, ST.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi



w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakoS$ci lub atesty stosowanych materialoéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku
badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét elektrycznych

Po wykonaniu robdt nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. Po wykonaniu robdt
stanowiacych jednostke obmiaru rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia prob
montazowych tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem
niezbednych pomiaréw i ruchem prébnym.

6.3.1. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

6.3.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza dokonujac odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia si¢ mierzonej wartoSci.

6.3.3. Osprzet instalacyjny i przewody

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.4. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiar nalezy wykona¢ w kilku punktach réwnomiernie w pomieszczeniach budynku. Wyniki
pomiaréw powinny potwierdzi¢ wymagane $rednie nat¢zenie o$wietlenia zgodnie z PN.

6.3.5. Pomiar petli zwarciowej

Nalezy dokona¢ pomiary we wszystkich obwodach. Pomiar petli zwarciowej ma na celu
okresli¢ oceng skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim w instalacjach z zabezpieczeniami
nadpradowymi. Impedancja petli zwarcia powinna mie¢ takag mata warto$¢, aby prad zwarciowy
ptynacy w petli zwarciowej osiagal warto$¢ zapewniajaca zadziatanie urzadzen ochronnych w
wymaganym krétkim czasie.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajagcych wynikOw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na nie wykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar robét
7.1. Wymagania ogo6lne

Og6lne wymagania dotyczace metody i wykonania obmiaru rob6t okreslono w czgsci ogdlnej
ST. Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.



7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiaru dla robdt objetych niniejsza ST s3 zakres robdt podane w p.1.3.
Jednostka obmiarowania jest wypust lub metr.

8. Odbiér robot
8.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczace metody odbioru robdt okreslono w czgéci ogdlnej ST.
8.2. Warunki szczegotowe odbioru robot elektrycznych

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do przygotowania dokumentéw potwierdzajacych
nalezyte wykonanie robot oraz zycie wlasciwych materiatéw. Nalezy skompletowaé w/w
dokumenty:

- certyfikaty i atesty,
instrukcje fabryczne, DTR-ki, karty gwarancyjne,
protokoty badan i préb producenta,
protokoty badan funkcjonalnych,
dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokotly niezbednych pomiaréw.

9. Platnosci
9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w czesci ogdlnej ST i wynikajg z tresci uméw
zawartych przez poszczegdlnych wykonawcow.

9.2. Platnosci za roboty elektryczne

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiar6éw zgodnie z pkt.7.2. niniejszej ST. Zakres
prac okreslono w p.1.3. niniejszej ST. Cena obejmuje odpowiednio:
- roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i zainstalowanie materiatléw
budowa instalacji wnetrzowej,
sprawdzenie odbiorcze instalacji,
pomiary i badania,
uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

- Ustawa ,,Prawo Budowlane”,

- Ustawa o zaméwieniach publicznych,

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych.

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych wydanie V uaktualnione — stan prawny
na 05.05.1997r. oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych
cz. V ,Instalacje Elektryczne”

Obowigzujace normy:

- PN-EN 12464-1:2012 — Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy
we wnetrzach.

- PN-EN 12464-2:2014 — Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2. Miejsca pracy
na zewnatrz

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia.

- PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach budowlanych

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.




- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalenia og6lnych charakterystyk, definicje.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6lnych
charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-51: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52: Dobdr

i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

- PN-HD 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-54: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych (oryg.).

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-55: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — sekcja 559 — Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o§wietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone

w wanne lub/i basen natryskowy.

- PN-EN 61508:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemoéw zwigzanych

z bezpieczenstwem

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.
- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej prze obudowy (kod IP).

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- N SEP-E-004 wyd. 2014 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

- PN-EN 1838/13 Zastosowania o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne

- N SEP-E-004 — ,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” oraz
z wymaganiami technicznymi producentéw kabli.



