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1.1

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s wymagania dotyczace adaptacji
pomieszczen znajdujgcych sie na niskim parterze w budynku ,, A6” na pomieszczenia

magazynowe wraz z wymiang windy, na terenie Biblioteki Narodowej znajdujacej sie na al.

1.2

1.3

1.4

Niepodlegtosci 213, 02-086 Warszawa
j. ewid. 146506_8; obreb ewid. 2-01-06; dz. ewid. nr 21

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST
Roboty ktéorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majagce na celu budowe instalacji elektrycznej oraz telekomunikacyjnej w wymienionych
obiektach zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.

-instalacja zasilajaca

-instalacja obwoddéw oswietleniowych i gniazd wtykowych

-instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego wewnetrznego

-instalacja potgczen wyréwnawczych

-ochrona przeciwporazeniowa

-ochrona przeciwprzepieciowa

Okreslenia podstawowe
Rozdzielnica — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z
jednego ztacza zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajgcg. W rozdzielnicy usytuowane sg
zabezpieczenia poszczegdlnych linii zasilajgcych.
Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) — jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktorych zasilane sg instalacje odbiorcze.
Obwdd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze. W obiektach
budowlanych role obwoddw rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ).
Obwoéd odbiorczy (obwod koricowy) — jest to obwdd, do ktérego przytaczone sg
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi
elementami obwodu instalacji elektrycznej sg przewody (tory pradowe) umozliwiajace
przesyftanie energii elektrycznej, tgczniki umozliwiajgce zatgczanie i wytaczanie oraz
zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktocen.
Kable — wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powtoke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkéw ukfadania i eksploatacji w ostone
i pancerz. Kable przystosowane sg do ukfadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub
kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.
Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych
majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalows.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajq przed przetezeniami, przede wszystkim przed
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skutkami zwaré. Na dziatanie, parametry i jakos¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego
czesci sktadowe, ale decydujgcy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewodoéw. Wybor rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodéw lub
kabli.

Rury instalacyjne sztywne — chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach. taczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.
Rury winidurowe gietkie — (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub
wewnatrz $cian o konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Moga by¢ réwniez zatapiane w betonie.
Rury te sg wykonane ze zmiekczonego winiduru. Montaz odbywa sie bez ztgczek, bowiem
rury tnie sie na odcinki wystarczajgce do potfgczenia sgsiednich puszek i innego osprzetu.
Przybory instalacyjne — stuzg do przytgczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.

Gniazda elektryczne - faczniki wtyczkowe — stuzg do przytgczania do instalacji
elektrycznej odbiornikéw i urzadzen elektrycznych w postaci sprzetu komputerowego.
Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow.

Listwy instalacyjne — Sg3 wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania
przewoddw. Zaleta stosowania to wymienialnos¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy
instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
taczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spefnia¢ norme PN-IEC 884-
1+A 1996, PNE —93201:1997. Gniazda muszg by¢ dopuszczone do stosowania na rynku
polskim.

Wytaczniki nadpragdowe instalacyjne — Wytaczniki budowane sg jako jedno-, dwu-, tréj-
oraz czterobiegunowe. Stosowaé wytaczniki zgodne z norma PN-90/E93002, EN 60898.
Roztaczniki bezpiecznikowe — s3 konstrukcjami dwucztonowymi i sktadajg sie z dwoch
zasadniczych elementéw:

- podstawy, w ktorej umieszczone sg m.in. zaciski przytagczeniowe, styki wtykowe wktadek
bezpiecznikowych  oraz styki gtdwne nieruchome roztgczne wraz z komorami
gaszeniowymi;

- ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktdrej s3 zamocowane
wktadki bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi roztgcznymi, a takze mechanizm
napedowy z dZzwignig reczna.

Whytaczniki gtdwne — Stosowac wytgczniki spetniajgce norme EN60947-2.

Ograniczniki przepie¢ — Zastosowane urzgdzenia powinny spetnia¢ nastepujgce normy:
PN-EN 62305-3:20009.

Ogodlne wymagania dotyczace robét
Kierownik robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Nazwy i kody: grup robaét, klas i kategorii robot
a) Montaz obwoddéw oraz tablic rozdzielczych kod CPV 45315700-5.
b) Instalacja elektryczna kod CPV 45315700-5, kod CPV 45311100-1 i kod CPV
45315100-9.
c) Instalacja wyrdwnawcza kod CPV 4531000-0.



d) Badania i pomiary elektryczne kod CPV 4531000-0.

2 MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania przed zastosowaniem wyrobu akceptacji Inzyniera
Budowlanego.

2.1 Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe :

a) przewody kabelkowe miedziane typu N2XH
Bezhalogenowy (zgodnie z EN 60754-1/2),
Bezhalogenowy (zgodnie z IEC 60754-2),

Dopuszczalna temperatura otoczenia kabla po montazu (bez wibracji):

od 40 do -40 °C,

Klasa reakcji na ogiern wg EN 13501-6: B2ca,
Maksymalna temperatura zyty: 90 °C,
Napiecie znamionowe U: 1 kV,

Systemowe, ocynkowane.

2.2 Osprzet elektryczny

Gniazda IP20:

osprzet elektryczny — taczniki, przyciski, gniazda,
osprzet elektryczny do prefabrykacji tablic i rozdzielnic,
oprawy oswietlenia podstawowego,

oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.
Koryta kablowe

Napiecie znamionowe
V] 250
Prad znamionowy [A] 16

Sposdb mocowania

Montaz na pazurki i $Srube

Zabezpieczenie
powierzchni

Nieobrabiana

Rodzaj materiatu

Tworzywo
termoplastyczne

Materiat

Tworzywo sztuczne

Zakres
[Hz]

czestotliwosci

od 50

Sposdb montazu

Montaz podtynkowy

Zasilanie specjalne

Bez specjalnego zasilania

Stopien ochrony (IP)

IP20

Rodzaj potaczenia

Zacisk Srubowy

Kolor RAL 7011
Nadruk/symbol Bez nadruku

Pokrywa Plakietka centralna
Model Ze stykiem uziemiajgcym




Gniazda DATA:

Napiecie znamionowe
(V]

250

Prad znamionowy [A]

16

Zabezpieczenie

Rodzaj materiatu

powierzchni Nieobrabiana
Wykonczenie
Bt
powierzchni yszezacy
Tworzywo

termoplastyczne

Sposdb mocowania

Montaz na pazurki i Srube

Zasilanie specjalne

Bez specjalnego zasilania

Zakres  czestotliwosci

[Hz] od 50

Kolor RAL 7011
Nadruk/symbol Bez nadruku
Zamykane Tak

Materiat Tworzywo sztuczne

Sposdb montazu

Montaz podtynkowy

Rodzaj potaczenia

Zacisk Srubowy

Rodzaj potaczenia

Zacisk Srubowy

Pokrywa

Plakietka centralna

Sterownik dali:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)
1)

Kontroler aplikacji zgodny z DALI-2

Wymaga zasilacza zc-psu
Certyfikat IEC 62386-103 Ed 2.0

Kompatybilny z urzgdzeniami DALI

Bramka 10/100 TCP/IP Ethernet
Do montazu na szynie DIN
Port RS485

Wzmocniona izolacja miedzy magistralg a zasilaniem

Wskaznik stanu i przyciski on/off

Jedna magistrala DALI-2: 64 do urzadzen + 63 sterujgce

Automatyczne skanowanie

Darmowe programowanie w chmurze

Prosta konfiguracja

Dostepne aplikacje na Android: instalatorska i uzytkownika

Zegar rzeczywisty i astronomiczny

Terminarz i sekwencje logiczne

Integracja UDP, BACnet, DMX, Somfy

DANE TECHNICZNE:

Napiecie zasilania [V] 230V




Sposdb montazu szyna DIN

Stopien ochrony IP20
Gwarancja 2 lata
Temperatura pracy 0do45°C

Router, kontroler aplikacji DALI-2 to inteligentna jednostka sterujgca do tworzenia sieci
potaczen magistral DALI-2. Kontroler zarzgdza catym systemem oswietleniowym i pozwala
na rozbudowe sieci potaczen, kontrolujgc polecenia pomiedzy komponentami
systemowymi znajdujgcymi w magistrali. Zintegrowana bramka Ethernet pozwala na
zaprogramowanie kontrolera poprzez chmure oraz potgczenie z innymi kontrolerami
tworzac rozbudowany system sterujgcy. Programowanie systemu wykonujemy poprzez
darmowe oprogramowanie w chmurze oraz bezptatng aplikacje narzedziowa na Android.
Po zaprogramowaniu kontroler moze by¢ odtgczony od Internetu.

Dzieki najnowszemu oprogramowaniu mozna przy wykorzystaniu protokotu UDP w prosty
sposéb zintegrowaé nasz system DALI-2 z innym systemem BMS zarzadzajgcym
budynkiem.

System DALI-2 jest przebudowang wersjg DALI, skutkujgcg znaczng poprawg
interoperacyjnosci. W systemie DALI-2 dodano nowe funkcje i wprowadzono réwniez
standaryzacje urzadzen sterujgcych, umozliwiajgcg stosowanie urzadzen (sensoréw,
paneli przyciskowych, inputéw) réznych firm. Zachowano przy tym kompatybilnosé z
zasilaczami czy urzgdzeniami wykonawczymi w standardzie DALI.

Panel nascienny 8-klawiszowy DALI-2:

a) Wytacznie do systemow DALI-2
b) Zasilanie z magistrali DALI
c) Pobdr pradu 3mA

d) Spetnia normy (IEC62386-101, IEC62386-103, IEC62386-301 and IEC62386-332)
e) Funkcje klawiszy programowalne w sterowniku/kontrolerze

f) Dioda w kolorze czerwonym
g) Montaz w puszkach 60 mm
h) Zasilany z magistrali DALI (3mA)

2.3 Oswietlenie podstawowe
Oprawanr 1l

Oprawa LED 30-840 ET 17W 1P66 IKO3 ENEC
- ®(Oprawa) [Im] : 3000

- ®(Lampy) [Im] : 3000

-P[W]:17.0

Oprawa nr 2

Oprawa LED 45-840 ET 24W 1P66 IKO3 ENEC
- ®(Oprawa) [Im] : 4500

- ®(Lampy) [Im] : 4500

-P[W]:24.0

Oprawanr 3

Oprawa LED 23-840 ET 14W 1P66 IKO3 ENEC
- ®(Oprawa) [Im] : 2300



- ®(Lampy) [Im] : 2300

-P[W] :14.0

Oprawa nr 4

Oprawa LED 63-840 ET 34W 1P20 IKO3 ENEC
- ®(Oprawa) [Im] : 6299

- ®(Lampy) [Im] : 6300

-P[W] :34.0

Oprawanr5

Oprawa LED 42-840 ET 23W 1P20 IKO3 ENEC
- ®(Oprawa) [Im] : 4200

- ®(Lampy) [Im] : 4200

-P[W]:23.0

Oprawa nr 6

Oprawa LED 21-840 ET 12W 1P20 IKO3 ENEC
- ®(Oprawa) [Im] : 2100

- ®(Lampy) [Im] : 2100

-P[W]:12.0

Oprawa nr 7

Oprawa LED 63-840 ET LUGR19 34W |P20 IKO3 ENEC
- ®(Oprawa) [Im] : 6299

- ®(Lampy) [Im] : 6300

-P[W]:34.0

Oprawa nr 8

Oprawa LED 600x600 PT DW 37-840 ET UGR<22 IP40 IKO3 ENEC MC-ML 29W
- ®(Oprawa) [Im] : 3699

- ®(Lampy) [Im] : 3700

-P[W] :29.0

2.4 Oswietlenie awaryjne/ewakuacyjne

Oprawa awaryjna 3h wigczona w system monitoringu C1
-P[W]:1.0

-® [Im] :306lm

- Skutecznoéé $wietlna: 306.1 Im/W

Oprawa awaryjna 3h wigczona w system monitoringu M1
-P[W]: 1.0

-® [Im] :306Im

- Skuteczno$é $wietlna: 306.2 Im/W

Oprawa awaryjna 3h wigczona w system monitoringu SM1
-P[W]:3.0

-®[Im]:371lm

- Skutecznoéé $wietlna: - Im/W

2.5 Aparatura
Dopuszcza sie zastosowanie aparatury roznych firm pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych i jako$ciowych.
Wyszczegdlnienie wszystkich zastosowanych aparatéw znajduje sie w zestawieniu
materiatéw.



2.6

2.7

2.8

Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robét, Kierownik robdt przedstawi szczegdétowe informacje
dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor moze
dopuscié¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normga lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacja
okreslong, ktére spetniajg wymogi ST.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt , byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé
i wtasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie
dokumentdow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych
winien wykazac sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

a) rusztowania,

b) elektronarzedzia,

c) spawarka transformatorowa,

d) obcinarka do przewodoéw i inny drobny sprzet elektryka.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt
wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
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3 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowsg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu roboét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalne wystepujgce przy
produkcji i przy badaniu materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.1 Wymagania ogdlne i szczegétowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych
wnetrzowych
Wstep

Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
roboty podstawowe:

a) trasowanie,

b) montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
c) przejscia przez Sciany i stropy,

d) montaz sprzetu i osprzetu,

e) utozenie wewnetrznych linii zasilajacych,

f) utozenie przewoddw zasilajgcych,

g) taczenie przewododw,

h) podejscia do odbiornikéw,

i) przytaczanie odbiornikow,

j)  montaz roztgcznikdéw bezpiecznikowych,

k) montaz wytgcznikéw gtéwnych,

[) montaz wyposazenia tablic i szaf kablowych;
m) montaz ochrony przepieciowe;j,

n) montaz zabezpieczen réznicowopradowych,
o) montaz zabezpieczen nadpragdowych,

p) montaz gniazd elektrycznych i zasilajacych,
d) montaz puszek podtogowych,

r) prace kontrolno-odbiorcze,

s) ochrona przed porazeniem,

t) ochrona antykorozyjna.
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3.2

33

34

3.5

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji
i remontdéw. Trasa instalacji musi przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych. Wzdtuz
gtownych tras kablowych w tym wzdiuz wszystkich tras wykonanych korytkami
kablowymi lub drabinkami kablowymi wykona¢ instalacje wyréwnawczg montujac
bednarke FeZn30x4 wzdtuz boku korytek/drabin. Jako trasy pionowe stosowa¢ drabinki
kablowe z podwdjnym nitowaniem.

Wytyczne dotyczace przewodow

1. Kazdy kabel nalezy oznaczyé/opisaé nie rzadziej niz co 5m po trasie, przy kazdym
urzadzeniu/osprzecie/oprawie, przed wejsciem do rozdzielnic oraz kazda zyte kabla na
elementach fgczeniowych typu ZUG i obustronnie potaczenia wewnetrzne tablic
elektrycznych;

2. Opisy kabli muszg zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane: nazwy rozdzielnic zasilajgcej
i zasilanej lub w przypadku urzgdzenia symbol urzgdzenia zasilanego, typ i przekrdj kabla,
rok budowy;

3. Opisy zyt kabli muszg zawiera¢ co najmniej: symbol rozdzielnicy urzadzenia, nr listwy
zaciskowej i zacisku;

4. Na obiekcie nalezy stosowac okablowanie bezhalogenowe o klasyfikacji ogniowej co
najmniej B2ca, np. typu N2XH z dopiskiem B2ca

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozienia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
2. Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:
- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz
0,5m,
- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdywaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy
uchwytami nie byty widoczne.
3. Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:
- na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne
(korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami,
- po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu
- na podfozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddéw kabelkowych oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) moga one by¢ uktadane "luzem" lub mocowane.

Przej$cia przez $ciany i stropy
1. Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.
2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
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3.6

3.7

3.8

3.9

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka itp.

4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia
te musza by¢ dostosowane do wymiarow podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach
otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych.

5. Przejscia przez Sciany ognioodporne muszg by¢ zabezpieczone za pomocg
certyfikowanych zapraw o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz sciana do ktoérej sg
stosowane.

Montaz sprzetu i osprzetu
1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
2. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do
podtoza za pomocg kotkdéw i Srub rozporowych.

taczenie przewodéw
1. W instalacjach elekt. wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
2. W przypadku gdy odbiorniki elekt. majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przytgczenia nalezy uzgodnic z projektantem.
3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.
4. Do danego zacisku nalezy przytagczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody s3g przytgczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.
6.Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

Podejscia do odbiornikow
1. Podejscia instalacji elekt. do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
2. Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikdw zasilanych od goéry. Podejscia zwiesza-
kowe nalezy wykonaé¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych.
4. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé przewodami
utozonymi na tych scianach.
5. Podejscia pod urzadzenia wykonaé peszlami stalowymi z mocowaniem dtawikami do
obudowy urzadzen i tras kablowych.

Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw.
1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy;
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b) oprécz wymagan z pkt. a, nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac

zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych

- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do

mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 592 jezeli
instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtfozu,
warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzgce do umieszczania
kotew wtozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy
wykonczeniowej, a urzgdzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i
wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewodéw do odbiornikéw i aparatéw statych:

- zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddédw wolno usuwacé tylko z tych
czesci przewodu, ktére po potgczeniu bedg niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dfawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,

- przewody odbiornikéow statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

3. taczniki nalezy mocowac zgodnie z projektem.

4. taczniki nalezy montowaé na wysokosci umozliwiajacej:

- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementdéw sygnalizujgcych stan tacznika, jezeli to jest

wymagane.

5. taczniki krzywkowe :

- potozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowaé w ten sposdb, aby tgczyt on obwdd
elektryczny zgodnie z programem,

- rolka dZwigni powinna obracac sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ jg smarem,

- przy montazu wytacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

3.10 Instalowanie opraw o$wietleniowych
Oprawy oswietlenia wewnetrzne instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem na podstawie
obliczen technicznych i o parametrach poszczegdlnych typow opraw nie gorszych niz
przyjeto w projekcie. Wykonawca przed zakupem opraw oswietleniowych przedstawi
obliczenia potwierdzajgce, ze proponowane oprawy spetniajg parametry normatywne.

3.11 Przytaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
2. Przytaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykonaé¢ je dla odbiornikdw statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
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odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5. Zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugoéci niezbednej do
prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dfugosci gotej zyty
przed lub za zaciskiem.

6. Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé
przytgczenie ich do dowolnego zacisku.

7.Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic.

8. Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktadac¢ na lekki wcisk, aby nie
mogty zsunad sie lub spasé pod wtasnym ciezarem.

9. Przy wykonywaniu potgczen wewnetrznych nalezy pamieta¢ o zachowaniu nastepujace;j
kolorystyki:

-przewody o napieciach obcych 230V- kolor czerwony,

-przewody fazowe 230V - kolor czarny,

-przewody neutralne - kolor jasnoniebieski,

-przewody ochronne - z6tto-zielony,

-przewody 24V — kolorami bragzowym (~24V) i biatym (L24V),

-przewody podtgczone do wejs¢ analogowych (Al) kontrolera — przewodem zéttym,
-przewody podtagczone do wejs¢ analogowych (AO) kontrolera — przewodem
pomaranczowym,

-przewody podtgczone do wejs¢ cyfrowych (DI) kontrolera — przewodem zielonym,
-przewody nie bedace pod napieciem ~24V lub ~230V podtgczone do wejs¢ cyfrowych
(DO) kontrolera — przewodem fioletowym,

3.12 Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody instalacji ochronnej i uziemiajgce przytaczone do statych urzadzen

elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadaé¢ w sposéb staty.

Uktadanie i tgczenie izolowanych przewoddéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia

funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg wymagan podanych w pkt. 1.6. a po-

nadto

a) potaczenia Srubowe nalezy wykonaé srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potaczenia sSrubowe nalezy wykonaé w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic¢ i
zabezpieczy¢ podktadka sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscié i pokry¢
wazeling bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujgco:

a) zacisk ochronny powinien byé na state przymocowany do chronionych urzadzen i
maszyn elekt. badZz innych przedmiotéw objetych dodatkowg ochrong
przeciwporazeniowg,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwa kontrastujaca z
barwa urzadzenia, do ktdrego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodow gotych oraz izolacji zyt ochronnych
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i zerowych w przewodach i kablach." w nastepujacy sposdb:

a) przewdd neutralny— oznakowaé barwg jasnoniebiesks,

b) przewody ochronne - oznakowaé kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Oznakowanie to
realizowac przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci
od 15 do 100 mm kazdy. lzolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach
przewodu na dfugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz
70% powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,

c¢) kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze byé stosowana do innych celéw poza
wyrdznianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewoddw.

5. Montaz urzgdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciw-porazeniowej nalezy
umocowac i przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac za pomocg Srub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytaczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwoddéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatéw.

¢) Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pragdowe, nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewoddéw roboczych nie
wolno uziemiaé¢ za wytgcznikiem ani taczyé z przewodem ochronnym za lub przed
wytacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od
gniazd wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw
ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie nie obnizone

3.13 Montaz rozdzielnic.
1. Wszystkie rozdzielnice i urzadzenia muszg by¢ opisane symbolami jak w dokumentacji
na rzutach i schematach
2. W rozdzielnicach na aparatach umiesci¢ symbole / nr obwodéw zgodne ze schematami
a na przestonach pod lub nad aparatami umiescié¢ symbole / nr obwoddéw oraz dodatkowy
opis obwodu.
3. W tablicach elektrycznych aparature z okablowaniem fgczy¢é poprzez elementy
taczeniowe typu ZUG samozaciskowe, pietrowe. ZUGi opisa¢ numerami obwoddéw;
4. W tablicach elektrycznych nalezy stosowac szyny zbiorcze lub, przy matych mocach bloki
rozdzielcze;
5. Okablowanie w rozdzielnicach/tablicach prowadzi¢ w korytkach kablowych /
grzebieniach;
6. Rozdzielnice gtéwne nalezy wyposazy¢ w analizatory parametréw sieci z pamiecia
wewnetrzng. Stosowaé analizatory z pomiarem sygnatu takze w torze ,N”, z czterema
przektadnikami prgdowymi;
7. We wszystkich rozdzielnicach nalezy stosowac czujniki zaniku fazy sygnalizujgce zanik
napiecia w tym takze zanik napiecia w jednej fazie oraz asymetrie zasilania. Czujnik musi
by¢é wyposazony w pare stykdw bez potencjatowych NO/NC oraz optyczna sygnalizacje
obecnosci/zaniku napiecia i asymetrii zasilania, np.: CZF-310 TRMS;
8. Rozdzielnice wyposazy¢é w zamki z kluczykami o numerze 333;
9. Do wszystkich rozdzielnic/tablic  elektrycznych  doprowadzi¢ instalacje
uziemiajaca/wyréwnawcza stosujgc bednarke Fe/Zn30x4;

16



10. Wykonawca przed dostawg przedstawi do akceptacji widoki tablic elektrycznych z
rozmieszczeniem aparatury oraz potwierdzi gabaryty rozdzielnic i czy zmieszczg sie we
wskazanych w projekcie miejscach. W przypadku braku miejsca Wykonawca zaproponuje
inne rozwigzanie.

3.14 Préby montazowe
1. Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiardw,
2. Wyniki préob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robdt ( budowy ) ; stanowig one
m.in. podstawe odbioru robdt,
3. Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokat.
4. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié, czy:
- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych
zaciskow.

3.15 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami
1. Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczgwszy od projektowania,
a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy objgc
rowniez projekty organizacji budowy i robét, ogdélne harmonogramy budowy oraz faze
realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robdt koordynowaé biezaco z
kierownikiem budowy —przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robét
poszczegdlnych rodzajéw.
2. Ogdlny harmonogram budowy powinien okreslaé¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robét lub ich etapow i powinien byé tak uzgodniony,
aby zapewniat prawidtlowy przebieg zasadniczych robdét ogdlnobudowlanych, a
rownoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét
specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ).
Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegbtowych harmonograméw robét elektrycznych.

3.16 Dodatkowe wytyczne

1. Wszelkie elementy zasilane ,obcym napieciem” niewytgczalnym 1z tablicy
serwisowanej nalezy oznaczy¢ w sposdb trwaty kolorem czerwonym. Aparaty i osprzet
pozostajgce pod napieciem po odfgczeniu zasilania nalezy oznaczyé kwadratem o boku
1cm koloru czerwonego. Listwe zaciskowg z podtgczonymi przewodami zasilanymi
,obcym napieciem” nalezy réwniez zaznaczy¢ w sposdb trwaty;

2. W obiektach istniejgcych Wykonawca przebuduje wszystkie kolidujace
instalacje/elementy kolidujace z projektowanymi instalacjami;

3. W obiektach istniejacych wszystkie istniejgce instalacje elektryczne (w tym trasy
kablowe, okablowanie, osprzet, urzadzenia, szachty) unieczynnione nalezy
zdemontowag;

4. Na drzwiach pomieszczen w ktérych znajduje sie zrodta energii np. UPSy umiescic
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

czytelny napis ,Uwaga: UPSy -instalacja pod napieciem”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ robot.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan w jak
najkrétszym czasie od wykonanego badania.

Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza w branzy elektrycznej powinna miedzy innymi zawierac:
1. Spis tresci w podziale na dziaty i dokumenty (w spisie tresci wyszczegdlniamy wszystkie
dokumenty/protokoty/oswiadczenia/instrukcje/itp.);
2. Oswiadczenia kierownikéw robdét w ktérym powinna znalezé sie takze adnotacja, ze
prace zostaty wykonane zgodnie z umowg, dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi
przepisami a takze, ze wykonane instalacje sg sprawne i nadajg sie do eksploatacji a
zastosowane materialy oraz wbudowane urzadzenia posiadajg wszelkie obowigzujace
prawem dokumenty dopuszczajgce do obrotu w budownictwie;
3. Oswiadczenie o sprawnosci instalacji i mozliwosci jej zataczenia;
4. Projekt powykonawczy ostemplowany i podpisany przez kierownika robét elektrycznych
na kazdej stronie dokumentacji;
5. Protokoty pomiardw i badan z podpisem na kazdej stronie przez osoby wykonujgce
pomiary;
6. Protokoty ze szkolen personelu wskazanego przez Zamawiajgcego;
7. Dokumenty dopuszczajgce do obrotu w budownictwie wbudowanych materiatow
(certyfikaty i deklaracje zgodnosci) z adnotacjg na kazdej stronie, ze wbudowano w
obiektach .... przy al. ......;
8. Szczegbétowa lista/zestawienie zainstalowanych urzadzeh, osprzetu, opraw
oswietleniowych, systemdéw oraz wszelkich innych materiatdbw wraz z numerami
seryjnymi, czasookresami serwisu i przegladu wraz z zakresem prac serwisowych;
9. Zdjecia: tabliczek znamionowych wszelkich zainstalowanych urzadzen, osprzetu, opraw
oswietleniowych, zasilaczy oraz wszelkich innych materiatéw;
10. Zdjecia wszystkich rozdzielnic/tablic elektrycznych w tym zdjecia elewacji, wnetrza z
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ostonami oraz wnetrza bez oston z widocznym okablowaniem wewnetrznym. Zdjecia w
rozdzielczosci umozliwiajgcej swobodny odczyt wszelkich opiséw w tym opiséw na
aparaturze, zugach i na okablowaniu;

11. Zdjecia wszystkich wykonywanych instalacji w tym zanikajgcych wykonywanych na
wszystkich etapach prowadzenia instalacji, tj. po utozeniu okablowania/orurowania
podtynkowego; po wykonaniu napraw budowlanych/tynkéw; po montazu
osprzetu/urzadzen/opraw o$wietleniowych; po wykonaniu opiséw;

12. Warunki gwarancji wraz z wyrazeniem zgody na dowolng rozbudowe wybudowanej
instalacji pod nadzorem gwaranta (podac¢ cene roboczogodziny nadzoru);

13. Instrukcje obstugi / instalacji i dtr;

14. Ksigzki prac serwisowych i konserwacyjnych;

15. Zataczy¢é kody dostepu po zainstalowanych sterownikéw/urzadzen oraz
oprogramowanie serwisowe i uzytkowe;

16. Zataczyé wszelkie zainstalowane algorytmy/aplikacje pracy urzadzer;

17. Cata dokumentacja powykonawcza musi byé ostemplowana i podpisana przez
kierownika robadt elektrycznych, kazda strona dokumentacji;

18. Pieczatkg ,DOKUMENTACIA POWYKONAWCZA” ostemplowa¢ kazdg strone
dokumentacji powykonawczej;

19. Dokumentacje powykonawczg przekaza¢é w wersji papierowej w kolorze oraz
elektronicznej edytowalnej i pdf wydruk wirtualny oraz w wersji pdf jako kolorowy skan
wersji papierowe;j.

OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarow robot:

m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia;

szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic;

kpl (komplet) dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda, puszki itp.);
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego;

kpl (komplet) dla montazu opraw oswietleniowych.

ODBIOR ROBOT

Odbidr robdét odbyé powinien sie zgodnie z Warunkami Ogolnymi Specyfikacji.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena za wykonanie robdt obejmuje:
a) trasowanie,
b) montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
c) przejscia przez Sciany i stropy,
d) uktadanie kabli i przewodéw,
e) zakup dostawa i montaz rozdzielnic,
f) zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu,
g) zakup, dostawa i montaz opraw oswietleniowych,
h) taczenie przewoddw,
i) podejscia do odbiornikéw,
j) przytaczanie odbiornikow,
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8.1

k) ochrona przed porazeniem,
I) ochrona antykorozyjna,
m) pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy i normy zwigzane
- Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadacd
budynki i ich usytuowanie.
- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub tgczeniowymi.
- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochronna przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.).
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
- PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.
- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
- PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzagdzenia
do ochrony przed przepieciami (oryg.).
- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odfaczania izolacyjnego i taczenia.
- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potfgczen
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ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotwaércze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe (oryg.).

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
whnetrzach.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
Zycia.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- N SEP E 004 - ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE.
PROJEKTOWANIE | BUDOWA
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