PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY (PFU)

Nazwa zamoéwienia:
,,Zaprojektowanie i budowa bezpiecznych przejs¢ dla pieszych w miescie Ostréw Mazowiecka”

Zamawiajacy planuje sfinansowac¢ ww. zamdwienie w ramach Rzagdowego Funduszu Rozwoju Drég w
zakresie poprawy bezpieczenstwa ruchu pieszych w obszarze oddziatywania przejsé dla pieszych na
rok 2021

Adres przedsiewziecia budowlanego:
wojewddztwo mazowieckie,powiat ostrowski

miejscowosc¢: Ostréw Mazowiecka

Nazwa i adres Inwestora:

Miasto Ostréw Mazowiecka,07-300 Ostrow Mazowiecka ul. 3 Maja 66

Kod zamowienia wg CPV:

71322500-6 - Ustugi inzynierii projektowej w zakresie sygnalizacji ruchu drogowego
45000000-7 - Roboty budowlane

34996000-5 - Drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczestwa lub sygnalizacyjne
45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
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I. Opis ogdlny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie bezpiecznych przejsé¢ wraz aktywnym
doswietleniem LED, ktéry informuje kierowce o osobach poruszajgcych sie na przejsciu dla pieszych a
takze zblizajacej sie do strefy przejscia dla pieszych w 4 lokalizacjach w miescie Ostréw Mazowiecka

Przejscie dla pieszych powinno posiadac zsynchronizowane ze sobg elementy: czujnik ruchu, aktywne
punktowe elementy odblaskowe potgczone przewodem, lampy wczesnego ostrzegania
umieszczonego nad znakiem drogowym D-6, system sterowania, lampy asymetryczne, doswietlajgce
typu LED z detektorami ruchu wykrywa pieszego i rozswietla sie do petnej mocy tworzac efekt
rozswietlenia oraz odnowienie oznakowania poziomego linii P-10.

System powinien identyfikowac¢ pieszego i aktywowac do $wiecenia aktywne punktowe elementy
odblaskowe, lampy ostrzegawcze typu led zoétte pulsujgce umieszczone nad znakiem D-6, a takze po
zmroku zwiekszenie intensywnosci Swiatta z obustronnie umieszczonych asymetrycznych lamp LED.
Wybrane do modernizacji przejscia znajdujg sie na drogach w wojewddztwie mazowieckim, w
powiecie ostrowskim, w miejscowosci Ostrow Mazowiecka.

Realizacja inwestycji nie wptywa na klimat akustyczny, powietrze, powierzchnie ziemi oraz wody
gruntowe. Podczas robot powstawaé bedg odpady state, praca maszyn budowlanych wptywa¢ bedzie
na Srodowisko akustyczne, jak rowniez na powietrze atmosferyczne. Bedg to jednak chwilowe
uciazliwosci, ktére nie bedg miaty wptywu na srodowisko podczas normalnej eksploatacji drogi. Na
ograniczenia ucigzliwosci inwestycji w fazie realizacji duzy wptyw bedzie miata wtasciwa organizacja
robét i zastosowanie nowoczesnego sprzetu.

1.Charakterystyczne parametry okreslajace zakres prac.

1.1. Zakres zamowienia:

Zakres zamoéwienia obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej (Projekt Statej i Tymczasowej
Organizacji Ruchu, Projekt Wykonawczy - Elektryczny) oraz uzyskanie na podstawie ztozonych
projektéw niezbednych i wymaganych decyzji, uzgodnien i opinii wynikajgcych z obowigzujgcych
przepiséw lub wymagan jednostek administracyjnych. Wymagane jest réwniez sporzadzenie geodezji
powykonawcze;j.

Zakres zadania obejmuje réwniez dostawe i montaz kompletnego systemu aktywnych przejs¢ dla
pieszych, ktérego podstawowgq funkcjg jest aktywacja elementéw swietlnych w chwili zblizenia sie
pieszego i przekraczania przez niego przejscia. Wykrycie pieszego nastepuje poprzez uktad
identyfikacyjny oparty o czujniki ruchu. Po detekcji pieszego aktywowana jest sygnalizacja swietlna w
postaci zsynchronizowanych aktywnych punktowych elementéw, ktére $wiecg od strony
nadjezdzajgcego pojazdu S$wiattem pomaranczowym, a od strony pieszego sSwiattem biatym co
dodatkowo doswietla przejscie dla pieszych. Jednoczesnie nad znakiem D-6 zapala sie lampa
ostrzegawcza. Stan taki trwa do momentu zejscia pieszego z paséw poza sfere aktywnosci. Znaki D-6
z lampami ostrzegawczymi powinny by¢ montowane dla drogi jednokierunkowej po obu stronach
przejScia od strony nadjezdzajagcych pojazdéw, a dla drogi dwukierunkowej po przeciwlegtych



stronach zawsze po prawej stronie z kierunku nadjezdzajacego pojazdu. Liczba aktywnych
punktowych elementéw odblaskowych zalezna jest od szerokosci drogi i powinna by¢ montowana
przed i za linig P-10 lub w przypadku wystepowania na drodze separatora ruchu (wyspa, pas
rozdziatu) - tylko od strony najazdowej. Oznakowanie poziome musi zosta¢ wykonane w technologii
grubowarstwowej masg chemoutwardzalng biate linie P-10 oraz znaki P-14. Dodatkowo w szafa
sterownicza powinna by¢ wyposazona w akumulator, zapewniajgcy prace systemu w ciggu dnia.
Przejscia powinny zostac¢ rowniez wyposazone w system aktywnego doswietlania sktadajacego sie z
detektoréw ruchu oraz opraw oswietleniowych LED , ktdry po zmroku doswietla obszar przejscia dla
pieszych. System detekcji wykrywa zblizajgcego sie do przejScia pieszego i rozsSwietla
oprawe oswietleniowg LED do 100% mocy. Aktywne doswietlanie jest zsynchronizowane z aktywnym
przejsciem dla pieszych.

Miejsce wykonywanych prac:

Lokdlizacjo_przejécia dio pieszych
Skalo 1: 1000

LEGENDA

= obsz0° oddziatywanla przejicio cla pleszych (100 m)

@- S2kofo Podstawowo nr | . 18 Pufku Artyeril Lekke]

@- Koprys Art. Spozywcze

W tabeli zestawiono lokalizacje miejsc montazu aktywnych przejs¢ oraz aktywnego doswietlenia wraz
z okreslong szerokoscia drogi

L.p Miejscowosc Ulica Numer | Szerokos
drogi ¢ jezdni
1 Ostrow Lubiejewska przy budynku nr 25 627 9mb
Mazowiecka
2 Ostrow Lubiejewskaprzy budynku nr21 | 261234 11 mb
Mazowiecka w
3 Ostrow Generata Stefana Stefana Grota- 627 9 mb
Mazowiecka Roweckiego przy budynku nr 7
4 Ostrow Szkoty Podchorgzych Piechoty 260758 7 mb
Mazowiecka przy budynku nr 10 w

1.2. Rodzaje robét

W zakresie opracowan projektowych:

-projekt statej organizacji ruchu

-projekt czasowej organizacji ruchu na czas prowadzonych robéty
-projekt wykonawczy branzy elektrycznej



W zakresie dostawy i montazu aktywnych przejs¢ dla pieszych z aktywnym doswietlaniem:
[J Roboty przygotowawcze i towarzyszace:

-prace przygotowawcze,

-oznakowanie prowadzonych robét,

[]  Montaz komponentéw aktywnych przejs¢ dla pieszych i aktywnego doswietlenia
-ustawienie stupa wraz z fundamentem do doswietlenia LED zainstalowanie opraw
-umieszczenie na stupie doswietlajgcym znaku D-6 w obudowie wraz z lampami ostrzegawczymi
fi200mm montowanymi nad znakiem D-6 zainstalowanie czujnikdw ruchu wzbudzajgcego
sygnalizacje oraz podtrzymujgcego prace systemu
-montaz aktywnych punktowych elementéw odblaskowych w Zzeliwnych korpusach potgczonych
kablowo,
-montaz szafy sterowniczej wraz ze sterownikiem oraz akumulatorem
-wykonanie odnowienia oznakowania poziomego w technice grubowarstwowej masg
chemoutwardzalng biate linie P-10
-podtaczenie systemu

2. Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wykonanie prac zwigzanych z montazem aktywnych przejs¢ dla pieszych z aktywnym doswietlaniem
musi by¢ zrealizowana zgodnie z przepisami ustawy Prawo Budowlane. Wykonanie i oddanie do
uzytku musi réwniez by¢ zgodne ze wszystkimi aktami prawnymi wtasciwymi w przedmiocie
zamodwienia, z przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi
oraz zasadami najnowszych rozwigzan technicznych.

W celu oszacowania i wyceny zakresu robot dla potrzeb sporzadzenia oferty nalezy kierowac sie:
-wizjg w terenie i inwentaryzacjg wtasna
-zapisami niniejszego Programu Funkcjonalno Uzytkowego

3. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Ze wzgledu na swoje funkcje system taki powinien sie sktada¢ z nastepujacych elementdow:
-aktywne punktowe elementy najezdniowe potaczone kablowo montowane przed i za linig P-10;
ilosci do kazdej z lokalizacji:Lokalizacja nr 1 - 18szt.,Lokalizacja nr 2 - 22 szt., Lokalizacja nr 3 - 18 szt.,
Lokalizacja nr 4 - 14 szt:

-lampy ostrzegawcze LED fi 200 mm montowane nad znakiem D-6; do kazdej lokalizacji przyjeto 2
lampy fi 200mm montowanej pojedynczo nad znakiem D-6;

-czujniki ruchu do regulacji zasiegu aktywacji systemu w obszarze przejscia;

-czujniki ruchu podtrzymujacy prace systemu;

-szafa sterownicza odporna na warunki atmosferyczne;

-akumulator zabezpieczajacy ciggtosé pracy systemu;

-oznakowanie pionowe (D-6);dodatkowo w lokalizacji nr 4 nalezy uwzglednic znak T-27
-oznakowanie poziome biate linie P-10 w technice grubowarstwowej chemoutwardzalnej;

-stupy doswietlajgce z oprawami LED oraz detektorami ruchu; po 2 szt. do kazdej lokalizacji
-elementy okablowania;

-uchwyty i inne elementy montazowe;



-czujniki ruchu oraz okablowanie powinno zosta¢ zabezpieczone przed czynnikami fizycznymi oraz
warunkami atmosferycznymi w odbudowie maskujacej;

Il. Wymagania zamawiajacego do przedmiotu zamdwienia

1.Wymagania dotyczace terminéw wykonania zamdwienia

Po wytonieniu wykonawcy jest on zobowigzany w ciggu 5 dni do podpisania umowy.

Zamawiajgcy wymaga, aby zamowienie realizowane byto z zachowaniem nastepujgcych terminéw:
-opracowanie Dokumentacji Projektowej - do 7 miesiecy od daty podpisania Umowy,

-przewidywany termin zakonczenia prac dostawa i montaz aktywnych przejs¢ dla pieszych wraz z
doswietleniem — do 10 miesiecy od daty podpisania Umowy.

2. Wymagania dotyczace wykonywania i odbioru opracowan projektowych

2.1. Wymagania dotyczace zawartos$ci Dokumentacji Projektowej Wykonawcy.

Po podpisaniu Umowy Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg niezbedna montazu
aktywnych przejsc dla pieszych tj. projekt statej i czasowej organizacji ruchu oraz projekt wykonawczy
- elektryczny.

Projekt zostanie opracowany przez osoby posiadajgce uprawnienia do projektowania w zakresie
zgodnie z wymogami ustawy Prawo Budowlane i doswiadczenie w zakresie projektowania.

2.2. Projekt organizacji ruchu

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu projekty
czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia miejsca robdt dla kazdej lokalizacji.

Projekty powinny posiadaé opinie Powiatowego Komendanta Policji oraz zarzagdcéw innych drég oraz
zarzadzajgcych ruchem na tych drogach.

1)Projekt statej organizacji ruchu (1 komplet po 3 egzemplarze)

-opracowanie projektu statej organizacji ruchu dla kazdej lokalizacji

-uzyskanie niezbednych decyzji, uzgodnien i opinii

-dostarczenie Zamawiajgcemu po 1 komplecie projektow dla kazdego z obiektéw

-wykonanie prac dostawy i montazu aktywnych przejsé¢ dla pieszych zgodnie z zatwierdzonym
projektem statej organizacji ruchu

2)Projekt tymczasowej organizacji ruchu (1 komplet po 3 egzemplarze)
-opracowanie projekty tymczasowej organizacji ruchu dla kazdej lokalizacji
-uzyskanie niezbednych opinii

-dostarczenie Zamawiajgcemu po 1 komplecie projektdow dla kazdego z obiektéw



-wykonanie czasowej organizacji ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem
-utrzymanie organizacji ruchu w trakcie wykonywanych robdt

-demontaz czasowej organizacji ruchu

-przywrdécenie statej organizacji ruchu

2.4. Ptatnosci

Podstawa ptatnosci dla opracowanych projektéw wycenionych ryczattowo jest wartos$é podana przez
Wykonawce w ofercie.

3. Warunki wykonywania i odbioru robét budowlanych

3.1. Wymagania funkcjonalne

Urzadzenia po wykonaniu inwestycji muszg odpowiada¢ warunkom minimalnej awaryjnosci tak, aby
stuzby utrzymaniowe dokonywaty w okresie eksploatacji zabiegéw utrzymania ich dziatania.

3.2. Wymagania materiatowe.

Wykonawca bedzie stosowat tylko takie materiaty, ktére spetniajg wymagania ustawy Prawo
Budowlane, sg zgodne z polskimi normami oraz posiadajg wymagane przepisami atesty i certyfikaty.

Za spetnienie wymagan jakosciowych dotyczgcych materiatéw ponosi odpowiedzialnos¢ Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest przed wbudowaniem materiatdw uzyskaé od Zamawiajgcego
zatwierdzenia zastosowania tych materiatéw przektadajac dokumentacje.

Na kazde zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca zobowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych
materiatdw dane potwierdzajgce spetnienie wymagan.

3.3. Przygotowanie terenu.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca odpowiednio przygotuje i zabezpieczy¢ miejsce robét.
Utrzymujac porzadek i Srodki ostroznosci.

3.4. Wykonywanie robot.

3.4.1.Dostawa i montaz Aktywnych Przej$é dla Pieszych z Aktywnym Doswietleniem LED

W kazdej z lokalizacji nalezy zamontowac kompletny zestaw sktadajgcy sie z:

-Aktywnych Punktowych Elementéw Odblaskowych, ktére nalezy wbudowaé w nawierzchnie w
specjalnych ostonach zeliwnych ptugoodpornych w ksztatcie grzyba o powierzchni nie mniejszej niz

250cm? gwarantujgcych dwa punkty podparcia dla catego elementu. Ostona zeliwna elementu
aktywnego musi zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany swiecgcych wktadek z diodami LED bez koniecznosci



demontazu catego elementy obudowy zakotwionego w nawierzchni jezdni. Profil punktowego
elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane przez
pojazdy. Jesli aktywny punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$é
aktywnego punktowego elementu odblaskowego powinna miesci¢ sie w przedziale od 12 mm do 18
mm. Odporno$é na Sciskanie catego elementu facznie z wktadka powinna wynosi¢ nie mniej niz 180
kN, aby zapewni¢ trwato$¢ funkcjonowania aktywnego punktowego elementu odblaskowego.
Zainstalowany w ten sposéb APEO, musi zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw
deszczu wg PN-EN 1463-1: 2009 [5, 5a] oraz pr EN 1463-3 [5b] Wktadka aktywnego punktowego
elementu odblaskowego powinna byé zbudowana z wysokoudarowego bezbarwnego poliweglanu o
szczelnosci IP68 i odpornosci na temperature od —35 2C do + 70 2C oraz zawiera¢, co najmniej 3 diody
LED w kazdym kierunku tj. od strony najazdu i od strony linii oznakowania poziomego P-10. Zétte
diody LED umieszczone we wktadce powinny by¢ skierowane w strone nadjezdzajgcych pojazdow i
majg pulsowac z czestotliwoscig 40-60 cykli/min. Funkcjg biatych $wiatet LED zainstalowanych w
wymiennej wktadce aktywnego punktowego elementu odblaskowego jest dodatkowe podswietlenie
biatych paséw przejscia. Wykonanie montazu APEO powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania aktywnymi punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosc¢
wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi
na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych
wykonano aktywne punktowe elementy odblaskowe. Instalacji APEO nalezy dokonaé¢ uzywajac
specjalistycznych wiertnic z frezem dwustopniowym, a do zakotwienia uzy¢ kleju bitumicznego
zapewniajgcego trwate potgczenie w niskich temperaturach w okresie zimowym. Potgczenie kablowe
poszczegdlnych APEO nalezy wykonad za pomocg przewodow elektrycznych (kabli) umieszczonych w
specjalnej ostonie gumowej w uprzednio przygotowanym w nawierzchni jezdni rowku. Gtebokos¢
nacietego rowka w nawierzchni nie moze by¢ wieksza niz 25 mm, ktéry po umieszczeniu w nim kabli
nalezy zalaé¢ elastyczng masg uszczelniajgcg. Potgczenia kablowe poszczegdlnych APEO musza
zagwarantowaé szczelno$¢ poprzez system hermetycznych dtawikéw uniemozliwiajgcy
przedostawanie sie wilgoci do korpuséw zeliwnych APEO.

-Lampy ostrzegawcze umieszczane nad znakiem D-6 powinny by¢ wykonane w technologii LED
zgodnie z normg PN-EN 12352: 2010 [7] w klasie L8H z ostong przeciwstoneczng lub bez. Lampa
powinna posiadac klase szczelnosci IP65 i by¢ odporna na temperature
w zakresie od -30°C do +70°C. Lampy powinny emitowac z6tte S$wiatto i byé skierowane
w strone kierunku nadjezdzajgcych pojazddw. Impulsy swietlne z lamp majg by¢ zsynchronizowane ze
impulsami $wiatta emitowanego przez APEO. Czestotliwo$¢ impulséw powinna by¢ taka sama jak
czestotliwos$¢ impulséw pochodzacych z APEO i miescic sie w przedziale 40-60 cykli/min. Lampa musi
mie¢ dwa tryby natezenia $wiatta ( dzienny 21600 cd i nocny 2600cd ).

-Czujniki ruchu musza by¢ odporne na warunki atmosferyczne a ich zasieg powinien zapewniac
poprawne funkcjonowanie systemu APP na przejscia dla pieszych na jezdniach jedno i
wielopasmowych. Czujnik startowy ma zapewniaé jednoznaczng detekcje osoby znajdujacej sie przed
przejsciem dla pieszych, wigczy¢ system zsynchronizowanych sSwiatet oznakowania poziomego i



pionowego a nastepnie w czasie 2-3 s po opuszczeniu przejscia przez pieszych wytgczy¢ Swiatta i
wprowadzi¢ system APP w stan czuwania.

Czujnik aktywnosci ruchu ma zapewniaé statg detekcje osoby poruszajgcej sie na przejsciu dla
pieszych i aktywowaé system przez caly czas tak dtugo jak diugo pieszy znajduje sie na
przejsciu.Czujnik startowy nalezy tak zamontowac¢ na konstrukcji wsporczej znaku D-6, aby byt
skierowany na krawedzZ chodnika. Czujnik startowy nalezy tak ustawi¢, aby emitowana wigzka byta
waska i identyfikowata ruch tylko tego pieszego, ktdry zblizy sie do krawedzi chodnika. Czujnik
startowy nie moze wykrywac pieszych, ktérzy przechodzg w odlegtosci 0,5 m od krawedzi jezdni bez
zamiaru skorzystania z przejscia. W ostatecznym ustawieniu czujnika startowego nalezy uwzglednic
geometrie przejscia dla pieszych, na ktérym zainstalowany bedzie system APP. Czujnik aktywnosci,
podtrzymujacy funkcjonowanie systemu swiatet pulsujgcych na APP nalezy tak zainstalowac przy
kazdym znaku D-6, aby wykrywat ruch pieszego tak dtugo jak diugo jest on na przejsciu. W wyniku
detekcji ruchu pieszego system swiatet pulsujgcych (oznakowanie poziome i pionowe) ma by¢ caty
czas aktywny az do czasu jego zejscia po drugiej stronie jezdni.

Lampy ostrzegawcze LED nalezy zamontowaé nad kazdym znakiem D6 w strone zblizajgcych sie do
przejscia pojazdow.

-Oprawa oswietleniowa led
Korpus oprawy oswietleniowej Led wykonany powinien byé jako cisnieniowy odlew aluminiowy,
modutowy umozliwiajgcy szybkg wymiane uktadu optycznego, oraz osprzetu elektrycznego. Oprawa
powinna spetnia¢ wymogami normy - bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych
PN-EN 62471:2010, oraz Dyrektywa RoHS nr: 2008/354//E oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE,
oraz ENEC. Ze wzgledu na rdézne niekorzystne warunki atmosferyczne, dostep do komory lampy i
komory osprzetu musi nastepowac od dotu. Oprawa powinna sktadaé sie z dwdéch komér (komora
lampy szczelnie oddzielona od komory osprzetu) i uszczelka izolujgca komory powinna by¢ wylewana
bezposrednio w profilu pokrywy. Wykorzystanie technologii soczewek wielowarstwowych — w
przypadku awarii nawet kilku ledéw lub catego paska — fotometria oprawy pozostaje bez zmian,
spada tylko natezenie oswietlenia na drodze. Nie ma efektu ,dziur” w fotometrii. Kazda soczewka
panelu emituje takg samg krzywa swiattosci. Dodatkowo oprawa powinna spetnia¢ ponizsze
wymagania:

® wyposazona w ptaska szybe hartowang odporng na uderzenia, min IKOS,

e szczelnos$é IP66,

® oprawa o budowie przeznaczonej do oswietlania przejs¢ (asymetryczna optyka) wyposazona
w panel LED,
ptynna regulacja nachylenia kata oprawy w zakresie £ 15°,
strumien swietlny oprawy max 9730 Im,
moc oprawy max 90W - +/- 2%.
Trwatos¢ LED 100.000h
Il kl. ochrony przeciwporazeniowej, niskie napiecie SELV

Klasa fotobiologiczna 1

-Szafa sterownicza powinna zapewnia¢ Il klase ochronnosci oraz szczelno$¢ w klasie [P44.
Znamionowe napiecie pracy szafy sterowniczej powinno wynosi¢ 230V/400V, a znamionowe napiecie
izolacji 500V. Szafe nalezy wyposazy¢ w system bezpiecznych urzadzen elektryczno-elektronicznych



(transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu natadowania
akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napieciem wyjSciowym nie przekraczajgcym 15V.
Funkcjg wfaczenia i wytgczenia APP powinna zarzadzac szafa sterownicza wykorzystujac do tego
zestaw czujnikdw ruchu. Szafa sterownicza powinna zawiera¢ transformator bezpieczeAstwa
spetniajgcy wymagania ochronnosci w klasie Ill zgodnie z normg PN-EN 61558-2-6:2009, zasilacz
impulsowy przedtuzajacy zywotnos¢ akumulator oraz uktad kontroli stanu akumulatora. Zakres pracy
akumulatora powinien miesci¢ sie w przedziale temperatur od — 30°C do + 60°C. W skfad
wyposazenia szafy sterowniczej wchodzi modut GSM zapewniajacy wysytanie za pomocg sms
komunikatéw o uszkodzeniach lub nieprawidtowym funkcjonowaniu APP pod wskazane numery
telefondw Zamawiajgcego.

-Instalacja kablowa wszystkie kable uzyte do potgczenia szafy sterowniczej, lamp ostrzegawczych
Aktywnych Punktowych Elementéw Odblaskowych ze Zrédiem zasilania z sieci energetycznej
powinny posiada¢ odpowiednig izolacje wg normy PN-EN 61557-2: 2007 [8]. Ponadto kable
umieszczone w nawierzchni jezdni nalezy zabezpieczy¢ specjalng ostong gumowg, a wszystkie
potgczenia (wtyczki i gniazda) nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia.

-Materiaty stosowane do fundamentéw Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakéw drogowych moga by¢ wykonywane, jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- stalowe wkrecane,

stalowe whbijane,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250: 1988. Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z
betonu klasy nie mniejszej niz B20. Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
B-03264: 2002). Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998.

-Oznakowanie pionowe przed przystgpieniem do robét zwigzanych z montazem znakéw D-6 nalezy
wyznaczyé:
e Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.
® Wysokos¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby
w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$s¢ zamocowania znakéw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odlegtos$é od jezdni oraz wysokosé ich
umieszczania muszg by¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220,poz 2181

z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zatgczniki nr 1-4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

Tarcza znaku musi by¢é zamontowane do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrdt. Materiat i sposéb wykonania potfaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od konstrukcji
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wsporczej w okresie uzytkowania znaku.Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku

-Oznakowanie poziome wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodna =z ponizszymi
wskazaniami.Materiat znakujacy nalezy naktadaé¢ rownomierng, warstwg u grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez s$rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac.. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, s$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

-Akumulator do celdw magazynowania energii zastosowano akumulator o pojemnosci 2,2 Ah i
napiecia 12 V. Sg to akumulatory bezobstugowe o zywotnosci do 3 lat. Ciggta praca urzadzenia bez
tadowania wynosi 8 h. Po podtgczeniu instalacji cato$¢ nalezy zabezpieczy¢ przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi. Akumulator umieszczono w szafie sterowniczej.

-Obudowa maskujgca - obudowa poprawiajgca estetyke w architekturze aktywnego przejscia i
chronigca czujniki ruchu oraz okablowanie przed fizycznymi uszkodzeniami. Obudowa zamontowana
na stupie, integruje ze sobg takie elementy jak: znak D-6 / D-6b / D-6 i T-27, lampy ostrzegawcze,
czujniki ruchu, okablowanie oraz dodatkowe moduty.

Ogodlne zalecenia:
Ujednolici¢ oznakowanie pionowe (znaki D6 600x600mm i w miejscach, gdzie obecnie nie wystepuje
dotozy¢ znak T-27 450x450 mm)

Zalecenia szczegotowe:
® Przejscia beda zasilane z sieci nalezy uwzglednié zasilanie z latarnii znajdujacej sie najblizej
przejscia
3.5. Odbior robét
Roboty podlegajg ostatecznemu odbiorowi prac finalna ocena rzeczywistego wykonania robdt w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt i gotowosé odbioru bedzie
stwierdzona przez Wykonawce poprzez pisemne zawiadomienie Zamawiajgcego.
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Wykonaweca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji na okres minimum 36 miesiecy. Bieg okresu gwarancji
rozpocznie sie nastepnego dnia po dniu odbioru przedmiotu umowy.

3.6. Obmiar roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m® powierzchni naniesionych oznakowar lub
liczba umieszczonych aktywnych punktowych elementéw odblaskowych oraz liczba konstrukcji
wsporczych i znakdédw drogowych a takze ilos¢ innych materiatéw wyrazonych w szt. lub mb.

3.7. Ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce. Cena ma uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowej. Cena ma obejmowac: robocizne bezposrednig wraz z
towarzyszgcymi kosztami, warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu,magazynowania,
ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy, wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi
kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Ptatnos¢ odbywaé sie bedzie na podstawie faktur wystawionych po podpisaniu ostatecznego
Protokotu Koricowego (odrebnie dla kazdego zadania, zgodnie z SWZ).

Zamawiajacy dokona ptatnosci w terminie do 30 dni od daty otrzymania przez Wykonawce
prawidtowo wystawionych faktury. (Odrebnie dla kazdego zadania).

lll. Przepisy zwigzane

1.Przepisy prawne

[1] Ustawa z dnia 07.07.1994r. prawo budowlane. Tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 207 p0z.2016 z
pdzniejszymi zmianami.

[2] zataczniki nr 1 i 2 do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie

szczeg6towe warunki techniczne dla znkéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczenia na
drogach Dz.U. Nr 220 poz.2181

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U.z 2003r. Nr 120 p0z.1126

[4] Ustawa z dnia 20.06.1997 prawo o ruchu drogowym Dz.U. z 2003r. Nr 58 p0z.515 z pdzniejszymi
zmianami

[5]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywanie nadzoru nad tym zarzadzeniem Dz.U. z 2003r.
Dz.U. Nr 177 poz.1729

[6]Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdétowych warunkdéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczenia na drogach Dz.U. z 2003r. Nr 220 poz.2181
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2. Wytyczne i instrukcje

[7] Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

[8] Opis przedmiotu zamodwienia
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