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SST W.01.00.00 PRZYLACZE WODY

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonywania i
odbioru przytacza wody .

Zakres robot objety Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa sieci wodociggowej metoda wykopu otwartego obejmuja:
o wykonanie przylacza wodociggowego z rur PE100 SDR 11 wg. Dokumentacji Projektowej

OKkreslenia podstawowe

Przew6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
o przewod wodociaggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do odgalezien domowych i innych punktow czerpalnych,
o przylacze wodociggowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociaggowa
z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami: PN-EN 736-1, PN-EN 736-2, PN-
EN 736-3 oraz PN-EN 1333.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy przytacza wodo-
ciggowego powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

Materialy majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego Zaktadu
Higieny :

Przylacze wodociagowe

Rury wodociaggowe PE100 SDR 17 o ér. 32 x 3,0

Rury wodociaggowe PE100 SDR 17 o ér. 40 x 3,7

posiadaja Aprobat¢ Techniczng

Atest Higieniczny

Deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobata Techniczng

o o o o ©o



Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dzialanie czynnikéw agresywnych.

Podsypka i obsypka piaskowa - kruszywo mineralne naturalne - piasek.

Kruszywo naturalne - piasek wg PN-EN 13043:2004

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci 7 Gat;mkl 3
1 [2 3 4 1 s
Skiad ziarnowy
a) zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie 1 5 10
1 wigcej niz
" |b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej 151) 151) 151)
niz
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 40
2. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niS 0,1 0,1 0,2
‘ . , ) barwa nie ciemniejsza niz wzoro-
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wa
4 Z'awa'rtosg ;quzkow siarki w przeliczeniu na SO3, 0.22) 1.02) i
nie wigcej niz
5. | Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz 8,03) 8,03) -

1) Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betondw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw 1 urzadzen filtracyjnych.

Kruszywo mineralne tamane wg PN-EN 13043:2004

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

wa

Wymagania
Lp. Whasciwosci . piasek ta- mieszank3
mial drobna
many
granul.
1 |2 3 4 5
Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakcji (2,0 —4,0)mm, powyzej - - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 20 15 15
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
1. |- dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobrazonych 20 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem
wapieni 20 55 55
- dla kruszywa z wapieni 20 40 40
2. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,5 0,1 0,1
. , ) barwa nie ciemniejsza niz wzorco-
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych




Zabezpieczenie wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy, powinny by¢ umocnione
proponuje si¢ umocnienia obudowami prowadnicowymi, balami drewnianymi lub wypraskami

zaktadanymi poziomo z rozporami.

Lp. | Rodzaj gruntu | Glebokos¢ wykopu | Rodzaj umocnienia
1 I-VI do 1,0 m bez odeskowania
2 I1-VI do3,0m a Surowe
3 [-VI wi eksza od 3,0 m pelne
4 VII - X do 2,0 m bez odeskowania
5 VII - X do 3,0 m a Surowe
6 VII -X wi eksza od 3,0 m pelne

W wykopach o glebokos$ci do 3 m w gruntach nawodnionych nalezy stosowa¢ odeskowanie peine
od poziomu wody gruntowe;.

W wykopach o glebokosci wiekszej od 1 do 3 m bardzo suchych - sypkich piaskach (kategorii I-1T)
nalezy stosowa¢ odeskowanie pelne.

Wykopy dla rurociagdéw i kolektorow przy torach kolejowych i nie zamknigtym ruchu pociggdéw
nalezy umacnia¢ odeskowaniem pelnym przy kazdej glebokosci wykopu.

W wyjatkowych przypadkach gruntéw bardzo luznych i silnie nawodnionych mozna stosowaé
umocnienia pionowych $cian wykopow grodzicami wbijanymi pionowo.

Skladowanie materialow :
Skladowanie rur z PE w zwojach :

jako generalng zasadg¢ nalezy przyjac sktadowanie rur na rownym gtadkim podtozu bez ka-mieni 1
przedmiotow o ostrych krawedziach. Zwoje nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej. Zasuwy,
ksztaltki powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Magazynowac i
przechowywac nalezy je w pomieszczeniach.

Kruszywo - Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka przytacza wodociaggowego. Podto ze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z
odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu zastosuje sprzgt gwarantujacy wlasciwag
jakos$¢ robot.

Dla robot przygotowawczych i ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet :
o pita do cigcia nawierzchni bitumicznych i betonowych

sprezarka powietrzna 4-5 m3/min

koparka 0,15; 0,25; 0,41 0,6 m3

spycharka kotowa lub gasienicowa 74KM/100KM

zageszczarka gruntu: ubijak spalinowy

samochdd samowyltadowczy do 5,0t

O O O O O

pompa wirnikowa spalinowa



Sprzet do wykonania 1 zasypania wykopdéw oraz $rodki transportu musza by¢ dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywania robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

Sprzet w robotach ziemnych powinien gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Dla rob6t montazowych:
o samochod dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

@)

samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

samochod beczkowo6z 4 t,

przyczepe dtuzycowa do 10 t,

zurawie samochodowe od 5do 6 t,

wciggarke reczng od 3 do 5 t,

zgrzewarke do rur PE,

zespot pr adotworczy trojfazowy przewo zny 20 KVA,
pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

O O 0O O O O O O

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywania robot oraz wymogoéw wynikaj gcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki sposéb,
aby unikng¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw trantportu,
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Tras¢
dowozu materiatéw budowlanych i odwozu gruzu i ziemi nalezy uzgodni¢ z Zarzadca drogi.

Rury PE

Rury dostarczane sg transportem producenta lub transportem wilasnym Odbiorcy. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sa prawidlowo
zatadowane u Producenta, przy zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika. Prze-
woznik bierze odpowiedzialno$¢ za dostarczenie tadunku we wtasciwym stanie. Z kolei Odbiorca
ma obowiazek sprawdzi¢, czy nie wystepuja zadne braki i uszkodzenia powstale w czasie
transportu. Przew6z rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po
drogach publicznych. Ze wzglgdu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe
wymagania:

Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce nie moga by¢
dhuzsze niz 1 m.

Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzuja te same
zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé
I m.



Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci
srodkow transport u jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany
skrzyni samochodu.

Wedhug istniejacych zalecen przew6z rur z PE powinien odbywa ¢ si¢ przy temperaturze otoczenia.
Przed przystapieniem do transportu lub stosowania rur w rozszerzonym zakresie temperatur
prosimy o kontakt z Producentem celem uzyskania wlasciwych warunkow.

Armatura przemyslowa

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowi zujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki nalezy stosowac takie srodki transportowe, ktdre nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury
przekraczajacej granicg¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport materialow z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki nawierzchni jezdni i chodnika asfaltowego oraz podbudowy z ttucznia
stanowig gruz, ktory podlega odwozowi do miejsca sktadowani a. Wybor miejsca sktadowania
nalezy do obowigzku Wykonawcy. Zaktada si¢ odlegto$¢ transportu do 5 km.

Transport ziemi

Trase odwozu ziemi nalezy uzgodni¢ z Zarzadca drogi. Wybor §rodkow transportowych oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpie-
czefistwa, zarowno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe porusza-
jace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia
na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych po-
wyzej warunkéw obcigzaja Wykonawece.

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport o ile zwiekszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Transport podbudowy
Do transportu podbudowy z kruszywa moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe, ktore

nie spowoduja rozsegregowania frakcji transportowanego kruszywa, zmian wilgotno$ci mieszanki
oraz zanieczyszczenia kruszywa.



WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z utozeniem
wodociagu.

Z uwagi na trudnosci z ustaleniem szczegdélowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed
przystapieniem do prac Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty prze-
bieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela lub dysponenta uzbroje-
nia.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trasy przylacza wodociggowego na
podstawie Dokumentacji Projektowej i trwale oznaczy ja w terenie za pomoca kotkow osiowych,
kotkow $wiadkéw, kotkéw krawedziowych. Ustali state repery a w przypadku ich niedostateczne;j
ilosci wybuduje repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne. Szkice
sytuacyjne i rzedne przekaze Inzynierowi. W zakres prac pomiarowych wchodzg réwniez roboty
zwigzane z wyznaczeniem konturéw wykopow.

Roboty rozbiorkowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu technologii i
organizacji robot, ktory podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera. Zatozona technologia usunigcia
nawierzchni musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

o zapewnienie zdjecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,

o gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementéw pobocza lub jezdni nie
podlegajacych rozbiorce,

o nie uszkodzenie przebiegajacego, istniejagcego uzbrojenia terenu.
Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu nawierzchni musza by¢ odwiezione na wysypisko
odpadow. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegly teren. W trakcie
prowadzenia robdt rozbidorkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby gruz z
rozbiorki nie zagrazat bezpieczenstwu ruchu na drodze. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je w miejsce
wskazane przez Inzyniera. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znaj dujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Rozebranie podbudowy z kruszywa

Roboty rozbiérkowe elementow podbudowy obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Gruz z
rozbiorki jest wlasnoscia Wykonawcy i powinien by¢ usunigty z terenu budowy w sposob i terminie
nie kolidujagcym z wykonaniem innych robot.
Przewiduje si¢ odwodz gruzu na odlegto$¢ 5 km. Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy
prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki.

Roboty ziemne — wykopy

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte o $cianach pionowych, waskoprzestrzenne, recznie
lub mechaniczne zgodnie z obowigzujacymi normami. Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od



najnizszego punktu i prowadzi¢ w goér¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Umocnienie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Umocnienia
wykopow nalezy wykona¢ z obudéw prowadnicowych. Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20
cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich prawidlowg eksploatacje. Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢
wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci co 20 m.
Szerokos¢ 1 glebokos¢ wykopow wg Dokumentacji Projektowej. Nadmiar ziemi z wykopow nalezy
ztozy¢ w miejscu skltadowania lub wykorzysta¢ do niwelacji terenu w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntow
zwigztych, + 5 cm dla gruntow wymagaj acych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu
wynosi + 5 cm.

Podloze i obsypka rur

Podloze nalezy wykona¢ warstwa podsypki z piasku, ktdra w stanie ubitym i1 zageszczonym musi mie¢
grubo$¢ 15 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami r¢cznymi lub
mechanicznymi. Aby zagwarantowa¢ rownomierne ulozenie rury, nalezy przewidzie¢ odpowiednie
niecki montazowe pod kazdym kielichem o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokosci
polaczenia. Niedopuszczalne jest wyrOwnanie podloza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Roboty montazowe metoda tradycyjna

Przed przystapieniem do prac nalezy powiadomi¢ administratora sieci wodociggowej o rozpoczeciu
robot. Po przygotowaniu wykopu i podloza oraz po odcigciu dopltywu wody poprzez zamkniecie
zasuw na przebudowywanym odcinku wodociggu mozna przystagpi¢ do robot. Glebokos¢
posadowienia wodociggu wykona¢ zgodnie z Dok-mentacja Projektowa. Rurociag powinien by¢
utozony wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci wg PN-B-
10725:1997. Glebokos¢ utozenia przewodu — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz rur z PE

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach moga by¢ taczone w dtuzsze odcinki w wykopie lub
poza nim, w poblizu jego krawedzi. Daje to mozliwo$¢ wykonania bardzo dtugich odcinkéw, a w
polaczeniu ze znaczng gigtkoScia 1 mozliwo$cig uginania si¢ pozwala na opuszczenie do wykopow
rurociggow juz zmontowanych. W obu sytuacjach (zardwno przy rurociggach dostarczanych w
zwojach, jak 1 polaczonych poza wykopem) mozna znacznie ograniczy¢ szeroko$¢ wykopow, gdyz
nie jest potrzebna przestrzeh montazowa. Pociaga to za sobg ograniczenie ilo$ci robdt ziemnych,
ogranicza mas¢ materialu dostarczanego na podsypke i pozwala zastosowaé szybkie koparki
wieloczerpakowe i tym samym zwiekszy¢ wydajnos¢ robot.

Przylacze wodociagowe

Montaz powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

o rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Osiowos¢ utozenia rur najlepiej zapewni¢ uktadajac je oznaczeniami do goéry i w
jednej linii

o rury na catej dlugos$ci powinny Scisle przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu,



o wlaczenie nowego przewodu wodociaggowego do przewodu istniejagcego nalezy wykonywaé
przy temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,
o proces zgrzewania odbywa si¢ przy dodatnich temperaturach otoczenia

Armatura

Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac: na weztach wodociagowych (przy
odgatezieniach), w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej wg. PN-EN
12570:2002

Préba szczelno$ci przylacza wodociagowego - dla sprawdzenia szczelno$ci rur a przede
wszystkim szczelno$ci zlacz rurociagu, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowo-hydrauliczng.
Probe przeprowadza si¢ po utozeniu przewodu. Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla
mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow. Probe szczelnosci sieci wodociggowej wykonad
nalezy dla odcinka przewodu utozonego pod drogami, ulicami na ci$nienie pp=1,5pr (pp-ci$nienie
probne; pr-ci$nienie robocze) lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa. Przez 30 min ci$nienie nie moze spas¢
ponizej ci$nienia probnego. Wymagania odnosnie szczelno$ci rurociggu zgodnie z PN-B-
10725:1997.

Dezynfekcja przylacza - wykonane przylacze wodociggowe nalezy dokladnie przephlukaé i
zdezynfekowaé po pomyslnie przeprowadzonej probie szczelnosci. Phlukanie wodociggu nalezy
wykona¢ woda wodociggowa do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego
odcinka. Dezynfekcj¢ rurociaggu przeprowadza si¢ przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody
chlorowej, o st¢zeniu chloru nie mniej niz 25g/m3. Po zakonczeniu powtdrnego plukania pobiera
si¢ probe wody do badan laboratoryjnych i ich wynik decyduje o przekazaniu wodociagu do
eksploatacji.

Oznakowanie trasy przylacza - po wykonaniu obsypki piaskowej nalezy oznaczy¢ przylacze
wodociggowe tasma z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim z wktadka metalowa wg PN-B
09700:1986. Lokalizacj¢ zasuw i nawiertek oznaczy¢ tabliczka na stupku stalowym lub na murze.

Wlaczenie i wylaczenie sieci wodociagowej, pobor i miejsce poboru wody - nalezy uzgodnic¢ z
Zaktadem Wodociaggow i Kanalizacji i pod ich nadzorem.

Zasypanie wykopow

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie. Wypetnienie i zasypywanie wykopu powinno nastgpowac
warstwami 0,2-0,3 m. Podsypke i obsypke piaskowa nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego wg
PN-B —11113 :1996:2 i PN-EN 13043:2004; dla Is = 1,0. Zasypanie wykopu piaskiem do wyso-
kosci 0,5 m konstrukecji nawierzchni nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego wg PN-B-
11113:1996:3 i PN-EN 13043:2004 ; dla Is=1,0 i E2 = 60 MPa. Pozostate 0,5 m wysoko$ci nalezy
wykona¢ z mieszanki piasku:
o 50% kruszywa naturalnego co najmniej gat. 2 wg. PN-B-11113:1996 1 PN-EN 13043:2004
oraz 50% kruszywa tamanego wg PN-S-111112:1996 ; Is = 1,0; E2= 120 MPa lub
o kruszywo naturalne co najmniej gat. 2 wg. PN-B- 111113:1996 1 PN-EN 13043:2004
doziarnione kruszywem tamanym wg PN-S-111112:1996 1 PN-EN 13043:2004 dla uzyskania
modutu E2= 120 MPa.
Warstwa przykrywajaca, ktora wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzcholtkiem rury, moze by¢
zageszczona za pomocg $redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy



0,6kN) lub za pomoca plytowych zageszczarek wstrzasowych (cigzar roboczy do 5kN). Srednie lub
cigzkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowa¢ dopiero przy przykryciu powyzej 1,0 m. Zagesz-
czenie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki jest niedopusz-
czalne. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is=1,0 wg BN-77/8931/12. Badania
wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac: co najmniej trzy pomiary na 500 m3 objetosci zasypki,
lecz nie rzadziej niz co 50 m dla zasypki wykopow na instalacje oraz 1 badanie przy kazdej studni
kanalizacyjne;j.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych oraz wdd stojacych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng na-
wodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntow i zastgpienie gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego. Odwodnienie wykopdw umocnionych moze odbywac si¢ za pomo-
cg pomp przy niezbyt duzym naptywie wod. Przy pompowaniu wody bezposrednio z dna wykopu
nie mozna dopusci¢ do rozmywania dna wykopu 1 wyptukiwania gruntu spoza jego $cian.

Odbudowa nawierzchni
Korytowanie

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zaggszczenie
zgodnie z projektem. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego
dogeszczania przez walowanie. Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymagania dotyczace
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) nie powinny by¢ mniejsze od wartosci 1,0.

Warstwa odsaczajaca

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowang.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub od-
cinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi czeSciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej goérnej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrOwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhg
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN -B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.



W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinaja-
cg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontro-
l¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modul odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno $ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie wymieszaé. Warstwa odsaczajaca 1 odcinajaca po
wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzsze] lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

Podbudowa i nawierzchnia z kruszyw

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubo $ci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1 988 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materialow uzytych do budowy przylacza przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne. Kontrola
jakosci robdt winna obejmowac nastepujace pomiary i badania:

o Badanie wykonania wykopdéw umocnionych - badanie materiatdw i elementow obudowy
nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne, poréwnujac rodzaj
materialéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j

o Badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda

o Sprawdzenie metod wykonania i poszerzenia wykopow — wykonuje si¢ przez ogledziny ze-
wnetrzne 1 porownanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzg¢tem

o Badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza (ma na-

turalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji)
Badanie osi odchylenia rurociggu

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa rurociaggoéw

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

Badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegodlnych warstw zasypu

O O O O



o Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja
o Badanie polaczenia rur, armatury i prefabrykatow

Dopuszczalne tolerancje:
o Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz + Scm
o Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,
o Odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3cm
o Odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + Scm

Odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + Scm,
o rzedne pokrywy studzienki powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + Smm
o wskaznik zaggszczenia podsypki, obsypki rurociggu oraz zasypania wykopow powinien by¢
zgodny z ST W.01.00.00
o badanie szczelnos$ci przylacza
o badania laboratoryjne wody po wykonanej dezynfekcji rurociagow

Badanie materialdéw uzytych do przetozenia odcinkow wodociagéow przeprowadzi¢ na podstawie
atestow producentdw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewng¢trzne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru wykonanych odcinkéw wodociaggéw jest metr (m) utozonego/przetozonego
rurociggu wg Srednic. Przed zasypaniem rurociagg powinien by¢ zinwentaryzowany przez
uprawnionego geodete¢ i naniesiony na mapy sytuacyjne. Roboty obj¢te ST odbiera Inzynier na
podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow .

PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania ogdlne :
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
o roboty przygotowawcze
dostawa materiatu
wykonanie 1 umocnienie $§cian wykopu
wlaczenie i wylgczenie sieci wodociggowe;j
przygotowanie podloza
odwodnienie wykopu
utozenie rurociggdw
wykonanie potaczen
montaz armatury
proba szczelnosci
dezynfekcja i badanie wody
oznakowanie trasy wodociagu
zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu
odwdz gruzu
odwo6z 1 dowoz gruntu
otworzenie nawierzchni
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.

BN-77/8971-07 Rury cisnieniowe o przekroju kotowym.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe i zelbetowe
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN- 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen (PE)

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly

PN-EN 932-1:1999  Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-B-10260:1969  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
PN-B-10736:1999  Wykopy otwarte dla przewodéw wodo ciggowych, kanalizacyjnych.
PN-B-03020:1981  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-10728:1991  Studzienki wodociggowe.

PN-B-01811:1986  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje budowlane i
zelbetowe.

PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa. Ogolnewyma gania i badania.
PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 933-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
PN-B-09700:1986  Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-EN 736-1:1998  Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typoéw armatury.
PN-EN 736-2:2001  Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéw armatury.
PN-EN 736-3:2008  Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje terminéw ogo6lnych.
PN-EN 1333:1998  Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje typoéw armatury.
PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

PN-B- 06714-37:1980Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zwigzkow

barwiacych

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki metoda
bromowa.

PN-M-124:2000 Wtazy kanatowe
PN-EN 1008:2004  Woda do celow budowlanych. Wymaga nia techniczne dla wody do betonow
1 zapraw.



SST W.02.00.00 PRZYLACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonywania i
odbioru przytacza kanalizacji deszczowej .

Zakres robot objety Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia
robot zwi gzanych z budowa kanalizacji deszczowej metoda wykopu otwartego
obejmuja:

«  wykonanie przyltaczy kanalizacyjnych z rur PVC SN 8 k. S SDR 34 o Sr. 200mm

* budowa studni kanalizacyjnych @1200 mm

* budowa studni kanalizacyjnych @1000 mm

* budowa studni kanalizacyjnych @500 mm

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z wtasciwymi obowigzujacymi przepisami oraz
Specyfikacja Techniczna.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki do
odbiornika sg materialy budowlane wymagajace atestu wytworcy, odpowiada¢ winny przepisom i
normom wg wyszczegolnienia:

Kanaly

Rury kanalizacyjne PVC — ©200x4,7 mm kielichowe typ u ciezkiego wraz z uszczelkami
gumowymi wg PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1401:2009 i ISO 4435:1991 posiadaja Aprobate
Techniczng, Atest Higieniczny, Deklaracje zgodno$ci Producenta z normg lub Aprobata Techniczng

Studnie kanalizacyjne betonowe

o studzienki kanalizacyjne wykonane z kregéw zelbetowyc - odpowiadajagce wymaganiom
PN-EN 1917:2004
przykrycie pokrywa Zelbetowa,
dno studzienki monolityczne wg PN-B-10729:1999,

o wlazy kanalowe Zeliwne typu cigzkiego wg PN-EN 124:2000,



o Kkineta wykonana z betonu monolityczna. Polaczenia poszczegdlnych elementéw powinny
by¢ szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie
sciekow odprowadzanych kanatem.

o przejscia szczelne - tuleje ochronne PVC doszczelnione pianka poliuretanowg lub kitem
silikonowym. Przejscie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie §ciekdw odprowadzanych
kanatem.

Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

o trzon studzienki wykonany jako elastyczna karbowana rura oferowana w dwoch nominal-
nych wymiarach

o przykrycie pokrywa zeliwng typu cigzkiego umieszczong w rurze teleskopowej potaczonej
z trzonem studzienki,

o. kineta wykonana z tworzywa sztucznego monolityczna w rdznych wariantach. Potaczenia
poszczegolnych elementoéw powinny by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu unie-
mozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie $ciekdw odprowadzanych
kanatem.

Podsypka i obsypka piaskowa - kruszywo mineralne naturalne — piasek.
Zabeipieczenie wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy, powinny by¢ umocnione
proponuje si¢ umocnienia obudowami prowadnicowymi, balami drewnianymi lub wypraskami
zaktadanymi poziomo z rozporami. _ )

W wykopach o glebokosci do 3 m w gruntach nawodnionych nalezy stosowac¢ odeskowanie peine
od poziomu wody gruntowej. W wykopach o glebokosci wigkszej od 1 do 3 m bardzo suchych -
sypkich piaskach (kategorii I-II) nalezy stosowa¢ odeskowanie pelne. Wykopy dla rurociaggow i
kolektoréw przy torach kolejowych 1 niezamknigtym ruchu pociagdw nalezy umacniaé
odeskowaniem pelnym przy kazdej glgbokosci wykopu. W wyjatkowych przypadkach gruntéw
bardzo luznych i silnie nawodnionych mozna stosowa¢ umocnienia pionowych §cian wykopow
grodzicami wbijanymi pionowo.

Skladowanie materialow

rury kanalizacyjne PCV - nalezy sklada¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona 1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ ksztattki kielichami w dot. Wykonawca jest zobowigzany
uktada¢ rury i ksztattki wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

kregi - nalezy sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do
poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw;

rury karbowane - nalezy sktada¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.



kinety - nalezy sktada¢ na otwartej przestrzeni na podktadach drewnianych i uktada¢ w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych
kinet. Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ kinety wedtug poszczegolnych wielkosci. ‘
wlazy i stopnie zlazowe - powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona;

uszczelki gumowe - do polaczen kielichowych przechowywaé w skrzyniach lub pojemnikach
zabezpieczonych przed dziataniami produktow naftowy ch, tluszczéw, smaréw i olejow,
rozpuszczalnikow benzynowych, nastonecznieniem lub mrozem. Przechowywaé nalezy w
pomieszczeniach o temp.: 0 + 250C w odlegto sci minimum 1,5m od zrodia ciepta.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwg ja-
ko$¢ robot.

Dla robot przygotowawczych i ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet
o pita do cigcia nawierzchni bitumicznych i betonowych

sprezarka powietrzna 4-5 m3/min

koparka 0,15; 0,25; 0,41 0,6 m3

spycharka kotowa lub gasienicowa 74KM/100KM

zageszczarka gruntu: ubijak spalinowy,

samochod samowytadowczy 5,0t - 10t

o pompa wirnikowa spalinowa do 50 m3/h

O O O O

Sprze¢t do wykonania 1 zasypania wykopdéw oraz $rodki transportu musza by¢ dostosowane do
technologii 1 warunkow wykonywania robdt oraz wy mogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

Sprze¢t w robotach ziemnych powinien gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.

Dla rob6t montazowych:

o zuraw budowlany 4t,
wciggarka mechaniczna 1,6t
wciggarka reczna 5,0t
samochdd skrzyniowy 5,0t, 10t
samochod do transportu betonu
betoniarka elektryczna
spawarka elektryczna
agregat pradotworczy
ciggnik kotowy
kociol do gotowania lepiku 50-100cm3
kamera TV

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu muszg by¢ w peltni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywania robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

O 0O 0O 0O O O 0o O O



TRANSPORT

Materiaty na budow¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki sposob
aby unikng¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba §rodkéw transportu,
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Tras¢ do-
wozu materialdow budowlanych i odwozu gruzu i ziemi nalezy uzgodni¢ z zarzadca drogi.

Rury PVC

Sktada¢ i1 przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej rownolegle do kierunku jazdy na podktadach i
klinach uniemozliwiajacych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury PVC przewozi¢ w pakietach
przy uzyciu przektadek drewnianych i taSmy stalowej, wysoko$¢ pakietdw nie powinna przekraczacé
2,0m. Rury zabezpieczone przed przesuwaniem przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu
przy temperaturze powyzej 50°C tak, aby wolne konce rur wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie
byty dluzsze niz Im. Przy transporcie rury nie mogg si¢ styka¢ z ostrymi przedmiotami ($Sruby,
gwozdzie, wystajace czesci metalowe) by nie zostaly w wyniku tego uszkodzone. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢ ani wlec. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach.

Rury karbowane i kinety

Sktada¢ i1 przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej rownolegle do kierunku jazdy na podktadach i
klinach uniemozliwiajacych przesuwanie transportowanego materialu 1 kontakt z burtami.
Przewozi¢ w pakietach przy uzyciu przektadek drewnianych. Rury i kinety zabezpieczone przed
przesuwaniem przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. Przy transporcie material nie
moze si¢ styka¢ z ostrymi przedmiotami ($ruby, gwozdzie, wystajace cze$ci metalowe) by nie zostat
w wyniku tego uszkodzony. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy rzucac.

Uszczelki gumowe

Transportowa¢ w skrzyniach lub pojemnikach powigzane po 10 + 100 sztuk tej samej $rednicy,
zabezpieczone przed dziataniem produktow naftowych, tluszczow, smaréw 1 olejow,
rozpuszczalnikdw benzynowych, nastonecznieniu i mrozem.

Kregi zelbetowe i plyty

Przewozi¢ transportem samochodowym w pozycji poziomej (analogicznie jak pozycja wbudowania)
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami przewozonych
elementéw nalezy dokonaé ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Zalecana grubo$¢ warstwy zatadunku — 1
warstwa. Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Predko$¢ jazdy winna by¢
dostosowana do bezusterkowego dowozu zawartosci.

Transport wlazow kanalowych

Moze odbywa¢ si¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.



Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki naleSy stosowaé takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanie czyszczenia mieszanki 1 obniZenia temperatury
przekraczajacej granicg¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport materialow z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki nawierzchni jezdni i chodnika asfaltowego oraz podbudowy z ttucznia
stanowig gruz, ktéry podlega odwozowi do miejsca sktadowania. Wybdr miejsca sktadowania
nalezy do obowiazku Wykonawcy. Zaktada si¢ odlegto$¢ transportu do 5 km.

Transport ziemi

Tras¢ odwozu ziemi nalezy uzgodni¢ z zarzadca drogi. Wybor $rodkow transportowych oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzuj gcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na oS$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport o ile zwickszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Transport mieszanki z betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowani a powinien by¢ prowadzony tylko przy
pomocy samochodéw samowytadowczych i spetnia¢ nastepujace warunki:

o transport powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do spadku temperatury
przewozonej mieszanki na trasie z wytworni do miejsca wbudowani a ponizej 10 %
temperatury wyjsciowej,

o samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w
czasie transportu,

o samochody powinny by¢ o tadowno$ci zapewniajacej nieprzerwang prace ukladarki
mieszanki bez zatrzyman i postojow.

Transport podbudowy

Do transportu podbudowy z kruszywa moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg rozsegregowania frakcji transportowanego kruszywa, zmian wilgotnos$ci mieszanki oraz
zanieczyszczenia kruszywa.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



Transport materialow na nawierzchnie betonowa

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami trans-
portu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe 1 preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w

$wiadectwach dopuszczenia. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-
EN 206-1:2003 .

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z ulozeniem
kanalizacji.

Z uwagi na trudnosci z ustaleniem szczegdlowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed
przystapieniem do prac Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty prze-
bieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela lub dysponenta
uzbrojenia.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trasy kanaléw na podstawie
Dokumentacji Projektowej i trwale oznaczy ja w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow
swiadkow, kotkéw krawedziowych. Ustali stale repery a w przypadku ich niedostatecznej ilo$ci
wybuduje repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne. Szkice
sytuacyjne 1 rzgdne przekaze Inzynierowi. W zakres prac pomiarowych wchodza réwniez roboty
zwigzane z wyznaczeniem konturéw wykopow.

Roboty rozbiorkowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu technologii i
organizacji robot, ktory podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Zatozona technologia usuni¢cia nawierzchni musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

o zapewnienie zdjgcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,

o gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementéw pobocza lub jezdni nie
podlegajacych rozbiorce,

o nie uszkodzenie przebiegajacego, istniejagcego uzbrojenia terenu.
Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu nawierzchni musza by¢ odwiezione na wysypisko
odpadow. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbiorki na przylegly teren.
W trakcie prowadzenia robot rozbiorkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby
gruz z rozbidrki nie zagrazat bezpieczenstwu ruchu na drodze. Rodzaj usuwanych warstw 1 ich
$rednia grubo$¢ podane sa w Przedmiarze Robdt. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno $ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.



Rozebranie nawierzchni asfaltowej jezdni

Rozbidrke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ za pomocg sprzetu . Przed rozpoczeciem rozbiorki
nalezy wyznaczy¢ krawedz rozbiorki i przecia¢ ja za pomoca pity do cigcia nawierzchni
bitumicznych w ten sposob, aby podczas rozbiérki nie uszkodzi¢ nawierzchni przeznaczonej do
pozostawienia. Gruz z rozbidrki jest wlasnoscia Wykonawcy i powinien by¢ usunigty z terenu
budowy w sposob i w terminie nie kolidu jacym z wykonaniem innych robot.

Przewiduje si¢ odwoéz gruzu na odleglo §¢ 5 km. Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy pro-
wadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki.

Rozebranie podbudowy z masy mineralno — bitumicznej, kruszywa i zuzla

Roboty rozbiérkowe elementow podbudowy obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Gruz z
rozbiorki jest wlasno$ciag Wykonawcy i powinien by¢ usunigty z terenu budowy w sposob i terminie
nie kolidujagcym z wykonaniem innych robot. Przewiduje si¢ odwoz gruzu na odleglo$¢ Skm.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki.

Rozebranie podbudowy z kostki kamiennej oraz kraweznika kamiennego

Materialy z rozbiorki zakwalifikowane przez Inzyniera do powtérnego wykorzystania Wykonawca
oczysci, zataduje 1 odwiezie na skladowisko Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera na odleglos¢ do
Skm.

Pozostaty gruz z rozbidrki jest wlasnoscia Wykonawcy i po akceptacji Inzyniera powinien by¢
usuni¢ty z terenu budowy w sposob i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot.
Przewiduje si¢ odwoz gruzu na odlegtos¢ 5 km.

Rozebranie nawierzchni betonowej

Przed rozpoczeciem rozbiorki nalezy wyznaczy¢ krawedz rozbiorki i przecig¢ jg za pomocg pily do
cigcia nawierzchni bitumicznych w ten sposob, aby podczas rozbidrki nie uszkodzi¢ nawierzchni
przeznaczonej do pozostawienia. Gruz z rozbiorki jest wlasno$cia Wykonawcey 1 powinien by¢ usuniety
z terenu budowy w sposob 1 w terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robot.

Przewiduje si¢ odwéz gruzu na odleglo §¢ 5 km. Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy pro-
wadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki.

Rozebranie podbudowy betonowej

Roboty rozbiérkowe elementow podbudowy obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Gruz z
rozbiorki jest wlasno$ciag Wykonawcy i powinien by¢ usunigty z terenu budowy w sposob i terminie
nie kolidujacym z wykonaniem innych robdt. Przewiduje si¢ odwoéz gruzu na odlegté¢ Skm.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki.

Rozebranie nawierzchni z plyt betonowych

Materiaty z rozbiodrki zakwalifikowane przez Inzyniera do powtérnego wykorzystania Wykonawca
oczysci, zataduje 1 odwiezie na sktadowisko Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢
do Skm. Pozostaty gruz z rozbidrki jest wlasnoscia Wykonawcy i po akceptacji Inzyniera powinien
by¢ usuniety z terenu budowy w sposob i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robét.
Przewiduje si¢ odwoz gruzu na odlegtos¢ 5 km.



Roboty ziemne — wykopy

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte o $cianach pionowych, waskoprzestrzenne, recznie lub
mechaniczne zgodnie z obowigzujacymi normami. Na terenach niezabudowanych - ogrody, wykopy
poprzedzi¢ zgarnigciem humusu pasem 5Sm - zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykop pod kanat
nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz
odwodnienia wykopow nawodnionych. Umocnienie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Umocnienia wykopdéw nalezy wykona¢ z obudéw prowadnicowych. Spéd wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich prawidtowa eksploatacje. Wyjscie (zejsécie) po
drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odleglosci co 20 m. Szeroko$¢ i glebokos¢ wykopdéw wg Dokumentacji
Projektowe;.

Nadmiar ziemi z wykopow nalezy ztozy¢ w miejscu sktadowania lub wykorzysta¢ do niwelacji
terenu w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntow zwigztych, +5
cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5
cm.

Podloze i obsypka rur

Podloze nalezy wykona¢ warstwa podsypki z piasku, ktora w stanie ubitym i zageszczonym musi mie¢
grubos¢ 15cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami rgcznymi
lub mechanicznymi. Aby zagwarantowaé rownomierne ulozenie rury, nalezy przewidzie¢
odpowiednie niecki montazowe pod kazdym kielichem o szeroko$ci odpowiadajacej 2-3 krotnej
szeroko$ci potaczenia. Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie
pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Po utoZeniu kanalu rurocigg nalezy obsypac
warstwa piasku o grubos$ci 30 cm ponad wierzch rury. Podloze i obsypke rur nalezy zagesci¢ do Is =
1,0. Probki do badan nalezy pobiera¢ i przygotowywaé zgodnie z PN-EN 932-1:1999. Badania
peine nalezy wykonaé przy kazdej zaobserwowanej zmianie jakosci piasku. Badania niepeine
nalezy wykonywac dla kazdej partii piasku. Za parti¢ nalezy uwaza¢ kazda ilo$¢ piasku nie
przekraczajaca 15 t dostarczona jednorazowo. Przy wykonaniu obsypki rurociggu nie wolno
dopusci¢ do przemieszczenia przewodu

Roboty montazowe
Montaz rur PVC

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapi¢ do uktadania kanatéw. Spadki i gltebokosci
posadowienia kanatu wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Wtlasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanalu sprawdza si¢ pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tata mierniczg i niwelatorem.
Odleglos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego konca stanowi odleglosé
plaszczyzny wyznaczonej przez lawy celownikow od plaszczyzny projektowanego dna kanalu i
powinna wyraza¢ si¢ w pelnych metrach lub poéimetrach. Najnizszy punkt dna ukladanej rury



powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona
wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy
rur¢ zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka. Przy nieréwnym
utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ i wyregulowaé podloze przez podsypke z piasku lub
zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza rury przez podtozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia. Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy
zabezpieczy¢ konce ukladanego kanatu przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez
zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

Zasypanie wykopow

Uzyty material 1 sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie. Wypetnienie i zasypywanie wykopu powinno nastgpowac
warstwami 0,2-0,3 m. Podsypke i obsypke piaskowa nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego wg
PN-B —11113 :1996:2 i PN-EN 13043:2004; dla Is = 1,0. Zasypanie wykopu piaskiem do
wysokosci 0,5 m konstrukcji nawierzchni nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego wg PN-B-
11113:1996:3 i PN-EN 13043:2004 ; dla Is=1,0 i E2 = 60 MPa. Pozostate 0,5 m wysoko$ci nalezy
wykona¢ z mieszanki piasku:

o 50% kruszywa naturalnego co najmniej gat. 2 wg. PN-B-11113:1996 1 PN-EN 13043:2004
oraz 50% kruszywa tamanego wg PN-S-111112:1996 PN-EN 13043:2004 ; Is = 1,0; E2=
120 MPa lub

o kruszywo naturalne co najmniej gat. 2 wg. PN-B- 111113:1996 1 PN-EN 13043:2004
doziarnione kruszywem tamanym wg PN-S-111112:1996 1 PN-EN 13043:2004 dla
uzyskania mo-dutu E2= 120 MPa.

Warstwa przykrywajaca, ktora wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzcholkiem rury, moze by¢
zageszczona za pomocg sredniej wielkos$ci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ci¢zar roboczy
0,6kN) lub za pomoca ptytowych zageszczarek wstrzasowych (cigzar roboczy do S5kN). Srednie lub
cigzkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1,0 m.
Zaggeszczenie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki jest
niedopuszczalne. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is=1,0 wg BN-77/8931/12.
Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac: co najmniej trzy pomiary na 500 m3 objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz co 50 m dla zasypki wykopdéw na instalacje oraz 1 badanie przy
kazdej studni kanalizacyjne;j.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewni g odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych oraz wdd stojacych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna
nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek
usunig¢cia tych gruntdow i zastgpienie gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego. Odwodnienie wykopow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa powinno odbywac si¢ za pomocg iglofiltrow.

Studzienki z kr¢egow betonowych

Lokalizacja studzienek zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Studzienki kanalizacyjne wykonaé na
podsypce piaskowej. Na przygotowanej 1 odpowiednio zageszczonej podsypce ustawic
monolityczne dno studzienki. Dno studzienki prefabrykowane z zamontowanymi kro¢cami
wlotowymi i wylotowymi, z wyprofilowana kinezag wewngtrzng. Nastepnie ustawi¢ kregi betonowe
o wymaganej Srednicy i przykry¢ plyta pokrywowa. W studzienkach zamontowac stopnie ztazowe
mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0.30 m i w odleglosci poziomej osi 0.30
m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym. Na stozkach lub ptytach



pokrywowych ustawi¢ zeliwne witazy kanatowe typu cigzkiego o $rednicy 60 cm wg PN-EN
124:2000, ( lokalizacja wtazu nad spocznikiem ), na pier§cieniach dystansowych dopasowujac
rze¢dng wiazu studni do terenu. Elementy studzienki taczone poprzez uszczelke gumowa. Studzienki
nie wymagaja izolacji zewnetrznej 1 wewngtrznej. Calo§¢ studni obsypa¢ gruntem sypkim
roéwnomiernie na catym obwodzie i odpowiednio zages$ci¢. Wiaczenie projektowanych kanatow do
istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy réznice rzednych dna kanatow
doptywowego i odptywowe go przekracza 0,50 m naleSy dokonaé poprzez kaskade w postaci rury
pionowej usytuowanej na ze-wnatrz studzienki z zastosowaniem ksztattek. Kaskade obetonowac
betonen B-10. Przed wykona-niem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe¢ szczelnosci.

Odbudowa nawierzchni

Korytowanie

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zaggszczenie
zgodnie z projektem. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego
dogeszczania przez walowanie. Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymagania dotyczace
warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is) nie powinny by¢ mniejsze od wartosci 1,0.

Podbudowa

Dla odtwarzanej nawierzchni po robotach kanalizacyjnych, warstwa podbudowy ukladana jest na
warstwie odsaczajacej z piasku o grubosci 15 cm. Dopuszcza si¢ wbudowanie projektowanej
warstwy dolnej podbudowy w dwéch warstwach o grubosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Przed zaggszczeniem rozscielone kruszywo nalezy wyprofilowa¢. Podbudoweg nalezy zagescié
walcami ogumionymi, matymi wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy
sprawdzi¢ profil. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé przy zachowaniu optymalnej
wilgotnosdci. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci, a no§nos¢
pod-budowy badana ptyta VSS Is > 1,0; E2 > 170 MPa. No$no$¢ podbudowy po jej zaggszczeniu
bada-na wg normy BN-64/8931-02. Grubo$¢ wykonywanej podbudowy w stosunku do przyjetej w
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ grubosci projektowanej o wigcej niz 10%.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz projektowana.

Podbudowa z mieszanki mineralno bitumicznej

Przed utozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej podtoze - warstwa
podbudowy z kruszywa kamiennego zostanie skropiona emulsjg asfaltowa kationowa srednio
rozpadalng z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza 2h. Podtoze powinno
by¢ czyste 1 suche, wyprofilowane i réwne, bez kolein, ustabilizowane i nosne. Uktadanie
mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, w dobrych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie, temperaturze otoczenia powyzej + 5 C.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest ulozona warstwa podbudowy mineralno -
bitumicznej. Przed ulozeniem warstwy wigzacej podloze - podbudowa z mieszanki mineralno -
bitumicznej zostanie skropiona emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa. Podlozem dla
uktadanej warstwy $cieralnej jest utozona warstwa wigzaca.

Przed uloZzeniem warstwy $cieralnej podloze — warstwa wigzaca z mieszanki mineralno -
bitumicznej zostanie skropiona emulsja asfaltowg kationow. Mieszanki musza by¢ wbudowane
mechanicznie, w sposob ciagly, bez przerw, uktadarka z wlaczong wibracja. Elementy uktadarki
rozktadajace 1 dogeszczajace mieszanke powinny by¢ dogrzane przed rozpoczeciem robot.



Mieszanka powinna by¢ wbudowywana w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (brak
opadow, bezwietrznie, temperatura powietrza + 10 C).

Warstwy $cieralna i wigzaca powinny by¢ uktadane w odpowiednich warunkach pogodowych:
minimalna temperatura otoczenia w czasie robot + 10 C, nie dopuszcza si¢ ukladania w czasie
opadow deszczu i silnego wiartu

Rozlozona mieszanka powinna by¢ wstepnie zaggszczona deska wibracyjng rozktadarki, dalsze
zageszczanie powinno odbywac si¢ walcami ogumionymi a nast¢pnie stalowymi.

Nawierzchnia z betonu lanego

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
50C i nie wyzsza niS 250C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur z apewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywaé pod-
czas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w
tablicy. Tablica Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi
powietrza tp,0C mieszanki betonowej tb, oC

+5 tp +25 +5 tb +30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25 tp +30 tb + 30 stosowanie specjalnych zabiegow

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggto$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 lub PN-EN 206-1:2003. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda
zarobowa. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczaj acy przed segregacja i wysychaniem.

Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:

o w deskowaniu statym (w prowadnicach),

o w deskowaniu przesuwnym (§lizgowym).
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1974. Do zaggszczenia
mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite
zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposob nadania
tekstury powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ r¢gczne wbudowywanie
mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu na to zgody Inzyniera.




Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszankg betonowa muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu 1 natluszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos$¢ betonu do
prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez
nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwaj ac si¢ formuje
ptyta betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym. Zespot wibratorow uktadarki
powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto rownomierne na
calej szerokos$ci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy
w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling roboczg.

Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac¢ pielggnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i
najmniej pracochlonng. Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobatg¢ techniczng, nalezy nanies¢
mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z
ustaleniami producenta. Preparatem pielggnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie
ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) po-
wierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda. W wuzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji
polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7
do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielggnacj¢ nalezy
przedluzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga
kazdorazowej zgody Inzyniera.

Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Nawierzchni betonowej s3 stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

o szczeliny skurczowe pelne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

o szczeliny skurczowe pozorne,

o szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

o szczeliny konstrukeyjne.
Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe
peine nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz mi ¢dzy odcinkami
betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwala dluzej niz jedng godzing. Szczeliny skurczowe
pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pilami
mechanicznymi do gltebokos$¢ 1/3 — 1/4 grubo $ci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na
catej grubosci plyty w miejscach polaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury
drogowe;j (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na pelng grubo$¢ plyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwigkszanie i1 zmniejszanie si¢ wymiarow ptyt. Wytrzymalo$¢ betonu na
$ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.



Zbrojenie szczelin

Miejscu wystepowania szczelin stosuje si¢:
o dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
o kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych

Rozmieszczenie, dtugos¢, Srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne zustaleniami
InZyniera.

Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco,
lub wktadki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i
SST. Przed przystgpieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢
suche, czyste, nie wykazywac pozostalo$ci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zarowno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrzne] pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin
wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokos$ci
ok. 1 m. Wypekianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywaé S$cisle wedlug zalecen
producenta.

Nawierzchnia z plyt betonowych

Podtoze pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP 35. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z ptyt
betonowych przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni
z plyt betonowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic¢:

o grunt ulepszony pospo6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

o kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

o podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy. Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych mona stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy
kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera. Na podsypke
nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Po utozeniu plyt chodnikowych
betonowych, szczeliny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentéw, porownania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.



Kontrola jako$ci robdt winna obejmowac nastepujace pomiary i badania:

O

O O O O O O O O

Badanie wykonania wykopéw umocnionych poprzez badanie materiatléw i elementow
obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujac rodzaj materia-tow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j

Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

Sprawdzenie metod wykonania wykopéw wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i
poréwnanie z Dokumentacja oraz uzytkowanym sprz¢tem

Badanie i1 pomiary szeroko$ci, grubosci i zagg¢szczenia wykonanej warstwy podtoza (ma
naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji)
Badanie osi odchylenia kolektora

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek
Badanie spadku rurociagéw

Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow

Badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

Sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych

Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

Badanie polaczenia rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne

Dopuszczalne tolerancje

O

O O O O

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

odchylenie kolektora w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku) rzedne pokryw studzienek powinny
by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm wskaznik zageszczenia podsypki i obsypki
rurociggu oraz zasypania

Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

o sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od istniejacego
uzbrojenia, sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

o sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

o sprawdzeniu przej$cia kanatu przez $ciany studzienki przez oglgdziny zewngetrzne,

o sprawdzeniu wlazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewngtrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wlazu,

o sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w S$cianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gornej powierzchni
stopni,

o sprawdzenie komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne

Badanie szczelnosci rur

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i1 uszczelnione oraz umocowane



w sposOb zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby. Poziom zwierciadta wody , w
studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rz¢dng co najmniej 0,5m nizsza od rzednej terenu
studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do lem na
wysokosci 0,5m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng
studzienek Fs w m2. Przewod o dlugosci Ls i1 $rednicy wewngtrznej dz. Dla ww. danych wylicza si¢
Vw w m3. Po wykonaniu ww. prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napeiniania badanego odcinka
kanatlu woda do wysokosci 0,50m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego 1 zmierzy¢ tata
niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do lcm.
Napelnienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby
umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napeklieniu przewodu woda i1 osiggnigciu przez
zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia
si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian
przewodu woda i odpowietrzenia go. Dla przewodow z tworzyw sztuc znych 1 godz. Przez ten czas
prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrolg zlaczy.
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli
zlaczy, nalezy uzupehié zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego
potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnos$cia do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodo-
wskazowej poziomu wody w naczyniu rozpoczecie proby szczelno §ci. W czasie przeprowadzania
proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ztaczy rur, Scian przewodu i studzienek.W przypadku ubytku
wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody. W chwili
uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscia do
Imin. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadno$cig do 1 mm. Roznica obu
odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$¢
ubytku wody Vw. W ten sposob nalezy poddaé probie caty kanat.
Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:
Dla rur nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub Sciekow Vw1 w czasie trwania proby szczelno$ci.
Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

o t=30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m.

o t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej50m.
Dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek
wody lub $ciekéw Vw3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm3 na m2 powierzchni przewodu
lub studzienki w ciggu 1 godz. proby. Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8h.
Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzorow:
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw= (0,04Fr -0,3Fs) x t w dm3
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolityczne;j
Vw= 0,04 (Fr - Fs) x t w dm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewngtrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokos$ci napetnienia w
m?2 Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku
t - czas trwania proby; t=8 h

OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robdt oraz obliczenie
rzeczywistych ilosci wbudowanych materialow. Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozonego
kanatu wg $rednic i materiatu rur:



ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi . Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych
dokumentow kontrolnych i przeprowadzeniu sprawdzenia wymogdéw. Montaz rur, studzienek
kanalizacyjnych 1 przykanalikow podlegaja odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz
ostatecznemu wedtug zasad podanych w ST.

PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania ogélne podano w ST . Cen¢ jednostki obmiarowej nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

o roboty przygotowawcze

o dostarczenie materiatow

o wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

o odwodnienie wykopu,

o przygotowanie poditoza

o ulozenie rur kanalizacyjnych

o wykonanie studni kanalizacyjnych,

o ulozenie przykanalikow,

o przepompowywanie $ciekdw na czas budowy nowego odcinka kanalizacji
o wykonanie proby szczelnos$ci sieci

o zasypanie wykopu wraz z zagg¢szczeniem gruntu,

o odwdz gruzu i ziemi na miejsce skladowania

o odwdz materiatow z odzysku na wyznaczone miejsce

o odtworzenie nawierzchni

o regulacje wlazow studzienek,

o zamulenie istniejacej kanalizacji

o przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej
o wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.
BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-M-124:2000 Wiazy kanatowe.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-77/8971-07 Rury cisnieniowe o przekroju kotowym.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe i zelbetowe.
PN-B-10260:1969  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1610:2002  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze
PN-B-10729: 1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917:2004  Studzienki wtazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

PN-B-01700:1999  Wodocigi i kanalizacja. Urzadzenia i sieci zewng¢trzne. Oznaczenia graficzne.
PN-93/H-74124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu



PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

PN-H-84023:1989  Stal niskowgglowa wyzszej jakoSci niskostopowa i stopowa

PN-H-84020 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

19 PN-EN 1852 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, krggi betonowe i zelbetowe

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu

PN-EN 932-1:1999  Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-B-10260:1969  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736:1999  Wykopy otwarte dla przewodow wodo ciggowych, kanalizacyjnych.
PN-B-03020:1981  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B-01811:1986  Antykorozyjne zabezpieczenic w budownictwie. Konstrukcje budowlane i
zelbetowe.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodow rurow ych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowe;j
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 933-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-B- 06714-37:1980Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zwigzkoéw barwigcych

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

PN-EN 1008:2004  Woda do celow budowlanych .

PN-B-03020: 1981  Grunty budowlane.

PN- EN 476:2001 Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 1671:2001  Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowe;j
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U

SST W.03.00.00 PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa przytacza kanalizacji sanitarnej

Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:



montaz rurociaggow,
montaz armatury,
montaz urzadzen,
badania instalacji.

O O O O

Okreslenia podstawowe.

Instalacja kanalizacji sanitarna — stanowi uktad przewodéw (z przewodami odpowietrzajacymi
lub bez takich przewodow) odprowadzajacych $cieki bytowe do systemu kanalizacyjnego.

Instalacja kanalizacji technologicznej — stanowi uktad przewodéw (z przewodami
odpowietrzajacymi lub bez takich przewodow) odprowadzaj acych $cieki technologiczne (powstate
w procesie produkcyjnym) do systemu kanalizacyjnego.

Ci$nienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowane) ci$nienie pracy instalacji przewidziane
w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢

przekroczone w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Ci$nienie probne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest bada-
nie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne — cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalo$¢ elementu w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Cisnienie robocze urzadzenia — obliczeniowe ci$nienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w
instalacji, przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza — Obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowe;.

Srednica nominalna — Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna
$rednicy rzeczywistej wyrazonej milimetrach.
Pozostale okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.

MATERIALY

Stosowane materialy to wyroby, producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne (opinie higieniczne P§H) wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.



Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty i armatura zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej 1 zgodnie z
Zestawieniem materiatdéw zawartym w Dokumentacji technicznej i Przedmiarze Robot.

Przewody

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur i ksztaltek kanalizacyjnych kielichowych z PVC-
U, uszczelnionych w kielichach gumowymi pier§cieniami. Dostarczone na budowe rury powinny
by¢ proste, czyste od wewnatrz i zewnatrz, bez widocznych ubytkéw spowodowanych
uszkodzeniami.

Urzadzenia i armatura

Instalacja kanalizacyjna bedzie wyposazona w typowe przybory

Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob

zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych grup. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Rury

Rury nalezy przechowywaé¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podlozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetienie
warunkow bhp.

Armatura

Armatura powinna by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, w pomieszczeniach zamykanych z
mozliwos$cig dostepu bezposredniego do kazdej ze sktadowanych grup produktow.

Odbior materialow na Placu Budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na plac budowy wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
1 protokotami odbioru technicznego, atestam i, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z
danymi producenta. Wykonawca przeprowadzi ogledziny dostarczonych materialow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem Wykonawca podda je
badaniom okre§lonym przez Inzyniera.

SPRZET

Sprzet do wykonania robot



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materiatow.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastgpujacy sprzet:

wciagarki reczne,

o wciagarki mechaniczne,

o samochéd skrzyniowy,

o pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

@)

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w specyfikacji ST.

Transport rur

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignie z belka
umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesia na wigzce. Ksztattki stalowe nalezy przewodzi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich
zabrudzenia.

Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki. Armatura specjalna jak zawory regulacyjne oraz pompa obiegowa,
powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robat.

Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ST. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia harmonogram czasowy dostawy i realizacji poszczego6lnych elementow
instalacji.

Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy przewodow kanalizacji sanitarnej.  Podstawe wytyczenia trasy instalacji
grzewczej stanowi dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne.

Ocena stanu technicznego budynku. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona inwentaryzacji
1 oceny stanu technicznego budynku i sporzadzi odpowiedni protokoét.



Montaz rurociagow

Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC, faczonych na kielichy uszczelniane
pier§cieniami gumowymi. Bosy koniec rury z PVC powinien by¢ frezowany pod katem 20° i
wsuwany w kielich przy uzyciu pasty poslizgowej. Piony kanalizacyjne powinny by¢ uktadane
pionowo, dla omini¢cia przeszkdd dopuszcza si¢ stosowanie odsadzek. Przewody nalezy mocowac
do przegrod budynku za pomoca uchwytow z podktadkami elastycznymi zapewniajacymi izolacje
akustyczng. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rur¢ pod kielichem. Dla przewodow poziomych
maksymalny rozstaw uchwytow powinien wynosi¢ 1,0 m Odpowietrzniki kanalizacji sanitarnej
powinny wystawac ponad dach przynajmniej na 0,7 m.

Montaz armatury i osprzetu

Umywalki beda zawieszone na wysokosci 1,0, m liczac od gornej krawedzi przyboru. Zlew
jednokomorowy zawieszony bedzie na wysokosci 1.0 m liczac od gornej krawedzi przyboru .
Krawedz migdzy umywalkami i zlewem a $ciang nalezy wypetni¢ silikonem.

Badania i uruchomienia instalacji

Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
o podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
o kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki sprawdza si¢ na
szczelno$§¢ po napetnieniu woda powyzej kolana laczacego pion z poziomem poprzez
ogledziny.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien
wykona¢ badania materiatow do budowy instalacji kanalizacj i deszczowej. Kontrola jako$ci robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot,
zgodnie z wymaganiami polskich norm, ,,Warunk ami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia
materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jesli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spelnione. Jesli ktorakolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dana fazg robot
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ dziatania
ponownie.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ST.

PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady Przejecia Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.



Odbior robot

Odbidr robot polegaj acych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” stosunku do nastgpujacych robot
nalezy przeprowadzi¢ odbiory migedzyoperacyjne:

o Przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworow

o Bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbiorow migdzy operacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu. Po przeprowadzeniu prob
przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego
instalacji. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

o Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robdt,
Dziennik budowy,
Dokumenty dot. jakosci wbudowanych materiatow,
Protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

O O O

o Protokot przeprowadzenia proby szczelno $cicatej instalacji.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

o zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dot. zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowe;,
protokoly z odbiorow czesciowych i realizacja postanowien dot. usunigcia usterek,
aktualno$§¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

o protokoty badan szczelnosci instalacji.

Wykaz dokumentow inwentarzowych.
o rysunki powykonawcze, pokolorowane,
schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej,
schematy regulacyjne,
schematy blokowe uktadow regulacji,
dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow,
o raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem.

O O O O

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji.
o podregcznik obstugi 1 wyszukiwania usterek,
o instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji,
o zestawienie czg$ci zamiennych zawierajace wszystkie czg¢sci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploatacji.
o wykaz elementow sktadowych wszystkich urz adzen regulacji automatycznej,
o dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji technicznej ST.



PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych.

PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu.

PN-B-02424:1999 Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpiecze nstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02
poz. 811).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas prowadzenia prac budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i ci¢ciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz.
259).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w
sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy uSytkowaniu butli z gazami spreSonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z p6 Zniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 21998r. w
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych
(Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bud owlano-montaSowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe, Arkady, W-wa 1988.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw tech
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. — W arunki Techniczne wykonania i

odbioru instalacji wodociggowych. Wyd. I, wrzesien 2003 .



