PROJEKT MODERNIZACJA ZRODLA CIEPLA POPRZEZ MONTAZ
WYSOKOTEMPERATUROWYCH POMP CIEPLA
POWIETRZE WODA W ISTNIEJACEJ KOTLOWNI OLEJOWEJ
W RAMACH ZADANIA POLEGAJACEGO NA TERMOMODERNIZACJI
BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W PSARACH

DANE INWESTYCJI:

LOKALIZACJA:

INWESTOR:

AUTORZY OPRACOWANIA:

PROJEKTANT:

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA:

ul. Gtéwna 91

42-287 Psary

dz. nrew. 976/152, 973/152, obreb Psary
gmina Wozniki, powiat lubliniecki

Szkota Podstawowa im. Jana Pawia Il
ul. Gtéwna 91
42-287 Psary

mgr inz. Tomasz Fojcik
nr upr. bud.: SLK/5631/PWOS/14

Niniejsza dokumentacja techniczna zostata wykonana zgodnie z umowa, obowiazujacymi
przepisami, normami oraz wiedzg techniczng. Dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia

celu, ktéremu ma stuzygé.

mgr inz. Tomasz Fojcik

nr upr. bud.: SLK/5631/PWOS/14

KWIECIEN 2024




SPIS RY SUNKOW: ..ot e et e e s s e e e eaeee e et s s seseeeeseseses s s eesaesesesesesesesesseseseses s saseseeasseses 2

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.

2.1.

2.2. WYMAGANY NOSNIK CIEPLA. ....coieeiiiiieiieteeeeeeeeeieeteeeeeeseeeiareeeeessessisasssesssesssssasseeesssssssssssesesssessssssesees 5
2.3. CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGICZNA ZRODEA CIEPEA. .... .0
2.4.1. URZADZENIA STABILIZUJACE CISNIENIE. .......0cceuteitteestreestreenseeessseassseessseessssessssessssessssansssessssansssesssesnsesenses 6
2.4.2. JAKOSC WODY DO NAPEENIANIA I UZUPEENIANIA ZEADU......cccootiuuiiiieeeieeiiieeeeeeeeeesiseeeeeessesssnsssseeessssssnnes 6
2.4.3. POMPY OBIEGOWE INSTALACIT GRZEWCZY CH. ......uuuuuuuuuuuueueeeeserssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssseseres 7
2.4.4. DOBOR WYMIENNIKOW CIEPEA .......ociiiuiiiiitteeeiiteeeeeseeeeeeeaseessesaeeessaseesssasesesassssesanssssssnssssessssssesssseessnnns 7
2.4.5. DOBOR PODGRZEWACZA CWU ....ooviiiiiiiiiieee ettt eee e et e et sttt e s et e e s snaeeesenaaeessnaeessnnes 7
3. APARATURA KONTROLNO — POMIAROWA T AUTOMATYKA. «.evvvvviiiiieiiiirerieeeeeeeiineeeeeeeeeeetnneeseeeessnsssssesseesssnsnns 8
3.1. STEROWANIE PRACA ZMIEKCZACZA WODY 1 URZADZENIEM DO STABILIZACIT CISNIENIA. ........ccccveereeereenns 8
3.2. POMIARY MIEJSCOWE CISNIENIA I TEMPERATURY . ....oceieutiiiiiteieeiitieeeeeteeeeeeaeeeeseaeeesessesssnssseesssseessnsseessnnns 8
4. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ITMONTAZU. ....ccouvvereeeeeeeiiireeeeeeeeeeesiareeeeeeesessasresssessensissseseessssmmsssssssseses 8
4. 1. RUROCTAGI T ARMATURAL. .....cvttieiuurieeaerieeasssseeessseeesssseeeassssessasssseesssssssasssssssasssessssssssesssssessssssesessssseessssssesnes 8
4.2. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE I IZOLACJIA CIEPLNA. ...uuuueieieieeeeeeeeeeeeeee s s sssnssnsssnsnnnsnnnns 9
4.3, WARUNKIMONTAZU. «.ueieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnsssnsssssnnssnnnnnns 10
4.4, WYTYCZNE BRANZOWE DOTYCZACE TECHNOLOGIT KOTEOWNILL ......uvtieiiiieeeriirieesireeeeereeeesssseessnseeesssseeeas 11
4.5. WENTYLACJA POMIESZCZENIA KOTEOWNI ... .uuiiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeee s se s snsssnsnsnsssnsssnsssssnsssnnnnnsnnnns 13
5. POZOSTALE ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z BUDOWA KOTEOWNL ....oooiiiiiiiiiiiieeeiieeeeeiieeeeiveeeeeveeeeeaneeeenaveeeenns 13
I A 4 (01€) § 328 26 ¥/ PR 13
5.2. ZAGADNIENIA BHP............... ... 13
5.3. OBSLUGA EKSPLOATACYJINA. .uuttieiiiieeiieiiireeeeeeeeesiteeeeeeeeeesissereeeseeesitasseesseesssssassssseessssssssesssessessssresseeeees 13
5.5. OBOWIAZKI WYKONAWC Y. ...eieiiutiieeirieeeaitreeeeiteeeeisteeeaetseseaessseeeeisssesasssessaasssesessssssessssesesssssesessssesessseeenns 13
IO A N E] 300610 <SRRI 16

KWIECIEN 2024 STRONA 1/16



SPIS RYSUNKOW:

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY - ZRODEO CIEPLA

RZUT POMIESZCZENIA KOTLOWNI — ZRODLO CIEPLA

PLAN SYTUACYIJNY - LOKALIZACJA KASKADY 3 POMP CIEPLA

RZUT POMIESZCZENIA KOTELOWNI - DEMONTAZE

SPIS ZALACZNIKOW:

01.
02.
03.
04.
0s.
06.
07.
08.
09.
10.
11.

12.

13.
14.

Rysunek zbiornika buforowego

Dobér pomp obiegowych

Dobér zaworu bezpieczenstwa pompa ciepta

Dob6r zaworu bezpieczenstwa wymiennika CO str. glikolowa

Dob6r zaworu bezpieczenstwa wymiennika CO str. wodna

Dob6ér zaworu bezpieczenstwa wymiennika CWU str. glikolowa
Dob6r zaworu bezpieczenstwa wymiennika CWU str. wody uzytkowe;j
Dob6r wymiennika CO wraz z sprawdzeniami punktéw pracy

Dob6r wymiennika CWU wraz z sprawdzeniem punktu pracy

Opis funkcji automatyki pomp ciepta

- rys. 1S-01
- rys. IS-02
- rys. 1S-03

- rys. 1S-04

Dobér pompowego uktad stabilizacji ciSnienia wraz z uktadem odgazowania prézniowego po

stronie wodne;j

Dob6r kompresorowego uktadu stabilizacji ci$nienia wraz z uktadem odgazowania prézniowego

stronie glikolowej
Dob6r naczynia wzbiorczego instalacji przygotowania CWU

Zestawienie materialow

KWIECIEN 2024

STRONA 2/16



1.1.

1. Dane ogélne.

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji zrédta ciepla poprzez montaz
wysokotemperaturowych pomp ciepta w istniejacej kottowni olejowej - wiaczenia uktadu kaskady

trzech pomp ciepla powietrze — woda do istniejgcego zrédla ciepta (kaskada 3 kottéw olejowych), na
potrzeby inwestycji pn: ,,Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Psarach przy ul.
Gléwnej 917.

1.2.

Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

czes$¢ technologiczng zwigzang z technologia pomp ciepta

demontaz bypassu pomiedzy istniejacymi kolektorym CO zasilania i powrotu

demontazu istniejacych uktadu solarnego wraz z regulatorami

demontazu zasobnikéw CWU 2 x 10001

demontazu naczyn wzbiorczych CWU, CO, uktadu solarnego

demontaz pomp obiegowych na istniejacym rozdzielaczu hydraulicznym (podlegaja
wymianie)

demontaz istniejacego wpiecia podgrzewu CWU z kotléw olejowych

Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje:

1.3.

AKPiA w zakresie sterowania praca pompy ciepla — pompa ciepta wyposazona w wiasna
automatyke — dostawa Producenta.

projektu AKPiA nadrzgdnej (BMS)

projektu instalacji elektrycznych

projektu konstrukcyjnego

audytu energetycznego

Podstawa opracowania

Danymi wejsciowymi do opracowania niniejszego projektu stanowig nastgpujace materiaty i
dokumenty:
- inwentaryzacja,

- wytyczne Inwestora o zastosowaniu wysokotemperaturowych pomp ciepta i ich lokalizacji,

- obliczonej mocy cieplnej zgodnie z audytem energetycznym bedacym odr¢bnym opracowaniem,

- uzgodnienia miedzybranzowe i wytyczne Zlecajacego,

- obowiazujace normy i zarzadzenia oraz Warunki Techniczne Dozoru Technicznego,

- katalogi i prospekty urzadzen oraz aparatury pomiarowej i regulacyjnej w przedmiotowej kottowni,
- inne materialy z projektowanego zakresu.

* obowigzujace normy i przepisy, m. in.:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z uwzglednieniem p6zniejszych zmian.
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1. Dziennik Ustaw Nr 75 z 2002 r. poz. 690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z
p6zniejszymi uaktualnieniami.

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wraz z pdzniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 wrzesnia 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i nat¢zen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku
pracy wraz z pdzniejszymi zmianami.
6. PN-B-02421 Izolacja cieplna rurociaggéw, armatury i urzadzen.
7. PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.
8. PN-EN- ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
0. PN-EN-12831 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego ciepta.
10. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
11. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
12. PN-EN 442-1:1999/A1:2005 Grzejniki - Wymagania i warunki techniczne.
13. PN/H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
14. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
15. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania
16. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
17. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze
18. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.
19. PN-EN 3033:2002/A2/2005 Kotlty grzewcze
20. PN-EN 10216-2:2002 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okre§lonymi wtasno$ciami
w temperaturze podwyzszone;j.
21. PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.
22. ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”

Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania.

Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
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1.4. Przeznaczenie zrodta ciepfta.

Projektowane pompy ciepta stanowi¢ bedg lokalne zrédlo ciepta dla ktérych zrédlem szczytowym
(zastepujacym pompy ciepta ponizej temperatury zewngtrznej Tz=-5°C) bedzie istniejaca kaskada
kottéw olejowych. Odbiorem ciepta beda istniejace grzejniki wodne na potrzeby ogrzewania budynku
oraz przygotowanie CWU.

1.5. Lokalizacja pompy ciepta i pomieszczenia technicznego.

Jenodstki zewnetrzne pomp ciepta zlokalizowana beda na zewnatrz budynku zgodnie z rysunkiem IS-
03, natomiast pozostata czgs¢ technologiczna zwigzana z pracg pomp ciepla zlokalizowana bedzie w
pomieszczeniu istniejagcego pomieszczenia kottowni zgodnie z rys. IS-02. Pomieszczenie kottowni
posiada S$ciane zewnetrzna, w ktdrej zlokalizowane sg 2 okna, drzwi zewngtrzne oraz istniejaca
instalacja wentylacji grawitacyjnej, ktéra pozostaje bez zmian.

2. Czesc technologiczna.
2.1. Wydajnosé cieplna zrodfta ciepfta.

Zaprojektowano pompy ciepta o mocy cieplnej, pokrywajacej ~60% catkowitego zapotrzebowania
ciepla na potrzeby ogrzewania budynku, ktére wynosi Qc=~305,0kW (wynikajacej z audytu
energetycznego (poza niniejszym opracowaniem).

Moc pojedynczej pompy ciepta ~63,2kW dla A-5/W65C. Maksymalna temp. pracy Tz=65°C.

Zgodnie z wytycznymi i audytem projektuje si¢ 3 pompy typu powietrze-woda o sumarycznje mocy
grzewcze] Q=~189,6kW, uktadzie projektuje si¢ dwa bufory ciepta o pojemnosci V=15001 kazdy
(szczegbdly wg zatacznika i schematu technologicznego) oraz dwa podgrzewacze CWU o pojemnosci
V=5001 kazdy (jeden bezwe¢zownicowy, drugi z wgzownicg mogaca przenies¢ moc min. Q=60,0kW —
przygotowanie CWU z kotléw olejowych oraz na potrzeby przegrzewu instalacji CWU, przeciwko
bakterii Legionell’a). Dodatkowo na potrzeby przegrzewu CWU w okresie letnim przewiduje sig¢
montaz grzalek elektrycznych w podgrzewaczach o mocy 12kW.

Wymiary pompy ciepta : H\S\G = 239x140x120cm; m=700kg

Czynnik R410A; L=49dBA dla 10m; U=400V; Qel=41,0kW, jednostki wyposazone w soft start,
redukujacy pobér pradu rozruchowego o 30%. Pompy ciepta wyposazone w wlasne pompy obiegowe.

Wersja pompy super wyciszona. Pod pompy, nalezy wykona¢ fundamenty wg wytycznych producenta
1 posadowi¢ na wibroizolatorach.

2.2. Wymagany nosnik ciepfa.

W zrédle ciepta z pomp ciepta bedzie przygotowany no$nik ciepta wymagany dla potrzeb ogrzewania
budynku i przygotowanie CWU o parametrach zaleznych od aktualnego zapotrzebowania na ciepto w
budynku w okresach przejsciowych w zakresie mozliwosci pomp ciepta tj. Tz = 45-65°C. Z kolei w
okresie zimowym w przypadku nie osiggnig¢cia wymaganych parametréw z pompy ciepta do pokrycia
zapotrzebowania na ciepto, pompy ciepta zastgpi zrédlo szczytowe, tj. istniejaca kaskada kottow
olejowych o mocy sumarycznej Q=320,kW.
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2.3. Charakterystyka technologiczna zrodta ciepfta.

Stosownie do wymaganego nosnika cieplnego 1 wymogéw technicznych stawianych
przedmiotowemu zrédhu ciepta projektuje sie¢ uktad wodny i glikolowy rozdzielone od siebie
wymiennikami ciepta. Zrédlo ciepta po stronie pomp ciepta do wymiennika (po str. glikolowej)
pracowa¢ bedzie w systemie zamknietym zabezpieczonym zgodnie z PN-B-02414:1999.
Zabezpieczeniem tym beda przeponowe naczynie wyréwnawcze i pompowy uktad utrzymywania
cisSnienia oraz dla strony glikolowej kompresorowy ukiad utrzymania ci$nenia oraz zawory
bezpieczenstwa zainstalowane dla kazdej pompy ciepta oraz wymiennikéw ciepta zgodnie z
schematem technologicznym. Odpowietrzenie uktadu realizuje poprzez odpowietrzniki automatyczne
z zaworem stopowym zlokalizowane w najwyzszych punktach instalacji. Dodatkowo dla kazdego
uktadu zaréwno wodnego jak i glikolowego ze wzgledu na duzy zlad instalacji przewiduje si¢ systemy
odgazowania prézniowego. System grzewczy po stronie pomp ciepta napelniany bedzie mieszanka
42% glikolu propylenowego. Caty system grzewczy wodny napetniany i uzupetniany bedzie woda
zmigkczong spelniajacg wymogi urzadzen grzewczych oraz obowigzujacej normy PN-C04607:1993.
Zmickczeniu podlega¢ begdzie woda pitna na etapie montazu instalacji lub dostarczona zostanie woda
uzdatniona z cysterny.

2.4. Dobor i charakterystyka urzadzen technologicznych.

2.4.1. Urzadzenia stabilizujgce cisnienie.

Projektowana instalacja grzewcza po stronie pomp ciepta zabezpieczona zostanie zgodnie z
wymaganiami PN-B-02414 1999 i WUDT-UC-WO0O-A/01:10.2003.

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wzrostem cis$nienia po stronie glikolowej realizowane
bedzie zaworami bezpieczenstwa 12” i ci$. otwarcia 6,0 bar dla pomp ciepta i wymiennika ciepta CWU
oraz 17 przed wymiennikiem ciepta CO od strony glikolowej. Zabezpieczenie instalacji grzewczej
przed wahaniami ci$nienia instalacji realizowane bedzie projektowanym ukladem opartym na
kompresorowym uktadzie stabilizacji ci$nienia z zbiornikiem podstawowym o poejmnosci V=180I.

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wzrostem cis$nienia po stronie wodnej realizowane bedzie
zaworami bezpieczenstwa 1” i ci$. otwarcia 3,0 bar przy buforach ciepta i wymiennika ciepta CO po
stronie wodnej. Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wahaniami ci$nienia instalacji realizowane
bedzie projektowanym uktadem opartym na pompowym uktadzie stabilizacji ci$nienia z zbiornikiem
podstawowym o poejmnosci V=400l oraz naczyniu wzbiorczym o pojemnosci V=200l PN6.

Na potrzeby zabezpieczenia instalacji przygotowania CWU dobrano nastgpujace zabezpieczenia:

- naczynie wzbiorcze V=1001 PN10

- zawOr bezpieczenstwa %4 przy wymienniku CWU, zasobnikach CWU oraz 1” na przytaczu wody
zimnej i ci$. otwarcia 6,0 bar — lokalizacja wg schematu technologicznego

2.4.2. Jakosé wody do napetniania i uzupetniania ztadu.

Woda grzewcza zasilajaca kotly i obiegi grzewcze musi spetnia¢ wymogi jakosciowe okre§lone w
normie PN93/C-04067 okre$lajacej parametry wody instalacyjnej oraz wytyczne urzadzen grzewczych
i pomp ciepta odno$nie wytycznych dla dopuszczalnej mieszanki glikolowe;.
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2.4.3. Pompy obiegowe instalacji grzewczych.

Dobér pomp obiegowych oraz ich dane techniczne 1 punkty pracy wg zatacznikdéw.

UWAGA:

W zwigzku 7z koniecznoscig sterowania pompami obiegowymi na istniejgcych obiegach
grzewczych istniejgce pompy obiegowe CO na rozdzielaczu projektuje sie jako nowe
posiadajgce styk 0-10V, umozliwiajgcy sterowanie 7z automatyki dostrarczanej przez
Producenta pomp ciepta.

2.4.4. Dobor wymiennikow ciepta

Wymiennik CO

Moc grzewcza: 274 kW

* czynnik po stronie pierwotnej: 42% glikol propylenowy

* czynnik po stronie wtérnej: woda uzdatniona

e parametry czynnika po stronie pierwotnej: 58/52°C (65/60°C)
e parametry czynnika po stronie wtérnej: 55/49°C (55/45°C)

* maksymalny spadek cisnienia: 15 kPa

Flansze przytaczeniowe DN100.

Pozostale parametry wg zatacznikdw.

Wymiennik CWU

Moc grzewcza: 91,3 kW

* czynnik po stronie pierwotnej: 42% glikol propylenowy

* czynnik po stronie wtdrnej: woda wodociggowa

e parametry czynnika po stronie pierwotnej: 58/52°C (65/60°C)
e parametry czynnika po stronie wtérnej: 55/49°C

* maksymalny spadek cisnienia: 24 kPa

Flansze przytaczeniowe DNS5O.

Pozostale parametry wg zatagcznikéw.

2.4.5. Dobor podgrzewacza CWU

Dobrano podgrzewacz CWU jednowg¢zownicowy o pojemnosci V=5001, o powierzchni
wezownicy mogacej przenies¢ moc 60kW, z kottéw olejowych o Tz=80C oraz drugi
podgrzewacz CWU bezwe¢zownicowy — zgodnie z schematem technologicznym.
Przygotowanie CWU z pompy ciepta odbywac si¢ bedzie w priorytecie z automatyki pompy
ciepta poprzez przelaczenie zaworu tréjdrogowego na wymiennik CWU. Wszystkie krdéce
przytaczeniowe podgrzewaczy CWU projektuje si¢ o Ssrednicy DN80, ponadto zasobniki
CWU powinny by¢ wyposazone w odpowiednig ilo$c tulei na potrzeby podiaczenia
czujnikow temperatury (w gornej 1 dolnej czesci zbiornika), wlaz rewizyjny oraz krociec
umozliwiajacy montaz grzatki elektryczne;.
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3. Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka.

3.1. Sterowanie pracq zmiekczacza wody i urzadzeniem do
stabilizacji cisnienia.
Urzadzenia pomocnicze takie jak urzadzenie do stabilizacji ci$nienia posiadaja wlasne

mikroprocesorowe sterowniki, ktore automatycznie steruja praca tych urzadzen. W urzadzeniu do
stabilizacji ci$nienia parametrem regulowanym jest ci$nienie w uktadzie grzewczym.

3.2. Pomiary miejscowe cisnienia i temperatury.

Oprécz pomiaréw zwigzanych bezposrednio ze sterowaniem praca urzadzen kotlowni, przewidziano
dodatkowo na poszczegélnych obiegach pomiary miejscowe ci$nienia i temperatury. Pomiary
ciSnienia przewidziano przed i za kazda pompa obiegowg, na rurociggu wody zimnej do stacji
uzdatniania wody i na przewodzie bezpieczenstwa taczacym urzadzenie stabilizujace z rurociagiem
powrotnym wody grzewczej. Zrealizowane one beda za pomoca manometréw technicznych
tarczowych wyposazonych w rurke manometryczng oraz kurek manometryczny. Zakres pomiarowy
manometréw od 0 ~ 1,0MPa.

Pomiary temperatury przewidziano na kazdym obiegu instalacji grzewczej, oraz na rurociagu
zasilajacym i powrotnym za sprzeglem hydraulicznym. Realizacj¢ tych pomiaréw przewidziano za
pomocga termometréw manometrowych tarczowych o zakresie 0 + 100° C.

Miejsce zabudowy termometréw i manometrow przedstawiono na schemacie technologicznym.

4. Warunki techniczne wykonania i montazu.

4.1. Rurociagi i armatura.

W projektowanej kottowni wystepujg rurociagi przewodzace nastepujace media:

- wode grzewcza niskotemperaturowa

- 42% glikol propylenowy

- wod¢ zmickczonag

- wode zimna

- kondensat

Przewody wody grzewczej wykona¢ z rur stalowych cienko$ciennych taczonych na zacisk. Jako
armature zastosowac kurki kulowe kolnierzowe oraz mufowe. Podparcia i zawieszenia rurociggéw
wykona¢ wg norm branzowych, wilasnej technologii wykonawcy orurowania wzglednie producenta.
Maksymalne odleglosci miedzy podparciami w zaleznosci od S$rednicy nominalnej rurociaggéw

WYNosza:
DN 15-1,50 m
DN 20-1,80 m
DN 25-2,20m
DN 32 -2,60 m
DN 40-2,70 m
DN 50-3,10m
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Przewody z medium glikolowym prowadzone w gruncie od pomp ciepta do rozdzielacza w pom.
kottowni, nalezy wykona¢ z rur preizolowanych. Elastyczne rury preizolowane, samokompensujace
sie. Przeznaczone do transportu wody grzewczej. Rury przewodowe: polietylen sieciowany (eval PE-
Xa PN6) maksymalna temperatura pracy 95°C, cis$nienie projektowe max 6 bar dla mieszanki
glikolowej. Izolacja: wielowarstwowa, elastyczna, wykonana z zamkni¢tokomérkowego spienionego
PE-X, odporna na starzenie oraz zintegrowana kolorowa wewnetrzna cze$¢ izolacji. Karbowana rura
ostonowa wykonana z PE-HD.

Rury dostarczy¢ w komplecie do prawidlowego montazu systemu rurowego. Rurociaggi prowadzi¢ z

spadkiem od pomp ciepta w kierunku rozdzielacza, co umozliwi ich odwodnienie, a zarazem
odpowietrzenie uktadu w najwyzszym punkcie przy pompach ciepta. Zaglebienie rurociggéw na
poziomie 1,2m.

Odprowadzenie skroplin z jednostek zewnetrznych pomp ciepta, nalezy wykona¢ rurami
preizolowanymi z kablem grzejnym i odprowadzi¢ do najblizszej studzienki kanalizacyjnej.
Odprowadzenie zasyfonowac.

UWAGA:

Wszelkie prace ziemne / wykopy wykonywaé recznie ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania
niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych.

Projektant nie odpowiada za instalacje wykazane na mapie do celéw projektowych. Nie jest jej
autorem.

4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja cieplna.

Urzadzeni typowe, montowane w zrddle ciepta takie jak pompy ciepta, pompy obiegowe i inne
urzadzenia winne by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producentéw tych urzadzen, a wszelkie
uszkodzenia powlok antykorozyjnych powstate w czasie ich transportu, sktadowania i montazu nalezy
usunad.

Rurociagi 1 ich konstrukcje wsporcze beda zabezpieczone przez wykonawce orurowania kottowni
zgodnie z instrukcja KOR-3A. Przed malowaniem powierzchnie zewnetrzne rurociagdéw i konstrukcji
stalowych nalezy oczySci¢ do II-go stopnia czysto$ci i1 nastgpnie 2-krotnie pomalowac farba
antykorozyjng podktadowa oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa.

Farby winne by¢ odporne na temperatur¢ do 100° C. Izolowaé nalezy wszystkie rurociagi, ktére
przewodza wodg o temperaturze powyzej + 40 ° C.

Izolacje termiczna nalezy wykona¢ z wysokiej jakosci otulin typ Termorock firmy Rockwool z
zastosowaniem ptaszcza ochronnego z blachy aluminiowej. Wykonawstwo i odbidr izolacji cieplnej
dokona¢ wg PN-85/B-02421.
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* Dane techniczne otuliny: - wspétczynnik przewodnosci cieplnej, k = 0.035 W/mK

z .. Srednica .
Grubos¢ izolaciji Producent Uwagi
przewodu
Otulina z  welny  skalnej
pokrytymi zbrojona folig
aluminiowa.
¢ Przy przejSciach
Dnl10 rzez przegrod
20mm na DN10 prees precerody
Dnl5 budowlane oraz na
20mm na DN15 . .
Dn20 skrzyzowaniach
20mm na DN20 Typ handlowy .,
Dn25 przewodow
30mm na DN25 .
Dn32 dopuszcza si¢
30mm na DN32 .
Dn40 stosowanie - 50%
40mm na DN40 . ..
Dn50 izolacji wg WT
50mm na DN50
DN65
65mm na Dn65
DN80
80mm na DN8O DN100 i wicces
i wigce
100mm na DN100 i wiecej el

4.3. Warunki montazu.

Calo$¢ robot montazowych kottowni musi by¢ wykonana zgodnie z Prawem Budowlanym,

obowigzujacymi normami, przepisami i zarzadzeniami oraz:

a) »Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom

11,
b) »Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i
olejowe”.
Montaz urzadzen i orurowania kotlowni winien by¢ wykonany przez firme wyspecjalizowana w tego
typu robotach.
Urzadzenia typowe musza by¢ zmontowane $cisle wg instrukcji fabrycznych i DTR tych urzadzen w
miejscach wskazanych na rysunkach projektu.
Po zmontowaniu instalacji rurowych, ale jeszcze przed ich zabezpieczeniem antykorozyjnym nalezy
przeprowadzi¢ wszystkie wymagane proby szczelnosci i ciSnieniowe na zimno oraz na goraco. Proby
te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z w/w warunkami technicznymi oraz normami:
- PN-92/M-34031,
- PN-64/B-10400 (przy odtagczonym naczyniu wzbiorczym),
- PN-B-02414:1999.
Wykona¢ ptukanie instalacji, probe ci$nienia.
Parametry pracy:
= Cisnienie maksymalne instalacji grzewczej po stronei glikolowej (po)=6,0 bar
= (Cisnienie pracy po stronie kotlowej i instalacji grzewczej — bez zmian — (po)=3,0 bar
Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed nalozeniem izolacji na rurociag.
Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociagéw i sprawdzié
zgodno$¢ z dokumentacja. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:
= temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30°C,
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= rurociag powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed préba,
= prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
= przed préba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyc¢,
= temperatura pomieszczen w momencie rozpoczgcia proby powinna by¢ ustabilizowana na
statym poziomie,
= w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ciSnieniem zabrania si¢ przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.
Po prébie szczelnoSci na elementach rurociagu i ztaczach nie powinno by¢ przeciekéw i roszenia,
spadek ci$nienia po p6t godzinnej obserwacji instalacji jest mniejszy badz réwny 0,06 MPa. Wynik
préoby mozna uznaé za pozytywny, jesli po kolejnych 120 min spadek ci$nienia nie przekroczy 0,02
Mpa.
Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociaggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny zgodnie z
instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy
petnym obcigzeniu. Wykona¢ pomiary przeptywdw i temperatur.

Przewody wykonane z rur stalowych czarnych, przed wykonaniem izolacji termicznej, nalezy oczyscic¢
do 2 stopnia czystosci i pomalowaé 2-krotnie farba ftalowo-silikonowa przeciwrdzewng z KOR-3A,
lub inng powtoka lakierniczg o odpowiadajacych parametrach technicznych.

Odwodnienie instalacji nalezy wykona¢ w najnizszych punktach instalacji, oraz przy kazdym naczyniu
wzbiorczym.

4.4. Wytyczne branzowe dotyczace technologii kottowni.

-Branza automatyki.
Sterowanie uktadem kaskady pomp wg odrebnego opracowania.

Regulator pogodowy realizuje funkcje :

- sterowanie pogodowe zrédiem ciepta (pompami ciepta) oraz przygotowaniem CWU

- ptynne sterowanie pracg pomp obiegowych

- uruchamianie pracy pomp wg aktualnego zapotrzebowania na moc

- wystanie sygnatu do istniejacego regulatora nadrzednego kaskady kotléw o
koniecznosci uruchomienia, tym samym pompy ciepta ulegajag wylaczeniu

- celem uniknigcia wpadania pomp ciepta w stan awarii przy pracy kotla,
przewiduje si¢ ich wylaczenie z pracy w okresie zimowym po okresleniu punktu
biwalentnego, w ktérym praca pomp ciepta bedzie nieekonomiczna, punkt ten
zaklada si¢ wstepnie przy temp. zewngtrznej Tz=5°C.

- sterowanie zaworem tréjdrogowym przetaczajacympodgrzew CWU z pomp ciepta.

Pozostale funkcje 1 parametry automatyki pomp ciepta wg zatacznika.

-Branza elektryczna.

Zrédto ciepta nalezy wyposazyé w komplet instalacii elektrycznych:

- zasilenie pomp ciepta zlokalizowanych na zewnatrz,
- o$wietlenie elektryczne pomieszczenia kottowni i sktagdu opatu 200Lx,
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- zasilanie skrzynki elektrycznej,

- zasilanie automatyki (regulatora),

- zasilenie pomp obiegowych (moc elektryczna pomp wg zatacznikéw),

- podiaczenie kabli grzejnych na odcinkach rurociaggéw odprowadzajacych skropliny z
pomp ciepta do studni kanlizacyjne;j,

- zasilenie pompy uzupelniajacej glikol w instalacji (obcigzalno$¢ styku uktadu stabilizacji
15W, podtaczenie wykona¢ przez stycznik w razie potrzeby),

- zasilenie uktadéw odgazowania prézniowego,

- zasilenie uktadéw utzrymania ci$nienia w instalacjach (pompowego i kompresorowego)

- zasilenie grzalek elektrycznych w zasobnikach CWU o mocy Q=2x12kW

Instalacja elektryczna w kottowni zabezpieczona jak dla pomieszczen gorgcych i
wilgotnych.

-BranZa budowlana.

-wykona¢ przebicia pod rurociagi — potwierdzi¢ mozliwo$¢ wykonania 6 otworéw
@250mm w S$cianie kottowni dla rur preizolowanych — wykona¢ odpowiednie
wzmocnienie w razie potrzeby,

-wykona¢ elementy podwieszenia rurociggéw,

-$ciany 1 strop pomieszczenia powinny by¢ gtadko otynkowane oraz pomalowane

na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci lub

wykafelkowane. Sciany i strop nalezy wykonaé z materiatéw niepalnych.

-podtoge nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych, nienasigkliwych i

antyposlizgowych ze spadkiem w kierunku wpustu podtogowego, wytrzymata na

uderzenia mechaniczne 1 nagle zmiany temperatury,

- wykonanie fundamentéw pod zewnetrzne jednostki pomp ciepla zgodnie z

wytycznymi producenta, ptyta fundamentowa:

. wykonana w odpowiednim podtozu o wysokosci ok 20 cm w stosunku do

otaczajacego terenu,

. zaopatrzona w uszczelke korkowg odpowiednio uszczelniong na catym obwodzie,
. ptaska, pozioma i zdolna do utrzymania 150% ci¢zaru roboczego maszyny.
. co najmniej 30 cm dtuzsza 1 szersza od maszyny,

- wykona¢ ogrodzenie pomp ciepta przed osobami niepowotanymi, jak réwniez dla
bezpieczenstwa przed dostepem uczniéw i dzieci (ogrodzenie, nalezy wykona¢ w
taki spos6b, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od jednostek zewngtrznych dla
ich prawidlowego 1 swobodnego serwisowania ),

- wykona¢ ogrodzenie akustyczne — wysokos¢ i1 rozwigzanie wg branzy arch.-
konstr.

-Branza wod — kan.

- doprowadzenie wody zimnej do stacji uzdatniania i zasobnikéw CWU

- odprowadzenie $ciekéw z umywalki nowa lokalizacja w pom. zasobnikow CWU

- odprowadzenie wody z wpustu podtogowego (istniejace).

KWIECIEN 2024 STRONA 12/ 16



4.5. Wentylacja pomieszczenia kottowni

Wentylacja pomieszczenia kotlowni - na potrzeby doptywu $wiezego powietrza dla wentylacji
og6lnej pomieszczenia oraz powietrza do procesu spalania bez zmian — nie ingeruje si¢ w obecny
sposéb wentylacji.

5. Pozostate zagadnienia zwigzane z budowa kottowni.

5.1. Wymogi p.poz.

Pomieszczenie kotlowni w zakresie bezpieczenstwa pozarowego musi spetnia¢ wymogi § 220
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002r. poz.690).

Wyposazenie pomieszczen kottowni w sprzet gasniczy zgodnie z przepisami dla tego typu
pomieszczen.

5.2. Zagadnienia BHP.

Kottowni¢ zaprojektowano zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zarzadzeniami 1 normami
uwzgledniajac przy tym wszelkie wymogi BHP a mianowicie:
- drzwi otwierane na zewnatrz pomieszczenia, posiadajace od wewnatrz zamknigcia

bezklamkowe otwierajace si¢ pod naciskiem,
- wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna,
- wymagane przejscia i dojscia do urzadzen,
- zabezpieczenie urzadzen i obiegdéw cieplnych przed wzrostem temperatury i ci$nienia,
- odpowiednie uziemienie urzadzen z napedem elektrycznym,
- zabezpieczenie przed poparzeniem przez izolowanie termiczne urzadzen i rurociagéw
przewodzacych wode o temperaturze > 40° C,

5.3. Obstuga eksploatacyjna.

Projektowane zrédlo ciepta ze wzgledu na obstuge kottéw olejowych nie jest w pelni
zautomatyzowane i wymaga stalej obstugi, uktad pomp ciepta jest uktadem zautomatyzowanym i
wymaga jedynie ograniczonego nadzoru przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw.

5.5. Obowiagzki wykonawcy.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi w szczeg6lnosci dostawa materialéw i urzadzen, potrzebnych do
wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz)
wszelkich materiatéw iurzadzen wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszacymi
potrzebnymi do wilasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych
parametréw pracy oraz umozliwiajacymi wiasciwe funkcjonowanie i obstugg instalacji.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie:

1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

2. Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz
ponowny montaz elementéw instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia
innych prac po zainstalowaniu odno$nych elementéw instalacji (np. demontaz grzejnikéw na
czas budowlanych prac wykonczeniowych, o ile zostaty wczes$niej zainstalowane).
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Demontaz starego kotta WULKAN wraz z pomostem.

Kontrolg istniejacych linii rzednych wysoko$ciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych
na rysunkach z wymiarami wystepujagcymi w naturze wraz z koordynacja z istniejacymi
instalacjami.

Przeprowadzenie wymaganych préb i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich
wynikéw.

Plukanie i napelnienie instalacji odpowiednimi mediami.

Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw
Inwestorowi (w szczegdlnoSci pomiaréw przeptywoéw, wydatkdw, cisnien, temperatur,
wilgotnos$ci, pozioméw glosnosci oraz analiz wody).

Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekt¢ parametréw i oprogramowania
systemu automatycznej regulacji na podstawie pomiaréw parametréw dziatajacych instalacji
sanitarnych, doprowadzenie instalacji do osiggni¢cia wymaganych parametrow pracy).

Przeprowadzenie niezbednych proéb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
wladze lub instytucje.

Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucji.

Wspdtprace i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie
wyposazania wzorcowych pomieszczen.

Przedstawienie na zadanie Inwestora lub jego stuzb do zatwierdzenia probek stosowanych
materiatéw, wyposazenia instalacyjnego i elementéw instalacji, jezeli jest to wymagane
przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

Udzial w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

Uzgadnianie rob6t z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych
branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

Jezeli nie uzgodniono inaczej kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych
otworéw /przebi¢, do przeprowadzenia instalacji w Scianach zelbetowych do wielkosSci
300 x 300 mm /lub @300 mm oraz odpowiednich otworéw w §cianach niekonstrukcyjnych.

Wykonywanie konstrukcji lub podestéw montazowych pod wszelkie urzadzenia mechaniczne
zlokalizowane w pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych pod urzadzenia i instalacje na
dachu budynku i w szybach instalacyjnych. Prace te musza by¢ prowadzone w uzgodnieniu

z nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegdélnych robét budowlano-
konstrukcyjnych.

Wykonanie uszczelnien wszelkich przej$¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze
sztuka budowlang.

Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez §ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi (dopuszczeniami)

i instrukcjami wykonywania tego typu przej$¢ (odpowiedni spos6b montazu klap p.poz. na
kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przej$¢ przewodéw instalacji grzewczych,
chtodniczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).
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19.

20.

21.

22.

23.

a)

b)

c)
d)

e)

g)

h)

Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostony tlumiace, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki thumigce, odpowiednie elementy izolacyjne,
antywibracyjne i thumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie
odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementow instalacji sanitarnych oraz zastosowanie
odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu. Wszelkie punkty
styku instalacji z konstrukcja budynku musza by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajacy
powstawanie hatasu i przenoszenie drgah z instalacji na budynek.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujacych szkolenie.

Gwarancj¢ prawidtowego funkcjonowania poszczeg6lnych instalacji, jak i ich elementéw
w calym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentéw
urzadzen.

Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujagcym si¢
stale w biurze budowy wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajacych informacji
dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajacego obstugi

w stropach podwieszonych).

Przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji
obejmujace w szczegdlnosci:

Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu
Wykonawczego.

Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematéw) sporzadzone na podstawie
egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajace
rzeczywiste rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu
(w szczegdlnosci elementéw odcinajacych i regulacyjnych), a takze aktualne wielkosci
(przeptyw, typ urzadzenia, etc.).

Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materiatéw i urzadzen.

Pelna liste (zawierajaca dane adresowe) dostawcéw (producentdw) urzadzen zainstalowanych
w obiekcie oraz dostawcdw czesci zamiennych.

Atesty, certyfikaty zgodnoSci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementow instalacji, w stosunku do ktérych jest wymég dostarczenia takich dokumentéw.

Plan przegladéw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji, zaréwno wykonywanych
przez obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi
adresowymi odnosnych serwiséw),

Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty
i oprawionych schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze
schematami wszystkich urzadzen, gléwnej armatury.

W wypadku takiego zadania, ze strony Urzgdu odbierajagcego budynek, Projekt
Powykonawczy musi uzyska¢ opini¢ rzeczoznawcOow d/s zabezpieczeh przeciwpozarowych,
Sanepid i BHP w zakresie szczegdtowych rozwigzan oraz zastosowanych urzadzen

i materiatéw oraz potwierdzajacg jego zgodno$¢ z uzgodnionym Projektem Budowlanym.
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Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstugi i1 eksploatacji powinny zostaé
przekazane w jezyku polskim w formie spdjnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych
spisami tresci i opisami umozliwiajagcymi jednoznaczne okreSlenie zawartosci poszczegdlnych
elementéw tych opracowan oraz ich latwe odnalezienie i jednoznaczna identyfikacje. W zadnym
wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moze si¢ ogranicza¢ do zbioru instrukcji poszczegdlnych
urzadzen.

5.6. Uwagi koncowe.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacja projektowa. Rysunki powinny by¢
rozpatrywane tacznie z opisem technicznym i zestawieniem materiatéw. Informacje zawarte na
rysunkach, w opisie technicznym i w specyfikacji materialéw umozliwiaja zapoznanie si¢ ze specyfika
budynku i zastosowanych w nich rozwiazaniach instalacyjnych oraz wymaganymi standardami.
Podstawe do wykonania wszelkich instalacji stanowi projekt wykonawczy. Wszelkie instalacje nalezy
wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,,Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢
Budynki i Ich Usytuowanie” [II], innymi obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami
powotanymi w obowiazujacych przepisach, normami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie
Budowlanym, Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal oraz ich pdzniejszymi zmianami oraz
zgodnie ze sztuka budowlang. Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych,
aktualnych Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatéw Zgodnos$ci wszystkich zastosowanych
materialéw i1 urzadzen — zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami. Wszelkie urzadzenia oraz
narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE lub znakiem budowlanym - zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi przepisami. W czasie prac nalezy zapewni¢ spelnienie wymagah przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, przepisow sanitarnych, przepisOw dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych i innych. Wszelkie
prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy si¢ wymaganymi
uprawnieniami.
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