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D-00.00.00. Wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach zadania ,Przebudowa drogi gnjiNne706016S - ul. M§liwskiej w miejscowdci Lysiec,
gm. Starcza”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robét jak w pkt. 1.1

1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogélne, wspdlne dla robotgipgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w ki

Nazwy i kody robét budowlanych

45000000 — 7 Roboty budowlane
45100000 — 8 Przygotowanie terenu pod bugdow
45111200 — 0 Roboty w zakresie przygotowania tepod budow i roboty ziemne
45111230 — 9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45112000 — 5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112100 — 6 Roboty w zakresie kopania rowéw
45112210 — 0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45112730 — 1 Roboty w zakresie ksztattowania diggtdstrad
45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszemigletnych obiektéw budowlanych lub icheéa oraz
roboty w zakresie irynierii lagdowej i wodnej
45230000 — 8 Roboty budowlane w zakresie budowgcigméw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywaniedru
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rggioi do odprowadzanixiekow
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, funddaveania oraz wykonywania nawierzchni autostradgd
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233129-9 Skrzyowania drdg
45233161-5 Roboty budowlane w zakresirzek pieszych
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drog dojaydb
45233320-8 Fundamentowanie drég

1.4.Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodtsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdigehiypostoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz zelsmi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakéczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony pieagia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanychzsty do notowania
zdarzé i okolicznagici zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej pauoizy Inzynierem/  Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru, Wykonawrojektantem.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru - osolvgmieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - Cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - Osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
Korona drogi - Jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdrtikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - Uklad warstw nawierzchinaz ze sposobem ich pokenia.
Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.
Korpus drogowy - Nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
Koryto - Element uformowany w korpusie drogowym &cutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Ksigzka obmiarow - Akceptowany przez Zyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zészy
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robo6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgmiznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Laboratorium - Drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

Materiaty - Wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumeitpopjektovy i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - Warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania ofg@n od ruchu na podie

g;runtowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

8 Warstwa écieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdgga s miedzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdea do wyrdéwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej

nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa mie

sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me

ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

" Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawiera warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

9 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym azdéem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do

~ warstwy nawierzchni lgcej powyej.

Y Warstwa odsczajca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

Niweleta - Wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - MST, wiadukt, estakada, tuneldkkadla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - Droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgod®dé - Zgodnaé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijesi przedziat

tolerancji nie zostat okétony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot

budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami granicznymi paeted przeznaczony do umieszczania w nim drogi yzaviych

Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy isoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urgdzea chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

Pobocze - G&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazadw, umieszczenia udzer organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podiaze nawierzchni. - Grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podiaze ulepszone nawierzchni - Gérna warstwa pazaitderaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - \&kie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru, wnfite pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub

innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizycz¢@yba autorem dokumentacji projektowej.

Przedsjwzi¢ccie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego aqm#nia drogowego Iub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego

pofaczenia.

Przepust - Budowla o przekroju poprzecznym zagtkm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - Elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlagdwdwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna - Dzieto ludzkie, stamowiutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga,

kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - ¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przyczétek - Skrajna podpora obiektu mostowegozéMektada sie z petnejsciany, stupédw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

Rekultywacja - Roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

b)

©)

d)

e)

4
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Rozpktosé teoretyczna - Odlegéé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.
Szerokd¢ uzytkowa obiektu - Szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy kosztorys - Wykaz rob6t z podaniem ichdia(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - Teren udegniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odegbng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robo6t zwjzanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynri@i na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1.Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adrmsiracyjnymi, lokalizag i wspotzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziglfi@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru Ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezznaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

2.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektowy

dokumentagj wykonawcz (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.
2.3.Zgodnosé robot z dokumentacy projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkoweokuinenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru staiypo czes¢ umowy, a wymagania olkiiene w chaéby
jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich wanosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bteddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihilnzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru, kt@wodejmie decyzj o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W pegju rozbienosci, wymiary podane na finie g
wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedns uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialow ereéntéw budowli musgz
wykazywa& zgodndé¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.4.Zabezpieczenie terenu budowy
« Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”).
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru Ostatecznego robaét.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdezn drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania byd® zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biegco aktualizowany przez WykonagcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory$wiatta Ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgga ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni staeuwki widocznéci w dziea i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpiecaistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne guizenia
zabezpieczare kxdg akceptowane przezyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorwamd przez umieszczenie, w miejscach isdlach

okreslonych przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tabhformacyjnych, ktorych t€ bedzie

zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tedlinformacyjne bdg utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen

kontraktovg.

« Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu za do

zakmczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczgje, w tym:

ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki Ostrzegawcze oraz wedeeinnesrodki niezlzdne do ochrony

rob6t, wygody spoteczioi i innych. W miejscach przyleggjych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyranie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyyriierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracgych przy realizacji robdét,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnianynzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem

nadzoru. Podczas prowadzenia robot ziemnych pragalzdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykocaw

zobowhnzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszezepon samochodowych ktére skutecznie wyeliminuj
nanoszenie na nawierzchrézdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie mgtrumieniem wody lub sgronym
powietrzem).

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogdiem w spos6b uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzorwamd przez umieszczenie, w miejscach isdlach

okreslonych przez layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tabhformacyjnych, ktorych t€ bedzie

zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tedlinformacyjne bdg utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji roli¢dszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

2.5.Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

e utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

+ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢sdo przepis6w i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

« lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéwmdgdiojazdowych,

« $rodki Ostranaosci i zabezpieczenia przed:

0 zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

0  mozliwoscig powstania pzaru.

2.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca d¢ulzie utrzymywd, wymagany

na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny ¢pgrzeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyonaah w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed

dostpem os6éb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym

jako rezultat realizacji robét albo przez persdgkonawcy.
2.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia. Nie dopuszczasi
uzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego, olmego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadauyte do robét bda miaty aprobat technicza wydary
przez uprawniofm jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko. Materiaty, ktore asszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zakaiczeniu robdt ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgocd:

na wycie tych materialdw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wayt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie

spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

2.8.0Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdldeych wigcicielami tych urzdzean potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Zamawigggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapievtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowdzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegfwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i d#e lokalne o zamiarze rozpgcm robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawbazzwlocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i zainteresowane wltagizz lrdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoreagdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierkaiemi i uradzean podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawgizggo.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powoddgy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wiasga i drog wewrtrznych.
Jednake, ani lrzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamiajacy nie lpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

2.9.Ograniczenie obcazen osi pojazdow
Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealléeledne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo faddiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie bdzie powiadamiat Il#yniera/Kierownika projektu/inspektora nadzoru. zynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru me polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie d¢ala dopuszczone néwiezo ukaxczony fragment
budowy w obegbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.10Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzed@aprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiecrswa
publicznego. Uznaje gize wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2.11.0chrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty | wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez myniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca ¢dzie utrzymywd roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymari@inmo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowadjielementy byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru Ostatecznegosli&Vykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru paemrozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.12 .Stosowanie s do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére & jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami itizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub uradzeh uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o mhodziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne
odnane dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryjéykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@gji dostarczonej przez dgniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

2.13 Roéwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotare kenkretne normy i przepisy, ktére spethianap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nompnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepmsypanstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevacjowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.zRiée pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
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zamiennikami musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedicone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.14 Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdab uwazane za wilasni@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i fgpswa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po udggeniu z Zamawiacym i Wykonawag ustali wydhizenie
czasu wykonania robét i/lub wysalkwoty, o ktdg nalezy zwickszye cere kontraktove.

2.15 Niewypaly i wybuchy
W razie ujawnienia w czasie wykonywania rob6t zigoimniewypatéw lub przedmiotéw trudnych do iderkwfji
nalezy wszelkie roboty przerwaa miejsce niebezpieczne ogradziapisami ostrzegawczymi. O znalezieniu
niewypatu lub przedmiotu trudnego do zidentyfikoveanaley poinformowa wiasciwy organ.

2.16.0chrona zabytkow
W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych g¢akiolwiek przedmiotéw posiadgjych cechy zabytkow
nalery zawiadomt o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkdw.

3. MATERIALY .

3.1. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuotel wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzomymagane dokumenty przed rozpedem eksploataciji
zrodta. Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoralo zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow admmamfit paistwowe] i
samoradowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszt tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okzg si¢ potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych ¢ra
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu robét, bdz odtransportowane
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. \Wszysdpowiednie materiaty pozyskane z wykopow eraitie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentactowy kpda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaimowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybi® uzyska na to pisemanzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Eksploata¢iédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

3.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione w
miejscu wskazanym przez Zyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. éliJe Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy ngyaie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktoérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostandpowiednio przewartoiowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdajsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

3.3.Wariantowe stosowanie materiatlow.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swo
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeg/ciem tego materiatu, albo w okresie Ziaym, jéli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. gy i
zaakceptowany rodzaj materialu nie z@o by pd&zniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

3.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy ¢olag one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoub Ipoza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
3.5.Inspekcja wytworni materiatow.
Wytwornie materialdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
w celu sprawdzenia zgod§mw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflaterialtbw mog byc
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pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji

okreslonej partii materiatow pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz

by¢ spetnione naspujace warunki:

« Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekgp

* Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

e jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zelem@ dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych
miejscach.

4. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien

odpowiadé pod wzgtdem typow i ildéci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimacji robot,

zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru; wzypadku braku ustate w

wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachryniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Zprbedacy

wtasnacia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotov do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzorukopie dokumentéw

potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane

przepisami. Wykonawcaehzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru cosw zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru, nie aeoby pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgmzez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyakfikowane i nie dopuszczone do robo6t

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takisfodkéw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych rob6t i wikgkiwosci przewaonych materiatow. Liczbasrodkéw transportu powinna

zapewnié prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach

Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru,asntinie przewidzianym umoyw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdygldbspeti& wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw faianych parametrow technicznycérodki transportu nie spetnigje

tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pedrunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bkdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdhrterenu budowy. Ponadto Wykonawca zohpany jest

do oczyszczania két pojazdéw wygzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych

materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéia dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem

organizacji robot opracowanym przez Wykonawaraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanetody wykonywania robot. Wykonawca jest

odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie zngczenie wysoki wszystkich elementéw robét zgodnie z

wymiarami i rzdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pgmie przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusungte przez Wykonawg na

wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych

Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Irtyniera/ Kierownika projektu/Inspektora

nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidtinaa ich doktadng:.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru datye akceptacji lub odrzucenia materiatow i

elementow robét ¢ula oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive

ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziiynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru

uwzgledni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wgstijace przy produkcji i przy badaniach

materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvsge na rozwzamn
kweste. Polecenia layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powirby¢ wykonywane przez Wykonawc




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu/lnspektora nadzoru, pgabzba zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakosé
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru &® zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robdt zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam choee, Irzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustadikj zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzordwiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ¢drie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki
bada, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natyclasti wstrzyma zycie do robét badanych materiatow
i dopuéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aniateriatow ponosi Wykonawca.

7.2.Pobieranie prébek.
Probki kxda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdiy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
bada.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgdrie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Probki dostarczone eprzWykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor nadzorgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepy
przez Ireyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Na zlecenie Ilayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wykwmta kdzie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym preiqpekoszty te pokrywa Zamawigy.

7.3.Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luddnia. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji tyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.4.Raporty z badan.
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/ Kierownikowi projektu/lnspektorowi nadaorkopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.
Wyniki bada (kopie) leda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoruna
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

7.5.Badania prowadzone przez liayniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest apniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
badania materialdw w miejscu ich wytwarzania/poryskia, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powiniepobier& probki materiatdw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swodj koszt. z& wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze giytacznie na wlasnych badaniach przy
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ocenie zgodniei materiatow i rob6t z dokumentacprojektovs i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawg.
7.6. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru seodopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
- certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
» deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
o Polslky Normg lub
0 aprobad technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacj.
i ktére spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robét
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzaru
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetrjaych wymaga beda odrzucone.
7.7.Dokumenty budowy.
7.8.1. Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dddeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietgisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy §rla czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebg¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:
e dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowe;j,
e dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
e terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
e przebieg robét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,
e uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
« daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
e Zzgloszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajgcych zakryciu, cgsciowych i Ostatecznych odbiorow
robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
< dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
e dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
« dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedgd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzodo ustosunkowaniacsi
Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpisalo dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do
ustosunkowania &i Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnfe do wydawania polege
Wykonawcy robét.
7.8.2. Ksizka obmiaréw.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw robaét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadze si sposéb eigly w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.
7.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

11



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny yudosgpnione na
kazde zyczenie Iityniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.8.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach 0, 0, 0, gpajace dokumenty:
e pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
« protokoly przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
«  protokoty odbioru robot,
e protokoly z narad i ustate
« korespondenejna budowie.
7.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowye¢la zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiafgego.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Ireyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminimiabu, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru leda wpisane do ksgizki obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od oboyzku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru nape.
Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy Iub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawci
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
8.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw.
Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.
Jeli ST wiasciwe dla danych robé6t nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
8.3.Urzgadzenia i sprat pomiarowy.
Wszystkie urzdzenia i spregt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.
8.4.Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary keda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétaled w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgh przeprowadza iw czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajch zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami lub danymi
uzyskanymi z programéw komputerowych wspomagaih projektowanie umieszczonymi na karcie gKsi
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rpogy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
e odbiorowi czsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
9.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegagcych zakryciu.
Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.
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Odbiér robot zanikagych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej cezsci robdét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem layniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Gutbicdzie przeprowadzony niezwiocznie,

nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikeolrdi powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu/lnspektor nadzoru na paige

dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav

konfrontacji z dokumentagijprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
9.3.Odbidr czesciowy.

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robdt dokonuje

sic wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. @dbiobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu/Inspektor

nadzoru.
9.4. Odbior ostateczny robot.

9.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbidr Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéstpgo wykonania robdt w odniesieniu do ichédip jakasci i

wartasci.

Caltkowite zakdczenie rob6t oraz gotowd do odbioru Ostatecznegogdrie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadongm na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Odbiér Ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru z&aenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w

punkcie 9.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezorez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisjdigdagca roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie

przediaonych dokumentéw, wynikéw bafdla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robot z

dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru Ostatecznego robot komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét

zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeavych lub robét uzupeiagych w warstwiecieralnej

lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatagyjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego

wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésizeo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostaégm robot jest protokét odbioru Ostatecznego trobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowénastpujace dokumenty:

e dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

» szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

» deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

e opinig technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robét wiécicielom
urzadzen,

« geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

* kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niegogotowe do odbioru

Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Wykonawca nazadanie Zamawiajcego przygotuje ogbrng dokumentag odbiorows na potrzeby zgtoszenia

zakaczenia rob6t do Nadzoru Budowlanego.

Wykonawca oprécz wersji papierowej przygotuje wersjektroniczg (na zadanie Zamawiajcego) w razie

potrzeby.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.
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9.5. Odbior pogwarancyjny.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydir@wihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwvzgbdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.
10. Przepisy zwhzane
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).
2) Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380oz. 1555).
3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).
4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dowth (Dz.U..z 2004 r. Nr. 92, poz.881).
5) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgoglip
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodioi, oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (DANr 92, poz. 881)
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysggiowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaiciowych w ramach realizacji zadania
.Przebudowa drogi gminnej Nr 706016S - ul. §ihwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz polzenia
obiektow irzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania ossyt, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. MATERIALY

3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2.Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégb okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczonea pgraniq robot
ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow malestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m. Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2.Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty$ray stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kitw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow. W opaeimaterialy dostarczone przez Zamawgago,
Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinnydwykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktow
gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmine terenu istotnie #@ig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Zyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.
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Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne traspunkty pdrednie osi trasy
musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzymiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny ochkowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane za przez Zamae&gjo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieazo dalszego prowadzenia robdt, to zestare odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pamwia konieczne dla prawidlowej realizacji rob6taialdo
obowigzkow Wykonawcy.

6.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tragypunktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by zastabilizowane w sposob trwaly, prziyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowhzane do punktdw pomocniczych, pabmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomicdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza
500 m. Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynd&00 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskowinna by
odpowiednio zmniejszona, zalée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zalary¢é w postaci stupkdw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grerw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzdne reperow roboczych naleokresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawizaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

6.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagijprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.
O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie aglazy¢ materiatdw wymienionych w pkt 3.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganaioot.

6.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenégajojektows oraz w miejscach wymaggych uzupeienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzymiera.
Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nate
stosowé w przypadku nasypow o wysode przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh&t
miedzy palikami lub wiechami natgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagcj projektow.

6.6. Wyznaczenie potaenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdétmoprzyczotkow i filarow

mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawierta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Padaie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w
punkcie 6.4

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

7.2.Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@diowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.rfar robét zwgzanych z wyznaczeniem
obiektow jest cgécig obmiaru robdt mostowych.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt. 9.
9.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegre Wykonawca przedktadazynierowi.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrocd przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
11. PRZEPISY ZWI AZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywamac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysal@mowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgiciowe, GUGIK 1979.
6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUIER83
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D-01.02.02. Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zZwigzanych ze zdgiem warstwy humusu w ramach realizacji zadaniazgBudowa drogi gminnej Nr 706016S -
ul. Mysliwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dl@orze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych ze zdgiem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawizyc

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. MATERIALY
Nie wysepuja.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.Sprzet do zdjecia humusu.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu nalg stosowa: réwniarki, spycharki, topaty,
szpadle i inny spez do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jest #live, koparki i samochody samowytadowcze - w prailpatransportu na
odlegtas¢ wymagaijca zastosowania takiego spta.

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport humusu.
Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 6.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &wpczyszczony z humusu i/lub darniny.

6.2. Zdj ecie warstwy humusu.
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fmejszego aycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innyctynndci okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinn@ kyykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora.
Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppthalV wyjtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystamzzajdla prawidlowego wykonania rob6t, weghie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grukd warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.
Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz wyéh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Ihkspe.
Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu powinnatagodna z ustaleniami dokumentacji projektowejgkazana
przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu gpeivania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndaci zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.
Zdjety humus naley sktadowé& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeikeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadow i bémxinio po nich, aby unilgd
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g06Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

7.2.Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny.
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu oraz darniny.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
«  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
11. PRZEPISY ZWI AZANE
11.1 Normy
1) PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wjami i badania.
2) Wymagania i badania
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D-01.02.04. Rozbidrka elementow drdg, ogratlzerzepustow

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robdét zwjzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodiei przepustow w trakcie realizacji zadania
»Przebudowa drogi gminnej Nr 706016S - ul.syskiej w miejscowdci Lysiec, gm. StarcZa
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- nawierzchnia z kruszywa
1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okiétenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygee robot.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, palav SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET.
3.1. Ogdélne wymagania dotycace sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzet do rozbidrki.

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw meze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
e spycharki,

« ladowarki,

e zurawie samochodowe,

* samochody gizarowe,

e zrywarki,

« mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

» frezarki nawierzchni,

e koparki.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki.

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych.

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflzgrzepustéw obejmuajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST i wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaegjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru mge polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw& mechanicznie lub¢cznie w sposob okéony w SST i przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

- odkopania przepustu,
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje stlzyské, w sposdbgczny lub mechaniczny,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamathpowtdérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.
W przypadku robét rozbiérkowych ogrodizealery dokona:
- demonta przset,
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje stzyska, w sposébgczny lub mechaniczny,
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- demontau elementéw prefabrykowanych,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamielpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.)

i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stsig wtasnaciag Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozhbiérce elementéw drégrodzé i przepustdw znajduge s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ siwykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych.

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.01.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég, wpustow i ogrodizgst:
dla nawierzchni, podbudéw - m2 (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrze, ogrodz#, barier i pogczy - m (metr)

dla przepustow i ich elementéw prefabrykowanych (nmetr).

dla elementéw betonowych - m3 (metr &denny),

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
9.2.1. Rozbidrka warstw nawierzchni:
Sktadniki cenotworcze:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
* rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
» zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
e wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
9.2.2. dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:
« odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
e wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
9.2.3. dla rozbiorki przepustu:
« odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatiie,
e rozebranie elementow przepustu,
« sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
e zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
» zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zegczeniem do uzyskaniazsl,00,
e uporzdkowanie terenu rozhiérki.

10.PRZEPISY ZWI| AZANE.

10.1.Normy.

1) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

2) PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

3) PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia.

4) PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngagoogélnego stosowania.

5) PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggmnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
6) PN-H-93401 Stal walcowana.gkowniki rownoramienne.
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7) PN-H-93402 Ktowniki nierdownoramienne stalowe walcowane nagor
8) BN-87/5028-12 Gwgdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ogtym i kwadratowym.
9) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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D-01.03.02. Zabezpieczenie linii podziemnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem zabezpieczenia podziemnythehergetycznych i teletechnicznych w
ramach zadania ,Przebudowa drogi gminnej Nr 706018l. Mysliwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z zabezpieczeniem
kablowych linii elektroenergetycznych, kolidaych z planowaminwestycy. W zakres robét wchodzi:

» Obstuga geodezyjna — wytyczenie lokalizacji zabezgpanych linii kablowych,

 Wykonanie przekopéw kontrolnych w celu doktadnedwedienia zakresu wymaganego zabezpieczenia

linii elektroenergetycznych,

* Rozbiérka istnigjcych warstw nawierzchni, w przypadku przebiegu kablowej pod drog,

*  Wykonanie wykopu pod montaur ochronnych,

*  Montaz dwudzielnych rur ostonowych,

e Zasypanie wykopOw z ubiciem i zgggczeniem gruntu.

e Uzupetienie warstw nawierzchni, w przypadku preghilinii kablowej pod drag
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wietb/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle gtznie z osprgem, utczone na wspdlnej trasie 4dzace
zaciski tych samych dwéch udzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3. Napicie znamionowe linii - napcie micdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbvat.
1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonyahigczenia, rozggkiania lub zakaczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utona wzdtd kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktbrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jgkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozguizenia
podziemnego.
1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vdigtm odlegté¢ miedzy linig kablows, urzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyjm itp. jest mniejsza ai odleglé¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezapcych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm&ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkznego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e#ci przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.
1.4.12. Pozostate okienia podstawowegszgodne z norm [1] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
1.5. Ogélne wymagania dotygee robot

Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygee materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury ostonowe

Rury ochronne powinny Ry wykonane z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzygdlt mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrym Rury ochronne powinny bylostatecznie wytrzymate na
dziatanie sikciskapcych, z jakimi nalgy si¢ liczy¢ w miejscu ich ut@enia.

Do ochrony istnigjcych kabli elektroenergetycznych nalezastosowarury ochronne dwudzielne typu ,,A 160
PS”. Zastosowane rury ostonowe powinny agodne z PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 [9].

Rury naley przechowywda na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsczabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. W przypadku magazyaroav rur przez krotki czas m@dgy¢ one ul@zone na
otwartym terenie w stosach na padigtaskim.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego sptm, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tyabbot, jak te przy wykonywaniu
czynndci pomocniczych oraz w czasie transportu, diatéu i wytadunku materiatéw, spta itp.
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Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyské& akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu
powinna gwarantowa wykonanie rob6t zgodnie z zasadami élomymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach liyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygee transportu

Ogolne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport rur ochronnych

Rury przewozi s dowolnymi srodkami transportu wygtznie w pot@geniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatladowania do wagobusimochodu etarowego wgcej niz jednej
partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezone przed przesuwanieng pirzez
podklinowanie lub inny sposéb.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny &yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegoélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy.

Rozpoczcie prac winno b§ poprzedzone wytyczeniem przez uprawnionego geodets kabli podlegagych
zabezpieczeniu. Przed przysieniem do prac ziemnych nalewykona przekopy kontrolne w celu olglenia doktadniejszej
lokalizacji i gkbokasci linii podlegaacych zabezpieczeniu. Przekopy kontrolne halgykona na gebokas¢ 1,5m lub minimum
na gkbokas¢ kolidujacego uzbrojenia, szeroé@ 0,5m i diugdci minimum 1m.

Wykopy pod rury ochronne dwudzielne, nglevykonywa bezwzgédnie recznie, zwracajc szczegélg uwag: na izolacg
kabla. Dlugé¢ wykopow winna by nieco ni dtugas¢ rur ostonowych. Diug& projektowanych rur ostonowych powinnacby
tak dobrana, aby wystawata minimum po 0,5m pozavéaaik drogi, kraveznik zjazdu na posesjlub krawedz pobocza.
Dlugos¢ rury ochronnej podano na planie sytuacyjnym.

Wykopy kontrolne i wykopy pod rury ostonowe natewykona z naturalnym lub sztucznym zabezpieczeniaian
wykopu. Naturalnym sposobem zabezpieczenjas@any ze skarpami. Sztucznym zabezpieczeni@mn wykopu jest
umocnienie za pomaaleskowania. Wykonanie przepustu na isguign kablu energetycznynetizie polegato na:
¢ bardzo delikatnymecznym odkopaniu zabezpieczanego odcinka kabla,

e oczyszczeniu kabla z ziemi,
« utozeniu go w linii prostej na gbokasci minimum 0,8m od projektowanej nawierzchni drogi,
e  zalazeniu na kabel rur ostonowych dwudzielnych,

Tak wykonany przepust nalezabezpieczy, nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutani iank uszczelniajca
przed zamulaniem i wnikaniem ciat obcych.

Po zakaczeniu prac mont®wych przysipic mozna do prac zwizanych z zasypaniem wykopow, ubiciem i
zag:szczeniem gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zalagonej jakdci wykonywanych robdét przy zabezpieczaniu
sieci elektrycznej.

Wykonawca ma obowkek wykonania peinego zakresu hada budowie w celu wskazaniaynierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanychbdo z dokumentagj projektovs oraz wymaganiami
SST.

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiaidormzyniera o rodzaju i terminie
badania
6.2. Zabezpieczenie elektroenergetycznych kablowychdiamnych
Kontrola jakéci wykonania zabezpieczenia elektroenergetyczniyditkablowych ziemnych polega na
sprawdzeniu:
*  Gkbokacici posadowienia zabezpieczanego kabla,
»  Sposobu wykonani zabezpieczenia linii kablowyctanirdwudzielnymi,
» Sposobu zabezpieczenia rur ochronnych przed zamuolarnwnikaniem ciat obcych.
6.3. Ocena wynikow bada

Jaka¢ robot oraz elementy, ktére w wyniku przeprowadzdnpada otrzymaty ocea ujemry, powinny by

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robdt dokorfanalezry w oparciu o dokumentacjprojektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednostik obmiarowg zabezpieczenia linii elektroenergetycznej jestrijmei.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inwestora zg

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Po wykonaniu zabezpieczenia kabli elektroenergetydz, Wykonawca zobowzany jest dostarczy
Zamawiagcemu hasfpujace dokumenty:

- projektows dokumentagj powykonawcai,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikagych,

- ewentualp ocere robét wydan przez zaktad energetyczny
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platna¢ za jednosti obmiarovs nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producentagdzer, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania robot obejmuje:

* roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robaét,
e przygotowanie, dostarczenie i wobudowanie materiatow
e odlgczenie i demontakolidujgcego odcinka linii kablowej,
« wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

10) PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryKable i przewody

11) PN-HD 621 S1:200Xable elektroenergetyczne o izolacji papierowejowfpce metalowej na nagmie
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV -- Ogolne wymagania i badania

12) PN-EN 1329-1:200Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(ckiominylu)

13) PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkteé wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. G#¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

14) PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamkteé wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. G#¢ 2: Tolerancje, wymiary i wiellizi statyczne.

15) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥#gania i badania.

16) PN-EN 60674:1-6:2002 Folie z tworzyw sztucznychcdtw elektrycznych.

17) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowych. Piasek

18) PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacgfngo prowadzenia przewodéw. €8¢ 1: Wymagania
ogo6lne

10.3. Inne dokumenty

19) Przepisy budowy ugrdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

20) Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naotvych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r

21) Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r

22) Zarzdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabl
elektroenergetycznych do ohzén pradem elektrycznym.

23) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sf'wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t ziemnych
w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi grejrNr 706016S - ul. M¥fiwskiej w miejscowdci Lysiec,
gm. Starcza”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dl@orze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaigy |
modernizacji drég i obejmajj
« wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypOw drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grutgiiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeregno
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taegzwykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoké nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza kil m.
1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wys@kprzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbhokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kely grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lube&@any o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsiec pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatd¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potoone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykiemaasypoéw, potmne poza pasem robét drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowdoéwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.
1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], skiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.16. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena wg
wzoru:

v-ta
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.17. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngbtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.18. Pozostate oldlenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggl pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid” 2.
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3. MATERIALY (GRUNTY)

3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2.Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje norma PN-S-02205:1998.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt. 2.

3.3.Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do bgydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem objosci robdt ziemnych,
zostaly za zgagdinzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyimbuoidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rOwnosveej
objetosci gruntow przydatnych z&ddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@iyeilone w ST D-02.03.01 pkt. 3.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odkiad zyallo obowizkéw Zamawiagcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntdw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2.Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do

hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

5. TRANSPORT

5.1.0gélne wymagania dotycgce transportu.
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 5.

5.2. Transport gruntéw
Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptoansportu. Wydajn@ srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwgkszenie odlegkxi transportu ponad waici zatwierdzone nie ni® by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kgzone odlegixi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0gdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal1l0 cm przy pomiarze at3-
metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagardatyczce rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreSlone w dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktére zapewi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszboét ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
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wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za

dowieziony grunt. Odprowadzenie wad do istjogch zbiornikdw naturalnych i uydzer odwadniagcych musi by

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
6.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptiziia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveandbbot

ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek poditny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,

umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,

spadek poprzeczny nie powinien¢bmniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 286 w

przypadku gruntow niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntow

oraz termindéw wykonywania innych robot na spetreewymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu

w czasie pogpu robét ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub

dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szerokét dna i

gigbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wéej niz £+ 5 cm. Doktadné¢ wykonania

skarp rowdw powinna l&yzgodna z okrdona dla skarp wykopdéw w ST D-02.01.01
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.
7.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

7.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w pkcie 6 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

7.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okgono w pkcie 7 ST D-02.01.01 oraz D-

02.03.01.

7.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
7.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego wedtug perego schematu:

e« Pomiar szerokixi korpusu ziemnego - pomiars$tag, szablonem, gt o diugdgci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych hekul00 m na tukach o R100 m
co 50 m na tukach o R100 m oraz w miejscach, ktére bydeatpliwosci;

e Pomiar szerokii dna rowéw — j.w.;

e Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego — j.w.;

e Pomiar pochylenia skarp — j.w.;

*  Pomiar rownéci powierzchni korpusu — j.w.;

«  Pomiar rownéci skarp — j.w.;

e Pomiar spadku podimego powierzchni korpusu lub dna rowu — pomiar fategem rzdnych w odsgpach co
200 m oraz w punktachatpliwych;

e Badanie zagszczenia gruntu — wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000’ marstwy;

7.3.2. Szerokd¢ korpusu ziemnego.
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
7.3.3.  Szerokd¢ dna rowow.
Szerokd¢ dna rowow nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
7.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego.
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
7.3.5. Pochylenie skarp.
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
7.3.6. Rowna¢ korony korpusu.
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
7.3.7. RoOwna¢ skarp.
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
7.3.8. Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu.
Spadek podkny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sply przez pomiar niwelatoremednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
7.3.9. Zageszczenie i nénos¢ gruntu.
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Zaggszczenie i nénos¢ gruntu sprawdza siprzez badania: wskaika zagszczenia oraz badanie wtornego modutu
odksztatcenia. Wskaik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéw dla ktérych nie nima okrgli¢ wskanika
zagszczenia nale okresli¢ wskanik odksztalcenia o) zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4] Wymagane
minimalne wartéci wskanika zagszczeniadoraz wtérnego modutu odksztatcenigpBwinny by zgodne z norm
PN-S 02205[4].4>1,0, & > 120 MPa.

7.4.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelni@me wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jelli materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekt
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 6 i 7 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaywa jego koszt.
Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor me uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniong jakasé.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0goIne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 7 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt. 10.

11. Przepisy zwhzane

11.1.Normy.

1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2)  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgmn
3) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kaptai biernej
4)  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@ania i badania
5) PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6) PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez obeizenie

b

9) FL;)l\ylt-q??/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
10) PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagagédne.

11.2.Inne dokumenty.
11) Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
12) Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
13) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14) Wytyczne wzmacnhiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalest

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotycge wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadasPazebudowa drogi gminnej Nr  706016S - ul. dlkyskiej w
miejscowaci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaiy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 ,Wymagania b pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.

3. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pdtsztywnych powinien charakteryz6sig
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy¥msci, nalezy podtaze doprowadxi
do grupy nénasici G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

4. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk0. 6.

6.2.Zasady prowadzenia robot
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowea stateczn& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajagcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykomh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrisi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOw imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor dépuczasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayalge
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

6.3. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoradiemnych powinno spetdiavymagania, dotyece
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigeh

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytk spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wagtm wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.
Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E

6.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu) poviy]
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.
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Z chwilag przystpienia do Ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyj
uszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.
7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2.Kontrola wykonania wykopow.
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentagji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag nalezy zwrdci na:
e sposéb odspajania gruntdéw nie pogargzaajch wtasciwosci,
e zapewnienie stateczém skarp,
« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
» dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
« zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 6.2
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0goblne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.06&08p
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
9. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pK219.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgsi podano w ST D-02.00.01 pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robaét,
« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zagszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
* rozplantowanie urobku na odkladzie,
« wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
* rekultywacg terenu
11. Przepisy zwhzane
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 11
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D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek i zasuw

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z regulagjpionowg studzienek kanalizacyjnych, teletechnicznych, peglizacji zadania
pt.: ,Przebudowa drogi gminnej Nr 706016S - ul.sNyskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.
1.2.Zakres stosowania SST
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowymy @mlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej Dranaprawy ewentualnych uszkodzestudzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustdulicznych), studzienek telekomunikacyjnych, zasuw
wodocigowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piwiej
eksploatacji kanatu.
1.4.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $@mvac;ji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przefia woéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.
1.4.4 Wiaz studzienki - elemerieliwny badZ betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnyckizenek,
umazliwiajacy dostp do uradze sieci.
1.4.5 Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6 Studzienka telekomunikacyjna/elektroenergetycznairzdzenie stanowte cz$¢ sieci, w ktdrym
realizowane gpolgczenia i lokalizowane dodatkowe wypasaie tefe sieci.
1.4.7. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2.Materiaty do wykonania regulacji pionowej i ewentudnej naprawy uszkodzonej studzienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej stutki@alezry uzy¢:
materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadge sé do
ponownego wbudowania,
materialy nowe, &dace materialem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy.
3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zag:szczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2.4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okénych w niniejszej ST, mima korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogllne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00MQWymagania ogolne” pkt 5. Roboty naje
prowadzé po wykonaniu rozbiérki nawierzchni.
5.2.Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki, zasuwy
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- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeznia,
- ustaleniu rzdnej gérnej powierzchni przykrycia studzienki lulasawy na podstawie dokumentacji
projektowej.
5.3. Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej lub zasuwy.
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzielk zasuwy obejmuje:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) ugglzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej gorneje¢éa studzienki , zasuwy (np. exi zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienlg, kregobw podporowych itp.),
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie gruzu na so®jskladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robét,
szczeg6towe rozpoznanie ewentualnego uszkodzerpadicie kaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki lub zasuwgczyszczenie gérnej exi studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetieniem uftk
w przypadku niewielkiej rinicy poziomu istnigicego w stosunku do projektowanego - poziomowani@ejo
czeéci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przygyaiu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku
uszkodzé wigkszych - wykonanie deskowania orazadnie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmnie;j
B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju udzkoia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, gas
dzielcego itp.), a take rozebranie deskowania,
osadzenie przykrycia studzienki, zasuwy lub kratiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych
materialtdw oraz ew. wyrbwnaniem zapegg@ementow.
W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymyggiantu itp. - sposéb naprawy nayeokresli¢ indywidualnie
i wykona jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0goblne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2.Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrei, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi
6.3.Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
1 Roboty rozhiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbnyateriatow
2 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodze lraz Akceptacja Inspektora Nadzoru
decyzja o sposobie naprawy
3 Potazenie studzienki w stosunku ddg Kratkasciekowa ok. 0,5 cm porej, wtaz
otaczajgcej nawierzchni (po wykonaniu lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni ujtych odebnymi Podmurowanie kraty ok 4 mm powej
specyfikacjami) poziomu projektowanej nawierzchni

6.4.Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:
poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@nagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt regulowanej studzienki, zasuwy zatowanej kraty
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0goblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lalswawy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji studzienki, (wpustu), zasuwy
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkawyna sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu
10. PRZEPISY ZWI AZANE

D-00.00.00 Wymagania ogélne
D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien
D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanegohaeicznie
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D-03.03.01. gczki podigne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyare wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem dreaa melioracyjnego przy realizacji zadania ,Przebudodrogi

gminnej Nr 706016S - ul. Mliwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest nmkiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,

realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t olfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi

czynnagciami magcymi na celu wykonanie dresa melioracyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - gczek podtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowtdknina (lub witdknina) - materiat wytworzony yikle metod zgrzeblania i iglowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, wtytworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana), charakteryzify si m.in. dua
wytrzymalaicia oraz wodoprzepuszczakuig

1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygee robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygee materiatéw
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-00.00.00

-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w driana
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenas,:

- rurki drenarskie perforowane PVC 200/1800mm

- material filtracyjny (kruszywo tamane 31,5/63),

- geowtdknina,

2.3. Rurki drenarskie
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny oadpda wymaganiom PN-C-89221, tj. byrurkami

perforowanymi. Rurki drenarskie powinny ripowierzchng¢ bez pcherzy, powinny b§ obcite prostopadle do

osi, w sposéb unidiwiajgcy doktadne ichgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asie miedzy karbami rurki, powinny hywolne od
grudek i resztek materiatu i powinny biak wykonane, aby przeptyvegia przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny by rGwnomiernie rozmieszczone na diiga obwodzie rurki.

Zkaczki naley przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikaPrzy sktadowaniu na
odkrytych placach naly chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknitych
temperatura otoczenia nie uoprzekracza 40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna kywigksza nk 1 m od
czynnych urzdzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleg ukfada je w warstwach nie
przekraczajcych wysokéci 5 workow.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

- kruszywo tamane, sortowany o wymiarach ziaregkezych ni otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi
moégtby sé do nich dosta Do otwordw tych naley szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i szparki
podituzne w rurkach dziurkowanych,

Wskaznik wodoprzepuszczalidoi kruszywa powinien wyno&ico najmniej 8 m/dafy przy oznaczaniu wg PN-
55/B-04492.

Kruszywo nie powinno miezawartgci zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SQvigkszej n 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

2.5. Geowtdknina
Geowldknina powinna ymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury, bez rozijatziur i przerw cigtosci z dobg szczepnfcig z gruntem drogowym, o

charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektows, aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania dreria
Drena maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogziawykle, ze wzgidu na niewielki zakres robét

wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjlie wykona recznie. W przypadku mechanizacji wykonania

drenéw podtanych Wykonawca powinien wykagaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
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W koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadanieek drenarskich, z ewentualmautomatyzowan

zasyplg materiatem filtracyjnym,

Y ukladarek rurek drenarskich, o czysaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakow,

™ innego spretu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2. Transport rurek drenarskich

Rurki drenarskie mma przewoz dowolnymisrodkami transportu na paletach lub luzem. Podcatsianku i
wytadunku rurek nie naly rzuc&. Szczegdln ostraznosé nalezy zachowa w temperaturze0C i nizszej.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyngi:

e za pomog urzadzer wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku
przewaenia na paletach,
e recznie przy uayciu przyradow pomocniczych, w przypadku przeiemia luzem.

Przy przewozie rurek luzem naie
« uklad& je réwnolegle do bocznyditiansrodka przewozowego na jednakowej wys@ima catej powierzchni,
« wszystkie sciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegllnedyzwyrobow zabezpieczywarstvg

materiatu wyciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, matéw syntetycznych).
4.3. Transport materiatu filtracyjnego

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegmajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod drena

Metoda wykonania wykopu drenarskieggc@gna lub mechaniczna) powinnacbgostosowana do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegogfpmechanicznego. Wymiary wykopu powinnyé¢tlggodne z
dokumentacj projektowy lub wskazaniami liyniera.

Wykop rowka drenarskiego nale rozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szekgkina rowka drenarskiego powinnaclgo najmniej o 5 cm wksza
od zewntrznej srednicy ukftadanej rurki drenarskiej. Nachylenie rpkaowkéw naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektows, a jeli w dokumentacji nie okrdono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1
w gruntach spoistych. W gruntach osuyegch sé nalezy skarpie zapewnistatecznét lub stosowa obudove
wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienigoinego pasa terenu o
szerokdci co najmniej 1 m, licgc od krawedzi wykopu - dla komunikacji; 4 nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien bwigkszy od kita jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawdpaddéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem untiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

5.3. Ukfadanie rurocjgu drenarskiego

Uktadanie ruroejgu zaleca siwykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszengbrzpieczastwa
osuwania s skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #ch ilosciach, ukladanie naty przerw& do czasu
zmniejszenia strumienia wody, nie powaghggo osuwania skarp.

Skrajny, utaony najwyej otwor rurki naley zastont odpowiedrni zalepka (np. kamieniem, ksztatk
plastykows) w celu uniemgliwienia przedostawaniacspiasku i castek gruntu do wgtrza rurki. Zasada dziatania
drenu wymaga unidiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzexzainy stykowe lub otwory (dziurki,
szparki podtane) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na budowie moa wy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie zzej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkipoiwierzchniami ich stykéw, natg taczy¢ za pomog
specjalnie produkowanychazizek.

5.4. Zastosowanie geowtokniny vgczku podhinym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do:

e owiniecia przewodu dziurkowanego,

« zabezpieczenia pgizen rurek niedziurkowanych,
e owiniecia kruszywa.

5.5. Zasypanie ruroggu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym (kruszywo famane) zgodmiedokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Zasypanie powinno bywykonane w sposob nie powodcy
uszkodzenia utonego rurocigu. Jaéli w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, to po uleniu rurek
naleey wykona& obsypk ze zwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zggzczom ubijakiem po obu
stronach przewodu, a neghie uklada warstwy materiatu filtracyjnego, okdlenego w p. 2.4, grubei nie
wickszej ni od 20 do 25 cm w staniedaym, ktére nalgy lekko ubté w sposéb nie powodagy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek.
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5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania drana
Przy wykonywaniu dreria melioracyjnego dopuszczalngrsastpujace tolerancje:
e odchylenia wymiaréw szerokoi i glehokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
* pochylenia skarp wykopu nie powinnyzra¢ si¢ wigcej niz +5 %,
* pochylenia skarp statego odktadu nie powinm¥nié sic wiccej niz +10 %,
e odchylenia odleglxi osi utczonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczyatie
powinny przekraczaat 5 cm,
e odchylenie spadku unego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, mewinno
przekracz&
- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanegakpa
- przy zwikszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
e odchylenia grubgi warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedm&nie +25 % zaprojektowanej gruba
warstwy
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.
6.2. Kontrola wstpna przed wykonaniem drenamelioracyjnego
6.2.1. Rurki drenarskie i zbieracz
Kazda dostawg rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewrznych, wybierajc w sposob losowy 6
% zwojow, wedlug wskazalnzyniera, z ktérych naley pobra odcinki rurek do bada Sprawdzenie wykonania
szczelin wlotowych nalg przeprowadzi od wewntrz, po rozogciu odcinka rurki o diugéei 1 m.
Zkaczki rurek naley badg& w zakresie cech zewtmznych (gtadké¢ powierzchni, brak gcherzy), a w
przypadkach atpliwych i spornych - na zerwanie obgnikiem o masie 25 kg z wysoka 0,5 m.
6.2.2. Materiat filtracyjny
Badanie kruszywa obejmuje sprawdzenie dladka partii dostawy, pochodeej z jednego skladu i zta, o
wielkosci do 1500 t:
e skiadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,
e zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1,
« wskanika wodoprzepuszczaléa piaskdéw, wg PN-55/B-04492.
6.2.3. Geowtoknina
Dostarczana geowtdknina powinna taproba¢ techniczi w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wtpliwych lub spornych nafg przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenamelioracyjnego
W czasie wykonywaniagszka podtanego naley zbada:
zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagjprojektovs (lokalizacg, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenzelioracyjnego, wymienionych w p. 5.8,
prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.6,
prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.7,
" poprawnéé wykonania paiczenia rurek drenarskich ze zbieraczem, studnidoraeljny i zakaiczeniem
drenau,
9 wskaznik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.7
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows drenau melioracyjnego jest - m (metr).
Obmiar robét polega na oléteniu rzeczywistej diugiei rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgadh.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu dla dreria melioracyjnego podlega:
réw pod gczek,
podsypka ruroggu drenarskiego,
e zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenamelioracyjnego obejmuje:
e wyznaczenie robét w terenie,
« dostarczenie materiatow,
* wykopanie rowkoéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicieima,

b)
<)
d)

e)
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10.
15)

16)
17)

18)

19)
20)

21)
22)
23)
24)

25)

roztozenie podsypki z zagzczeniem,

utozenie drenau melioracyjnego z rurek drenarskich,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub fe&ma, a nagpnie gruntem i zagszczenie zgodnie z
dokumentacj projektows i specyfikacy techniczg,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

PRZEPISY ZWI AZANE

PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Ruryndrskie karbowane z niezghtzonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Azl)

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdtemia, symbole, podziati opis gruntéw

PN-B-04492:1955 Grunty  budowlane. Badania  witésino fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalgoi

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychséailaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychsestaosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do zastosédwa
przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Krusayw
naturalne do nawierzchni drogowycEwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa naies.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodogigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®gania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamahni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakuejasterowanie jakaia

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowychmabania, znakowanie, badania i ocena zgé&dno

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe izelbetow

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podfa

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podi@ gruntowego w trakcie
realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej N06G16S - ul. Myliwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2.Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dl@orze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. MATERIALY
Nie wysepuja.
4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
4.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

5. TRANSPORT
5.1.Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 5.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1.0gdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed

rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytgcznie za zgogl Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie qrazwyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenik@ualiub szpilek powinno uniiwia¢ nachgniccie sznurkéw

lub linek do wytyczenia rob6t w oggiach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitel, a w szczegélrai jego
moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgebsaerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob waghkia musi b§ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 6.4.

6.4. Profilowanie i zageszczanie podiga.

Przed przysfpieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zankenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Inspektora, dowié dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstve
do uzyskania wartei wymaganej wskaiika zagszczenia. Do profilowania podta naley stosowdé rowniarki.

Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéhkceptowany przez Inspektora.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley

kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego jmnWskanik zagszczenia

nalezy okresla¢ zgodnie z norm|[5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
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korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo c¢zki
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naleéy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podim wedtug normy [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnegodutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2. Wilgotng¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

6.5. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu.
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoradiemnych powinno spetdiavymagania, dotyece
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podano poriej [wedlug schematu: warstwa gérna do 20 cm
(warstwa od 20 do 50 cm)].. Dodatkowo rglsprawdzt modut odksztatcenia
Wymagane minimalne warol wskanika zagszczenia Joraz wtérnego modutu odksztatcenia gowinny by
zgodne z normPN-S 02205 [5] dla ruchugikiego L>1,0; B> 120.

6.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptiwinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przmdozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Xeeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéoiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podta Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleckomgnie niezbdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.

7.2.Badania w czasie robot.

7.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga nie mae by mniejsza ni:
e Szerokdc¢ koryta — 10 razy na 1 km;
* RoOwna¢ podiwzna — co 20 m na kdym pasie ruchu;
* RoOwna¢ poprzeczna — 10 razy na 1 km;
e Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km;
* Rzedne wysokéciowe — co 25 m w osi jezdni i na jej kreaeiach;
«  Uksztaltowanie osi w planie — co 25 m w osi jezdm jej krawedziach;
* Zaggszczenie, wilgotn& gruntu podiaa — w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezzadziej ni raz

na 600 M

7.2.2. Nosnoi¢ i szerokd¢ koryta (profilowanego podi@).
Nosnos¢ poditaza naley sprawdzt na poziomie wykonanego wyprofilowanego koryta przwmiar wtérnego
modutu odksztatceniasptyta o srednicy 300 mm, zgodnie z PN-S-02205 [5]
Nosnos¢ poditaza naley uzna za wystarczagca jezeli wszystkie wartéci wtérnego modutu odksztatcenia spetgiaj
warunek E >45MPa (doprowadzenie do wymaganegmmci E, >120 MPa zostanie dokonane przezzelue
kolejnych warstw zgodnie z dokumentagjrojektovy.) Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢
sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7.2.3. Rowna¢ koryta (profilowanego podia).
Nieréwnaici podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z norm[4].
Nieréwnaici poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierbwnaci nie mog przekracz&a 20 mm.

7.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy +
0,5%.

7.2.5. Rzedne wysokéciowe.
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

7.2.6. Uksztattowanie osi w planie.
Os$ w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.

7.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)
Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podébzgodnie z pkt 6.4. niniejszej specyfikacii.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug normy [2]. Wilgotn& gruntu podiaéa powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjpodan w pkt. 6.4.
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7.3.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza).
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyiecksze odchylenia cech geometrycznych od @kre/ch w punkcie 7.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
8. OBMIAR ROBOT
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNO SCI
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
e utrzymanie Koryta lub podia,
e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig;]
11. PRZEPISY ZWI AZANE
11.1.Normy.
1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2) PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylémjyg.).
3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyt.
4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
5) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania.
6) PN-EN 1097-5 : 2011 Badania mechanicznych i fizychnwiasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
7) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
11.2.Inne dokumenty
8) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltwy powierzchniowych utrwafe na drogach
krajowych.
9) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997r.

D-04.02.01. Warstwy ogszagce

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw egzapcych w ramach realizacji zadania ,Przebudowa digmginnej Nr
706016S - ul. M$liwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dl@orze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt aganych z wykonaniem warstw
odsiczapcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.
3. MATERIALY
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2.Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwaadsacych jest piasek lub pospotka
3.3.Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelndci, okreslony zalenoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsidgiczagcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleinoscia:
U= d—6 >5
le

o

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstwy odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.
Piasek lub pospotka stosowane do wykonywania wapstsczapcych i odcinagcych powinny spethiawymagania
normy [3] dla gatunku 1 2.
3.4. Skladowanie materiatow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aorscej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)ykonawca robot
powinien zabezpieczZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrg/mi materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu skladowania powinnodgdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
4. SPRZET
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4
4.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggej lub odgczapcej powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
e rowniarek,
e walcéw statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych
5. TRANSPORT
5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt. 5.
5.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1.0golne zasady wykonania robot.
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Przygotowanie podtaa
Podlaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.
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Warstwy odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbiwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentac]
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

6.3. Wbudowanie i zag:szczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.
Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje wysnie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nafg wykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mege
nastpi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynéa od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podiwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej gornej krawdzi.
Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Ky wyrébwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa oglszapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zagzszczanie nalyy kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug normy [1$Kéénik zag:szczenia naley okresla¢c zgodnie z norm[1].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamywarstwe odsiczapcs, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedWT-2 [5]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniengiraczé 2,2.
Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

6.4.0Odcinek probny
Jeeli w ST przewidziano koniecz&é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired rozpoogiem
rob6t Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
« stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wikgiwy,
e okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gdab@o

zag:szczeniu,
e ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzya takich materiatdw oraz smtu, jakie ledg stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera

6.5. Utrzymanie warstwy odsiczajacej
Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g06Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.

7.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoéavszystkie wiciwosci
kruszywa okrélone w p. 3.3.

7.3.Badania w czasie robot

7.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsjczapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej
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Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona& w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

7.3.2. Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

7.3.3. Rownai¢ warstwy
Nieréwndici podiwzne warstwy odgczapcej naley mierzy 4 metrows tata, zgodnie z WT-2 [10]. Nieréwrici
poprzeczne warstwy oglszapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fatg. Nierbwnaci nie mog przekracz&20 mm.

7.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

7.3.5. Rzgdne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
i-2.cm.

7.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

7.3.7. Grubas¢ warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.
Jeeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadlitvwypod wzgtdem grubéci Wykonawca wykona
napravg warstwy przez spulchnienie warstwy naghgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7.3.8. Zagsszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg [1] nie powinien by mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie wartéei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcanie powinna bywicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug normy [2].

7.4.Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvigksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delwikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.

8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapce;.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1

10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
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e dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji tedcznej,

« wyrownanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

e zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

e utrzymanie warstwy

11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1 Normy

1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektyr

2) PN-EN-932-2:2001 Badania podstawowych detevosci kruszyw — Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych.

3) PN-EN 13043:2004, :2004/AC:2004, :2004/Apl:2010 dgywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych pagieniach przeznaczonych
do ruchu.

11.2.Inne dokumenty

4) Whytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdtpzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986

5) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 — Nawierzchniaksive na drogach publicznych, Warszawa 2008r.

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karstyjnych

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjmych nawierzchni w ramach realizacji zadania:
.Przebudowa drogi gminnej Nr 706016S - ul. $lilyskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.
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1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed adniem nasfpnej warstwy nawierzchni w trakcie realizacji roloifa

zadania jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b pkt. 1.4
2. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. Materialy
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt. 3.
3.2.Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw Koumlscyjnych nawierzchnigs

e do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

0 kationowe emulsjéredniorozpadowe wg PN-EN 13808,
o uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-EN 13808;
» do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych:
0 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808
3.3.Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808.

Wymagania dla asfaltow drogowych podano PN-EN 12591
3.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
3.5. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dosgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,

betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycliorpikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy

.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta

4. Sprzet
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu.

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4

4.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azag sie mozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:

» szczotek mechanicznych (zaleca srycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by
wykonana z twardych elementéw czysmorch i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéd mieckkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce),

e sprzarek,

e zbiornikéw z wod,

e szczotekg¢cznych.

4.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

predkosci poruszania giskrapiarki,

wysokaici i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dbyzolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.
Do wykonania skropienia podia, na ktérym bdzie uktadana warstwa mm-a nalezastosowa skrapiarki
samobiene wyposaone w odpowiednie rampy rozpryskowe zapewjo@jrownomierne dozowanie lepiszcza, z
wymagam doktadndcia, na catej powierzchni przewidzianej do spryskariglko przy matych powierzchniach
spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek sgsaoych z ramp opryskowy nie jest maliwe, dopuszcza si
zastosowaniegcznych uradzen do wykonania spryskania.

5. Transport

5.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport lepiszczy
Asfalty mog; by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohych, posiadapych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprgdd dosipem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetlty powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinnyg pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi
nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporti Iskladowania emulsji powinny byczyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

6. Wykonanie robot

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2.0czyszczenie warstw nawierzchni.
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglartyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

6.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po wyschgtiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacii przez Inspektora nadzoru jej oczmzi@.
Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny ma@¢ sie w przedziatach podanych w PN-EN 13808. W raziezetty emulsj
nalezy ogrz& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.
Tablica 1. Temperaturaycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperaturayaia (C)
Emulsja asfaltowa od 40do 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimerem od 50 do 80

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powifliyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiyawca powinien zabezpie&zyskropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

7. Kontrola jako §ci robo6t

7.1.0go0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.

7.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadriobne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gheaia wymagane; iléci lepiszcza w zalaoici od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

7.3.Badania w czasie robot

7.3.1. Badania lepiszczy.
Ocena lepiszczy powinna pparta na atestach producenta z tgnyWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wtaciwosci lepiszczy:
« emulsja asfaltowa kationowa — kontrola lefitiovg PN-EN 13808;
- asfalt drogowy — kontrola penetracji wg norm przyamych w WT-3.

7.3.2. Sprawdzenie jednorodéd skropienia i z#ycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

8. Obmiar robét

8.1.0golne zasady obmiaru robot.
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
9. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
10. Podstawa ptatndci
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
11. Przepisy zwhzane
11.1.Normy.
1) PN-EN 12272 Powierzchniowe utrwalanie.
2) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaldg¥ikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3) PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagatia asfaltow drogowych.
4) PN-EN 13924 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagatia asfaltow drogowych twardych.
5) PN-EN 14023:2011Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagsfaltow modyfikowanych
polimerami.
6) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
7) PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
8) PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodg# mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar.
11.2.Inne dokumenty.
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. IBDiM, Warsza®@08.
10) WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajdwy
11) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaliwy powierzchniowych utrwate na drogach
krajowych.
12) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. IBDiM, Warszawa, 2009

D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie w ramach tematu
»Przebudowa drogi gminnej Nr 706016S - ul.8Myskiej w miejscowdci Lysiec, gm. StarcZa
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja techniczna (SST) jest aheliem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznienagny [4]

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg WT-1 [8,11].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczejegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe agszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojsid™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusazpabilizowanych mechanicznie podano w S5ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéw:
e D-04.04.02. Podbudowa z z kruszywa tamanego stalitinego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug WT-1 [8,11] powinna#e¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frokcie
00 _pigskowa wirewa

7 Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
& » przeznaczonych na podbudowy wykonywane metod
0 » stabilizacji mechanicznej
1-2  kruszywo na podbudewzasadnicz (gorm
warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wmpomocnicz (dolm
warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dy
w ciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
mes o012 foesusn 38 granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej

uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najgkszego
ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy ukfadanej jednorazowo.

\
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2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone WT-1 [8,11].

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa wocdk wg normy [3].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
Wykazsc sie mozliwo$cia korzystania z nagbujacego sprgtu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

b)
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

D
— <5 (1)

dgs

w ktérym:

D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2iblBarn warstwy podbudowy lub warstwy g@dsapcej,
w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#o&iarna gruntu podia, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiac¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych, nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrie zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢lnd razu transportowana na miejsce wbudowania issfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposob zapewniay
osikgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skitada iz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z narrfil] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocongowinien zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20%
jej wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest virigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg WT-2 [9] powinien odpowiadqazyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed

rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

« stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgpzania kruszywa jest wiawy,

e okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy
po zagszczeniu,

e okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spin do mieszania, rozkltadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt’ 6.
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6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevmny obejmowé
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres baéa pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckchmanicznie

Czestotliwoi¢ bada
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajca na jedno badanie fjn

Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana

Lp. dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

4 | Badanie witciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblézyapobierg w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bigaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z normp[1] (metoda 1), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug WT-1 [8,11].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug normy [7]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprze na metodzie
obcizen plytowych, wg WT-2 [9] i nie rzadziej airaz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modulu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Eq
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow spos6b losowy w obecé
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dglli
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
bada i pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy| 10 razy na 1 km

ROWNGé podizna w sposoéb cjgly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu

Rownas¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné* |10 razy na 1 km

Rz¢dne wysokéciowe | co 100 m

ol |[fw]|DN

Uksztattowanie osi w|co 100 m
planie®

7 | Grubas¢ podbudowy | Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenid co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokd¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnai¢ podbudowy
Nieréwndici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow fatg lub planografem, zgodnie z WT-2 [9].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7. Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubas¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
« dla podbudowy zasadniczej 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
« modut odksztatcenia wg WT-2 [9],
e ugiecie spezyste wg WT-2 [9]

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wpej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgpdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubad¢ do polowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni giebokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkiou tych robét nagpbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zanénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QW§magania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje; sia
wykonane zgodnie z dokumentacja projekfo®T i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptzayne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02. Podbudowa z z kruszywa tamanego stabititnego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.Normy
1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektyr.
2) PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlanee&zl: Definicje, wymagania i kryteria zgod§w.
3) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.
4) PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkmstabilizowanych mechanicznie.
5) PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowavierachnia z tlucznia kamiennego.
6) PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe — Popioty lotne.
7) BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.
10.2.Inne dokumenty
8) WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych — Warszawa 2014
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych — Warszawa 2010
10) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltwypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych
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D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kmamiezwgzanego

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaajihtécznej (SST) g wymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszaniszywa niezwjzanego ramach
realizacji zadania ,Przebudowa drogi gminnej Ni6G06S - ul. Myliwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanauohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krwszyiezwiyzanego, tj. ziarnistego materialu o comym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa
mieszanki.
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyus z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanguai gora czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeaene
obcipzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezvwgzana —ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdgdr
Mieszanka niezwjzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ¥davosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktémyoze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne kruszywo ze zié naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnyskat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minerapegyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inrg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczas sv szczegolngci
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynilzerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgélzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
1.4.8.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg st gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniaz@@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody
Chitodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.10Kruszywo zuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggego CaO, SiO2, MgO oraz tleneklaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegozla stalowniczego. Proces chtodzenia zmoodbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11Kategoria ruchu (KR1+KR6) - ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychorstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Beclay Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.12Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszy wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm oraz D (gérnego) wkszym nz 2 mm.
1.4.13Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwsz o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.14Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wksze ni 6,3 mm.
1.4.15Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pocheciz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipart
mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wadgm sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odirmia duych
kawatkéw mma (nadziarno nie glisze od 1,4 D mieszanki niezwanej).
1.4.16Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosiavav mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczajymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje napitsza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.17Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie skladé sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gnbgé wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.18Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewréaprzenoszenie olagéen z warstw wyej lezacych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.19Symbole i skréty dodatkowe:

1.4.20% m/m  procent masy,

1.4.21NR brak koniecznixi badania danej cechy,
1.4.22CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %
1.4.235DV obszar uziarnienia, w ktorym powinng sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawgproducenta,
1.4.247ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.25Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanga ogolne” [1], pkt.. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogd]f], pkt. 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2. Materiatly wchodzce w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mana stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
« kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadoe +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@sadj przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekzym ngz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17]
i niniejszz SST.
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowéd wode nie zawierajca skladnikdw wplywajcych mieszank
kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zageszczenie mieszanki niezwrzanej.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +
KR6
Wiasciwo$¢ kruszywa Metoda badania wg
Punkt
PN-EN Wymagania
1324-2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
Zestawsit# . 4.1-42 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 431 kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
. Lo L Kat. GT20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogéine
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 9331 [5 432 . 20-70% hod ) . . dchylenia od b
kruszywa grubego na sitach podrednich - -1 [5] 3. granice wynqszg -70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancie typowego uziamienia KruszyV\l/o drobne: kat. QTF1O (tj. procent masy przechodzgcej przezl sit9 g.érne D:
) ) +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym| PN-EN 933-1 [5] 433 . . L
uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gére D: 5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymaine . . L - <
wartosci wskaznika plaskosci PN-EN 933-3 [6] 44 Kat. Fls, (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymaine . <
wartosci wskaznika ksztattu PN-EN 933-4 [7] 44 Kat. Slss (tj. maksymalna ksztattu wynosi < 55)
.Kategorle procentgwych zawarto§C| Kat. Cggj3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
ziaren o powierzchni przekruszonej lub o . o -
lamanych oraz ziaren calkowicie PN-EN 933-5 [8] 4.5 90 do 100 %, a masa Z|ar(r)1 sa’f:o;nllme zaokraglonych wynosi
zaokraglonych w kruszywie grubym 03 %)
. Kat. f;
S pylo i | PN-EN933-1[5 46 Dekl
ZawartoS¢ pylow w kruszywie grubym ol (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
. Kat. f;
Zawartos$¢ pylow w ki ie drobnym” | PN-EN 9331 [5 46 Dekl
WArIoSC pylow w kruszywie drobnym ol (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pylow : 47 Whasciwos¢ niebadana na poledync?zych frlakqach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Jo iani Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097-2 [10] 52 a0 (tj Y i potczy
grubego Los Angeles <40 )
Odpornos¢ ”grzz':;”'e kuszwa | onenoe7-1[9) | 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
h PN-EN 1097-6
Gest ’
estos¢ ziaren roz. 7,819 [1] 5.4 Deklarowana
Nasiakliwosé PN-EN 1.097 6, 55i73.2 Kat.. W.nNR (tj. brak wymggarua) kat. WA»,2
roz.7,8i9[11] (tj. maksymalna nasigkliwosci < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1[14] 6.2 Kat. ASg (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 [14] 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
I B - onie < 5 % obietosei
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 .. Kat. Vs (i P(-gczmeme 5 @objetosm) .
roz. 19.3 [14] Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopiecowym kawatkowym p. 19.1[14] 64.2.2 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w Zzuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopiecowym kawatkowym p. 19.2 [14] 64.23 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [15] 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszezenia } 644 Brak ciat obcych takich Jak’drew!'lo, sz.kto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
PN-EN 1367-3 [13] Kat. SBLA Deklarowana
Zgorzel stoneczna bazalt .
9 zna bazatl iPN-EN 1007-2710]| 72 (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po gotowaniu > 8%)
$6 i Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 PN-EN 1367-1 [12] 733 y magl p a( ! o 0 Y)
mm skaty osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. F1q (F25 )
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
. . Zat.C ) o " .
Istotne cechy $rodowiskowe - Kt C.3.4 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
prt G- bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

K taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
") Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
“w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
™) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, [idt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafeéci od potrzeb, powinien wykaZasic mozliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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e mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktdére powinny
zapewné wytworzenigednorodnej mieszanki o wilgotég optymalnej,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

zag:szczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1], pkt.4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdlne” [1], pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonaniu robdt obejmayj
- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg robét,
- przeprowadd obliczenia i pomiary niezlllne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustle@inych
wysokaciowych,
- usuny przeszkody utrudniagge wykonanie robdét,
- wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.
- Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtrgraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robd4t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyziymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywawigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywaieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyckeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samychirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do podbudowy
zasadniczej, okéonych w tablicy 4. Wartéi graniczne itolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zace jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroy jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa si¢ rownomiern wilgotnoicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniumieszanek kruszyw z recyklingu vma ustala sktad mieszanek, wzowrg sk na przyktadach
podanych w zatzniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyudasadniczej, podane w tablicy 4, ofime
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyckadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawart@d¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgsarniczej, ok&tana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkaiszyw, zawart@ pytow
w mieszance kruszyw nalerowniez badd i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Zawarta¢ pytow w takiej mieszance po geiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwnie
spelig wymagania podane wtablicy4. Nie o#ee sk wymagania wobec minimalnej zawaito
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstegitudowy zasadnicze;.

Zawart@d¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlasa wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawadé nadziarna w mieszance kruszyw
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarenod® do63 mm naly okreli¢ wedlug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki krpszpowinny zawierd sie w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysutmkde-3, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwaidiniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, witd powinna s miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& ideklarowd po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgillem uziarnienia,
jest spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe gréniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwgzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwgzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwjzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talgic2 i 3, aby zapewéi
jednorodnéc¢ i ciggtosé¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wy magania wobec jednorodno$ci uziamienia na sitach kontrolny ch — poréw nanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S).
Wymagania doty cza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiemna zawarto$¢ ziaren staby ch, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotny m zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 + +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producent@szanek powinna nie tylko nd@¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) agczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglhieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, plawvinna spehia takze wymagania agtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wy magania wobec ciggtosci uziamienia na sitach konfrolny ch — réznice w przesiewach podczas
badar kontrolny ch produkow any ch mieszanek
Minimalna i maksy maina zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm))
mm 1/2 24 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max [ min. | max
0/31,5 4 (151 7|2 - -|10]25] - -|110]25] - - - -
0/45 4 [ 15] - - 712 - -|110]25] - -|110]25] - -
0/63 - - 4 [ 15| - - 712 | - -|110] 2] - - ]110] 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbud6w dr@saych powinny speinéa wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodyctvarstw podbudowy zasadniczej oflrie wrazliwosci
na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia¢siwymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezyzane;
do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rgzawiia nie przewidygjtego.

Zawart@d¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagezczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicachdaoych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgkona& na mieszance zasgczonej metagd
Proctora do wskaika zagszczenia Is=1,0 ipo 96 godzinach przechowywgejaw wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi g&wiadczeniami, dotycgrymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zalicz¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
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zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowani@iaszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, nmzZyma zrecyklingu ikruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatnéc¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie by
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@soav W przypadkach atpliwych naley uzysk& ocerp
takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia ¢izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezsanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wy magania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciw osci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczy nnik

Wy magania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy

Wiasciwosé kruszywa zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt .
Wymagania
PN-EN 1328-5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarosé pylow: Kat UF 432 Kat. UFy (f. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9% )
Minimalna zaw arto$¢ pytéw: Kat. LF 432 Kat LFyr (§. brak wymagar)
Kat. OCy (fi. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
ZawartoS¢ nadziama: Kat. OC 433 powinien wynosié 100% , a przechodzacej przez sito D
powinien wynosi¢ 90-99% )
Wy magania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wy magania wobec jednorodno$ci uziamienia poszczegdlny ch partii —
. . L 442 Wg tab. 2
poréw nanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wy magania wobec jednorodnoSci uziamienia na sitach kontrolny ch —
e . 442 Wg tab. 3
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskaznik piaskowy SE~, co najmniej 45 45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (doty czy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (doty czy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Kat LA3s (. wspdiczynnik Los Angeles < 35)

Deklarowana

Kat. F4 (§. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

>80

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; 45 Brak wymagan
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto5¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci

optymalnej wg metody Proctora 80-100

Wiekszo$¢ substancii niebezpieczny ch okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wy stepuje w
. . zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Inne cechy $rodowiskowe 45 o )
odniesieniu do kruszyw sztuczny ch i odpadowych nalezy badaé¢

czy zawartos¢ substancii niebezpieczny ch nie przekracza

wartosci dopuszczalny ch wg odrebny ch przepiséw
7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadny mi wy miarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm
nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentow a zaw arto$¢ ziaren przechodzacy ch przez sito D moze by ¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przy padkach dostaw ca pow inien
zadeklarow a¢ ty pow e uziarnienie.
) Badanie w skaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotny m zageszczeniu metoda, Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano potrzehwvykonania odcinka prébnego, to przed rozgoem robdét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:

stwierdzenia czy wikziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkdadh i zagszczania,

okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy po zagszczeniu,

okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialtéw oraz spym do mieszania, rozkladania
i zagzszczania, jakie dala stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 400 do 800 m2.
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Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkabpego przez
Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowve zasadnica

Podizem pod podbudogv zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny =z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgszg niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny ugiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanks&ywa niezwjzanego to powinna lBywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéezgzanki kruszywa niezgianego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa d&cisle okre&lonym uziarnieniu iwilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza&
w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia mieszance jednoroflrionie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoalze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20], a przy dostarczaniaszanki przez producenta/dostawalezy stosowa sig
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresunieizia podanych w WT-4 [20].

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwegau i wysychaniu. Zaleca esiw tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpiegfpreykryty) skrzyng tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢ gdnakowej grubici, takiej aby jej ostateczna grusopo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skladas st wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana izagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedimzh
wysokdciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakkkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarlezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest 25za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdijgetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochyte podiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagirofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgébienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowa az do
osiggniccia wymaganego w SST wskaka zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubyctezal s¢ zag:szcza& najpierw walcami ogumionymi, a naphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaremolthych zaleca si zagszcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowé zagszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno iyrownomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystatych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10.Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed admiem nagipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanej warstwieghzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obynainy napravd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11.Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jsli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/m2, albo emulgjkationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédiookoto 5 kg/m2.

5.12 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, SST lub wskazaniami kgniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeigih elementdéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét,
- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi], pkt. 6.
6.2. Badania przed przysypieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- - uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hkiakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- - wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raifd@jmujce wszystkie wigciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestoliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wy szczegolnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

’ Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 Wa bkt 5 i dok acii proiektowei
robot z dokumentacjg projektow g, rez gp + dorumeniacyt proje K

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkitu 5.3
3 [Wiasciwosci kruszywa il ":m”:"o 7‘“: R W tablicy 1
4 |Uziamienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wq tablicy 4
5 |Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 |Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 |Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m? Jw.
11 |Inne wiasciw osci mieszanki Wg ustalenia Inzy niera Jw.
12 |Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzy niera Jw.
13 |Roboty wykonfczeniowe Ocena ciggta Wg pkiu 5.12

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw doty czacy ch cech geometrycznych

Lp. Wy szczegolnienie robdt Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw Dopuszczalne odchytki
iy +10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km e .
szeroko$ci projektowej)
Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 |soad 5 10 azy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
pacii poprzeczne y od spadkéw projektowych)
5 |Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 |Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
N w 3 punktach na dziatce roboczej, " L )
7 |Grubos¢ warstwy ) Réznice od grubosci projektowanej £10%
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

‘) Dodatkow e pomiary spadkéw poprzeczny ch i uksztattow ania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéw ny ch tukéw poziomy ch.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoine” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami lktyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatngci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatdgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’, [1]
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagzszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, SST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10.Przepisy zwhzane
10.1.Szczeg6towe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kiszyjezwizanego
10.2Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $egiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wslda

ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §giosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziarn 0 powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanie odpoKeo na
scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
13. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - @G&e 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej met@dgotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezggane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:Metody

okreslania gstasci i zawartgci wody - Zagszczanie
metod Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezyziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody

bada dla okrélenia NGnosci, kalifornijski wskanik

nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia liniowego
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10.3.Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-2 2014. Wymagania tecime (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cetem
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizosgan cementem w ramach zadania
.Przebudowa drogi gminnej Nr 706016S - ul. §ihwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt awanych z wykonywaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

Zaleca st dowéz gotowego gruntocementu spoza terenu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6 Pozostale okétenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Zaleca s} wykonanie gruntocementu poza terenem budowy
2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1: 20/ymagania dla cementu

zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197602

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p iwosCi 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wegcej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6..
W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantlzie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robot.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgancent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012.
Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie

ziaren przechodgych przez sita 40 mm, % (m/m), nie mniejxi 100

ziaren przechodgych przez sita 20 mm, % (m/m), povwgj 85

ziaren przechodgych przez sita 4 mm, % (m/m), povegj 50

czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqpi 20 PN-B-04481
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wjcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wéej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m),wikeej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30% magby¢

stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczygepgszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziaren pozostagych na siciez 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymataci nasciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cementem
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseamentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badmboratoryjnych m#zna stosowa
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podaa normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadd na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wostpliwg i z wody wodochgowy. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano

w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat.
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazalto gruntu stabilizowanego cementem
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesizagruntu ze spoiwami na miejscu,
- mieszarek stacjonarnych,
- spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spultghniagruntu,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszarkiywiezionej na budogy
- cigzkich szablondw do profilowania warstwy,
- rozsypywarek wypogsanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zhiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania,
- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéne] pkt 4.
4.2. Transport kruszywa.

Cement meéna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih go przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport innych materiatéw powinien odbyinse zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Zaleca s} transport cementu luzem w odpowiednich cystermaziistosowanych do przewozu materiatéw sypkich.
5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Robot, uwzgtiniajgce
warunki w jakich wykonywanedna Roboty zwizane z wykonaniem warstwy wzmacnizgj podiae i podbudowy
zasadniczej i pomocniczej z gruntu lub kruszywdimwanego cementem.
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5.2. Przygotowanie podiaa.
Podiae pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczoigimo spetnia wymagania

okreslone w dokumentacji projektowej i SST D.04.01.01.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulioni ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty aide linie kranedzi
uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektow#ysokas¢ prowadnic powinna odpowiadgrubdci
warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymstanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydy
ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.
5.3. Stabillzacja
5.3.1. Stabilizacja metogimieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ideghace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz gipsciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszané&
zostanie dozwolony przezAyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna hiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10 % i - 20 % jej wartai.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wods. Mieszanka dowieziona z wytwaorni
powinna by uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfaluktadania mieszanki powinnabtaka, aby
zapewné uzyskanie
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rova@rofilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtigj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy
5.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementdeiyarowadzt przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8S.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtwprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i
przesuwd pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozposie od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravwgdzi. Pojawiajce s¢ w czasie
zag:szczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyc natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pelnglcbokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkacbjsternych operacje zeggczania i obrobki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrébki powierzchniowej mygdzy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.
Specjaln uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.
Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,gh@ane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.
5.5. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgata;
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoe;j i
zag:szczonej mieszance, najeniezwlocznie obegic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas ponrulzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem.
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjpsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w kg od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczyposiadajcymi aprobag technicza wydary przez

uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
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¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, uong na zaklad o szerokoi, co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonaviinne materiaty przeznaczone do pggiacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie nalery dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgoglInzyniera.
5.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia.
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest oba@any naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perez
ruch. Koszt napraw wyniklych z nievildwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego peadfabciza
Wykonawe robét.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmmnafznych, takich jak opady deszczimiegu oraz
mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw caszeeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavérby¢ przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. 6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4
Tablica 4. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podtaza przypadajca

na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu Iyb
kruszywa

N

Wilgotnas¢  mieszanki  gruntu  lub
kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M

Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’

Zag:szczenie warstwy

o (oW

Grubag¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 M
podiaza

7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji

cementem i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem
granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodpornes ? przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skltadu mieszanki i przyziaj
9 |— cementu, zmianie
10 |- wapna,
11 |- popiotdw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wgtpliwegozrddia

13 | Badanie wody
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dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

15 | Wskanik noénosci CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalery pobierd z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Ky réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiégei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubd warstwy po zagszczeniu byta réwna
projektowane;j.
6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do oggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatc¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikai
6 sztuk naley formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymataici nasciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w SST doggyzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtaza.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdlo na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnyebzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ whasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomagitaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naly bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczeg6lnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla si wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabiamego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lubulepszonego podiza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada omiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego pzalt

stabilizowanych spoiwami

Lp. WyszczegGinienie badd pomiar6w Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposob ggly planografem albo co 20 mdata

2 | Rownai¢ podiuwzna kazdym pasie ruchu

3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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5 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié*

7 | Grubadi¢ podbudowy i ulepszonego pod#o| w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,

-5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerolai warstwy wyej lezgcej o

€0 najmniej 25 cm lub o waé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwndaici podiwne podbudowy i ulepszonego pozanaley mierzy 4-metrow tatg lub planografem, zgodnie z

normy BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaliealey mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancy

+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy i ulepszonego podw planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej o8]

niz+ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego pode

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy uulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizany rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozgest mniejsza od szerakd projektowanej o véicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub
ulepszone podi@ przez zerwanie warstwy na pgehrubdé¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod we#m grubéci Wykonawca wykona napravwpodbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, ustdaoie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwgpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwykonaniu tych roboét
nastpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé
Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek gdzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdinych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na
nowy o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z gruntibstzowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovg, SST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanychbis@mi hydraulicznymi obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,

- dostarczenie i rdzielenie skladnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,

— zagszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1.Normy.

— PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda

— przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za payveskanika
ptaskaci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wselilaksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawariaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

- PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanie odpotoona
scieranie (mikro-Deval)

— PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychse&osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Cezé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

— PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

- PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

— PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Cz$¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13285 Mieszanki niezgaane — Wymagania

- PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania

gestadsci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora

- ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badan@dédryjne gruntéw — G#¢ 11: Oznaczanie filtracji
przy statym i obniajacym spadku hydraulicznym

— PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane . Woda do b&tohzapraw.

— PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspod&re z gruntu stabilizowanego cementem.

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

— BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez

— obcigzenie piyta.

— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥amawierzchni planografem i tata.

— BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jak podiga nawierzchni
podatnych.

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. ¥faascieralna wg WT-1 i WT-2 z 2014 r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhtécznej (SST)  wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwicieralnej w ramach zadania ,Przebudowa drogi gmimre
706016S - ul. M$liwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowi doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostaneg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
Warstwe Scieraly z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iamne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladaga st¢ zjednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obegizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchrgdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weriyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszymaziarnieniu eigtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sé.
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11Pyt — kruszywo z ziaren przechagtzch przez sito 0,063 mm.
1.4.12Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
1.4.13Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie mhkduczastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt. 1.4.
1.4.15Symbole i skréty dodatkowe:
ACS - beton asfaltowy do warst&gieralnej,
PMB - polimeroasfalt,
D — g6rny wymiar sita (przy okékniu wielkasci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowtrany),
IRI — (International Roughness Index)cizynarodowy wskanik réwnasci,
MOP — miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podaiebiicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tabl2y
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu | Mieszanka ACP

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 AC5S, AC8S 50/70, 70/100
AC11S wielorodzajowy 50/70
50/70, PMB 45/80-55
KR 34 AC8S, AC11S ) )
wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR 56 AC8S, AC11S wielorodzajowy 35/50
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wy magania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
e ' Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
Penefracja w 25°C 0,1mm| PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
41 . % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
Zmi tarzeniu (ubytek lub 1),
g |Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub przyrost) - fo o eN 106071 [31] 05 08
nie wiecej niz
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
Temperatura mieknienia po starzeniu,
7. P o exnienia po " °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
Wzrost temp. Mieknieni tarzeniu,
9 'zro'.s ern[?. ieknienia po starzeniu oc PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwoSci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw mody fikowany ch polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltbw mody fikowany ch polimerami
. e ) (PMB)
Wy magania podstawowe Wiasciwosé Metody badania Jednostka
45/80-55 45/80-65
wymaganie |klasa| wymaganie |klasa
K tencj Srednich Penetrac
ONSySENCa W postednic’ enctacia PN-EN 142621] | 0,1 mm 4580 4 4580 4
temperaturach eksploatacy jny ch w 25°C
Konsystencja w wysokich Temperatura .
) o PN-EN 1427 [22] C =55 7 =65 5
temperaturach eksploatacy jny ch mieknienia
Sifa rozciggania PN-EN 13589 [55]
(mata predkos¢ Jlem? =1w5°C 4 =2w 5°C 3
L PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
) Sita rozciagania w 5°C
Kohezja (duza predkosé PN-EN 13587 [53] Jem? NPD® 0 NPD® 0
uz
.p . PN-EN 13703 [57]
rozciagania)
Wahado Vialit (metoda a a
) PN-EN 13588 [54] Jicm? NPD 0 NPD 0
uderzenia)
L, . Zmiana masy % 0,5 3 0,5
Stato$¢ konsy stencji _
. ) Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 3 =60
(Odpomos$¢ na starzenie)
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] Wzm, tem_peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
miekniena
Inne wiasciw osci Temperatura zaptonu | PN-EN 1SO 2592 [63] °C =235 3 =235 3
Temperatura famliwosci| PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
Nawrot sprez
awre ;g:gzysw > 50 5 70 5
N v‘{t ey PN-EN 13398 [51] %
awrét sprezy's
POQ y NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres plasty czno$ci PN-EN 14023 [%9] °C TBR 1 TBR® 1
P Punkt5.1.10
Stabilno$¢
magazy now ania. PN-EN 13399 [52]
,.g. ynowan 2 °C <5 2 <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilnost PN-EN 13399 [52]
Wymagania dodatkowe magazy now ania. i 0,1 mm 2 0 2 1
ymeg agezy | PN-EN 1426 21] NPD NPD
Réznica penetracii
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu| PN-EN 12607-1 [31
igknienia p iu [31] oc BR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezy sty w
25°C po starzeniu
=50 4 =60 3
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1[31] %
Nawrétsprezysty w | PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu a
0 2 0
wg PN-EN 12607-1 NPD NPD
lub -3 [31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciw 0$¢ uzy tkow a nie okre$lana)
’TBR - To Be Reported (do zadeklarow ania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnep°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni
z termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.

Zaleca s} bezpgrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stostwaraz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matZeniu. Podlze sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego ikruszywa, gwaragtggo
odpowiedni przyczepnét (adhezje) lepiszcza do kruszywa iodpatnanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. z2bzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@ejch polaczenia etych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

* materiaty termoplastyczne, jakéiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub itepEszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
- nie mniej nk 10 mm przy grubigi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukgciji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw $cieralry) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsje asfaltowe mma sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakows i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”gki. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaiakiadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt ipolimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien By przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkierke nie edg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuaddem mieszanka powinna dygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuaolw, powinna zapewria utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywwanych do transportu mieszanki powinnyélogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 51 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mihego i tamanego, to najeprzyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenastablicach 7, 8 i 9.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1+KR2 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciw 0s¢ AC5S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2
Wy miar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 | 70 90
5,6 90 100 | 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 2 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmin 6,0 Bmins.8 Brmin 5,6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy ¢
przez wspdtczy nnik a wedtug row nania:

Tablica 6.  Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wasciwo$¢ AC8S AC11S
KR3-KR6 KR3-KR6
Wy miar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 22 20
0,063 12 11
Zawartosé lepiszcza, minimum”’ Brmin 5,6 Brmin 5.4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspdtczy nnik a wedtug réw nania:
2,650
Pd

r =
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Tablica 7. Wy magane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiadciwoss | Vorunki zageszczania wgl o i aninki badania | ACSS | ACES | ACH1S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 1, Viin 1, Vinin 1,
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mn 10 mn 10 1o
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax 3,0 Vimax3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmi VFBi VFBpi
° prees jane PN-EN 12697-8 3], p. 5 e e e
wy petnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBrmax9s | VFBmax93 | VFBmaxos
Zawarto$¢ wolny ch L
. C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w ] PN-EN 12697-8 [33], p. 5 | VMAmin 14 | VMAmin14 | VMAmin 14
. . . 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
epor jane Presehony | TSR | 1TSRe | ITSRa
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 8. Wy magane wia$ciw osci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Wiadciwoss |\ arunki Zageszezanawg| o uo i ok badania | AC8S AC11S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarlos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viin 2, Vinin 2,
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mn 20 mn 20
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 4,0 Vinax 4,0
PN-EN 12697-22 [38
y C.1.20, i (38, WTSaro050 | WTSaRr0,50
Odpomos¢ na Wwalowanie metoda B w powietrzu, PRD PRD
deformacie trwate ¥ ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, AR AR
P98_P100 60°C, 10 000 Cykli [48] deklarowane deklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
- , . . ITSRgg ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3 Grubos¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica9. Wymagane wtasciw osci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Wiadciwoss | VorunKi 280€s2Can@ WG| i i\ arunki badania ACSS AC11S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Virin 2, Vimin 2,
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mn 20 mn 20
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 4,0 Vimax4,0
c 120 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na wak.)\l\.lan’ie metoda B w powietrzu, WTSaRr 0,30 WTSAR 0,30
deformacje trwate Y Pos-P ‘ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR gekarowane | PRDAR dekiarowane
s700 60°C, 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
- , . - ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ©
3 Grubo$¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpeya

powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktaditig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i8s65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterr wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza owgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goajl
w tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-ast@jtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtobezpérednio po wytworzeniu
w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b iczas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sob deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, $davosci objetosciowe)
z zachowaniem braku znic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa agica lub stara warstwdacieralna) pod warsty scieralm

z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowng& podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwop nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 1. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-mefrow g lub réw nowazng metoda) [65]
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A'S, wiaczania i wytaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 9

6

8

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podieza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumgé.

Nierownaici podiaza (wtym powierzchnie istniggej warstwy scieralnej) nalgy wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu o0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmnateriatem o wisciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia miedzy warstwami technologicznymi nawierichawierzchnia podiza
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podicu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichnyc
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recepta robacz
i wcyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregacje kruszywa.

Mieszank wyprodukowana po ustabilizowaniu¢spracy otaczarki naky zgromada w silosie lub
zaladowa na samochdd. Probki do badan mml@obierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda &g
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prélmeg

5.6. Odcinek prébny

Przed przysfpieniem do wykonania warstwigcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 m?, a diugéd co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyirera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofgczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia miedzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno dywykonane w ildci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; j8li mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk + 5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowsjwinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatoNie dopuszcza eiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwa/dodatkiem obmajgcym temperatuyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wy soko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — -
przed przy stapieniem do robét w czasie rob6t
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13.  Wiasciwosci warstwy AC

) . Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typiwymiar . ) ) )
. . grubo$¢ warstwy zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki

technologicznej [cm] [%] [% (vIv)]
ACS5S, KR1:KR2 2,0+ 4,0 >08 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =08 1,5+4,0
AC11S, KR1:KR2 30+50 >08 1,5+4,0
ACB8S, KR3:KR6 25+45 >08 30+50
AC11S, KR3:KR6 30+50 =098 30+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grygbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6lfi] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakidinlGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracje zgodrigi, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier maze zdecydowé
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] odqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fakaonaterialtow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isgkadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinifp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych badan s podstavwg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badamigscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolny ch
Lp. | Rodzaj badar

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzy skanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolny ch przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
T

2.1 Wskaznik zageszczenia °
2.2 Spadki poprzeczne

2.3  Réwnos¢

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$é wolny ch przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciw poslizgowe

)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona

(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy )
b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspdélnie o miejscach pobierania prébek iwyznatzendcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych ddaatych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktorej niekor§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalegy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti podane
w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchnigiiedniej wartéci grubdgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. —maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto¢ 25%, a do facznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawaftitia wolnych
przestrzeni, nie mae przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych wtablicy 13. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okredlenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
okreslone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rownai¢ podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajgcg obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o dlugagci 50 m. Dopuszczalne watm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni @loao
w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingdw
naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysokd¢é
prz&witu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest
okreslona przez wart@d odchylenia réwnéci (przeéwitu), ktdére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstovskanika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S, wigczania i wytaczania '
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego witoodchylenia réwngi podhwnej warstwy scieralne;
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna dyvicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals/
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia roéwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych ni@wimna by wieksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed upty wem okresu gwarancy jnego

. X X Warto$ci odchy len réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni !
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S, wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <s
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wy1taczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
ZL D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kgy
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigfichiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sioznice wartdci sredniej E() i odchylenia standardowego D: B
D. Diugas¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghna
ktérych nie mana wykon& pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niekt6re
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tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéitczynniliecia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimmgane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reilone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniby
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéstomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach
do skrzyowan poszczegllne wyniki pomiarow wspéiczynnika tarcie@ powinny by nizsze nik 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczy nnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gw arancy jnego

Miarodajny wspdtczy nnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokow anej opony wzgledem naw ierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic 20,44
GP, G, Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36

6.4.2.7. Pozostate wigciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10razy na 1kmzHaj jezdni, nie mze sk réznic od szerokgri
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m m@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczalntolerancy +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pavinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfian, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstégyeralnej z betonu asfaltowego (ACS).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio8ST i wymaganiami ltyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwyieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Specyfikacje techniczne
23. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych
W niniejszej SST)
24. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamvarzaci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
25. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada
26. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
27. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
28. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci
29. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu ziaren —
Wskaznik ksztattu
30. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
31. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cegs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
32. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania bfkitem metylenowym
33. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdstevosci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
34. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychéwitaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
35. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Oznaczaniesstoici
nasypowej i jamisteci
36. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsemsosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego
wypetniacza
37. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsemsosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce
38. z wentylacj
39. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsemsosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczaniegptcsci
ziaren i nagikliwo$ci
40. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsetsosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
41. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseitsosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
42. PN-EN 1367-1 Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
43. PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej met@dgotowania
44. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaménetracii ig
45. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury nmknienia — Metoda Piécien
i Kula
46. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
47. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatz@ozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie
48. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna
49. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych yaavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfw
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
50. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych
51. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalrii
52. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaamperatury tamlivici Fraassa
53. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaie zawartéci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

84



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
.
72.
73.
74.
75.
76.
7.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.

86.

PN-EN 12607-1i-3  Asfalty i produkty asfaltowe zr@aczanie odporsoi na twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

i Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci

objtosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej

przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdélenie powjzania

pomedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na

wodt
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo

nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzazasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkasciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartgci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzéepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda

Z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pigienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&awrotu spizystego asfaltow

modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@adpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzahgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych metoistu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zaigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@rzyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&nergii deformac;ji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempera@aptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal— Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3.Wymagania techniczne
87. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych
88. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfee na drogach
89. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4.Inne dokumenty
90. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
91. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. ¥fam wigzgca | wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2 z 2014 r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajihtécznej (SST) g wymagania dotyexe wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy a#icej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach
zadania ,Przebudowa drogi gminnej Nr 706016S Myfliwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowi doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wjzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQASB-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfalfovamstarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavdia potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowvg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].
Warstwe wigzaca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego miea ,wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 12 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 56 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wy miar najwigkszego kruszywa w mieszance

2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownaw czej do kategorii ruchu
KR1+KR®6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65]

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni gazy warstvg $cieralrg a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej grufm, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weriyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszyaaziarnieniu ejgtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktdérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12Pyt — kruszywo z ziaren przechagtzch przez sito 0,063 mm.
1.4.13Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada ez wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
1.4.14Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie mkduczastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt. 1.4.
1.4.16Symbole i skréty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiacej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt,
D - g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkadsci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD- wigsciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),
TBR- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowtrany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /a stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicizny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. ) Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu | Mieszanka ACP _
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 AC11W, AC16W 50/70 -
35/50, 50/70,
KR 34 AC16W, AC22W ) ) PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70
35/5, 50/70,
KR 5-6 AC16W, AC22W , , PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wy magania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciw osci Metoda badania 4 e
35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54

3 | Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
Zaw arto$¢ sktadnikd Iny ch,

4 |AWEriose skiadniow rozpuszezalny e % mim| PN-EN 12502 [28] 9 %
nie mnigj niz
Zmi tarzeniu (uby tek lub 1),

5 |#miana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost, |, | o N 12607-1 [31] 05 05
nie wiecej niz

6 |Pozostata penefracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
Temperatura migknienia po starzeniu,

71. T °C PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
Wzrost temp. Migknienia po starzeniu,

9. °C PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wy magania wobec asfaltdw mody fikowanych polimerami (polimeroasfaltow ) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltbw mody fikowany ch
. L . polimerami (PMB)
Wy magania podstawowe Wiasciwosé Metody badania Jednostka
25/55 - 60
Wy maganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsy stencja w posrednich Penetracja
. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
temperaturach eksploatacy jnych w 25°C
Konsy stencja w wysokich Temperatura
. o PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach eksploatacy jnych migknienia
Sita rozciagania
(mata re:ioéc' PN-EN 13589 [55] Jicm? >2w 5°C 3
preck PN-EN 13703 [57] =
rozciagania)
. Sita rozciggania w 5°C
Kohezja . . PN-EN 13587 [53] N
(duza predkos¢ Jlem? NPD 0
. ) PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda
,( PN-EN 13588 [54] Jliem? NPD? 0
uderzenia)
Zmiana mas % =05 3
Stato$¢ konsy stenciji y - >
i : Pozostata penefracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
(Odpomos$¢ na starzenie)
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] Warostiemperatury | o\ e 1427 [22] oG <8 3
miekniena
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu | PN-EN SO 2592 [63] °C =235 3
Temperatura tamliwosci| PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
N ot z
awrot 2s,spori(g:zysty > 50 5
N V\{t vy PN-EN 13398 [51] %
awrét sprezy s N
0
w 10°C NPD
- PN-EN 14023 [59] R
Zak | °C 1
res plasty cznosci Punkt 5.1.10 TBR
Stabilnos¢
magazy nowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Roéznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
Stabinose PN-EN 13399 [52]
Wy magania dodatkowe magazy now ania. 0,1 mm NPD? 0
e N PN-EN 1426 [21]
Réznica penetracii
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu| PN-EN 12607-1 [31] oc BR® 1
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezy sty w
25°C tarzeni
po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot sprezy sty w PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu N
NPD 0
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
aNPD — No Performance Determined (wta$ciwo$¢ uzy tkow a nie okreslana)
"TBR - To Be Reported (do zadeklarow ania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranep°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien k& magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni
z termostatem kontrolagym temperatuyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca st bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stostwaraz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej
PN-EN 13043 [44]

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skltadowiska musi kyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego ikruszywa, gwaragtggo
odpowiedni przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa iodpotgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& izastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego n#Bglestosowd kruszywo wedtug
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2.5. Materialy do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

* materiaty termoplastyczne, jakéiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubgzci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralry) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsg asfaltos maozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakows i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”ijki. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt ipolimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewwozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkierze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuaddem mieszanka powinna dygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudiol, powinna zapewnia utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnyloygyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM, Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego itamanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5.

warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltow ego do

Przesiew, [% (m/m))]
Wiasciw 08¢ AC11W AC16W AC16W AC22P
KR1+ KR2 [ KR1+ KR2 | KR3 + KR6 | KR3 + KR6
Wy miar sita #, [mm)] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 | 100
16 100 - 90 | 100 | 90 | 100 | 65 | 90
11,2 9 | 100 | 65 | 80 | 70 | 90 - -
8 60 | 8 - - 55 | 85 | 45 | 70
2 30 | 55 | 25 | 55 | 25 | 50 | 20 | 45
0,125 24 5 15 4 16 4 12
0,063 8 3 8 10 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Brmin 4,6 Brmin44 Brmin44 Brmin 4,2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia

minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy ¢ przez wspéiczy nnik a wedtug
réwnania:

2,651
Pd

r =

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiaciwoss | Varunki zageszczania wgl i ok badania ACTW AC16W
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 4, Viin 3,
A jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 4o mn 30
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax 6,0 Vinax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmi VFBpi
° przest jane PN-EN 12697-8[33], p. 5 89 mn 6o
wy petnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBmaxs0 VFBrmaxso
Zawarto$¢ wolnych o
] C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w ] PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAnmin 14 VMAmin 14
. , . 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomos¢ na C.1.1, ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
opor vouane P Y ITSRs0 ITSReo
dziafanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, °
badanie w 15°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 7. Wy magane wiaciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Wiadciwoss | arunki 2ageszezanawg| s warunki badania AC16W AC22W
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 4, Vinin 4,
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mn 40 mn 40
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax7,0 Vimax7,0
C1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na w ak.)V\./an’ie metoda B w powietrzu, WTSaR 0,3 WTSar 03
deformacie trwate ¥ PP ‘ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR dekar PRDAR dekar
s 60°C, 10 000 cykii [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
L , . - ITSRgo ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C °
3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR5 + KRG [65]

Wiadciwoss | Varunki zageszezania wgl -y o aninki badania AC16W AC22W
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vi 4, Vinin 4,
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 o e
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7,0 Virax7,0
c120 PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na wak')vs'/an’ie metoda B w powietrzu, WTSaR 0,15 WTSaR 0,15
deformacie trwate ¥ Poop ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR dekar PRDAR dekar
00 60°C, 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
o i . . ITSRso ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen jedny m cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a3 Grubos¢ plyty: AC16W, AC22W 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 19@f&asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperateimviasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaiki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najmya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica9.  Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b iczas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:typ, rodzaj sktadnikow, gdmvosci objetosciowe)
z zachowaniem braku xnic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioze (podbudowa lub stara warstwgieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowng& podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobp nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10.  Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrow g lub réwnowazng metoda) [65]

) ) . Maksy malna nieréwnos¢ podioza pod
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwe podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
A'S, wigczania i wytaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiza (wtym powierzchgi istniejcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu o mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzian podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podizu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sdeenie zgodnixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz
i wcyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do ba&daalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z matazkreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy y#gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 m2, a dtugd co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyirera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pofgczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przed agioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podt@ oraz porowatzi mieszanki ; jéi mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
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zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowmwinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltoww naleey wbudowyw& w odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia agwei doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia zadoy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma/dodatkiem obgajacym temperatur mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wy soko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyréwnaw czej z betonu asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przy stapieniem do robét w czasie robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 12.  Wiasciwosci warstwy AC

. . Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . ) i )
. . grubo$¢ warstwy zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki

technologicznej [cm] [%] [% (viv)]
AC11W, KR1:KR2 4,0+ 10,0 >08 35+7,0
AC16W, KR1:KR2 50+ 10,0 >08 35+70
AC16W, KR3:KR6 50+10,0 =08 45+8,0
AC22W, KR3:KR6 7,0+10,0 =08 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaorng w ukiad
automatycznego sterowania grygbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt. 6.

6.2. Badania przed przysypieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefnlGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziej si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth iich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
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uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykaz ilcsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy f@kaonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinifp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolny ch
Lp. | Rodzaj badar

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 U ziamienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzy skanego
1.4 Gestos¢ i zawartoS¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *'

2.2 Spadki poprzeczne

23  Roéwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe

)

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba proébek moze zosta¢ zwigkszona

(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania prébek iwyznatzendcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to odcinek rign powinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnejuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktorej niekor§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalegy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibieg& od projektu o wartei podane
w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchy ki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [% |
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

<10

— droga ograniczona kraw gznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. —maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dw uetapowej, zn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpow iednio obow igzuje; w pierw szy m etapie budowy do gornej warstwy naw ierzchni obow igzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych
przestrzeni, nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych wtablicy 12. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgo wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rownai¢ podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wyzagcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaiery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadbogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyethety
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wiiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10razy na 1km zHej jezdni, nie mze sk réznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczalntolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r@ni¢ sig od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podhane ipoprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne izwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sian, deformacii,
plam i wykrusza.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z Ipetasfaltowego (ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoine” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowed@WA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podéy

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robd6t podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Specyfikacje techniczne
92. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzsne z badaniami materiatow westijacych

W niniejszej SST)

93. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamertaci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

94. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

95. PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

96. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

97. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

98. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

99. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

100. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wWHCIwoSC
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

101. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Ocena zawas drobnych cgstek —
Badania b¢kitem metylenowym

102. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dghavosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych cgstek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
103. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
104. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych ifizycznych seitmosci kruszyw — Oznaczanie

gestaici nasypowej i jamisKri
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105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.
17.

118.
119.
120.
121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.
134.
135.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych ifizycznych $eitmosci kruszyw — Cgé¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, eZAgoNego
wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych ifizycznych $eitmosci kruszyw — Cgé¢ 5:

Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych ifizycznych s$ei@osci kruszyw —Czs¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych ifizycznych seit@osci kruszyw — Cgs¢ 7:

Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych ifizycznych seit@osci kruszyw — Cgs¢ 8:

Oznaczanie polerowaldo kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych iodporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych iodporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - @G&e 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej met@dgotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaménetraciji igt
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia — Metoda Piécien
i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzgwzostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosci podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych vdiavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na

dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalni
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamliwici Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty iprodukty asfaltowe — Ozratie zawartéci parafiny — Cegs¢ 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i -3 Asfalty iprodukty asfaltowe Gznaczanie odpordoi na twardnienie pod

wpltywem ciepta i powietrza - @& 1 Metoda RTFOT
i Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtodada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Czsc 6: Oznaczanie ELosci
objtosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtodada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Czs¢ 8: Oznaczanie Zawagt wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania
pomedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na
wodt

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Czs¢ 36: Oznaczanie gruba

nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczaczasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aedymentaciji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zavartéci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wigozchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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136. PN-EN 13074 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Ozna@zalepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
137. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawzpadu — Gg¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
Z wypetniaczem mineralnym
138. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Cz$¢ 1: Beton asfaltowy
139. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 20: Badanie typu
140. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli
141. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
142. PN-EN 13398 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaéza nawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych
143. PN-EN 13399 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznatza odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
144, PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zachgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci
145. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych metptestu
wahadilowego
146. PN-EN 13589 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaozachgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
147. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataprzyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
148. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&nergii deformacji
149. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
150. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
151. PN-EN 14188-1 Wypetniaczesazizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
152. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
153. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperazaptonu ipalenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda
154. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuerpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3.Wymagania techniczne
155. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych
156. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych
157. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4.Inne dokumenty
158. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrea 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
159. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéipotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych neao

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoiprzy realizacji zadania ,Przebudowa
drogi gminnej Nr 706016S - ul. Miwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowyry@tecaniu robt wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykeae lgdzie w celu:

e uzyskania materiatu na wykonanie poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtorneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna gicbokasé.
1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyegce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyegce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhieachowanie wymaganej row§t oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotdreavy czsci jezdni) Inzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalaie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaite]
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugsby¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, lgy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglwtyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mege wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakielikk watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

Dodatkowo Wykonawca musi posigdadpowiedni sprg do zagszczenia sfrezowanego materiatu po
roztozeniu do na poboczach. Najewykorzysta sprzt, o jakim mowa w SST D-05.03.05.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdbine wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmrace frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna lyjednorodna, ztoona z niecjgtych przkow podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma biyydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,
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b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysdkodtuznych pionowych krawedzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (cieku) dopuszcza
sig wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Utwardzenie nawierzchni poboczy przy pomocy nteriatu sfrezowanego

Materiat uzyskany po frezowaniu nzjewykorzysta na miejscu budowy do utwardzenia nawierzchni
poboczy. Sfrezowany materiat najeroztazy¢ recznie ydz mechanicznie na poboczu (grébaevarstwy, jej
szerokd¢ i spadek poprzeczny zgodny z dokumentacpjektovs), a nasipnie zagsci¢ walcem drogowym
lekkim. Gruba¢ warstwy podana w dokumentaciji projektowej jestgéaia po zagszczeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania po wykonaniu pobocza
Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:

— szerokd¢ utwardzonego pobocza w®sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,

— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgata nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows z toleranci =+ 0,5%,

— réznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,

— grubdi¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanejo  + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- roziozenie materiatu na poboczach
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem

i tatg.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowe]

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotycee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonomweamach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi
gminnej Nr 706016S - ul. Mliwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robét jak w pkt. 1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowe;j.
Betonowa kostka gr. 8cm posgiudo uktadania nawierzchni:
e Zzjazddw,
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonuodaetvibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggl pkt. 1.4
1.5.0g6Ine wymagania dotycgace robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid” 2.
2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt. 3.
2.2.Kostka betonowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki betepawbudownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.
2.2.2. Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnacbgbwna i szorstka, a kragizie kostek rowne i proste, vgkhiecia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki
2.2.4. W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgah do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtgdci 3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.2.5. Wytrzymalai¢ nasciskanie
Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmésza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.6. Nasikliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna wynésiie wiecej niz 5%.
2.2.7. Odporng¢ na dziatanie mrozu
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujeghniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaes prébek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.
2.2.8. Scieralng¢
Scieralnag¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego powinna wyrasie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji kostek betonowych.
2.3.1. Materiaty do produkcji kostki betonowej muszpetnigé wymogi PN-EN 1338:2005.
2.3.2. Cement.

102



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

Do produkcji kostki betonowej nate stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigseej n ,32,5".

Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.3. Kruszywo.

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620+A1.

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betes), przy zataonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.4. Woda.

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonawykostek powinny odpowiadavymaganiom wg
PN-EN 1008:20045].

2.3.5. Dodatki.

Do produkcji kostek betonowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaidé¢, mniejsa nasakliwosé i wigkszy odporngé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate zabarwienie. Powinny tattarwniki nieorganiczne.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieaco naley stosowaé nastpujace materiaty:

na podsypk miatu kamiennego
miat kamienny 0-5 mm wg PN-EN 13242:2004,
na podsypk piaskows pod nawierzchngi
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
na podsypk cementowo-piaskoywod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniaicego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowigaigj
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekua®]
piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdow
powinno odbywa si¢ na podigu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simmanp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazyngjeagiem z paletami, z dopuszczalwysokacia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje ¢ siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET

3.1.0gdblne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowe;.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowekesuje s¢ recznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki cementowo-piaskowejzma stosow& mechaniczne ugrzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.
4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 5.
4.2. Transport betonowych kostek.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne ggtzenie pakuje je w fajii spina tdma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.
Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt. 6.

5.2. Podioze.

Podiaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek rnglerykona wedtug ustal® dokumentacji projektowych
i stosownych ST.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki betonowej powiniert lzgodny
z dokumentagj projektovy.
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Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni.
Obramowanie nawierzchni nalewykona przy pomocy materiatdw przewidzianych w dokumejhiaojektowej.
5.5.Podsypka.
Materiat na podsypknalery dobra zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zastosowanie innego materialu wymaga przedstawidnlumentow dopuszczgych materiat do iytku oraz
uzyskania zgody Inspektora nadzoru.
Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasid cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek.
Wz6r uktadania kostki, natg uzgodné z Inspektorem nadzoru.
Kostke uktada s na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy ukfada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.
Po ulaeniu kostki, szczeliny naty wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje wibratory pilytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigabiudzeniem. Wibrowanie naie prowadz¢ od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek nie woltyova¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pgghacji - mae by zaraz oddana daytku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robdét.
Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawidznzy producent kostek betonowych posiada atest
wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powiaigla od producenta wynikéw higcych bada wyrobu
na $ciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdid na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 fipowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).
6.3.Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie podi@ i podbudowy.
Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsédnoz dokumentagj projektows i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie gréttioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega stwierdzeniu zgodgoi
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 6.6 niniejszej ST:
e pomierzenie szerokoi spoin,
e sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),
» sprawdzenie prawidtovégi wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Nieréwndaci podiuzne.
Nieréwnaici podiuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [7] nie powinny
przekracza 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni.
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Szerokd¢ nawierzchni.
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubdi¢ podsypki.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiarow.
Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkolsetonowej, wymienionych w pkt 7.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

104



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w4 byly przeprowadzone nie rzadziej Birazy
na 100 ri nawierzchni i w punktach charakterystycznych disetety lub przekroju poprzecznego oraz wize
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robdét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt. 8.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0lIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
8.2.0dbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e przygotowanie podiam,
e ewentualnie wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki,
« ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robaét,
e przygotowanie podiza,
» dostarczenie materiatow,
« wykonanie podsypki,
» ulozenie i ubicie kostki,
e wypelnienie spoin,
e przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.Normy.
1) PN-EN 14157:2005 Kamienaturalny. Oznaczanie odpoégonascieranie.
2) PN-EN 206-1:200Beton Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.
3) PN-EN 12620+AlKruszywa do betonu.
4) PN-EN 197-1 Cement €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementéw powszechnego
uzytku.
5) PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidbgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu.
6) PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych witawosci kruszyw Czs$¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek Badanie wskaika piaskowego.
7) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résai@awierzchni planografem i at
8) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymaganietody bada.
9) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
10) BN-88/6731 Cement — transport i przechowywanie.
11) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada
12) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieg@anych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym
(W okresie przégiowym mazna stosow&PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyd&wir i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa minerakiszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:199%6sKywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
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D — 06.03.01b Pobocze utwardzone mieszgkiuszywa niezwizanego

11. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru

robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza miesazamikzwizarg w ramach zadania ,Przebudowa drogi gminne;j

Nr 706016S - ul. M§liwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest oh@iem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,

realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem

utwardzonego pobocza za pomaxieszanki niezwizanej C50/30.

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim

koryta), wzgtdnie mae by wykonane jednoczeie z nawierzchaijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajic koryta).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Pobocze

Czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapddw, umieszczenia wdzer organizacii i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze

Cze$¢ pobocza drogowego, posiagiza w cigu catego roku rimosé wystarczajca do przegcia obcizenia

statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych dwroa drodze.

1.4.3.Gruntowe pobocze

Cze$¢ pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustavzaalka®dw i

urzadzeh zabezpieczenia ruchu.

1.4.4Utwardzenie pobocza mieszankiezwizarg C50/30

Proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiciwie

dobranym uziarnieniu.

1.4.5.Pozostate okigenia

Zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojbepkt 1.5

e) MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodndé¢ materiatow z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgo@oboczag mieszanka niezwrana C50/30 i woda.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowé mieszanka niezwkana C50/30, odpowiadge wymaganiom PN-EN

13242+A1:2010 [4] lub PN-EN 13285:2010 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszttzshcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa

0 jasnej barwie.

Materiatem do wykonania poboczy z kruszywa statwlianego mechanicznie powinnodkruszywa spetniage

wymagania normy PN-EN 13043:20004 [7]

2.2.5. Woda

Nalezy stosowad przy watowaniu nawierzchni kela czyst wock z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow

otwartych oraz woglstudzienn i wodochgows. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.

$mieciami, rélinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lzgbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanienymi

materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania kruszyw powinna bgwne, utwardzone i odwodnione.

f) SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne dkf 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankizgnws wyposaone w urzdzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagyjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupaasiedniej wilgotndci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,
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— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,
— przewane zbiorniki na woel do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazastniejcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzystd& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyomykie,
przygotowanym do ulgenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.
g) TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.
h) WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposaéb wykonania robdt powinnydygodne z dokumentacprojektove i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfng@odanych
w zahcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzémieudowanie mieszanki),
4. roboty wykmczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nigedme do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usunyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istnigge,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedlmym do wykonania rob6t przygotowawczych
oraz z ustale SST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa
Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wérneejsze wykonanie koryta jest aliwe wytacznie za zgogInzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyizaRo
sprztu, a w szczeg6lroi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgereboty i do
trudnaici jego odspojenia.
Przed przysfpieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze
Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaga.
Zaleca s}, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk projektowane radne
podiaza.
Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkbkoryta.Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktdre natg kontynuowa do
osiggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wg PN-S-02205:1998
Wilgotnoé¢ gruntu podtaa podczas zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie zabezpiecZypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.
Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaaiaierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa ccisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrig zapewnienia
jednorodnéci, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Midszgro wyprodukowaniu powinna &pd razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialayozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Whudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub

rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow (8#a3dnych wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢

pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 1jomagszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naleprzed zagszczeniem wymienikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Zagzszczanie nalg/ rozpocaé od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w

kierunku gornej krawdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyréwnywane

biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodagi lusunécie materiatu, ado otrzymania rownej
powierzchni. Zagszczenie naley kontynuowé do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegauri,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggczenia zalecacsi
stosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek ptytowych) o szerada nie wickszej nz szeroké¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej z tolerangjt

2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony przez mieszanie i napowietrzanie. W fadimp,

gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélona iloscia

wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaoeieiy zwréci szczeg6la

uwag; na wigciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny

i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych naliz

prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezkzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

i) KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaip deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t
Lp. | Wyszczegdlnienie robot €atotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada

Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5 i dokumentacj

1 terenu rob6t z dokumentacj lraz : .
- projektowej
projektowg
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanig Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa|  Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zagszczanie Iw. Wg pkiu 5.6

mieszanki kruszywa
Wykonanie robét
wykonczeniowych

Ocena cigla | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétniastpujace wymagania:

— szerokd¢ utwardzonego pobocza w®sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows z toleranci * 0,5%,

— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm,

— gruba¢ utwardzonego pobocza nie neosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca s bad& gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readzi raz na 2000m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdiuosi drogi.
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i) OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonggjoocza.

k) ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00000ymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbidr tych rob6t powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagawgodlne” [1] oraz

niniejszej SST.

) PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podi@ (koryto, profilowanie, zagzczenie),

- dostarczenie materiatléw i spta,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki mieszarddwizanej C50/30,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— zagszczenie rozionych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6rg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

m) PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

11) D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

12) D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
13) D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

14) PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do nieawanych i zwgzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,
15) PN-EN 13285:2004: Mieszanki niezygane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
16) PN-B-04481:1988: Grunty budowlane. Badanie prélreki,
17) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mee by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
18) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa reiie do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przéiciowym norma mée by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
19) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania
10.3. Inne dokumenty
20) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
21) Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfalwypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych.
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D-06.04.01. Rowy

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i profilowaniem rowéw w rameealizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej Nr
706016S - ul. M$liwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dlmorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zeanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ro6w - otwarty wykop o gbokadici co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Roéw przydrany - row zbierajcy wodt z korony drogi.

1.4.3. Pozostale oki#enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt. 1.4

2. 0Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.

3. Materialy
Nie wystepuja.
4. Sprzet

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
4.2.Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagpujacego

sprztu:

— koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
5. Transport
5.1.0gé6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 5.
5.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.
6. Wykonanie robot
6.1.0gdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt. 6.
6.2.0czyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomegjo przez wag scieciu trawy i krzakoéw w olgbie rowu.
6.3. Pogkbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nale uzysk& podane potiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S

02204 [1], dla rowu przydemego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db8l:1,3, gibokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako rnica pozioméw dna i nszej kravedzi goérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewstrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica poziomow
dna i nizszej krawdzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kradezie gérne wyokyglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergkavewretrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gigbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i pszej kravgdzi gérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczagych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiasy - 2,0%,
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- darnirg - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
6.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowéw i skarp nmglewywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.
SposOb zniszczenia pozostaopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.
7. Kontrola jako $ci robét
7.1.0g6Ine zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 7.
7.2.Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i akp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i glebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 [ Powierzchnia skarp lrazna 100 m

7.2.1. Spadki podtine rowu
Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5% spadku.
7.2.2. Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu
Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancy = 5 cm.
7.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZwit micdzy skarp a szablonem nie powinien przekracza
3cm.
8. Obmiar robét
8.1.0golne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) profilowanego rowu.
9. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
10. Podstawa ptatndci
10.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m profilowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej
11. Przepisy zwhzane
11.1.Normy.
1) PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
11.2.Inne materialy.
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe tplziemne.
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D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w trakcie realizacjiezsal ,w trakcie realizacji zadania ,,Przebudowa digiginnej
Nr 706016S - ul. M§liwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest oh@iem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome.
Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchpbstaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innjmh zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziotogy mie¢ znaczenie prowadee,
segregujce, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuce.
1.4.2. Znaki podhine.
Linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone odjmied niewielkim letem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ggte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki.
Znaki poziome na nawierzchni, wgptijgce jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku
Zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadeej ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajdup.
1.4.4. Znaki poprzeczne.
Znaki shzagce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymb i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajce.
Znaki o r@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysjace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, goréhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg.
Materiaty zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lublgowe elementy odblaskowe, ktére mog
zosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeite
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatucozenia lub w temperaturze podiggonej. Materiaty te
powinny posiadawasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego.
Farby rozpuszczalnikowe, wodorozizalne i chemoutwardzalne naktadane wagsimabaci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzoy na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego.
Materiaty naktadane warstmgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nadedo nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linikstmalnych i profilowanych gruldé linii moze wynosé 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane.
Materialy, ktére dczy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie luinwy sposéb. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do oznakowatymczasowychAotte) i
trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe.
Urzadzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbhysnikow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racskiadd sic z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze
soly czgéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiginie drogi. Cz$¢ odblaskowa mie
by¢ jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(M.
1.4.11. Kulki szklane.
Materiat w postaci przezroczystych, kulistychsiek szklanych do posypywania lub narzucania pgdesiiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekilyneelu uzyskania widzialrioi oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatdéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpgélizgowe.
Twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztuezetzsowane do zapewnienia wiagrigrzeciwpdlizgowych
poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lube&sraininie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe.
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Oznakowanie, w ktérym zakozyt si czas schgiia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wihasciwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe.
Oznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakeozenia
robot.
1.4.15. Pozostate okienia.
Zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defimig)i podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ pk
1.4.
1.5.0g6Ilne wymagania dotycgce robdét.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY.
2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow.
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow.
Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{&E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogtma norng zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [2, 3] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasengeiaejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przoadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtri@ aprobat techniczg.
Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o bargdéte;.
2.3.Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwo §¢.
Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore hugatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Ilvedytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].
2.4.Oznakowanie opakowa.
Wykonawca powinieriagdat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 dlponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:
e nazw i adres producenta,
» dak produkgciji i termin przydatrici do wycia,
* mag netto,
e numer partii i dat produkciji,
» informacg, ze wyréb posiada aprohkstechniczg IBDIM i jej numer,
« nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
e znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEfilg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
e informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
e ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow.
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gfoviydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowanirog.
2.6.1. Materiaty do oznakowagrubowarstwowych.
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarste@go powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubcci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno.
Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéma nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgt. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarst@gwi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane.
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gosypywania lub narzucania podnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaiec wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odpornd¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wieccej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnggednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadrajinicy
rownej i wickszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ni@ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w dikagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaac¢ stopiex hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania

i metody bada kulek szklanych podano w [2, 3]. VBtawosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty

techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.3. Materiat uszorstniagy oznakowanie.

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci

antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych %90 pm.

Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vishka szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat

uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe.

Punktowym elementem odblaskowym powinné hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphytka z

materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjeaaglement odblaskowy umieszczony w

ten sposob, aby zapewniat widziadbav nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg  PN-EN 1463-1:2008 i P

EN 1463-2:2003 [5, 5a].

Odbhnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbye:

» szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

« plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mee mie warstwe odbijagca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie tawgione na ruchaszabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinige: zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej

przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wiecej czsci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie e

by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub czerwona, a dla

oznakowania czasowegaétta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury [7].

Wiasciwosci | wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlore s w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochrosmwarunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zagéajgcych zdrowiu ludzi i

powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatat@¢ swoich wigciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@né miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez

producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog mglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom

producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

« farb wodorozciéczalnych od % do 46C,

« farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,

»  pozostalych materiatow - pomij 40°C.

3. SPRZET.

3.1.0gdlne wymagania dotycgce sprztu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

« szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

o frezarek,

e sprzarek,

« uktadarek mas chemoutwardzalnych,

« wyklejarek do té&m.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT.

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéineg pkt 4.

4.2.Przew6z materiatow do poziomego znakowania drég.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigyych szczelng,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganycheideosci materiatow. Pojemniki powinny 8yoznakowane
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zgodnie z normp PN-EN 1SO 780:2001 [1]. W przypadku materiatowhezpiecznych opakowania powinnyby
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éa#lzy i masy chemoutwardzalne ngldransportowé zgodnie
z postanowieniami umowy gadzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévighalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie cheaajstyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomegozyglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadoiawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0gélne zasady wykonania robét.

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione

nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeker i powietrza powinna wyndasco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3.Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j.
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwga i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ai
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.

5.4.Przygotowanie podtaa do wykonania znakowania.
Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczysaczerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie.
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmazna wykona przedznakowanie, stoggjsi do
ustalér zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Do wykonania przedznakowania pma stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczor rozpuszczalnikiem.
Zaleca sj wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania néig
zaznacz§ mah kresky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi.
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow.
Materiaty do znakowania drogi, spelnjeg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ tdgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wpykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi.
Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.
Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierm warstwg o grubdci 1,5 mm, zachowsdf wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podkiadanej na drodze malowarkisdlmateriatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie
na metr kwadratowy, nie nae sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkigkgde prace powinny Bywykonywane przy &yciu urzdzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpekt
nadzoru na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wpykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi.
Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayalmstosowapodktad (primer) poprawiggy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchni.
5.6.4. Wpykonanie oznakowania tymczasowego.
Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréljej nalezy stosowa materiaty tatwe do usuggia po
zakmczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbinikami takze barwyzoéttej.
Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatlow odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybeg warstwg scieralrg nawierzchni.
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Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaracg zgodndci

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego.
W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyghtg nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchnj.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
» cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagobd wysokim cinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
e punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepténowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenny¢ wykonane przez zamalowanie nietryvidrbg barwy
czarnej.
Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usun¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.

6.2.Badanie przygotowania podtga i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego.
Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1. Zasady.
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéai@ wiaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okék sk kilkoma parametrami reprezergaymi rézne aspekty wikgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436+A1:2008 [4].
Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiez ssykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne nalewykonywat
po okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@ 24 latach dla materiatéw o
trwatosci diuzszej ni 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biala izétta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogzizenia
[7].

6.3.1.1. Widzialncs¢ w dzien.

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyreong
wspotrzdnymi chromatyczrgei.
Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,
barwy:
e biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,dlasa B3,
«  z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania oznakowania,
barwy:
« biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
«  z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna &gkreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] przez wspéhime chromatyczrigi x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaegodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).TablicaPLinkty narane obszaréw chromatyczée oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

0,355| 0,305 0,285 0,33
0,355| 0,305 0,32§ 0,37
0,443 | 0,545| 0,46 0,38
0,399 | 0,455| 0,53§ 0,43
0,494 | 0,545| 046 042
0,427 | 0,455| 0,53§ 0,48
0,690| 0,530{ 0,495 0,65
0,310| 0,300/ 0,335 0,34
0,078 | 0,200/ 0,240 0,13
0,171 | 0,255| 0,210 0,03

Oznakowanie biate

Oznakowanieoétte klasa Y1

Oznakowanieotte klasa Y2

Oznakowanie czerwone

Oznakowanie niebieskie

< IX K X K[ XK [IXIK][X
o< O O <= OO 61
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Rys. 1. Wspo6trgzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejpitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspotczynnika luminandji maze by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub wg®97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wsp6tczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.
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Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:
«  bialej, co najmniej 130 mcd frix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
«  z6ltej, co najmniej 100 mcd ix™), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
«  bialej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
«  706Hte], co najmniej 80 mcd Mix?, klasa Q1.

6.3.1.2. Widzialnas¢ w nocy.
Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-EN
1436+A1:2008 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
«  bialej, co najmniej 250 mcd frix?, klasa R4/5,
«  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcefmx?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
«  bialej, co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,
«  706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maspo wykonaniu,
barwy:
« bialej, co najmniej 150 med frix™?, klasa R3,
«  706lej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14382808 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:
«  bialej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RWS3,
«  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadmami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchahakowania, jest obarczoneckszym bédem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomyroli, naleyy przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.3. Szorstkd¢ oznakowania.
Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] RBD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaséoSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasey w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Uzyskanie w¢kszej szorstkéri oznakowania, wze sk z zastosowaniem kruszywa przecijmgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 14281 [3]. Naley przy tym wzjé¢ pod uwag jednoczesne
obnizenie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask
Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagivpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pgleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a ngzej w okresie
gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaoulzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, j mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestaioy.
UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436+A1:2008 [4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania.
Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olkdlenej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powirmgnost po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlameeny przydatréoi materiatow do poziomego
oznakowania drog.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lata6éh, gdy w
oznakowaniu pojawigjsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtrralnych, o nieaigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si
W celach kontrolnych trwakg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaloczngci w
dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.5. Czas schricia oznakowania (wzgtinie czas do przejezd§e oznakowania).
Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgyme mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalomwdziennych. Metoda
0znaczenia czasu scheia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.6. Gruba¢ oznakowania.

Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
e 0znakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nnmmajwyej 5 mm,
*  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteesi jezdnej drogi, co najwaej 15 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu - grubowarstwowmgeprowadza przed rozpgcEem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,cpagice
badania:
e przed rozpoogiem pracy:

0 sprawdzenie oznakowania opakawa

0 wizualmg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnowidocznych wad,

0 pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

0 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

0 badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@y],
e W czasie wykonywania pracy:

0 pomiar grubéci warstwy oznakowania,

0 pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

0 wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

0 pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektove i zalcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,

0 o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoiévelo czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bada
* widzialndsci w nocy,
e widzialncsci w dzien,
e szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywedtug metod okékonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniL)][ Jeeli wyniki tych bada wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia Badania
powinien zlec& Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodnét
wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu oéteich drég o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawgdziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregaoh i kravedziowych wewstrznych, na liniach podiunych
oznakowa z wygarbieniami, nalsg wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika @dilowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym
z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdéw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiardw wspotczynnikdw odblaskows i luminanciji aparatamiecznymi

o

Diugosé Czestotliwos¢ | Minimalna
Lp. | odcinka pomiaréw, co| ilos¢

[km] najmniej pomiaréw
1 |ododo3 [0401d00S5|5 4

km

2 |od3do10| colkm 11
3 |od10do20 co2km 11
4 |o0d20do3Q co3km 11
5 | powyzej 30 | co 4 km >11
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Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz

dziennie, nagpujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakawa

+ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

* wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétebraku wad,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

e wizualrg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

e rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

e zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomalcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbstalonej przez

Inspektora nadzoru, Wykonawca przechowuje do capBmwu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor oadmaze zlect

wykonanie bad@widzialngci w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,

zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedm@f; wykonanych wedtug metod oki@nych w

PN-EN 1463-1:2009 [5] lub w Warunkach techniczniabD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]s0evyniki

tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

Tablica 3. Zhiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

1 rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanyc¢B6 (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
2 wspotczynnik zatamanigéwiatta - >1,5
zawartd¢ kulek z defektami % 20

Okres statéci wkasciwosci materiatéw do | miesigce >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagtiad pas.

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspoitczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
bialej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3

70kej tymczasowej

2 Wspéiczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 mgsi po

wykonaniu, barwy: mcd m-2 Ix-1 > 200 R4
bialej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2
70kej

3 Wspéiczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy biatej Mcd M-2 x-1 2150 R3

4 Wspétczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwmyCd m-2 Ix-1 =50 RW3
bialej
5 Wspoitczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowaniamecd m-2 Ix-1 > 35 RwW2

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
s6htej - 20,30 B2
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Lp. | Wihasciwoséé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy: - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,20 Bl

- 70kej
8 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonymy

Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania howegg

w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3

biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4

z0kej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonymy

Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania

eksploatowanego wagu catego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3

z0ktej mcd m-2 Ix-1 > 80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwaldg¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesgcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

6.3.5. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentagcprojektovy i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

7

OBMIAR ROBOT.

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasiowb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblasiadbw

8.

ODBIOR ROBOT.

8.1.0gdlne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gacych i ulegapcych zakryciu.
Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, mdy¢
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,

usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow
8.3. Odbidr ostateczny.
Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.4.0dbior pogwarancyjny.
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uplywie okresu gwarancyjnego, ktérego dkégastali Inspektor
nadzoru. Sprawdzeniu podlegaechy oznakowania olélene niniejsa SST na podstawie batlawykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s} stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego wyteso 2 lata.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkP&nadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodrgei.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
e przygotowanie i dostarczenie materiatow,
e oczyszczenie podia (nawierzchni),
e przedznakowanie,
* naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Normy.
22) PN-EN ISO 780:2001  Opakowania transportowe z zmé@y. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
23) PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowandsy Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
24) PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegoakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

25) PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakaaatndg. Wymagania dotygee poziomych
oznakowa drog

26) PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakawandg. Punktowe elementy odblaskowe &1
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu. 5a) PN-EN 128803 Materiaty do poziomego
oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowgdxz Badania terenowe.

27) PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnésy. Widciwosci fizyczne. 6a) PN-EN 13036-4:
2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody dfed Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

10.2. Przepisy zwhzane i inne dokumenty.

28) Zafgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

29) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaZzohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041).

30) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD&@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

31) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu.

32) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami).

33) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. w sprawie systemow oceny zgaamno
wymaga jakie powinny spetni@notyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011).

34) Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D2r\73, poz. 1679).

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w trakcie realizacji zadgRi@ebudowa drogi gminnej Nr 706016S - ul. §ilywskiej w
miejscowaci Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

* znakow zakazu ,

e znakdéw informacyjnych,

e urzadzer bezpieczastwa ruchu,
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy.

Sklada sj z lica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku.

Ptaska powierzchnia z usztywnipRrawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest linaka. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooatibuminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku.

Przednia czs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe@az z naniesian trescig, wykonar
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy.

Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony prkedozja, stwzacy do zamocowania w sposob rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy.

Znak, ktérego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbijgawrotnym -
wspotdraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku.

Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy
przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak drogowy aktywny.

Znak, w ktérymzrédiem swiatta @ diody LED umieszczone w otworach tarczy znaku Wi &poséb, 4
stanowi one obrys tr&i znaku.

1.4.8. Znak nowy.

Znak wytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkcji.
1.4.9. Znak wytkowany (eksploatowany)

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przeeso#thiszy niz 3 miesijce od daty produkcji.
1.4.10Pozostate okigenia podstawowe.

Zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw.

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczg wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodia
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementgstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podarczegétowe informacje odéoie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

« prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,
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ez betonu zbrojonego,
e inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentow naly opracowa dokumentagj techniczg zgodr z obowiazujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisutki@wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2803 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona zgodnie z
normg PN-EN 1992-1-1:2008 [7]. Wykonanie i osadzenieekotfundamentowych natg wykona& zgodnie z
normy PN-EN 1993-1-8:20085]. Posadowienie fundamentow najewykona na gebokas¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze.
2.4.1. Ogollne charakterystyki konstrukciji.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [16{iztzgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez
Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleeaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwmdgiajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®mne g od powierzchni montowanych znakow i tablic oraziledci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach nahygch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wysgpuje
szczegllne niebezpiecmwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagaj
oddzielnych rozwjgzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach naly stosowd konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2008 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:

e pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),

e nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [8b innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgirzna i wewRtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekegnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

» dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszazadithylla + 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza1l,5 mm na 1 m
diugdéci rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny b§ dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rnogigth.
2.4.3. Ksztattowniki.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksstahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ fagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m@e zmniejsz§ sie poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by obcikte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe.

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej koymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2001 [11] i PN-EN 102002[12]. Minimalna grub& powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteugporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementdéw stycych
do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konsfrukbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Przedmiapemarancji § wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocuagych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysjgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukciji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku.
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wpltywy zewtrzne.

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musgz wykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameym korozg elektrochemiczyg) - przez caty
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétig, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
e instrukcg montau znaku,

« dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclsowianiu znaku,
e instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakow, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-ERN292:2007

[13],

e blachy aluminiowej o grubci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

*  blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-EGR22:2007 [13]

lub z
*  blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mce by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [16]
Wytrzymalasé na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN = 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopieh Cn chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilen
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL@hwilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

« krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu
giccia nie wikszym ng 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
calym obwodzie znaku,

« powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna ligwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile meowe powinny usztywri
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w taldlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montai do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowigkami
chemicznymi oraz powiek lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzelR#37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhcici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

e naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

e lgczenie poszczegdélnych segmentdéw tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymstiwaly przesurkia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe.

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe).

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znattiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, njedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu lid z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprotata
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

e do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexgosiadajce aprobaty techniczne,

« dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakow statych,

« folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem pizsiga aprobaty technicznej i zachowania zgédinp
zahcznikiem nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd-? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgr zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetnigé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine

chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminangji i wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

[Lp. [ Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania |
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ gk | cd/m2Ix typ 2
oswietlenia 50, kt obserwacji
0,330) dla folii:
- biatej > 180
- z0ttej >120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- poma_raiczowej > 65
- szarej ; 90
2 Wspodtczynnik luminancip i - typ 2
wspétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej 3=0,27
- z0ltej B=0,16
- czerwonej B>0,03
- zielonej B=0,03
- niebieskiej B>0,01
- bI'E}ZOWGj _ ng > 0 03
- pomaraczowej B >0
- szarej ZB N O 12
*) wspoirzedne chromatycznii x, y w polu barw wediug tabl|cy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
- znaczagcych pole bar
Barwa foli (zrodto éwv;g/t}a DGE?,l g)gompetria povr?i/aru 45/0 0)
1 2 3 4
Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbtatyp 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczow X 0,610 0,535 0,506 0,570
a y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jaké&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarstdie pgcherzy i odklej@ na
krawgdziach. Na powierzchni magwystpowa w obrkbie jednego pold@rednio nie wgcej niz 0,7 bedoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchniitarczy znaku powinien unieronia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna kyrowna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych.
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla gruba blach.

Sprawdzenigrubg mikrometrycza:

« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynodi®@mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubd powtok malarskich .

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&ei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2008 [22].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasi@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej nz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] naley

powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mApodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ 0 15 mm i wykonéa w tolerancji wymiaroweijt

10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:

« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosgz+ 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,
»  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musg¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4t am nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na:dtam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszcza
sie do 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sic do 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diug&i nie wiekszej ni 10 cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszcza¢sinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wikszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza iwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigtfienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjdujcych sé w okresie wymaganej gwaranégdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodfm.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprolgatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywambot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajovy deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z
aprobaj techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow.

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaday soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamsci
od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgon na korozj w
czasie nie krétszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimnyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzdu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET.
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wegkasic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

«  koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
e betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
e $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
e przewanych zbiornikéw na wog
e sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég.

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D@0®M,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

» lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robat istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsprczych znakow.

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektow
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenicwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypelnic materiatem kamiennym, np. kliem i dokfadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnac¢bgwna z
powierzchnj pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona& zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzb rozpartych naley wykonywa zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy wnglezabezpieczy przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@aj do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usumé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw sigkape z gruntem naley zabezpieczy izolacih, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypd warstwami grubéci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentaciSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
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* odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

e odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegld umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze.

5.5.1. Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojéw, zEzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozgtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrigkejsporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.
5.5.2. Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konktrj¢ wsporca.

Konstrukcja wsporcza znaku musidowykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmesikazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,

tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégioedzy

tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgdmewidywanego kierunku najechania przez pojamdmue
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgzej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aaméncie betonowym lub innym podobnym zgtane
jest, by gérna e&¢ fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nadgt
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych st poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mgusie¢ barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane g@arymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz.

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umdliwiaé¢, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoadmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

e numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [16],

« klasy istotnych whéciwosci wyrobu,

* miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

e nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e znak budowlany ,B",

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

* numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposob trwaty i wymy, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta gkisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowch.

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtbw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyd, wniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru mée zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robat.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot.
Wszystkie materiaty dostarczone na budgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4

Tablica 4. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdwstirczonych przez
producentow

L Rodzaj

p | badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badsg|

Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Dg
ew. sprawdzenia gbokasci wad wzy¢
dostpnych narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.

Sprawdzeni od 5 do 10 badaz
1 e wybranych losowo
powierzchni  elementéw w kadej

Wyniki bada
powinny by zgodne Z

dostarczonej partii wymaganiami punkty

Sprawdzeni wyrob6w liczicej do 1000 Pr_zeprowa_dﬁ un|wersalnym| przyrzzdaml

2 e ? pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatam
o elementow . e

wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §ualiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
« zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
«  prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
e poprawndg¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)
e poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
. OBMIAR ROBOT.
.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny.
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakéw i wybram grup podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogs by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadi w ciaggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
a) Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniagego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« wykonanie fundamentow,
« dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczydaplsow),
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST
e uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot
10.NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE.
10.1.Normy.
35) PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpf&h@owioki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci
36)PN-EN 1997-1:2008ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
37)PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwygriione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

N N~

131



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&rarza drogowa — ST-D

38)PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgei powloki na dziatanie mgty solnej

39)PN-89/H-84023.07 Stal ok§lenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

40)PN-EN 1993-1-8:20080nstrukcje stalowe - Pgtzenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

41)PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

42)PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

43)PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodrig

44)PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blag tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

45)PN-EN 1SO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone abrsetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

46)PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydafce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymR@ach zautomatyzowanych

47)PN-EN 10292:2007 By i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczic powlekane ogniowo w sposéb
cigglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

48)PN-EN 10346:2009 Ry i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

49)PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieazewvo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i
metody bada

50)PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

51)PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

52)PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobeziowy (Kod IP)

53)PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania

54)PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe

55)PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

56)PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

57)PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor

58)PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania

10.2 Przepisy zwhzane.

59)Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urzdzer bezpieczaéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

60)Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobdéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

61)Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

62)CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢elofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

63)CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratm@Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definigja
pomiary)

64)Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01. Krawzniki betonowe
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem krgwnikdw betonowych w ramach realizacji zadania: ,Pudowa drogi gminnej Nr
706016S - ul. M§liwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji dl@orze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dziehce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe
1.4.2. Pozostale oki#enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid” 2.
3. MATERIALY
3.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymais
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krainiki.
3.3.Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Nalezy stosowa krawezniki uliczne typu ,a”, gatunku 1, o wymiarach zggydh z podanymi w dokumentacji projektowej.
3.4.Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
3.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vaygnpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraveznik rodzaju ,a”

t N
- ,,%i"/) i
J}/,‘ ‘. Wl
A il
A I
Lol I

b 11(

e et

D———
"

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikdw, cm
kraweznika | kraweznika I b h C d r
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

3.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzgovaierzchni i
krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [12], masvinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

3.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyglymiarach: grub
2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szerokdé kraweznika.

3.4.4. Betonijego skladniki
3.4.4.1. Beton do produkcji kragznikdw
Do produkcji krawznikdéw nalery stosowd beton normy [2], klasy C20/25 i C25/30. W przypadiykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
- nasjkliwoscia, ponizej 4%,
- §cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@1 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norm[2].
3.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg normy [8].
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [10].
3.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada wymaganiom normy [5]. Kruszywo nale przechowywéa w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi innych asortymentow, gatunkow i
marek.
3.4.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom normy [9].

3.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsyglkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom normy [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej [4]. Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom normy [8].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom normy [9].

3.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg norf8y
ktérego sktadniki powinny odpowiadavyymaganiom punktu 3.4.4,

3.7.Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom normy[11]
lub aprobaty technicznej.

4. SPRZET

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2.Sprzet
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

5. TRANSPORT

5.1.0golne wymagania dotycgce transportu.
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt. 5.

5.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Krawvezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z nogrfiL0].
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatl®wodczas transportu kruszywa powinny lrabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.
Mas; zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimdbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglinow i beczek.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1.0golne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z norm[1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z norm[12].
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorgigebez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje @i szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami normy [3], przy czym naie stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznas
zalewowy.

6.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

6.4.1. Zasady ustawiania krax@nikow
Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustapmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych
(np. ze wzgldu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z norm[14].

6.4.2. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubdi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6.4.3. Wypelnianie spoin
Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypemic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kiganikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumiczspmag zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf. 7.

7.2.Badania przed przystpieniem do robét

7.2.1. Badania krawznikdw
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy [6]. Sprawizeksztattu i wymiaréw elementéw naje
przeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldney zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdéw prostych w nariach elementéw wykonuje¢sprzez przytéenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

7.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materialéw stosowanych przyawisniu krawznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.
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7.3.Badania w czasie robot
7.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
7.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnda¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumengagiojektovy.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#i@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;j.
c) RoOwna¢ gornej powierzchni taw.

7.3.3. Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwoch punktach, nade 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przgit pomigdzy gorm powierzchm fawy i przytazomns lata nie mae
przekracza 1cm.

7.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przykEnie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozon fata nie mae przekraczal cm,

d) dokladnad¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0golne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt. 8.
8.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
9. ODBIOR ROBOT
9.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt. 9.
9.2. Odbiodr robot zanikaj gacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

10.1.0gélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1
10.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe

— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

- ew. zalanie spoin magzalewowvs,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

11. PRZEPISY ZWI AZANE

11.1. Normy

1) PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika -- Roboty ziem Wymagania og6lne

2) PN-EN 206-1:2003 (2003/A1:2005, 2003/A2:2006, 20(@3/:2004) Beton G&¢ 1: Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnig.
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9)

PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowangleimentow zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywgave otwartej strukturze

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanelunhitznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cem&mes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementow powszechnegoytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgmbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu

10) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11) PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonilententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

11.2.Inne dokumenty
13) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgrEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.03.01b Palisady betonowe o wymiarach 12x18 cm

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjchirecznej § wymagania dotycre wykonania i odbioru
Robot w zakresie wykonania palisad w ramach regjlizadania: ,Przebudowa drogi gminnej Nr  706016S.
Mysliwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kdddwy przy zleceniu i realizacji robét wymieniaryw p.
11
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejgmwpzystkie czynnéci umazliwiajgce i majice na celu wykonanie,
kontrok i odbiodr robét zwizanych z ustawieniem palisad betonowych na tawiernmevej z dwustronnym oporem
zgodnie z DokumentagcProjektows. Zakres obejmuje:
- ustawienie palisad betonowych 12 x 18 cmamdd betonowej z dwustronnym oporem zgodnie z Daatacja
Projektowa
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Palisady betonowe prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2. Pozostate okéenia podane w niniejszej specyfikacih myodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdln
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robo6t i ich zgoddé z Dokumentag Projektows, ST, i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymaganigaigce robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”.
2. Materiaty
2.1.  Warunki ogélne stosowania materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw SST DM.00.00.00
"Wymagania ogoine".
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- palisady odpowiadage wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/af. g,
- cem ent wg PN-EN 197-1,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711
- piasek na fawwwg PN-B-11113.
2.3. Betonowe palisady - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych palisad
Nalezy stosowa palisady szeroli 12 cm, ktérych wymiaryaszgodne z podanymi w tablicy 1.
Tabl. 1. Wymiary palisad betonowych
Wymiary palisad
h (cm) I (cm) b (cm)
40 18 12
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad Dsgzzalne odchyiki
wymiarow palisad podano w tablicy 2.
Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyika dla gat.1, mm
I +3
b +3
h +8

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny &pez rys, pknie i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgalzi elementdw nie powinny przekrac¢aaartcsci
podanych w tablicy 3.

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Rodzaj wad i uszkodzé Dopuszczalna wielkéé¢ wad i
uszkodze dla gat.1
WKklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi 2
Szczerby i uszkodze- ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
nia krawedzi i narazy ograniczaicychpozostale powierzchn
liczba, nie wgcej niz 2
dlugaé¢, mm nie wecej nz 20
gtebokas¢, mm nie wecej niz 6

2.3.4. Skiadowanie
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Betonowe palisady magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i
gatunkow.
Betonowe palisady natg uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢ palisady.
2.3.5. Betonijego skladniki
Do produkcji palisad naky stosowa beton wedlug PN-B-06250:1988 klasy B30. Dopusatzatosowanie palisad
wibroprasowanych posiadajych odpowiedni aprobat IBDiM.
2.4. Materialy na fawe i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113. Materiaty do zaprawy
cementowo-piaskowej powinny odpowigdaymaganiom;
- cement wg PN-EN 197-1 Cement. Sklad , wymaganistekia zgodnéci dotyczice cementow
powszechnegoaytku,
- piasek wg PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaskzadpraw budowlanych
- woda wg PN-B-32250 ,Woda do betonow i zapraw budaowth.”.
2.5. Wymagania dla palisad:
- klasa min. B30,
- nasikliwosé¢ <5,0%,
- mrozoodporné&t > F125.
3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
3.2. Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeit Wykonawcy, PZJ i warunkami oldlenymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
3.3. Palisady ustawia sirecznie.
3.4. Podsypka piaskowa pod palisady betonowe - wykosigjecznie.
3.5. Roboty zwizane z wbudowaniem palisad betonowych - wykonagde przy wyciu narzdzi
brukarskich.
3.6. Sprzt
- betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piago
gilotyna i pita spalinowa do ¢tia piyt,
- matatadowarka,
- zageszczarka spalinowa wibracyjna.
3.7. Ponadto przy Robotach stosugedsobny sprzt pomocniczy.
4.  Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagamélee".
4.2. Transport palisad betonowych
Betonowe palisady mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 70% zatgonej wytrzymatdci gwarantowanej betonu. Palisady powinny by
zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Pozostale materiaty rmoa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpiegzaprzed
wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob 6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.Q0®MANVymagania Ogoélne”. Wykonawca przedstawi
Inspektor Nadzoru do akceptacji Projekt Technolo@rganizacji Robot oraz Program Zapewnienia dako
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane Roboty.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod faw¢ nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od e wymiarom
tawy w planie.
5.3. tawa pod palisag
Podiaze pod ustawienie palisady stanowi tawabetonu o wymiarach zgodnych z Dokumentdtjoj
ektowg.
5.4. Ustawienie betonowych palisad
Betonowe palisady nake ustawid na wykonanym podio w miejscu
i ze $wiattem (odlegtdcia gérnej powierzchni palisady odagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej.
Zewretrznasciana palisady powinna bybsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracZazerokdci 0,5 cm. Spoin naly wypelnic zapravg cementowo-piaskogv Zaprawa
cementowo piaskowa powinna réieytrzymalaé po 28 dniach nie mniejsaniz 15MPa
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogblne
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t
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Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien wykérnzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych palisad i przedstamyniki tych bada Inspektor Nadzoru do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wyskepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gicbokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i2.
Sprawdzenie #6w prostych w nar@mch elementéw wykonuje esprzez przytéenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktaditty do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wajaziej SST, p. 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod faw,

b) ustawienia betonowej palisady go zgodnie z wymaganp. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii palisady w planie, ktére mi® wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci palisady,

- niwelety gornej ptaszczyzny palisady, ktérezmavynost £ 1 cm na kade 100 m diugéxi palisady,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. Obmiar robo6t
Podstawowe wymagania dotyce obmiaru robét zostaly przedstawione w SST DMQ@O ,Wymagania
ogolne”.
Jednostlk obmiarowy jest metr (m) ustawionego i odebranego betonovpadisady go wraz z wykonaniem
wszystkich robét towarzygeych opisanych w niniejszej ST.
8.  Odbior robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00MRMymagania Ogdlne”. Roboty uznaje gia wykonane
zgodnie z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej S&ty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa pod palisad
W przypadku niezgodrieoi cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wesgjza niezgodne z
Dokumentagj Projektows i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
9. Podstawa ptatnéci
Podstawa pfatrioi powinna by zgodna z wymaganiami przedstawionymi ST
DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
Pfaci s¢ za wykonanie 1 metra (m) betonowej palisady gptatie podlegaj Roboty
odebrane. Cena jednostkowa jestacaimedniory dla zal@onego sposobu wykonania i
obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Bbbraz Programu Zapewnienia J&io
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,
- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania rob6t lub wynikaych
Z przygtej technologii robot;
- wykonanie koryta,
- zagszczenie koryta pod taw
- ustawienie palisady na tawie betonowej,
- wypelnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany palisady,
wykonanie wszystkich czyngoi wymienionych w niniejszej specyfikaciji,
usungcie odpadéw, odwoz na wysypisko wraz z kosztanadddvania i utylizacji,
wykonanie wszystkich niezidnych bada, prob i pomiaréw,
oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji robét oftych niniejsa ST,
zgodnie z DokumentagcProjektovy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥§ania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06250 Beton zwykly.

4. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgfmomiaru cech
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geometrycznych.

6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych.swir i mieszanka.

7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

8. PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico

dotyczice cementéw powszechnegoytku.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne mggania

i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i palisady.
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Z-01.01.01. Ziela

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyae wykonania i odbioru robot

Zwigzanych z zalpeniem i pie¢gnacp zieleni w trakcie realizacji zadania ptPrzebudowa drogi gminnej Nr 706016S
- ul. Mysliwskiej w miejscowdci Lysiec, gm. StarcZa

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokureenprzetargowym i kontraktowym przy zlecaniu rojadtw
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
zaktadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew szczegétowo wymienione wulokntacji projektowej.
1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastggymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzonakéofe z pniami o wysokei od 2,00 do 2,20 m
(zaleznie od gatunku — szczeg6ty w dokumentacji projeledwe wyragnym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowara koror.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4..

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2.Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, pozyskana w innym miejscu i degi@na na plac budowy, nie geby¢ zagruzowana,
przercnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chetigcz

2.3.Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rédinnych
(np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewéw), pkompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmagh,
sposob i w warunkach zapewnieych utrzymanie wymaganych cech i wahidw jakasci kompostu.
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z moczniki@sedami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej me by
stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowahéy pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

2.4.Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgh gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mié oznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.

2.5.Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny léyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy naley zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nasadieieleni powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu: glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron doawpy gleby, watu kolczatki oraz watu
gtadkiego do zaktadania trawnikéw, kosiarki mechanej do piglgnacji trawnikow, sprgu do pozyskiwania
ziemi urodzajnej (np. spycharkigjennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzé
Transport materiatow do zieleni @by dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani fenie pogorszy jakiei
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt

5.2. Trawniki
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5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow
Wymagania dotyegce wykonania rob6t zgzanych z trawnikamigsnastpuijace:
teren pod trawniki musi l&yoczyszczony z gruzu i zanieczyszize
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowéasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
Ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa walem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, naj&j do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 i) chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdGvmarstworzenia
dobrych warunkow dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczadk mazna juz
nie stosowéawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych psoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ganie wysoké¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyesbdbywa w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno¢ bwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Klicmtych Polski mgna przyaé pierwsz potow
pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie gighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowa z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagas nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
okreslenia ilaci zanieczyszcze(w ),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontrol grubaci warstwy rozcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestasci zasiewu nasion,
prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowe] gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2.7Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne. Odbiér powykonawczy dokorgmy
jest po zakaczeniu realizacji inwestycji. Odbioru ostatecznéig&onuje si po zakdczeniu okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzeWwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,giza i korzenie bulwiaste $tin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Raslinykwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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