PRACOWNIA PROJEKTOWA

Matgorzata Zdziabek
ul. Orzeszkowej 28, 64-030 Smigiel

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

TEMAT: BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ I KANALIZACII
SANITARNE]

W RAMACH PRZEDSIEWZIECIA PN.:
BUDOWA DROGI GMINNEJ OD UL. PRZEMYSEOWEJ DO
DROGI WOJEWODZKIEJ NR 482.

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - XXVI

ADRES: WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE,
POWIAT KEPINSKI, GMINA KEPNO,
JEDNOSTKA EW. 300803_5 KEPNO
OBREB 0005 KRAZKOWY, DZ. NR 1009/42, 1009/45,
1009/47, 1009/53, 1009/63, 1010/22;

INWESTOR: GMINA KEPNO
UL. RATUSZOWA 1,63-600 KEPNO

TYP ROBOT:
CPV 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

CPV 45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do
odprowadzania $ciekéw
CPV 45233200-1 - Roboty w zakresie réoznych nawierzchni

CPV 45232423-3 - Roboty budowlane w zakresie przepompowni $ciekow

LESZNO, SIERPIEN 2021 R.



1. Wprowadzenie

Przedmiot specyfikacji technicznej - ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarne;.

2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument
stanowigcy element Projektu Budowlanego 1 Wykonawczego. Specyfikacja jest
stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji jest budowa sieci wodociggowej i
kanalizacji sanitarnej na dziatkach nr ew. 1009/42, 1009/45, 1009/47, 1009/53, 1009/63,
1010/22, w miejscowosci Kepno w gminie Kepno. Sie¢ zostata zaprojektowana w celu
zapewnienia dostaw wody i odprowadzenia sciekéw dla planowanych terenéw aktywizaciji
gospodarczej.

Sieci wodociggowg | kanalizacyjng zaprojektowano =z wylgczeniem przylaczy.
Projektowany wodocigg rozdzielczy z rur PE100 PN10 @160 mm nalezy wigczy¢ do sieci
istniejgcej z rur PE o $rednicy @110 mm, na dziatce nr ew. 1009/42, obr. Krgzkowy. Na
sieci wodociggowej zaprojektowano hydranty dc p.poz. DN80 mm.

Projektowang kanalizacje sanitarng wpigé do sieci istniejgcej ttocznej DN160 mm na
dzialce gminnej nr ew. 1009/42, obr. Krgzkowy, poprzez zaprojektowang studnie
potgczeniowg DN1500 mm, z trojnikiem DN150 mm oraz zasuwg odcinajgcg na wlocie
DN150 mm. Sie¢ kanalizacyjng zaprojektowano bez przytgczy.

Sie¢ kanalizacyjng grawitacyjng wykonac¢ z rur z rur PVC SN8 litych @200 mm . Sie¢
kanalizacyjng ttoczng wykonac z rur z rur PE100 SDR17 @160 mm .

Zaprojektowano ponadto przepompownie sciekow DN1500 mm z pompami zatapialnymi.

Zakres rzeczowy niniejszego opracowania w zakresie budowy sieci

wodoci ggowej i kanalizacji sanitarnej obejmuije:
. sie ¢ wodoci gg. z rur typu PE100, SDR17, PN10 @160 mm  -982,0m b

*  hydranty p.po z. nadziemne DN80 mm wraz z podej $ciami - 8 kpl.

. sie ¢ kanalizacji sanitar. z rur typu PVC, lite, SN8, @ 200 mm - 945,5 mb
* sie¢ kanalizacji san.ttoczn. z rur typu PE, PN10, 160 mm -20,5mb
. przepompownia $ciekéw bet. C35/45 DN1500 mm - 1 kpl.



*  studnie rewizyjne bet. C35/45 DN1000 mm - 20 kpl.

*  studnia inspekcyjna PP-B DN/OD 630 mm - 1 kpl.

e  studnia pot aczeniowa bet. DN1500 mm - 1 kpl.
e  studnia z odwadniakiem bet. DN1200 mm - 1 kpl.

*  studnia zaworem odp.-napowietrz. bet. DN1200 mm - 1kpl.

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowe] i kanalizacji sanitarnej obejmuje
ponadto:
a). Roboty przygotowawcze:
- szczegobtowe zapoznanie sie z projektem budowlanym i badaniami,
- wizja lokalna w terenie,
- zawiadomienie witascicieli istniejgcych sieci naziemnych i podziemnych
0 przystgpieniu do robat,
- zawiadomienie Zarzadcy Drog o przystgpieniu do robot,
- wykonanie drog dojazdowych,
- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,
- zwiezienie rur na plac budowy,
- wybér rodzaju wykopdw,
- uzgodnienie rodzaju wykopOw z Inwestorem.
b). Roboty ziemne i montazowe:
- zabezpieczenie wykopow przed osuwaniem sie ziemi,
- odbior techniczny wykopow,
- wykonanie przej$¢ dla pieszych w postaci kladek,
- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopow,
- wykonanie podioza pod rury,
- odbiér techniczny podtoza,
- montaz rur,
- montaz rur ochronnych,
- wykonanie obsypki,
- odbior techniczny obsypki,
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,
- rozbiérke nawierzchni przed przystgpieniem do prac oraz odtworzenie nawierzchni po

robotach,



- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odtworzenie terenu.

3. Materiaty

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie. Materialy stosowane do budowy powinny spetniaé wymagania norm
krajowych zastgpione, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich, elementy i materialty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
specyfikaciji.

Materialy stosowane do wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego niniejszym
projektem zaleca sie stosowacC wyroby jednego producenta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy -
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

Materialy stosowane w sieci wodociggowej powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty
zmian obnizajgcych trwatosci tej sieci.

Do budowy sieci wodoci aggowej i kanalizacji sanitarnej, nale zy zastosowa €

nast epuj gce materiaty:

= rury ci$nieniowe do sieci wodociggowych z tworzywa PE o $rednicy @160 mm, @90
mm, szeregu SDR17, PN10;

* hydranty p.poz. DN80, nadziemne, z podwdjnym zamknieciem, Kolumna z zeliwa
sferoidalnego min. GGG-50, Giowica hydrantu i kolumna podziemna pokryte
zewnetrznie i wewn. powilokg z farby epoksydowej o min. gr. 250 pum,
z dodatkowg powtokg na kolumnie nadziemnej zewn. z farby poliestrowej odpornej
na promieniowanie UV; podziemna kolumna wewnetrznie powioka z farby
epoksydowej; Pokrywy nasad z zeliwa szarego GG-25, rdzen z zeliwa
sferoidalnego catkowicie pokryty guma EPDM; Pozostale wymagania zgodnie
z wytycznymi Wodociggow Kepinskich;

= zasuwy klinowe kotnierzowe wg PN-EN 1171, o $rednicy DN150 mm, DN100 mm,
DN80 mm, z zeliwa sferoidalnego min. GGG-50, powiloka z farby epoksydowej

zewn. i wewn. min. 250 um, z wymiennym uszczelnieniem trzpienia pod



cisnieniem,; trzpien ze stali nierdzewnej 1.4021; uszczelnienie trzpienia — pierscien
zgarniajgcy z gumy NBR, 4 o-ringi z gumy NBR, uszczelka wargowa z gumy NBR;
Pozostate wymagania zgodnie z wytycznymi Wodociggow Kepinskich;

skrzynki uliczne do zasuw; korpus z PEHD uzebrowany, pokrywa z zeliwa szarego
GG-20, zabezpieczona farbg antykorozyjng bitumiczng; podstawa skrzynki ulicznej
z HDPE; Pozostate wymagania zgodnie z wytycznymi Wodociggow Kepinskich;
przedtuzacz teleskopowy trzpienia zasuwy klinowej sieciowej; kotpak przedtuzacza,
kostka trzpienia ze stali nierdzewnej, profile kwadratowe ze stali ocynkowanej;
kotnierze, pierscienie oporowe, pokrywy z PE; Pozostate wymagania zgodnie z
wytycznymi Wodociggow Kepinskich;

ksztattki kotnierzowe (trgjniki, kolana, zwezki, kro¢ce) do sieci wodociggowych, o
Srednicach DN100 mm, DN80 mm, PN16, z zeliwa sferoidalnego min. GGG-50, z
powtokg z farby epoksydowej zewn. i wewn. min. 250 ym; Pozostate wymagania
zgodnie z wytycznymi Wodociggow Kepinskich;

rury i ksztaltki kielichowe z tworzywa sztucznego PVC-U o S$rednicy zewnetrznej
@200 mm, o $ciance litej i sztywnosci 8 kN/m?, zgodnych z normg PN-EN1401-1,
tgczone na uszczelki gumowe, zgodne z PN-EN 681-2 WH,

rury cisnieniowe do sieci kanalizacyjnych z tworzywa PE o Srednicy @160 mm,
szeregu SDR17, PN10;

przepompownia s$ciekbw bet. DN1500 mm 2z pompami zatapialnymi - wg
charakterystyki w dalszej czesci opisu technicznego;

studnie kanalizacyjne rewizyjne o $rednicy DN 1000 mm wykonane
Z materiatdbw zapewniajgcych ich catkowitg szczelnosé, z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%,
taczone na uszczelke z kompletng: kineta, komin wtazowy ze stopniami ztazowymi
zeliwnymi w powloce z tworzywa sztucznego, zwezka betonowa DN1000/600;
wilazy zeliwne z wypetnieniem betonowym, klasy D400, zgodne z normg PN-
EN124:2000;

studnia potgczeniowa bet. C35/45 Dnl500 mm; wykonana z materialdw
zapewniajgcych jej calkowitg szczelno$é, z betonu wibroprasowanego C35/45,
wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%, tgczone na
uszczelke, w studni zastosowac rury i trojnik ze stali kwasoodpornej 316Ti, trojnik
45°; zasuwa odcinajgca klinowa zeliwna DN150 mm,;



studnia bet. C35/45 DN1200 mm 2z czyszczakiem rewizyjnym, wykonana z
materialtdbw zapewniajgcych jej catkowitg szczelnos¢, z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%,
taczone na uszczelke; studnia ze stopniami ztazowymi zeliwnymi w powioce z
tworzywa sztucznego lub z drabinkg kwasoodporng czyszczak DN150 mm, z
zasuwami odcinajgcymi nozowymi DN150 mm wraz
z kotkami do zasuw;

studnia bet. C35/45 DN1200 mm z zaworem odpowietrzajgco- napowietrzajgcym,
wykonana z materialdbw zapewniajgcych jej calkowitg szczelno$¢, z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150,
nasigkliwos¢ do 4%, tgczone na uszczelke; studnia ze stopniami ziazowymi
zeliwnymi w powtoce z tworzywa sztucznego lub z drabinkg kwasoodporng, piyta
pokrywowa betonowa DN1000/600; wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym,
klasy D400, zgodne z normg PN-EN124:2000; zawor odp.-napowietrz. DN80 mm,
zasuwa odcinajgca kotnierzowa klinowa DN80mm wraz z kétkiem do zasuw; trojnik
zel. DN150/80 mm, potgczenia kotnierzowa do rur PE;

kominki wentylacyjne DN160 mm z filtrem z wegla aktywnego (dla przepompowni);
tuleje ochronne z uszczelkg, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki
betonowe studzienek) z PVC,

piasek,

kostka bet. szara gr. 8 cm typu polbruk

ogrodzenie panelowe wys. 1,8 m, z brama wjazdowg szer. 3,0 m;

woda do betonu i zapraw,

zaprawy cementowe.

materialy izolacyjne,

Materiaty powinny odpowiadac¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna byc¢

zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

3.1 Transport materiatow

Transport rur PVC

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére

pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatceh przewozonych materialdw. Materiaty na budowe

powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przew6z rur

samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach



publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:
- przewOz powinien by¢é wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi
0 odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg
nie byty diuzsze niz 1 metr,
- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg
te same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysokos¢ tadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ 1 metra,
- rury powinny by¢é zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod tahcuch spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodu,

- przewoz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatlozeniem
klinow pod skrajne rury.

Bezpieczny i prawidtowy transport to:

- podparcie fadunku na catej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

- wiasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur.

Transport kr egéw betonowych

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin

zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.



Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach - np.: DIN
7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak.
Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych
elementow. Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia
sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu
i skiadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byé ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podkfadkach o profilu odpowiednio

dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatlowe mogg byC¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu
w sposo6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogqg by¢ przewozone luzem.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.



Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport rur PE
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny
by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewdz rur
samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:
- przewO6z powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi
o odpowiedniej diugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie
byly diuzsze niz 1 metr,
- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg te
same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekraczac¢ 1 metra,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajgce boczne sciany skrzyni samochodu,
- przew0z powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatlozeniem
klinbw pod skrajne rury.
Bezpieczny i prawidtowy transport to:
- podparcie fadunku na catej dtugosci,
- podpory umieszczone na skrzyni,

- wiasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur.

3.2 Odbiér materiatow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z danymi producenta. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ dokfadnie skontrolowana przed odbiorem z kolei Odbiorca

ma obowigzek sprawdzié, czy nie wystepujg zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie



transportu. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich, jakosci przed
wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3.3 Skfadowanie materiatow

Rury PVC

Rury kanalizacyjne z PVC na plac budowy powinno sie dostarczy¢ w fabrycznie
zapakowanych wigzkach, aby zapewni¢ odpowiednie ich zabezpieczenie podczas
transportu i skladowania. Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy zachowac
ostrozno$¢, aby nie doprowadzi¢ do ich odksztatcenia i uszkodzenia mechanicznego.
Zatadunek i roztadunek pojedynczych rur PVC o s$rednicy do 315 mm moze odbywac sie
recznie. Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucac, przetacza¢ po pochylni
samochodu ani wlec po podtozu.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta, natomiast przy

skladowaniu luznych rur lub niepeinych wigzek nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
- rury sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podkiadach drewnianych
0 szerokosci, co najmniej 10 cm, grubosci, co najmniej 2,5 cm,
- w przypadku pojedynczych rur ilo§¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢
7 natomiast wysoko$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy rur
powinny by¢é oddzielone przekladkami drewnianymi i ukladane kielichami
naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczystg folig w spos6b umozliwiajgcy ich
przewietrzanie celem ochrony przed promieniowaniem UV lub wykona¢ zadaszenie.
- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1 — 2m.

drewniane wsporniki zabezpieczajace drewniane wsporniki zabezpieczajce
przektadki d rew niane
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Rysunek pogladowy sktadowania rur PVC na placu budowy
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Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek mogg doprowadzi¢ do
odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy w skutek niedbatego

postepowania.

Kregi betonowe, studnie, prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej
I odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy
poszczegolnymi  rzedami skladowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.
Prefabrykaty nalezy skladowa¢ w sposob zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytow
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéow rdéznigcych sie ksztaltem, wymiarami
I wykohczeniem powinien by¢ skladowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione
lub umieszczone na podkladach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one byc¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.
Rury z polietylenu (PE)
Rury z polietylenu nalezy skiadowac¢ w taki sposob, aby stykaly sie one z podiozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podkiadach. Wysokos¢ sterty
rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny byé narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i dlatego nalezy sktadowac rury pod
zadaszeniem. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 300C.
Ksztaltki i armatura
Ksztaltki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktore
nalezy zabezpieczy¢ na placu budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznych
w pomieszczeniach zamknietych i temperaturze do 30°C.
Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
Kruszyw.
Cement i inne drobne materiaty
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac w
magazynie zamknietym. Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed
wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowac na placu budowy. Kruszywa tj. pospoétke

i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.
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4. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robot:

4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.

4.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czesC¢ graficzng,
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy.
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
i dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot i wygody spotecznosci.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
wigczone w cene umowy.

4.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

4.4 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz  produkcyjnych, w  pomieszczeniach  biurowych, mieszkalnych
I magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

4.5 Ochrona wtasno sci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
I urzgdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciji

Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych
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uzytkownikbw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

4.6 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

4.7 Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb  zwigzane
z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw -
podczas prowadzenia robot.

5. Sprzet do wykonania sieci uzbrojenia terenu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robo6t oraz istniejgca infrastrukture,
zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatdbw. Sprzet winien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy
posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢
Z technologii prowadzenia robot.

6. Wykonywanie robot - wymagania szczegotowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys metodologii
robot oraz graficzny terminarz robot okre$lajgce wszystkie warunki w ktérych bedg
wykonywane sieci wodociggowe.

6.1 Warunki gruntowo-wodne terenu

Podstawowe parametry gruntowo-wodne dla niniejszego opracowania:

- Nawiercone rodzime grunty mineralne: piaski i gliny, sg nosne i mogg by¢ podtozem do

utozenia projektowanej sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j.

13



- Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci ok. 0,9 - 3,2 m p.p.t.
- W czasie prac ziemnych po wystgpieniu obfitych opadéw deszczu moze byé konieczne
odwodnienie wykopu igtofiltrami w obsypce piaskowej,
Zaprojektowano podsypke piaskowg pod rure grubosci 10 cm oraz obsypke piaskiem 30
cm ponad wierzch rury. Poniewaz projektowane sieci przebiegac¢ bedg w pasie drogowym,
nalezy wymieni¢ grunt dla zasypki na piasek, w celu optymalnego zageszczenia gruntu.
W przypadku przepompowni $ciekow nalezy wybra¢ pyly do warstwy nosnej oraz
wzmocni¢ podioze na peinej szerokosci wykopu warstwg tlucznia. Bezposrednio pod
przepompownie zastosowac piasek stabilizowany cementem gr. 30 cm oraz fundament
betonowy gr. 15 cm.
6.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac sie z:
planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych sieci i obiektow.
Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za
pomocg kotkdéw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych. Nalezy ustali¢ state
repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zalozy¢ repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru. Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed
mozliwoscig zalania wodg 2z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu
odprowadzajgcego wody.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wihascicieli
I uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym przed
ich rozpoczeciem.
Ponadto w zakres rob6t przygotowawczych wchodza:
wyznaczenie w terenie miejsca skladowania poszczegolnych materiatdw oraz drogi
dowozu do strefy montazowej.
6.3 Roboty ziemne

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykonaé przekopy probne
w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyc i

podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
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Projektuje sie wykopy waskoprzestrzenne o scianach pionowych, wykonywane sprzetem
mechanicznym oraz recznie. Do gtebokosci 1,0 m wykop mozna wykonywac¢ bez
umocnien, natomiast przy gtebokosci wykopu powyzej 1,0 m, sciany wykopu powinny by¢é
umacniane szalunkami systemowymi.

Projektowany wodocigg i kanalizacje sanitarng posadowi¢ na podsypce piaskowej gr. 10
cm (piasek nowodowieziony). Ww. projektowang sie¢ obsypac recznie piaskiem
nowodowiezionym na wysokos¢ 30 cm ponad rure, z ubiciem recznym, pozostaty wykop
zasypac piaskiem, mechanicznie z zageszczeniem mechanicznym, z wyjgtkiem miejsc
kolizyjnych, ktore nalezy zasypac recznie z zageszczeniem.

Materiat nie powinien zawiera¢ elementow o wielkosci 300 mm.

Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopach powinien wynosic:

w pasie drogowym — zgodnie z pkt. 2.11.4 normy PN-S-02205;

pod terenami nieutwardzonymi Js = 0,97.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie innych
robét oraz przebywanie oséb niezatrudnionych. W czasie wykonywania robot ziemnych
miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokoét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem

w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny byc¢
wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone

w Swiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w
przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢,
w sposoOb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub

tasmami ostrzegawczymi.

7. Roboty instalacyjno-monta zowe
Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.
7.1 Kanaly PVC

Kanaly Sciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC-U o S$rednicach
zewnetrznych @200 mm, @160 mm, o Sciance litej i sztywnosci 8 kN/m?, zgodnych
z normg PN-EN1401-1, fgczone na uszczelke gumowa, zgodne z PN-EN 681-2 WH.
Montaz przewodéw z PVC prowadzi¢ nalezy przy temperaturze otoczenia od 0°C do

+30°C. Rury muszg by¢ uktadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
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dna kanatu na posypce tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Budowe kanatow prowadzi¢
z projektowanymi spadkami od rzednych nizszych do wyzszych. Wyréwnywanie spadkow
rury przez podktadanie kawatkdw drewna, kamieni lub gruzow jest niedopuszczalne — rura
wymaga podbicia na catej dlugosci. w miejscach zigczy kielichowych nalezy wykonywac
dotki montazowe o gtebokosci 10 cm, dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub
ksztattki w kielich rury. Sposd6b montazu przewodow powinien zapewni¢ utrzymanie
kierunku spadkow zgodnie z niniejszym opracowaniem. Do budowy sieci mogg byc¢
zastosowane tylko rury i ksztaitki z PVC nieposiadajgce wgniecen, peknie¢, rys oraz
innych uszkodzen. Sie¢ prowadzi¢ po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze nalezy
profilowa¢ w miare ukfadania odcinkéw rurociggu. Przewdd po utozeniu powinien $cisle
przylegac do podtoza na catej dtugosci, w co najmniej ¥4 swego obwodu.

Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim zagtebieniu.
Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyc¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potgczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kgt zawarty miedzy osiami
kanatbw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ @ sie
w granicach od 45 do 90°.

7.2 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton C35/45
Studzienki rewizyjne kanalizacyjne dla kanatbw ¢@ 200 mm nalezy wykonaé
o $rednicy o $rednicy 1,00 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmochionym (warstwg tlucznia
lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
» studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,
» w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,70 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto
w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa.
Studzienki prefabrykowane sktadajg sie z nastepujgcych czesci:
e komory roboczej,

« komina wlazowego,
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 zwezka,

* dna studzienki,

* wilazu kanatowego,

» stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mieé¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich, (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg
niz 2,0 m. Przej$cia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacijg
projektowa.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajgcej 3,0
m z kregow betonowych lub zelbetowych. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Dno studzienki prefabrykowane w formie piyty
dennej z wyprofilowang kinetg.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢  ksztatt tuku stycznego do  kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru
w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o
w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz zeliwny typu ciezkiego, z
wypetnieniem betonowym.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny. W $cianie komory
roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe zeliwne
w powltoce ochronnej z tworzywa sztucznego, w odlegtosciach pion. 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

7.3 Ruroci agi PE

7.3.1Technologia t gczenia rur i ksztattek

Zgrzewanie jest dzi$ najbardziej rozpowszechniong metodg tgczenia elementéw PE.
Metode te mozna stosowa¢ do tgczenia rury z rurg, rury z ksztattkg lub ksztattki
z ksztaltkg. Inne metody tgczenia rur i ksztaltek z PE to np. tgczenie przy uzyciu

dwuztgczek z uszczelkami, tgcznikbw mechanicznych itp.
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tgczenie rur metodg zgrzewania posiada wiele zalet. Nalezy wymienic tu niektore z nich:

- potgczenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura. Sprawia ono, ze
odpornosé polietylenu na korozje nie stabnie w miejscach tgczen, czyli zgrzewany odcinek
mozna traktowac, jako jedna, bardzo dtuga rure.

- fgczenie rur metodg zgrzewanie polega na zachowaniu charakterystycznej dla rury
polietylenowej gietkosci na catej diugosci zgrzanego odcinka.

Zgrzewanie rur moze wykonaé tylko odpowiednio przeszkolony personel, majgcy
uprawnienia. Nalezy ponadto $cisle przestrzegac zalecen producentow rur, a aparatow do
zgrzewania uzywac zgodnie z instrukcja.
taczenie przewodow polegajgce na elektrooporowym lub czotowym zgrzewaniu rur ze
sobg wykonuje sie najczesciej na zewnatrz wykopu. Stanowisko zgrzewania ustawia¢ w
miejscu zabezpieczonym przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi - najlepiej pod
namiotem. Poszczegdlne odcinki rur przesuwa sie w miare zgrzewania. Zgrzane odcinki
rur nalezy przenies¢ w miejsce ich utozenia. Wykop powinien by¢ oczyszczony i suchy.

Nie nalezy uktadac¢ rur PE w wysokiej temperaturze otoczenia ze wzgledu na duzg wartosc
wspotczynnika wydtuzenia liniowego PE. Niewskazane jest rowniez uktadanie rur w
temperaturze ponizej 00C. Zaleca sie ukfada¢ rury w dni chtodniejsze lub w godzinach
porannych. Po utozeniu dluzszych odcinkéw montazowych nalezy je potgczy¢ w wykopie
przez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe, albo tez wbudowac armature. tgczenie
rur polietylenowych z armaturg. Na punktach zatamania 8 stopni zatamania trasy wykonac¢
tagodnym tukiem a powyzej 8 stopni stosowacC tuki segmentowe Ilub kolana
elektrooporowe.

Proces zgrzewania powinien by¢ caly czas obserwowany przez obstuge, a osiggniety czas
zgrzewania porownany z wartosciami w tabeli kontrolnej. Zlgcze nalezy pozostawic
w uchwytach mocujgcych az do ostygniecia.

W protokole zgrzewania odnotowaé nalezy: opornos¢, osiggniety czas zgrzewania,
tabelaryczny czas zgrzewania, czas chlodzenia ztgcza.

Potgczenia rur polietylenowych mozna wykonac¢ roznymi metodami, po przez:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewane elektrooporowe,

- oraz za pomocg potgczen mechanicznych.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metodg, ktdra od wielu lat stosowana jest do tgczenia rur i

ksztaltek o $rednicy 63 mm i wiekszych. Urzgdzeniem umozliwiajgcym poprawne
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wykonywanie takich potgczen jest zgrzewarka doczotowa. Konce tgczonych elementow
mocuje sie w zaciskach zgrzewarki, po czym za pomocg struga (wchodzgcego w skiad
zgrzewarki) wyrownuje sie powierzchnie czotowe tgczonych elementéw. Nastepnie przy
pomocy piyty grzewczej (réwniez wchodzacej w sklad zgrzewarki) nagrzewa
sie jednoczesnie oba konce elementow, a kiedy sg dostatecznie uplastycznione, usuwa
sie plyte grzewczg i dociska je do siebie, pozostawiajgc docisniete do konca czasu

chtodzenia.

Zgrzewanie doczotowe

W procesie zgrzewania doczotowego powstaje wyptywka zaréwno na zewnatrz jak
I wewnatrz rury. W razie potrzeby mozna jg usung¢ przy uzyciu specjalnego urzadzenia.

Kontrola wzrokowa wyptywki pozwala na szybka i pewng ocene, jakosci zgrzeiny.

Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosunkowo nowg technikg, wypierajgcg technike
zgrzewania polifuzyjnego. W metodzie tej wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym
elementem grzejnym. Istnieje wiele systeméw ksztattek elektrooporowych. Ksztaltki tego
typu mogg by¢ uzywane do budowy sieci rozdzielczych i przylgczy. Podstawowymi
ksztattkami elektrooporowymi sg: mufy i trojniki (odgatezienia) siodlowe. Czes$é
producentéw powieksza swojg oferte rowniez o redukcje, trojniki, zaslepki, kolana
elektrooporowe i inne.

Ksztaltka elektrooporowa posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie
zwinietego drutu oporowego i zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas
przeptywu pradu elektrycznego przez drut, wydzielajgce sie ciepto topi polietylen na
wewnetrzne] powierzchni ksztaltki elektrooporowej i zewnetrznych powierzchniach

laczonych elementéw. Pelng wytrzymalos¢ potgczenie uzyskuje po ostygnieciu.
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Zgrzewanie rozpoczyna sie od przygotowania koncowek tgczonych elementow. Ich
powierzchnie czotowe winny by¢ prostopadte do osi i wolne od wiéréw, zadzioréw itp.

Z powierzchni tgczonych elementow nalezy usungé utleniong warstwe polietylenu
I oczysci¢. Nastepnie elementy zestawia sie i unieruchamia specjalnymi przyrzgdami
(zaciskami montazowymi), po czym do zaciskow ksztaitki podigcza sie kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpoczyna wiasciwy proces zgrzewania.

Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna zdemontowac

zaciski montazowe.

7.4 Przepompownia sciekéw

Na dzialce nr ew. 1009/42, zaprojektowano wygrodzong przepompownie $ciekow.
Zbiornik przepompowni nalezy wykonac jako obiekty catkowicie szczelny, prefabrykowany
z polimerobetonu. Projektowana przepompownia ma srednice DN 1500 mm. Do
przepompowni nalezy zastosowa¢ pompy zatapialne z wirnikiem o swobodnym
przeptywie. Pompy w ilosciach 2 szt. bedg pracowac naprzemiennie.

Pompownie nalezy ogrodzi¢ systemem panelowym wys. 1,80 m z bramg wjazdowg szer.
3,0 m. Teren wokét przepompowni nalezy utwardzi¢ kostka betonowg szara gr. 8 cm, na

podsypce cementowo-piaskowej.

Parametry pracy dobranych pomp (min. parametry wymagane):
Qp=16,7l/s Hp=11,0m 4,15 kW
Po stronie Inwestora zadania inwestycyjnego nalezy wystgpienie o wydanie warunkow

przytgczenia.

Uwaga:

Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych, w celu zréwnowazenia sit wyporu,
projektuje sie docigzenie przepompowni sciekow korkiem betonowym zbrojonym DN1500
mm, grubosci 500 mm oraz kregami  bet. DN2500 mm  zgodnie
z rysunkiem szczeg6towym.

Szafa sterownicza powinna umozliwia¢ monitorowanie i zdalne sterowanie pracg
pompowni z poziomu zainstalowanej stacji monitorujgcej i w przypadku wczesniejszego
wdrozenia systemu monitoringu u Uzytkownika powinna stanowi¢ rozbudowe istniejgcego

systemu monitoringu .
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Poz. Specyfikacja wyposa zenia przepompowni  $ciekéw llos¢ Materiat
Szt.

1 Zbiornik przepompowni DN1500x5850 mm, wersja przejazdowa 1 polimerobeton

2. Pompa zatapialna P2=4,15 kW 2 zeliwo

3. Stopa sprzegajagca DN80/100 2 zeliwo

4. Pion ttoczny DN100/108,0x3,0 mm z kotnierzami ptaskimi 2 stal 316Ti
DN100 PN10

5. Trojnik ortowy DN100/108,0x3,0 mm z kotnierzami ptaskimi 1 stal 316Ti
DN100 PN10

6. Zawor zwrotny kulowy kotnierzowy DN100 PN10/16, $cieki 2 zeliwo

7. Zasuwa klinowa kotnierzowa DN100 PN10/16, $cieki (obstuga z 2 zeliwo
pomostu)

8. Ztgcze ptuczgce STORZ 2" z zaworem kulowym Gw 2" 1 stal 316Ti/316

9. Przejscie szczelne dla rurociggu ttocznego PE100 DN110 SDR17 1 PEHD

10. Prowadnice rurowe 60,3x3,0 mm 4 stal 316Ti

11. Zawiesie tancuchowe 5x35 mm DIN763 z szeklg do serwisowego 2 stal 316
wyciggania pompy

12. Przejscie szczelne rurociggu naptywowego 1 PVC
PVC DN200

13. Przejs$cie szczelne PVC DN110 dla kré¢cow wentylacyjnych oraz 3 PVC
kablowego

14. Pomost obstugowy, sktadany 1 stal 316

15. Kominek wentylacyjny DN100/108,0x2,0 mm wywiewny z biofiltrem 1 stal 304 +
weglowym wraz z przewodem PVC DN 110 PVC

16. Kominek wentylacyjny DN100/108,0x2,0 mm nawiewny z 1 stal 304 +
przewodem PVC DN 110 PVC

17. Wiaz okrggly DN80O0 klasy D400 H=100 mm 1 zeliwo

18. Drabinka ztazowa z wysuwanymi poreczami 1 stal 316

19. Belka wsporcza wspornikéw prowadnic 1 stal 316

20. Kotnierz luzny ptaski DN100 PN10 do podtaczenia rurociggu 1 stal 316Ti
tlocznego

21. Obcigznik sondy hydrostatycznej oraz wylgcznikéw plywakowych 1 zeliwo

22. Zawiesie tancuchowe 3x26 mm DIN 763 do sondy oraz wytgcznikéw 1 stal 316
ptywakowych

23. Wytgcznik ptywakowy NLN z kablem do $ciekéw 2 tworzywo +

neopren

24. Hydrostatyczna sonda gtebokos$ci 4-20 mA 1 stal 316L

25. Szafa sterownicza 2 x 4,15 kW MT-101 rozruch bezposredni z 1 tworzywo
systemem monitoringu GPRS wg standardu w Wodociggach
Kepinskich

Opis ogolny systemu sterowania

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest bezobstugowe
automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekow
W pompowni.

Uktady zasilania i sterowania przepompowni zabudowane majg zostac
w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego (IP 65) o wymiarach 800x600x300 z
drzwiami wewnetrznymi, zamkiem patentowym w obudowie szafki i fundamentem
montazowym.

W przypadku zastosowania uktadéw rozruchowych typu soft start zastosowac
obudowy o wymiarach 1000x800x350.
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Wyposazenie szafy sterowniczej

wytgcznik gtéwny zasilania (przetgcznik sie¢/agregat),

zewnetrzny wtyk odbiornikowy do podigczenia agregatu prgdotwdérczego (IP67),
zabezpieczenie roGznicowo — prgdowe,

ochronnik przepieciowy Kl. ,C” (3F+N),

wytgczniki silnikowe jako zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe silnikow
pomp,

niezalezne wytgczniki nadmiarowo-prgdowe dla pozostatych obwoddw pragdowych,
czujnik kontroli kolejnosci, zaniku i asymetrii faz zasilajgcych,

dla pomp o mocy do 5,0 KW rozruch bezposredni — styczniki,

dla pomp o wiekszych mocach uktady rozruchowe typu soft start

zasilacz buforowy 24V/2,5A dedykowany do zasilania modutu telemetrycznego,
terminala operatorskiego i uktadow pomiarowych w przypadku zaniku zasilania
230V,

akumulatory buforujgce2 x 12V/2,2Ah,

modut telemetryczny GPRS ze zintegrowanym sterownikiem programowalnym
posiadajgcy wszelkie wymagane prawem telekomunikacyjnym certyfikaty i
dopuszczenia, wszystkie wejscia binarne i analogowe z optoizolacja, port
komunikacyjny w standardzie RS 232/485 do wyboru (Modus RTU),

antena typu Telesat 2 montowana na obudowie szafy

syfrowy miernik poziomu z wejsciem pomiaowym w standardzie 4-20 mA,
zewnetrzna optyczno-akustyczna sygnalizacja alarmowa,

amperomierze w obwodach silnopragdowych pomp (dodatkowo przektadnik prgdowy
Z przetwornikiem pomiarowym Ip/4-20mA — pomiar wspolny dla obu pomp — system
SCADA),

uktad grzejny 45W z termostatem,

oswietlenie wewnetrzne szafy,

przetgczniki rodzaju sterowania ,,AUTO-O-REKA”,

lampki sygnalizacyjne,

przyciski sterujgce,

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi sterownicy (czujnik kontaktronowy),

pomiar ciggly poziomu sciekdw z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej z
wyjsciem prgdowym

(4-20mA) - ukfad sterowania podstawowy — modut MT101

dwa ptywakowe sygnalizatory poziomu - uktad sterowania rezerwowy z
pominieciem modutu MT101,

gniazdo serwisowe 230 V AC/10A,

gniazdo serwisowe 400 V AC/16A,

Podstawowe funkcje ukladu sterowania

praca automatyczna pomp (naprzemienna) — w czasie pracy jednej pompy druga
pozostaje w gotowosci i oczekuje na sygnat zatgczenia w nastepnym cyklu
réownolegta praca pomp - w przypadku duzych naptywow zatgczanie pompy
dodatkowej drugiej (przekroczenie czasu zréwnowazenia lub osiggniety drugi
poziom zalgczania)

automatyczne przetgczanie pomiedzy pompami podczas ich pracy (rbwnowazenie
czasu pracy — zuzycia pomp)
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» cyklicznego zalgczania dwoch pomp w celu zwiekszenia predkosci przeptywu
Sciekdw i usuniecia osadow

* niejednoczesnos¢ rozruchu (opOznienie zalgczenia jednej pompy wzgledem drugiej)

* niejednoczesnos¢ wytgczania pomp przy osiggnietym poziomie ,,min”,

» zdolnos¢ przejmowania pracy przez jedng z pomp w przypadku planowego lub
awaryjnego wytgczenia drugiej

» pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku w oparciu o sonde hydrostatyczng —
przetwarzanie sygnatu analogowego 4-20mA na sygnaty binarne sterujgce pracg

pomp

e pomiar awaryjny poziomu $ciekéw (awaria sondy hydrostatycznej lub modutu
MT101) praca automatyczna pomp w oparciu o dwa ptywakowe sygnalizatory
poziomu

* ochrona pomp przed pracg ,na sucho”

» zliczanie czasu pracy oraz ilosci zatgczen pomp

e pomiar prgdu obcigzenia pomp (przetwornik pomiarowy wspéiny dla obu pomp)

» wspolpraca w trybie on-line z systemem wizualizacji i sterowania SCADA,

W przypadku zaniku zasilania i powtérnym jego powrocie uktad sterowania
samoczynni przechodzi w stan gotowosci i realizuje funkcje zgodnie ze stanem
sygnatow sterujgcych.

7.5 Bloki oporowe

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia nalezy umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach a takze na zmianach
kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek. Blok oporowy
powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng sciang opierat sie o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng
Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B20. Bloki wykonac¢ jako
jednorodne bryty betonowe o ksztattach dostosowanych do poszczegolnych elementow.
W przypadku wylewania betonu na nieutwardzonym gruncie, wypetnienie wykopu musi
by¢ bardzo doktadnie i ostroznie ubite. Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed zniszczeniem
przez beton nalezy zastosowac folie oddzielajgcg o grubosci min. 3 mm.
7.6 Przejscie kanatu przez $cian e studzienki

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie sciekow. Przestrzen pomiedzy powierzchnig
otworu a zewnetrzng powierzchnig kanatu powinna by¢ wypetniona materiatem
plastycznym, a w przypadku rur z PE i PVC nalezy stosowac¢ typowe przejscia szczelne

(tulejowe) zalecane przez producentow rur.
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7.7 Ochrona przed korozj a

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych, z kregébw oraz wyloty
nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie
ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem
bitumicznym.
8. Miejsca skrzy zowan projektowanych sieci z innymi przewodami podziemny mi
Skrzyzowania projektowanych sieci z infrastrukturg istniejgcg powinny by¢ wykonywane w
porozumieniu z eksploatatorem istniejgcych sieci.
Skrzyzowania z rurociggami wody, kan.sanitarnej, kan.deszczowej, gazu
Odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig zewnetrzng sciankg projektowanej sieci i skrajnymi
elementami uzbrojenia terenu powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 cm, a przy
skrzyzowaniach — nie mniej niz 20 cm.
Uktadajgc rurociggi rownolegle do istniejgcego gazociggu, w przypadku gazociggu o
maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 1,0 MPa wiacznie, odlegtos¢ miedzy
powierzchniami zewnetrznymi proj. sieci i scianki gazociggu nie powinna by¢ mniejsza niz
0,2 m.
Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
W przypadku wystepowania kabli elektroenergetycznych zabrania sie prowadzenia roboét
ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejszej niz 2,0 m od kabla
zlokalizowanego przekopem kontrolnym. Kable mozna odkopac tylko do strefy ochronnej,
tj. folii lub cegly — zabrania sie odkrywania czynnych kabli energetycznych. Nalezy
ponadto uzyska¢ zgode na wymagane odptatne wytgczenia odpowiednich urzgdzen
energetycznych oraz ustali¢ nadzor stuzb energetycznych.
W przypadku przejscia proj. sieci pod kablowymi liniami elektroenergetycznymi utozonymi
w ziemi nalezy wykona¢ zabezpieczenia kabli przed osiadaniem, zwisem,osuwaniem, itp.
na catej szerokosci wykopu pod sie¢ wodociggowg (kanalizacyjng). Kable nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi do zastosowan energetycznych. Dla kabli
1kV nalezy stosowac rury ochronne o $rednicy min. 110 mm koloru niebieskiego,
natomiast dla kabli SN nalezy stosowa¢ rury ochronne o $rednicy min. 160 mm koloru
czerwonego. Rura ostonowa powinna wychodzi¢ min. 0,5 m poza 0$ proj. sieci.
Zabezpieczenia te podlegajg odbiorom przez wihascicieli kabli. Odlegtos¢ pionowa
pomiedzy zewnetrznymi sciankami proj. sieci i kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,2 m.
Kat skrzyzowania winien by¢ zgodny z wymaganiami wiascicieli kabli i wynosi¢ min. 20°.

Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi
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Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym w bezposredniej bliskosci linii
elektroenergetycznych i trakcyjnych bedgcych pod napieciem, jest niedopuszczalne. Prace
te, w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych, sg dozwolone w odlegtosci nie
mniejsze]

(liczac w poziomie od skrajnych przewodow linii) niz:

- 3 m od linii o0 napieciu znamionowym do 1 kV,

- 5 m od linii do 15 kV,

- 10 m od linii do 30 kV,

- 15 m od linii do 110 kV,

- 30 m od linii o0 napieciu znamionowym ponad 110 kV.

9. Zasypywanie rur i zag €szczanie gruntu

1) Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia sieci,
rurociggu.

2) Zasyp wykopu wykona¢ z dwéch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypki
- warstwy wypetniajgcej — zasypki

3) Obsypke wykonywac warstwami o grubosci 0,1 — 0,15 m, zageszczajgc kazdg warstwe.

4) Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m ponad
wierzch rury. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem
sie podczas obsypywania i zageszczania.

5) Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg. Do upychania warstw obsypki pod
rurg mozna uzy¢ drewnianych ubijakow, np. deski. Minimalna szerokos$¢ obsypki
po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.

6) Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury wykonywaé podajgc grunt z najmniejszej mozliwej
wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodu, przyczepy
bezposrednio na rure.

7) Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie
podparcie rur po bokach.

8) Stosowanie ubijakébw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci minimum 10 cm od
rury. Pierwsze warstwy (az do osi rury) powinny by¢ zageszczane ostroznie,
aby unikng¢ uniesienia rury.

9) Po wypehieniu wykopu do % wysokosci rury, ubijanie warstw obsypki powinno

przebiega¢ w kierunku od scian wykopu do rury.
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10) Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczgé, gdy nad jej wierzchem
wykonana jest warstwa obsypki o grubosci, co najmniej 30 cm.

11) Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu, ztgcza powinny byé
odstoniete. Po pozytywnej probie szczelnosci, ztgcza zasypac, stosujgc powyzsze
zalecenia.

12) Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania obsypki
rur kanalizacyjnych.

13) Po wykonaniu obsypki przystgpi¢ do wykonania zasypki.

14) Przy zasypywaniu studni doktadnie i rownomiernie wypeti¢ i zagesci¢ gbérng czesé

przy studni.

10. Odtworzenie nawierzchni
Po zakonczeniu robo6t ziemnych i montazowych oraz wykonaniu catkowitej wymiany
gruntu, nawierzchnie nalezy odtworzyé zgodnie z wytycznymi zarzgadcy drogi oraz

kosztorysem.

11. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora o obmierzanych robotach i terminie obmiaru co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy wpisywaé do rejestru
obmiaréw. Jakikolwiek bitgd Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze robot nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora.

Obmiar zakonczonych robot nalezy przeprowadza¢ z czestoscig ustalong
w harmonogramie lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzaé¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajgcych
przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadzac¢ przed ich zakryciem.Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne

obliczenia wykonywac w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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12. Kontrola jako $ci i badania w czasie robot

Kontrola wykonania sieci uzbrojenia terenu polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia
na pidmie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru Uzytkownika. Wykonawca jest
zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie
Z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora_nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki
techniczne wymagane przez norme. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli, jakosci daty wyniki
pozytywne.

13. Odbidr robot

Odbior robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
préb i pomiardw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg projektowg i
poleceniami Inzyniera, a takze obowigzujgcymi normami i przepisami.

Odbior techniczny robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu  budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671,
oraz PN-EN 1091.

13.1 Odbidr techniczny sieci wodoci  ggowej - cz esciowy

-zbadanie  zgodnosci  usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg
I inwentaryzacjg geodezyjna,

-zbadanie usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,
-zbadanie przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodow
w rurze ochronnej,

-zbadanie poditoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

-zbadanie podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju zgodnie z
dokumentacja,

-zbadanie stopnia zageszczenia gruntu,

27



-zbadanie szczelnosci przewodu zgodnie z PN-PE 805.

13.2. Proby szczelno $ci, dezynfekcji i ptukania

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ wg wymogow normy PN-PE 805 ,Zaopatrzenie w wode.
Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich czesci skladowych”. Przyjeto
zastosowanie metody spadku cisnienia, ktorg nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
nastepujgcych uwag:

- préby wykonywac dla catego odcinka,

- rurociggi napetni¢ powoli poczgwszy od najnizszego punktu, tak aby umozliwi¢
odpowietrzenie odcinka,

- ciSnienie podnosi¢ réwnomiernie, az do uzyskania cisnienia probnego — 1 MPa,

- czas trwania proby okresla sie na 1 godzine,

- spadek cisnienia po 1 godzinie nie powinien przekroczy¢ 20 kPa.

Po pozytywnym wyniku proby na poszczegdlnych odcinkach i wigczeniu do istniejgcej
stacji, nalezy poddac ogledzinom punkty tgczenia z ktérych przeprowadzono proby.

Przed przystgpieniem do dezynfekcji przewody powinny zosta¢ przeptukane wodg
wodociggowag przy zachowaniu predkosci przeptywu Vmin = 1 m/s.

Dezynfekcje wybudowanego odcinka wykonaé¢ przy uzyciu podchlorynu sodu (NaClO)
dawkg 20-30 gCl/m3. Wode chlorowang pozostawi¢ w przewodzie na 24 godziny.
Dopuszcza sie uzycie innych $rodkdéw chemicznych dopuszczonych norma, za zgodag
Inwestora. Odbior wody po chlorowaniu — za pomocg cysterny. Proponuje sie
rozcienczenie wody w celu ograniczenia stezenia chloru do 4 gCl/m3 lub neutralizacje
trisiarczanem sodu

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi dotyczgcymi rur i armatury, stanowi
podstawe do decyzji i mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci
wodociggowe.

13.3. Odbidr techniczny sieci wodoci  ggowej ko ncowy:

-zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

-zbadanie zgodnosci protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan

bakteriologicznych oraz wynikdw sondowania stopnia zageszczenia gruntu zasypki

wykopu,
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-zbadanie armatury i jej dziatania, wyniki badan powinny by¢ zapisane w dzienniku
budowy, ktory z protokotami odbiorow technicznych czesciowych, projektem z
wprowadzonymi zmianami w trakcie budowy, wynikami badan bakteriologicznych,
wynikami badan sondowania stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacjg geodezyjng jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego koncowego,
- oznakowac w terenie lokalizacje zasuw.
Teren po budowie sieci wodociggowej powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.
13.4 Odbior techniczny cz esciowy sieci kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzgdzen instalacji, ktére zanikajg
w wyniku postepu robot oraz ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg

geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekracza¢ = 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ = | cm, rzedne pokryw
studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
Z projektantem lub Inspektorem nadzoru,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktory powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki
wykopoéw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny
Z projektem),

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétem préoby

szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje

szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami

technicznymi, dotyczagcymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwiehczen

studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru
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technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego,
zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob
i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac

dokumentacje powykonawczg.

13.5 Odbidr techniczny ko Acowy sieci kanalizacyjnej

Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegajg na:
— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,
— zbadaniu zgodnosci protokoétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu,
— zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow.

Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktory z:

- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizaciji,

nalezy przekazaé¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru

technicznego koncowego. Teren po budowie sieci kanalizacyjnej,  powinien byc¢

doprowadzony do pierwotnego stanu.

Inspektor nadzoru przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.

Inspektor nadzoru jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,

przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

¢ 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do pierwotnego stanu i porzgdku terenu

budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.
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Pozostate wymagania

Ponadto kontroli podlegaja:

—szerokos¢ i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm, odchylenie
wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)

—-badanie wykonania podioza (odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno
przekracza¢ + 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé
+5cm),

-rzedne zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

—szalowanie wykopu,

—zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

-wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow o gtebokosci wiekszej niz 1 m,

—odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej,

—-zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

—-rodzaj rur, ksztaltek i wyposazenia oraz zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami normami,

—sktadowanie rur, ksztaltek i pozostatego wyposazenia.

Préba na eksfiltracj e wody z przewodu grawitacyjnego

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowaé
przewody tj. wykona¢ obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury).
Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawic¢ nie
zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac.
Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

» zamkng¢ kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

e przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu
terenu, ale tak by wartos¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie
min. 10 kPa i max 50 kPa,

e przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizaciji,

» czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min
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e poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w toleranciji
1 kPa w stosunku do wartosci prébnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac

dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo§¢ wody nie przekracza podanych nizej

ilosci:

e 0,15 dm3m? w czasie 30 min. dla kanatéw,

e 0,20 dm3/m? w czasie 30 min. dla kanatéw witgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

e 0,40 dm3/m?w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu prob ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypkag piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie proby cisnienia metoda ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracj e dla przewodu grawitacyjnego

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg
szczelnosci | Swiadczy o0 zabezpieczeniu przed infiltracjg. Probe nalezy wykonac¢ tylko
w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.
Probe wykona¢ na odcinkach wykonanej sieci gdzie obecno$¢ wody stwierdzono,
przyjmujgc dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

14. Uwagi ko acowe

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zawiadomi¢ wiascicieli wszystkich sieci
podziemnych i nadziemnych znajdujgcych sie w rejonie prowadzonych robdét.
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot ziemnych na nie wykazane
inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy przerwaé i wezwaé¢ na budowe
zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczgcej likwidacji kolizji.
Projektant nie bierze odpowiedzialnosci za niezgodnos¢ istniejgcych uzbrojen (oraz
rzednych posadowienia lub ich brak) naniesionych na mapie sytuacyjno-wysokosciowej,
wzglednie brak ich naniesienia i wynikajgce z tego ewentualne komplikacje i uszkodzenia.
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy wykonaé przekopy prébne w celu ustalenia
faktycznych rzednych posadowienia istniejgcego uzbrojenia.
W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robot ziemnych przedmiotu co, do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy wstrzymac¢ wszelkie roboty moggce
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczy¢ ten przedmiot i miejsce jego

odkrycia oraz niezwtocznie zawiadomic¢ o tym Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczgce]j bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126) do obowigzkow kierownika
budowy przed rozpoczeciem robdt nalezy sporzgdzenie lub zapewnienie sporzgdzenia
planu BIOZ, ktéry uwzgledniat bedzie specyfike obiektu, a takze specyfike planowanych
prac. Przed rozpoczeciem robot do obowigzku wykonawcy nalezy sporzgdzenie projektu
tymczasowej organizacji ruchu na czas trwania robot.

Nalezy wykonywac prace zgodnie z zarzgdzeniami, normami, uzgodnieniami, warunkami
technicznymi i instrukcjami oraz sztukg budowlang.

Po wykonaniu robot zwigzanych z budowg sieci kanalizacji wykonawca zobowigzany jest
do przywrdcenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robot. Nalezy bezwzglednie
zapoznac sie z instrukcja transportu, sktadowania i montazu producenta zastosowanych
materiatdw. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykonac¢ przy zachowaniu aktualnie

obowigzujgcych przepisow BHP i p.poz.

Przepisy Zwi azane.

JPN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w
réznych warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

IPN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

"1IPN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy
odbiorze.

JPN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i
definicje.

"IPN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

IPN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

JPN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

IPN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

[1PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

IPN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscig.
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IPN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

1PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

1PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[IPN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

1PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

"1PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

"1IPN-88/B-06250 Beton zwykty

[IPN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

"1PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

IPN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggbw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

"1PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

"1IBN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

1PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

1PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

1PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[1IPN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

1PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

IPN-EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni sciekow

[1PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

71 PN/EN-12050-1

“1Przepompownia $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajgce
fekalia

[1ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczgce w rurociggach
cisnieniowych do wody

_IPN-EN 13244 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukltadane

pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).
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inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. 2000, Nr 63, poz. 735).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w
zakresie odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewéw,

elementow ochrony akustycznej i wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie linii
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kolejowej a takze sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston odsnieznych oraz
pasow przeciwpozarowych ( Dz.U. 2008, Nr 153 poz. 955)

-Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (Dz. U. 2020, poz. 2028)

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2021, poz. 1376).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2020, poz.
2052)

-Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. Nr 2012 poz. 462)

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021, poz. 1213.)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r., w
sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016, poz. 1966).

-Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2017, poz.
1226).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( Dz. U. z
2019, poz. 1065).

mgr inz. Maciej Zdziabek
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