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OPIS TECHNICZNY
1 . INFORMACJE OGOLNE

1.1 . Inwestor

Inwestorem jest Gmina Brzeg z siedziba przy ul. Robotniczej 12 w Brzegu

1.2 . Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze stanowi projekt techniczny instalaciji elektrycznych wewnetrznych | etapu przebudowy
pomieszczen w budynku "B" w Urzedzie Miasta przy ul. Robotniczej 12 w Brzegu.

1.3 . Podstawa opracowania
*  Umowa zawarta z Inwestorem.
»  Projekt architektury i konstrukcji budynku
*  Projekt instalacji sanitarnych

»  Ustawa z dnia 7-go lipca 1994r - ,Prawo budowlane” (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zniejszymi
zmianami)

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U.z 2003r. Nr 120, poz.1133; Nr 201, Poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513).

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. Z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
Zmianami).

*  Pozostate przepisy i normy obowigzujace w budownictwie.

2 . INSTALACJE PROJEKTOWANE

2.1 . Zasilanie.

W istniejagcym budynku w czesci "A" znajduje sie Rozdzielnica Gtéwna RG, posiadajaca wolne pole odptywowe do

wyprowadzenia wewnetrznej linii zasilajacej dla potrzeb projektowanej czesci budynku "B". WLZ wykonany zostanie przewodem
4x HO7V-K 1x70 mm2 do projektowanej Rozdzielnicy RE w drugim etapie przebudowy. Na etapie realizacji | etapu wykonaé
okorytowanie dla wewnetrznej linii zasilajacej, ktdre jednoczesni umozliwi rozprowadzenie obwoddw | etapu.
Obwody | etapu zostang wyprowadzone z Rozdzielnicy TB po przebudowie. Schemat Rozdzielnicy TB przedstawiono na rys.
05_IE, a na rys. 06_IE przedstawiono widok elewacji rozdzielnicy z proponowanym rozmieszczeniem aparatéw. Na schemacie
podano wyszczegdlnienie obwodow, wartosci zabezpieczen oraz przekroje przewodow wyprowadzonych obwodéw. W rozdzielnicy
znajdujg sie zabezpieczenia dla obwodéw odbiorczych (gniazd ogoinych oraz dedykowanych, opraw o$wietleniowych oraz
obwoddw technologii wentylacji). Rozdzielnica TB w Il etapie postuzy jako wydzielona dla zasilania i wysterowania obwoddw sali
konferencyjne, a obwody | etapu, poprzez skrocenie zostang wprowadzone do rozdzielnicy RE.

2.2. INSTALACJA OSWIETLENIA

2.2.1. Instalacja oswietleniowa podstawowego

Na rys. 01_IE przedstawiono rozmieszczenie opraw o$wietleniowych z podaniem ich typdw. Obwody o$wietlenia
wyprowadzono z Rozdzielnicy TB jako podtynkowe, cze$ciowo gtéwne ciggi w projektowanych korytach kablowych,
wykonane przewodami YDYp 3x1,5 (4x1,5 dla opraw awaryjnych i ewakuacyjnych) klasy 450/750V.

llo¢ opraw zapewnia natezenie o$wietlenia na ptaszczyznie 0,85 m dla poszczegdlnych rodzajéw pomieszczen zgodnosé z
Normg PN-EN 12464-1 OSwietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach oraz PN-EN 1838 — Oéwietlenie

awaryjne.
Oswietlenie ogdlne — gérne. natezenie o$wietlenia — zgodnie z PN- EN 12464-1.
. w komunikacji — oSwietlenie gorne — 200 Lx
. w kantorku biurowym — o$wietlenie gérne — 500 Lx na powierzchni robocze;
. w pomieszczeniach WC - o$wietlenie gorne hermetyczne — 200 Lx
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2.2.2. Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego

Do oswietlenia ewakuacyjnego dobrano oprawy jak na rys. 01_IE ze specyfikacjq jak na rys. 02_IE. Piktogramy dostosowac
do kierunku ewakuaciji.

Instalacje o$wietlenia awaryjnego i ewakuacji nawigza¢ do projektu "Przebudowy budynku Urzedu Miasta w Brzegu
w celu wykonania zabezpieczen przeciwpozarowych" autorstwa T Graf Mikotaja Poluszynskiego, wykonanym na
zlecenie Gminy Brzeg.

2.3. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Obwody gniazd wtykowych wykona¢ przewodem YDYp 3x2,5 kl. 450/750V p/t. Rozmieszczenie gniazd wtykowych oraz
odbiornikéw przedstawiono na rys. 03_IE. Obwody 230V zakonczy¢ gniazdami z bolcem, rysunki przedstawiaja rozmieszczenie
gniazd hermetycznych 1P44.

W pomieszczeniach socjalnych, gospodarczych oraz technologicznych stosowaé osprzet hermetyczny IP44. Gniazda wielokrotne
w podwojnych, potréjnych lub poczwérnych ramkach poziomo na wysokosci 0,3 m od posadzki. (za wyjatkiem pomieszczen WC,
gdzie gniazda zamontowa¢ 30 cm nad krawedzig umywalek. Z rozdzielnicy TB wyprowadzi¢ w miejsce istniejacych gniazd 3-
fazowych zasilania centrali wentylacji. Na schematach podano przekroje przewodéw. Wartodci zabezpieczen dostosowaé do
wytycznych z DTR.

2.4. INSTALACJE ELEKTRYCZNO - LOGICZNE

W | etapie projektuje sie zabudowe jednego obwodu gniazd dedykowanych 230V dla pomieszczenia kantorka obstugi klienta. W
pomieszczeniu rozprowadzenie wykona¢ w korytach kablowych typu GBD 501310 i GBD 500850. Obwody do punktéw sieci LAN,
wyprowadzi¢ z istniejace sieci w pomieszczeniu monitoringu.

Punkty PEL wyposazone sg dla sieci LAN w gniazda podwojne RJ45 oraz gniazda DATA 230V zabezpieczone wytgcznikiem
réznicowo-pradowym typu A z cztonem nadmiarowo pradowym. Na rysunku 03_IE przedstawiono konfiguracje punktu PEL.

Obwody wykona¢ przewodem CAT7 S/FTP 4x2xAWG23/1 i zakoriczy¢ na patschpanelach CAT7 24 portowych.

Podstawg do opracowania zagadnieni zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagarn ogéinych i specyficznych dla danego $rodowiska:
. PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne
. PN-EN50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze — w zakresie instalacji:
. PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

. PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow;

. PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkdw;

. PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego okablowania

. PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

llos¢ stanowisk roboczych wynika z ustaler roboczych i wskazéwek Inwestora, przy czym ich ostateczna i precyzyjna
lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.
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2.5. INSTALACJA UZIEMIENIA ROZDZIELNICY TB

Dokonac¢ kontrolnego pomiaru punktu PE w Rozdzielnicy TB.
W przypadku negatywnego pomiaru wykona¢ nowe uziemienie w nawigzaniu do istniejgcego uziomu instalacji odgromowe;.
Dodatkowo poprzez miejscowg szyne wyrdwnawczg uziemi¢ centrale wentylacji.

2.6. TRASY KABLOWE

Trasy kablowe nalezy zbudowac z korytek kablowych metalowych ocynkowanych, dla instalacji LAN w korytach PCV
oraz rurkach instalacyjnych, pozwalajacych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek
kablowych na zakretach. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace rédwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej i zapewni¢ zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe. Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje
budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzadzen), trasa przebiegu w stropach podwieszonych jest przy tym fatwo dostepna do konserwacji, remontéw,
rozbudowy. Przy uktadaniu kabli nalezy stosowaé sie do odpowiednich zaleceh producenta (tj. promienia giecia, sity
wciggania, itp.) . Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na podtodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla
z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty
sie wezly ani suply. Przyjety ogélnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla,
natomiast po instalacji nalezy zapewnié promieft réwny minimum 8-krotnosci Srednicy zewnetrznej instalowanego kabla.
Jedli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacy przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy zamknaé
odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujacq sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami
p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Kable instalacji
niskopradowych nalezy oznacza¢ na koncach. Trasy kablowe obwodéw odbiorczych nalezy wyznaczy¢ indywidualnie z
zachowaniem przepisow oraz stref instalacyjnych.

2.7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:

- Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim (ochrona podstawowa).

- Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).
Rozdzielnie przewodu ochronno-neutralnego PEN, na przewdd neutralny N i przewod ochronny PE, nalezy dokona¢ w rozdzielnicy
gtéwnej. Punkt rozdziatu powinien by¢ uziemiony, poprzez potaczenie do gtéwnej szyny uziemien GSU. Rezystancja uziemienia
nie moze przekracza¢ wartosci 30Q.

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy o$wietleniowej i aparatu elektrycznego, nalezy doprowadzi¢ osobno przewody

PE i N. Niedozwolone jest taczenie tych przewodow w jakimkolwiek miejscu instalacji.
Uzupetnieniem ochrony dodatkowej sg wytaczniki réznicowopradowe, o pradzie wyzwalajacym 30 mA.
W celu ochrony przed dotykiem posrednim w instalacji zastosowano:

Samoczynne wytaczanie zasilania

- Urzadzenia klasy ochronnosci Il
Przewdd ochronny linii zasilajacej nalezy podtaczy¢ do gtownej szyny uziemien GSU w rozdzielnicy gtownej. Warto$¢ rezystancii
uziemienia R<10Q, nalezy potwierdzi¢ pomiarami. Do szyny GSU nalezy podiaczy¢ réwniez instalacje uziomu otokowego.

3 . UWAGI OGOLNE

Cato$¢ robot nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami.

Roboty elektryczne wykonywac w Scistej koordynaciji z pozostatymi branzami i pod nadzorem stuzb Inwestora.
Nalezy zachowa¢ odlegto$ci pomiedzy instalacjami sitowymi i stabopradowymi.

Prace elektryczne nalezy skoordynowac z pracami konstrukcyjnymi na budynku.

Aparatura elektryczna jest dobrana na prad zwarciowy 6/10kA.

W czasie demontazu instalacji nalezy odtaczy¢ napiecie i zachowa¢ zasady BHP

Osoby wykonujace prace montazowe, eksploatacyjne i konserwatorskie instalacji i urzadzen energetycznych
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powinny posiadaé stosowne kwalifikacje

Rysunki techniczne sg uzupetieniem opisu technicznego.

Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Dokona¢ wymaganych pomiarow instalacji elektrycznej, sporzadzi¢ protokdt z pomiaréw.

Zaleca si¢ wykonanie instalacji przez wykonawcéw posiadajacych stosowne doswiadczenie oraz szkolenie w

zakresie wykonywanych prac.

e  prace prowadzi¢ spetiajac wymagania zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dziennik Ustaw Nr 47
Poz.401.

4 . TABELA ROWNOWAZNOSCI
UWAGA:

o W TABELI PRZEDSTAWIONO ZESTAWIENIE NAJWAZNIEJSZYCH PARAMETROW APARATOW/WYPOSAZENIA.

o  ODSTAPIENIE OD NIEKTORYCH PARAMETROW MOZLIWE TYLKO PO UZGODNIENIU Z INWESTOREM.

o ZALECA SIE, BY WYKONAWCA ROBOT/ DOSTAWCA APARATURY PRZED ZAINSTALOWANIEM APARATURY
SKONSULTOWAL SIE Z INWESTOREM CELEM WERYFIKACJI PODSTAWOWYCH, ZALECANYCH PARAMETROW
APARATURY.

o WSZYSTKIE APARATY/WYPOSAZENIE POWINNO POSIADAC ODPOWIEDNIE ATESTY.

o WSZYSTKIE MATERIALY | URZADZENIA MUSZA POSIADAC APROBATY | DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA W
OBIEKTACH SLUZBY ZDROWIA

Parametry rownowaznosci

Aparat/Urzadzenie Parametr

Prad znamionowy In — wg schematéw tablic/rozdzielnic

Typ/Charakterystyka

Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa Icn

Liczba biegunéw

Liczba modutow

Wytacznik nadpradow
ya pradowy Napiecie znamionowe fgczeniowe Ue

Znamionowe napiecie izolacji

Czestotliwo$¢ znamionowa

Wytrzymato$¢ elektryczna (liczba cykli)

Wytrzymato$¢ mechaniczna (liczba cykli)

Prad znamionowy In —wg schematéw tablic/rozdzielnic

Liczba biegunéw

Znamionowy prad réznicowy

Typ wytacznika réznicowopradowego

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane

Wytacznik réznicowopradow:
ya pradowy Napiecie znamionowe fgczeniowe

Znamionowe napiecie izolacji

Czestotliwo$¢ znamionow

Wytrzymato$¢ elektryczna (liczba cykli)

Wytrzymato$¢ mechaniczna (liczba cykli)

Znamionowy prad — wg schematéw tablic/rozdzielnic

Napiecie znamionowe

Liczba biegunéw

Wytgcznik giéwn
v glowny Napiecie znamionowe taczeniowe

Czestotliwo$¢ znamionowe

Znamionowe napiecie izolacji
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Parametry rownowaznosci

Aparat/Urzadzenie

Parametr

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane

Wytrzymato$¢ mechaniczna (liczba cykli)

Wytrzymato$¢ elektryczna (liczba cykli)

Roztacznik izolacyjny

Prad znamionowy In —wg schematdw tablic/rozdzielnic

Liczba biegunéw

Liczba modutéw

Napiecie znamionowe faczeniowe Ue (AC)

Znamionowe napiecie izolacji Ui

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane Uimp

Czestotliwo$¢ znamionowa

Wytrzymato$¢ mechaniczna (liczba cykli)

Ochronnik

Badania zgodnie z IEC61643-1 / VDE0675-6:1/ B/ T1

Najwiekszy prad wytadowczy (Imax) lub Prad udarowy (limp)

Maksymalne napiecie trwatej pracy Uc

Napieciowy poziom ochrony Up

Rodzaj sieci: TN-S

Napiecie znamionowe fgczeniowe Ue (AC)

Czestotliwo$¢ znamionowa

Liczba biegunéw

Modutowy roztacznik bezpiecznikowy

Prad znamionowy In

Wielko$¢ wktadki bezpiecznikowej

Napiecie znamionowe fgczeniowe Ue (AC)

Znamionowe napiecie izolacji Ui

Czestotliwo$¢ znamionowa

NateZenie pradu wktadki bezpiecznikowej

Roztacznik bezpiecznikowy

Prad znamionowy In

Wielko$¢ wktadki bezpiecznikowej

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane Uimp

Czestotliwo$¢ znamionowa

Liczba biegunéw

Rodzaj styku

Liczba stykow

Zdolnos$¢ wytaczania

Cykl

llos¢ krokéw programowych

Liczba stykow

Prad znamionowy In

Napiecie sterowania AC

Napiecie znamionowe faczeniowe Ue (AC)

Znamionowe napiecie izolacji Ui

Maksymalna moc pobierana

Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane Uimp

Czestotliwo$¢ znamionowa

Wytrzymato$¢ elektryczna (liczba cykli)

Wytrzymato$¢ mechaniczna (liczba cykli)

Rozdzielnica/Tablica elektryczna

Klasa
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Parametry rownowaznosci

Aparat/Urzadzenie

Parametr

Sposéb montazu: p/t, n/t, stojaca

Klasa ochronnosci

Liczba modutéw — zgodnie z rysunkiem schematu tablicy/rozdzielnicy

Zamykanie na klucz

tacznik

Wielkos¢: 1 modut

Sposdb montazu

Liczba biegunéw

Znamionowy prad: 10A

Napiecie znamionowe: 250V

Gniazdo

Wielkos¢

Kolor

Napigcie znamionowe

Znamionowy prad

Oprawa $wietina

Pobér mocy — zgodnie z legendg o$wietlenia

Klasa IP- zgodnie z legendg oswietlenia

Sprawno$¢- zgodnie z legendg o$wietlenia

Sposéb montazu— zgodnie z legendg oswietlenia

Materiat obudowy— zgodnie z legendg oswietlenia

Napiecie znamionowe- zgodnie z legendg o$wietlenia

Oprawa o$w. Awaryjnego

Pobér mocy=<- zgodnie z legendg o$wietlenia

Czas autonomii- zgodnie z legendg o$wietlenia

Napiecie znamionowe- zgodnie z legendg o$wietlenia

Rodzaj pracy- zgodnie z legendq o$wietlenia

Rodzaj obudowy- zgodnie z legendg o$wietlenia

Tryb pracy NC/NO (przestawiany)

Kontrola jednostronna

Napiecie wyjsciowe

Moc wyjsciowa

Rozdzielczo$¢

Wyswietlacz

Gniazdo RJ45

Kategoria

Klasa

Sekwencja

Ekranowany

Zgodno$¢ z normami:
ISO/IEC11801:2002, EN50173-1:2002,IEC 60603-7-7,RoHS

Mocowanie typu KEYSTON

Switch 24 RJ45, 4xSFP

llos¢ portow RJ45

llo$¢ portéw SFP

Zarzadzany

Przefaczanie RJ45 — Gigabit Ethernet 10/100/1000

Standardy komunikacyjne

Petny dupleks

Serwer DHCP

Obstuga VLAN




Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

Parametry rownowaznosci

Aparat/Urzadzenie

Parametr

Przepustowo$¢ przetaczania 88Gbit/s(24RJ)/176Gbit/s(48RJ)

Szeroko$¢ pasma 160Gbit/s

Obstuga SSH/SSL

Wielko$¢ adresow: 3200 wejscia

Liczba VLAN: 4094

Lista kontrolna SCL

Przekierowanie IP

Automatyczne MDI/MDI-X

Stackowalny

Czestotliwosé

Napiecie wtorne

Prad obcigzenia

Moc znamionowa

Do zastosowan medycznych

Czestotliwos¢: 50Hz

Napiecie wtérne: 15V

Prad obcigzenia 150mA

Moc znamionowa 2,2VA

Sposob zasilania

Napiecie zasilania

Maksymalny pobér pradu

Detekcja ruchu

Miejsce montazu

Czutos¢

Interfejs sieciowy

Sposéb montazu

Pobér mocy

Maksymalna rozdzielczo$¢/kanat

Mozliwo$¢ zasilania kamer PoE

WyjScia audio-wideo

Pofaczenie sieciowe

Podglad na zywo

Wielko$¢ dysku HDD

Rozdzielczosé

Jasnos$¢ obrazu

Sposéb montazu

Kat widzenia

Rodzaj czujnika

Napiecie zasilania

Klasa

Minimalna/maksymalna statyczna temperatura zgtoszenia alarmu

Sposéb montazu

Maksymalny pobér pradu

Stopien ochrony

Gtosnos¢ sygnatu

Regulacja glosnosci sygnalizacii




Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

Parametry rownowaznosci

Aparat/Urzadzenie Parametr

Wyswietlacz

Liczba we/wy programowalnych/sterujgcych

Wbudowany akumulator

Napigcie znamionowe

Pobér pradu

Gtosnos¢ sygnatu

Kolor lampki

Rodzaj zrédta $wiatta

Sposéb montazu

Napigcie znamionowe

Rodzaj zrédta $wiatta

Sposéb montazu

Mozliwos¢ dotaczenia manipulatora

Sposéb montazu

ZESTAWIENIE NORM | PRZEPISOW ZWIAZANYCH

[1] PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania podstawowe,

[2] PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

[3] PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Oprzewodowanie

[4] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

[5] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

[6] PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Uktady uziemiajace i przewody ochronne

[7]1 PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobér i montaz wyposazenia Oprawy
o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

[8] PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk

[9] PN-IEC 60364-7-714:2012 Cze$¢ 7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace instalacii
o$wietlenia zewnetrznego

[10] PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

[11] Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - projektowanie i budowa

[12] PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Wymagania ogéin
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nr uprawniei OPL/0309/POOE/07

OPRACOWAL.:

mgr inz. Karol Drzazga
nr uprawnien 51/82/0p
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