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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagani wspSlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore
zostang wykonane w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw -ETAP I

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1 i zostaly
opracowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r Dz.U.
nr 202, poz.2072, rozdziat 3 z pézniejszymi zmianami. z uwzglednieniem zmian podanych w
Szczegblnych Warunkach Kontraktu.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1.

1.3.2.

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wszystkimi zatgezonymi
Specyfikacjami Technicznymi.

Niezaleznie od postanowieri Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beds stosowane przez Wykonawcg w jezyku
polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakorczeniu.

Dziennik Robét — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
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14.11.
1.4.12.

1.4.13,

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

Konstrukcja nawierzehni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) — czg$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowdw.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni,

Rejestr/Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze/Ksiazce Obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badaf i préb zwigzanych z ocena jako$ci materiatéw
oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudows,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy speniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podloza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdrej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace; si¢ do
nawierzchni.

j) Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy cigzkiego ruchu technologicznego, nazywanego réwniez warstwa technologiczng.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25,

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$é wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar Robét - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanic i przywrdcenie pierwotnych funkgcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowity
szerokos¢ konstrukcyijna ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.
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1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgé¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng calosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu Robét zwigzanych z budows,
modernizacjg/przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektows, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Wytyczenie giéwnych punktéw trasy i reperéw nastapi przez uprawnionego geodete¢ na Koszt
Wykonawcy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Dokumentacija Projektowa do opracowania przez Wykonawce w 4 egzemplarzach kazda;
a) Powykonawcza dokumentacja geodezyjna;

b) Projekty organizacji ruchu na czas budowy (wg zatacznika nr2)

c) Receptury betonu

d) Receptury mas bitumicznych,

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan wykonawcy.
Wykonawca uzyska odpowiednie uzgodnienia i zezwolenia na powyzsze projekty.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupehienie Dokumentacii Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okrelone w choéby jednym z nich
s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Ogolnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a
0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektows
lub ST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostane zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
Ceng Kontraktows.

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru
ostatecznego Robot,

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi, zaopiniowany przez
odpowiedni zarzad drég oraz policj¢ i zatwierdzony przez wiasciwy organ zarzgdzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktérych jest to nicodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ktory
powinien by¢ zaopiniowany przez wlasciwe zarzady drég i policje.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi
publiczne Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt do zorganizowania stanowisk do czyszczenia
opon samochodowych ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi
przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Koszty utrzymania zimowego na odcinkach dopuszczonych do ruchu ponosi Wykonawca.
Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okres$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe; .

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
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2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

b) mozliwoscia powstania pozaru.
Okresowa baze materiatowo-sprzgtows lokalizowaé nalezy poza obszarami gruntéw przepuszczalnych,
gdzie poziom woéd gruntowych jest wysoki z dala od ciekoéw powierzchniowych i systemdow
melioracyjnych, poza miejscami skrzyzowan z ciekami powierzchniowymi. Miejsce wyznaczone do
sktadowania substancji podatnych na migracje do wéd gruntowych wylozy¢ materiatami izolacyjnymi.
Miejsca zbiorki i magazynowania odpadéw zlokalizowaé na uszczelnionym nieprzepuszczalnym
utwardzonym podlozu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, mna terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy 1fatwopalne beda skfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kt6re w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy europejska lub krajows oceng techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materialéw na $rodowisko.

Materialy, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robét, kiére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
Jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoécia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlhascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosei i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownika projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bgdg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownika projekt moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drég publicznych i wewnetrznych ktére ulegna degradaciji
wskutek transportu materiatéw i sprzetu potrzebnych do budowy drég objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglg¢dnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robé6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pehni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, begdg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub Wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi
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zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska i nadzér archeologiczny

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowad
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwickszy¢ cene
kontraktowa.

1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajgcia terenu dla celéw robét poza
liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensate za
utrate zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezb¢dnych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.5.16. Przebudowa urzadzen kolidujgcych i budowa przylaczy

Wykonawca wykona wszelkie roboty i czynnosci, w tym miedzy innymi dostarczenie: dokumentacii
powykonawczej, geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, kart przekazania odpadéw oraz
protokotéw badat, préb i pomiaréw zwiazanych z przebudowa istniejgcej infrastruktury technicznej sieci
uzbrojenia terenu oraz przylaczy do sieci realizowanych w ramach budowy przedmiotowej inwestycji
drogowej, zgodnie z odpowiednim terminarzem okreSlonym w zawartych przez Zamawiajacego
umowach o przebudowg istniejgcej sieci uzbrojenia terenu i umowach o przylaczenie.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Technicznej winny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow,
Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., (teks jednolity Dz. U. z 2021 r.
poz. 1213.) wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli
jest:
i)  oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejskg lub krajowa oceng techniczng badz krajows specyfikacjg techniczng panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
i) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydatl deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, albo
iii)  oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla
zalgcznik nr 1 do powyzszej ustawy.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegblnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczefistwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1 powyiszej ustawy, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej
oceny zgodnosci.
W2z6r oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do powyzszej ustawy.

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb ciggly spetniaja wymagania Specyfikaciji Technicznych w
czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek Zrédel migjscowych wlaczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi/Kierownikowi projektu  wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan teremowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoniczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan poszczeg6lnych ST lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegGlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych materiatéw  zostanie odpowiednio  przewartosciowany (skorygowany)  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Przebudowa ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP II )
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Wytwoérnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwoéci. Wyniki tych kontroli beda stanowic podstawe do
akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni musza
by¢ spehione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdltprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci
wytwomi, gdzie odbywa sig produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych Robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemiaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przebudowa ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP IT
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Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
Robét bedg oparte na wymaganiach okrelonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu pod grozba zatrzymania Rob6t, Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robét i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowsy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb  zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badad pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Przebudowa ul. K_asztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP I
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera oraz uzytkownika urzadzeri infrastruktury
techniczne;j.

Przed przystapieniem do pomiaréw Iub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami
badani jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badari (kopie) bed przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Koszty badar i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych rob6t

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie oceniaé zgodno$é materialéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialdw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub na wniosek
Wykonawcy, przeprowadzenie powtérnych badafi w  laboratorium Zamawiajacego lub badan
arbitrazowych niezaleznemu laboratorium uzgodnionego z Zamawiajacym (mozliwa jest tylko jedna z

opcji).
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$éé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, europejskiej lub krajowej oceny technicznej oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub certyfikat wiasciwosci uzytkowych z:

e Polska Normg lub

e Europejskg lub krajowa ocene techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktére spehiajag wymogi
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaf beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, kt6re nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegn Robét, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuizbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodci i
harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw Robét,

- przebieg Roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii
Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczgce jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Rejestr/Ksigzka Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robé6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru/Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikaty whasciwosci uzytkowych,
orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki
do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
€) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru/Ksigzki Obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich
Roboét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialéw

Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez éredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego =zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i Jjakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci Rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy 1
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i iloé¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonaweg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedlozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robo6t z Dokumentacja Projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetiajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektows i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszona wartoé¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty w 2 egz:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub Zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw
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5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badati i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

6. Deklaracje wiasciwosci uzytkowychi lub certyfikaty wlasciwosci uzytkowych wbudowanych
materialéw zgodnie z ST.

7. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wladcicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu (wersja elektroniczna i
papierowa), wraz z aktualizacja w ewidencji gruntéw polegajaca na dostosowaniu uzytkéw do stanu
faktycznego.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajace gwarancje producenta diuzsza niz

gwarancja w kontrakcie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Rob6t”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia ogoéine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za Jjednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowaé bez ograniczen:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytk6w i transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2.Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych' w
D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczenn wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.0pracowanie i dostarczenie Rysunkoéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi
w odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wladz
i Inzyniera/Kierownika projektu;

(©) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;
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(@ dostarczenie Rysunkow Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz odpowiednim
wladzom zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

9.4.Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwoleni odpowiednich wladz,
uzytkownikéw, whascicieli i innych osob prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

(© przywrécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wladz i po zgodzie i akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

9.5.0bjazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczeri:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem  kopii  Projektu  Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczefistwa ruchu.

(c) Oplaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
® Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i $wiatel
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@)  Usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6.Utrzymanie drég publicznych w czysto$ci obejmuje bez ograniczen:

(@ budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak
uzgodniono Inzynierem/Kierownikiem projektu;

(b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robét;

() usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialéw na

sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywréocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystoci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w
punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera/Kierownika projektu;

® koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i
przepisow.

9.7.Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

- uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez
Inzyniera/Kierownika projektu przed przystapieniem do robét,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezb¢dnych materiatéw i sprzetu,

- tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

- roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

- budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

- usunigcie dostgpéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

- przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

- usunigcie wszelkich rozbiérkowych materialéw i sprzetu na skladowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,
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- koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

9.8.Tablice informacyjne na czas budowy obejmuje bez ograniczen:

- przygotowanie projektu tablicy informacyjnej zgodnie z zaleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu;

- zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich potrzebnych materiatéw,

- zapewnienie wszystkich niezbgdnych czynnik6w produkcji,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robdét;

- przygotowanie projektu tablic informacyjnej zgodnie z wymogami Zamawiajacego,

- ewentualne zmiany w tresci tablicy, jezeli zajdzie taka potrzeba w trakcie trwania
kontraktu,

- wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablicy informacyjnej na miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika projektu;

- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie fundament6éw z betonu zbrojonego,

- wykonanie konstrukcji wsporczych

- ustawienie tablicy informacyjne;j,

- rozebranie i usunigcie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza plac
budowy zgodnie z instrukcjami Inzyniera,

- uporzadkowanie terenu robét.

9.10.Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacii, polskich norm i
przepisow.

9.11.Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat
spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M
00.00.00 ,,Warunki Og6lne”.

9.12.Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich
ubezpieczen.

9.13.Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen:

(@  koszty uzyskania obstugi i przedlozenia wszelkich ubezpieczeti.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tj. Dz. U z 2013 r. poz. 1409 z pédzniejszymi
zmianami),

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2013 r. poz. 260 z pdzniejszymi
zZmianami).

3. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (tj. Dz. U. z 2013 r. poz. 687 z pézniejszymi zmianamij).
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ZALACZNIKNR 1
Zalozenia do planu bezpieczeiistwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystagpieniem do robét remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane . Dz.U.
z 2013 r. poz. 1409 z p6zniejszymi zmianami).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego)

W planie BIOZ nalezy:

wymieni¢ istniejace obiekty budowlane,

wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia

ludzi,

wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapié¢ podczas realizacji robot — podaé skale, rodzaj,

miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania
prac ziemnych (niewypaly),

- inne,

poda¢ sposéb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robét,

okredli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i

realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi shuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przefozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,

przy pracach szczegélnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdinej sprawnosci psychofizycznej i

prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na

odcinkach nie zamknigtych dla ruchu), bezposredni przelozony pracownika obowiazany jest
kazdorazowo przed przystapieniem do pracy oméwié warunki pracy, a w szczego6lnosci, gdy ulegly
one zmianie,

bezposredni przetozony zobowiazany jest kazdorazowo powiadomié wszystkich pracownikéw o

zmianie warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,

W razie wystapienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujacych si¢ w strefie

zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomié o tym fakcie

przelozonego,

wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie $a one wymagane — jest zabronione —

odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzor nad wykonywaniem prac szczegélnie niebezpiecznych nalezy powierzyé osobom

przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest

za bezpieczne wykonywanie tych prac,

poda¢ informacje dotyczace rodzajéw materialow niebezpiecznych, sposdb ich transportu,

przechowywania i zabezpieczenia,

podaé wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania prac w strefach szczeg6lnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny i urzadzenia, ktére podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiadaé sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,
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kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzié stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,
do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

W razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociagowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okreslié bezpieczna odleglos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér
techniczny. Odleglosci te okre§la kierownictwo rob6t w porozumieniu z wiasciwymi
Jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja sig te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcic wykonywania rob6t zimnych instalacji j.w, nalezy
niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalaji i okreslenia, czyiw
Jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robét,

W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotow trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwac, a migjsca niebezpieczne ogrodzié i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

przy zageszczaniu nasypu za pomoca walcow drogowych odleglosé walca od gornej krawedzi nie
moze przekroczy¢ 0,5 m,

W czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng,

uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzgdziami powinno byé zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymac, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zglosi¢ ten fakt
przetozonemu,

maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w spos6b
uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czyscié i smarowag,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbidérkowe

przy robotach rozbiérkowych drég nalezy wyznaczyé bezpieczng odleglto$¢ od pracujacych
maszyn.

Ukladanie nawierzchni drogowe;j

szczegblng ostroznosé zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza ukladarki mas
bitumicznych,

przy walowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu
robdt uzupetniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywacé te prace
recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

szczegolng ostroznosé nalezy zachowaé w obrebie walcow poruszajacych si¢ w przod i w tyl,
pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porgcze i listwy
zabezpieczajace przed poslizgiem,

skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig
ochronng.

Prace szczegélnie niebezpieczne
-przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢

pracownikom instruktazu, szczegélnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni
przelozony),

-do prac j/w nalezy kierowaé pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach

zawodowych,

-nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.
Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
nalezy utrzymywaé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,
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w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczyé pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,

nalezy zapewni¢ drogg dojazdows dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe,
inne shizby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE,

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwonié¢ pod numer stuzb ratowniczych,

powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujace informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwg firmy i numer telefonu z jakiego si¢ dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbg poszkodowanych,

co si¢ wydarzylo,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sig, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadbaé o odpowiednia liczbg zalogi, ktéra pomoze dotrzeé stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,

powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktérym zdarzy? si¢ wypadek,

w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego
zdarzenia na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE 999
STRAZ POZARNA 998
POLICJA (tel. alarmowy) 997
KOMISARIAT POLICII (1aJbliZSZY).cunsereserssonssne
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY.....ouoeenee...
KIEROWNIK BUDOWY
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ZALACZNIK NR 2
Zasady organizacji ruchu na czas budowy

Projekty czasowej organizacji ruchu — podstawa prawna

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w trakcie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Wykonawca robét w oparciu o przyjety harmonogram i posiadane zaplecze technologiczne, sporzadzi na
wlasny koszt szczegblowe projekty czasowej organizacji ruchu wraz wszelkimi uzgodnieniami, z
uwzglednieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowania, czasu realizacji oraz realnych warunkéw
wykonania. Projekty powinny by¢ sporzadzone zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz.1729).
Ponadto, projekty powinny spelniaé wymagania nastgpujacych przepisow prawnych i warunkéw
technicznych:

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98 poz. 602,

z pdzniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12. pazdziernika
2002 r. poz.1393) z pézniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegOlowych
warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach wraz z Zalgcznikami (Dz. U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003 r. poz. 2181) wraz z péZniejszymi zmianami.

Zasady organizacii ruchu na czas budowy - podstawowe wymagania

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymaga wprowadzenia zmian w funkcjonowaniu istniejgcej

organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawowym wymaganiem planowanej organizacji ruchu na czas

prowadzenia robdt jest minimalizacja utrudnien i ograniczen dla ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie
budowy.

— Organizacja ruchu na czas budowy powinna uwzgledniaé taki sposéb etapowania i prowadzenia
robdt, aby nie bylo koniecznosci wyznaczania objazdéw na sieci istniej gcych drog alternatywnych.

— Podczas prowadzenie robét na zwezonym odcinku drogi, na ktérym nie jest mozliwy jednoczesny
przejazd pojazdéw w obu kierunkach, nalezy wprowadzié ruch wahadlowy wg nastepujgcych
podstawowych zasad:

* w ciggu dnia nalezy zastosowaé sterowanie reczne, réwniez w dni wolne od pracy.
Reczne sterowanie powinno by¢ realizowane przez przeszkolonych sygnalistow wyposazonych w
odpowiednie $rodki tgcznosci,

* po zmroku i w porze nocnej, nalezy wprowadzi¢ sterowanie ruchem z zastosowaniem sygnalizacji
Swietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji, nalezy zapewnié sterowanie reczne.

* szczegblowe parametry sterowania powinny by¢ dostosowane do rzeczywistych warunkéw ruchu
oraz dlugosci odcinka drogi, na ktérej wprowadzono ruch wahadfowy.

Elementy oznakowania tvmczasowego.

Zastosowane elementy oznakowania powinny byé¢ zgodne z rozporzadzeniem w sprawie znakow i
sygnalow drogowych oraz speia¢ wymagania Zalacznikéw do Rozporzadzenia MI z dnia 3 lipca 2003
r. wraz z pdzniejszymi zmianami w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Oznakowanie poziome:

Tymczasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych.
Do oznakowania moina stosowa¢ farby odblaskowe lub tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb
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dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych

tymczasowe oznakowanie po ich zakoriczeniu bedzie calkowicie niewidoczne. Materialy odblaskowe do

oznakowania poziomego powinny zapewnia¢ dobra widzialno$é w dzief i w porze nocnej.

Oznakowanie pionowe:

Do oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy stosowa¢ znaki o jedna grupe wielkosci
WyZsza niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanie istniejace, ktore na czas prowadzenia
rob6t koliduje z projektowanym, nalezy zastaniaé lub neutralizowaé odpowiednig taSma. Oznakowanie
zwigzane z prowadzonymi robotami powinna poprzedzaé tablica ostrzegajgca o tresci: ,,Uwaga! Zmiana
organizacji ruchu”. Tho tablicy powinno by¢ wykonane z zéltej folii odblaskowe;.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:

— znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach , zwezeniu jezdni, zmianie toru jazdy
— znaki ograniczenia predkosci , zakazu wyprzedzania,
zapory drogowe, tablice prowadzace i kierujace,

~ Swiatla zmierzchowe, zestaw ,,fala §wietlna”,

Przed wejsciem na budowe, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczenie robét na podstawie

zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W zaleznoéci od zakresu i postepu robodt, projekt

organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany.

— W celu zminimalizowania utrudnien zwigzanych z prowadzeniem budowy, konieczna jest dobra
koordynacja jednoczesnego prowadzenia prac na kilku odcinkach liniowych i obiektach
inzynierskich.

—~ Wykonawca powinien ograniczy¢ zakres obszarowy i czas trwania robét do niezbednego minimum
oraz zapewni¢ bezpieczenstwo, w zwiazku z przemieszczaniem sie sprzetu i pojazdéw budowy.

— Elementy oznakowania i zabezpieczenia rob6t powinny zapewnié bardzo dobra widzialnoéé w dzien

i w porze nocnej. Wszystkie materialy powinny mie¢ wysokie parametry techniczne, w celu
zapewnienia bezpieczenistwa w strefie robot uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym prace.

— W trakcie trwania budowy nalezy zapewni¢ pieszym polaczenia komunikacyjne oraz petne
bezpieczenstwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

— Podczas wykonywania robét nalezy zapewnié dojazd do przyleglych nieruchomosci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktéw
wysokosciowych w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej,

- wWyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gioéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionowych,

- wWyznaczenie przekrojow poprzecznych.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskiminormamiiz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawg z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z p6zniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawcg,, do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne  wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialéw

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugodci
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od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

~ dalmierze,

— tyczki,

- 1aty9

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogéblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe]j oraz punktow granicznych nalezy pobraé z
Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j (zgodnie z obowigzujacymi przepisami—
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszaé
roboty i pobiera¢ materialy z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymirz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie
trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

S5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne m.in,
pobrane z Powiatowego Oérodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci

poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyine;.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegloci zaleznej od
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charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 20 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j nie moze byé wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 ecm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasyp6w i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz |
metr. Odleglto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty
przekrojéw poprzecznych co 20 m. W tym celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym
jezdni) na etapie n/w robét:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rz¢dnych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzgdnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
llos¢ punktéw w przekroju poprzecznych okresla Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostkami obmiarowymi sa:
- km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbi6r rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Cena wykonania 1 km robét pomiarowych obejmuie:

wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

zakup i dowiezienie i rozlozenie materialéw w miejscu wbudowania,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie parametréw fukéw poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wlasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
ew. odtworzenie punktéw referencyjnych,

wykonanie 2 kompletéw map inwentaryzacji powykonawczych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N —

e A

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

Norma BN-67/6744-09

Przebudowa ul. Kasztahowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP 11 30



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW, ZAROSLI I KRZEWOW
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1. WSTEP

PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem zieleni
istniejacej w zwigzku z przebudows ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP IT.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

W zakresie prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzew6w zawiera sig:

- Wycinka wraz z karczowaniem drzew o okreslonej $rednicy pnia wraz z wywozem materiatu z
pozysku,

- Wycinka wraz z karczowaniem zadrzewien wraz z wywozem materiahu z pozysku,

- Karczowanie krzakéw i poszycia,

- uporzadkowanie terenu po wycince

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o
wyraznie wyksztalconym pniu lub pniach, ktéry rozgalezia sie w korone.

Przewodnik — zdrewnialy ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.

Pien drzewa — dolna cz¢$¢ przewodnika o wysokosci zaleznej od gatunku, wieku i formy drzewa.
Zagajnik — skupina drzew o srednicy pni ponizej 10 cm.

Wyrdznia sie¢ zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Krzew — wieloletnia wielopgdowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim
pedem glownym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace si¢ pedy boczne.

Wyroéznia si¢ krzewy:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,
Srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Karpa — pozostato$¢ po cigeiu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).
Pniak — dolna czgs¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cigciu drzewa.

Dhuzyca drewno okragle, wielkowymiarowe o minimalne;j $rednicy 20 cm i dtugosci minimum 9,0 m
dla gatunk6w iglastych i 6,0 m dla gatunkéw lisciastych.

Drewno z pni drzew — material pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
($rednica pnia powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego (§rednica pnia 10-14 cm) .

Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.
Karpina — drewno czgsci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu.

Zrebki — materiat frakeji 20-60 mm uzyskany z rozdrobnienia dragowiny, gatezi i karpiny z usuniecia
zieleni.
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Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB, poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do zasypania doléw po usunigtej roslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypéw jak
okreslono w STWIORB D.02.03.01.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t moze by¢ stosowany nastepujgcy sprzet:

- pily mechaniczne,

- pitki reczne, nozyce,

- drabiny,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- specjalne maszyny przeznaczone do rozdrobnienia karpiny, dragowiny oraz gatezi,

- koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzg¢tami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- samochody do transportu materiatow,

- pedzle do zabezpieczania drzew lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robét. Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanego
przez Producentéw poszczeg6lnych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowal prowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materialéw nalezy prowadzi¢ przy pomocy podanych nizej srodk6éw:

* ciggnik kolowy i przyczepa skrzyniowa lub samowyladowcza

* samochdd skrzyniowy i samowyladowczy

* lub innych nowszych technologicznie.

Pnie drzew, karping, galezie oraz nadmiar zrabkéw  mozna przewozi¢ transportem
samochodowym lub innym dowolnym srodkiem transportu.
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Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (unp. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzefi.

43. POZYSKANE DREWNO

Galezie, karpina i krzewy stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego koszt.
Pozyskane drewno z pni drzew oraz dragowina sa wlasnoscia Zamawiajacego i powinny zostaé
sklasyfikowane przez brakarza. Inwentaryzacje ilo$ciowo-jakosciowa Wykonawca dokona na swoj
koszt poprzez zatrudnionego brakarza. Sporzadzony operat brakarski zostanie przekazany
Zamawiajacemu po potwierdzeniu przez Inzyniera. Drewno z pni drzew, dragowina, galezie i karpina
zostang przez Wykonawcg wywiezione na tymczasowe skladowisko. Miejsce przewidziane pod
skladowisko Wykonawca pozyska na wlasny koszt. Wykonawca ma obowigzek skladowania i dozoru
Scigtego drewna Uzytkowego (tj. drewna z pni drzew oraz dragowiny) na swdj koszt przez caly
konieczny okres nie dluzej niz trwanie kontraktu, w sposéb nie powodujacy jego uszkodzenia oraz
utraty wartosci. Koszty zwigzane ze sktadowaniem i dozorem S$cigtego drewna stanowig koszt
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonanie rob6t winno by¢ zgodne z
projektem oraz specyfikacjg techniczng.

5.2 ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z ROSLINNOSCI, USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
Roboty zwigzane z usunigciem roélin obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewoéw,
wywiezienie pni i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu. W miejscach przeznaczonych
pod nasadzenia, nalezy zdja¢ wierzchnice iwyréwnaé teren.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew ikrzewéw.

Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw, (Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 28 wrzeénia 2004 roku w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych zwierzat objetych ochrong).

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera. Dokladny termin usunigcia drzew podaje Wykonawca.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew powinna byé uzyskana przez Zamawiajacego.

Drzewa znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do
usunigcia, nalezy $cigé i wykarczowac przed rozpocze¢ciem robét z doktadnym usunieciem korzeni.
Przy usuwaniu drzew nalezy $ciaé pief, obcig¢é wierzcholek i galezie. Nastepnie gatezie odciagnaé i
ulozy¢ w stosy, a drewno z pni przetoczy¢ i ulozy¢ na podkladach. Przy usuwaniu pozostatosci po
drzewach (karp) nalezy odrgbaé korzenie, a nastgpnie wydobyé pozostala w ziemi cze$¢ pnia
spycharka i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.

Usuwanie zagajnikéw polega na wywréceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew zagajnika za pomoca
spycharki, odrabaniu korzeni i gatezi, przemieszczeniu i utozeniu w stosy na wskazanym miejscu.
Usunigceie krzewéw obejmuje wywrécenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdéw za pomoca spycharki

i ulozenie w stosy na wskazanym miejscu.

Karpy, galezie i draggowina mogg by¢ zezrebkowane i uzyte, po przekompostowaniu, do $ciétkowania
powierzchni pod projektowang zielenig lub odwiezione z terenu budowy w celu innego wykorzystania.
Koszt wyréwnania terenu, usunigcia, wywoézki materiatu z wycinki i odpadéw ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usungé Karpiny z korzeniami tak, aby
zawarto$¢ czgSci organicznych w gruntach przeznaczonych do  wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czesci rodlinnosci nie
znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.
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Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zageécié. Doly po wykarczowanych drzewach nalezy zasypaé gruntem. W
miejscach projektowanych nasypéw doly powinny byé wypelnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.03.01 »Wykonanie
nasypow”.

Sciete pnie drzew s wlasnodcia Zamawiajacego. Wykonawca ma obowigzek odwiez¢ drewno na
miejsce skladowania wskazane przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do dozoru $cigtego i
sktadowanego drewna. Wykonawca powinien dokonaé obmiaru po wycieciu drzew. Pozostale po
wycince karpy, galezie, zrebki musza byé z terenu budowy uprzatniete.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako material uzytkowy, nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem (STWiORB D-01 .02.01a).

Roslinnos¢ sasiadujgca z pasem robét, nie przeznaczona do usunigcia, nie moze ulec uszkodzeniu.
Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce,
powinna by¢ odtworzona zgodnie z art. 88 Ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz.
880 z pozniejszymi zmianami) na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez InzZyniera oraz
Projektanta.

Nalezy odtworzy¢ i przywrécié do stanu pierwotnego tereny zieleni sasiadujace bezposrednio z
miejscem realizacji zajete na czas budowy, ktérych nie dotycza nowe plany zagospodarowania.

5.3. CIECIA TECHNICZNE 1 PIELEGNACYJNE ZIELENI

Roboty zwigzane z prowadzeniem cie¢ drzew, zarodli i krzewow obejmuja wyciecie wyznaczonych
konaréw, galezi drzew ikrzew6w oraz wywiezienie ich poza teren budowy na miejsce uzgodnione
z Inzynierem.

Cigcia techniczne w koronach drzew sa konieczne w przypadku:

- kolizji koron z istniejgcymi badz projektowanymi elementami zagospodarowania przestrzennego, tj.
napowietrznymi liniami telekomunikacyjnymi i elektrycznymi, ekranami akustycznymi itp.,

- koniecznosci zachowania wymaganych skrajni nad drogami, ciggami pieszo - rowerowymi,

- koniecznosci zapewnienia bezpieczernistwa uczestnikom ruchu drogowego i pieszym (usunigcie gatezi
suchych, zlamanych lub tatwych do wylamania wskutek silnego wiatru).

Cigcia pielegnacyjne w koronach drzew, zaro$lach oraz krzewach sg konieczne w przypadku:

- koniecznosci poprawy waloréw estetycznych i zdrowotnych drzew, zaroéli i krzewdéw (usuniecie
gatezi suchych, ztamanych lub fatwych do wylamania wskutek silnego wiatru).

Metod¢ wykonania wymienionych cie¢ nalezy indywidualnie okre$lié¢ dla kazdego drzewa lub krzewu
w trakcie prowadzenia rob6t przez Wykonawce.

Najczeéeiej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczeg6lnych gatunkéw rolin, a mianowicie:
*  sposob wzrostu,
* rozgalezienie i zaggszczenie galezi,
* konstrukcj¢ korony.
Projektujac cigcia zmierzajgce do usuniecia znacznej czedci galezi lub konaréw, nalezy
unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie najlepiej przeprowadzié stopniowo, przez
okres 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sig nastepujace rodzaje ciecia:
. cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw,
drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia
kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;
* cigcia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drég;
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. cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rOwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym, a korong, co moze mieé réwniez miejsce przy naruszeniu
systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od
stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

. cigeia ~odmladzajgce  krzewdw, ktérych gatezie  wykazuja mala  Zzywotnos¢,
powoduja  niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

. cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianin czynnika chorobotworczego, poprzez
usuwanie gafezi porazonych przez chorobg lub martwych.

Cigcia piclggnacyjne nalezy prowadzi¢ w okresie od poczatku sierpnia do zakoficzenia wegetacji.
Cigcia techniczne nalezy prowadzi¢ w okresie od poczatku sierpnia do polowy lutego. Zaréwno cigé
pielegnacyjnych, jak i technicznych nie mozna wykonywaé we wezesnej fazie wegetacji ze wzgledu
na wiosenne wydzielanie sokéw przez rosliny. W przypadku cigé pielegnacyjnych termin cieé jest
dodatkowo zawgzony ze wzgledu na brak mozliwosci okreélenia lokalizacji suszu u roslin w stanie
bezlistnym. Cigcia nalezy wykonywaé w suche, pogodne dni.

Cigcia nalezy przeprowadza¢ prostopadle do osi obcinanego pedu, dzigki czemu nie zwigksza sie bez
powodu powierzchni rany. W przypadku cigcia grubszych galezi nalezy zachowaé skoény kierunek
cigcia, zblizony swojg plaszczyzna do osi pozostawionej galezi lub pnia, co powoduje intensywniejsze
1 bardziej rownomierne tworzenie sig tkanki kalusowe;.

Odcinanie grubych galezi nalezy prowadzié etapami, zapobiegajac niebezpiecznemu odlamaniu
powodujagcemu duzg rang. Najpierw nalezy usunaé cze$é galezi w dosé duzej odlegtosci od nasady,
nacinajgc ja poczatkowo od dotu — cigeie podcinajace, a nastepnie od gory z lekkim przesunieciem w
strong osi pozostawianego pnia — cigcie docinajace. Na koniec nalezy ostrym sprzetem,
pozostawiajagcym gladka powierzchnig rany, usunaé pozostaty kikut — cigcie wyréwnujgce.

Dragowina i galezie z cig¢ technicznych i pielegnacyjnych drzew, zarodli i krzewow sa wlasnoscig
Wykonawcy, ktéry zobowiazany jest je wywiezé poza teren budowy w miejsce przez siebie
pozyskane na wlasny koszt i uporzadkowaé teren po wykonanych robotach. Podstawa do rozliczef
cig¢ technicznych i pielggnacyjnych beda faktycznie przeprowadzone ilosci robdt, indywidualnie
dostosowane do konkretnego przypadku przeznaczonego do cigé drzew, zarosli i krzewow.

5.4. ZAGOSPODAROWANIE SCIETYCH DRZEW

Drewno pochodzace z wycinki drzew wykonanej przez Wykonawce Jest wlasnoscig Zamawiajacego.
Pnie (dluzyce) drzew $cigtych na terenach bedacych w administracji Zamawiajacego, Wykonawca
odtransportuje na tymczasowe skladowisko wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Plac sktadowy bedzie dozorowany przez Wykonawce do momentu zbycia przez
Zamawiajacego zlozonego drewna.

Dragowina, galezie i karpina z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewéw i
zagajnikow Scigtych na terenach bedacych w administracji Zamawiajacego Wykonawca zezrabkuje i
ulozy na pryzmie.

5.5. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIECIU ROSLINNOSCI

Spos6b zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami

STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocy specjalistycznego sprzetu,

to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne

pozostalosci po przerébee powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Dragowina, galezie i karpina z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), nalezy przerobié¢ na

zrabki. Do rozdrabniania galezi, konaréw czy karpiny nalezy wykorzysta¢ specjalistyczne maszyny

shuzace do tego celu.

Uzyskane zrabki czg$ciowo nalezy wykorzystaé do wzbogacenia w masg organiczng humusu zdjetego

w pasie drogowym do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni. Pozostate zragbki nalezy spryzmowa¢ i
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w pozniejszym czasie wykorzystaé do $cidtkowania powierzchni nasadzen. Okres kompostowania
zrabkéw na pryzmie przeznaczonych do $ciétkowania nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9
miesiecy.

Pozostatosci po usunigciu roslinnogci i ich zrgbkowaniu s wlasnoscia Wykonawcy, ktory
zobowigzany jest go odwiez¢ poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wlasny koszt
i uporzagdkowaé teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postgpowaé zgodnie z Ustawg o
odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOS$CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli Jjakosci wykonanych robét i ich
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz  wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB pkt5.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doldw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWiORB ,,Roboty ziemne”.

6.2. KONTROLA ROBOT PRZY USUWANIU ROSLINNOSCI

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usunigcia zieleni oraz wykonania cieé
technicznych i pielegnacyjnych, wykarczowania korzeni oraz zasypania dotéw,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunigciu drzew pod projektowanymi nasypami
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.01.01 »Wykonanie wykopow” i D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasyp6w”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogoblne".

Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar robét wymaga
akceptacji Inzyniera.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

- 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa o $rednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej

- 1 szt. (sztuka) usunigcia pozostalosci po drzewie (karpy),

- 1 ha (hektar) usunigcia zadrzewien o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

- 1 ha (hektar) usunigcia krzewdw o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunigtych drzew,

- 1 m3 (metr szescienny) zrabkowania dragowiny , galezi i karpiny z usuniecia zielen,

- 1 m3 (metr szescienny) zakupu i transportu ziemi do zasypania dotéw po karczowaniu zieleni,

- 1 szt. (sztuka) wykonania cig¢ technicznych w koronach drzew o érednicy pnia okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;j,

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania cieé pielegnacyjnych zadrzewien,

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania cig¢ pielegnacyjnych krzewéw,

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia dragowiny i galezi z cieé technicznych i pielegnacyjnych
zieleni

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét niewykazanych w Dokumentacji Projektowe;j, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela,
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela nie mogg stanowié¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate,

8. ODBIOR ROBOT ,
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”,

8.2. ODBIOR ROBOT OGRODNICZYCH

Odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw oraz cig¢ technicznych dokonuje Inzynier
lub jego uprawniony przedstawiciel, po zgloszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot,

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub
jego uprawnionym przedstawicielem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWiORB oraz wymaganiami
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania
ogblne”.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym, a
Wykonawca.

Ceny wykonania rob6t, podane w Kontrakcie obejmuja:

—  Material, robocizng, transport materiatu i os6b, koszty zakupu, wynajecia i pracy sprzetu,
wszelkie koszty manipulacyjne, wydatki poniesione na obstuge administracyjng, marketing, podréze
zwigzane z realizacja robdt, podatki i oplaty urzedowe, oplaty celne i inne,  ktére
Wykonawca musi ponies¢ dla kompletnego i terminowego wykonania ustugi.

—  Swiadczenia z tytutu gwarancji i rekojmi, koszty uczestnictwa w naradach koordynacyjnych
na budowie, odbiorach czastkowych, rozruchu urzadzer i koszty uczestnictwa w odbiorze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwick w STWiORB powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko
numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow, wytycznych i katalogow. W
przypadku powolywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym,
obejmujgcym wskazanie roku publikacji), péZniejsze nowelizacje normy powolanej oraz zmiany do tej
normy hie maja zastosowania.

10.1. NORMY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. MATERIALY POMOCNICZE

1. ,Katalog naktadéw rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21 -~ MGPiB

2. KNNR Nr 1. Roboty ziemne. MRRiB,

3. Bartosiewicz A. ,,Urzadzanie terendw zieleni”, WSiP Warszawa 1998,

4. Szczepanowska H. B. ,Drzewa w miescie”, Hortpress sp. z 0.0. 2001

5. Zbigniew Chachulski — Chirurgia drzew, Lerovil 1992

STWiORB sq czg$cig dokumentacji projektowej i nalezy je traktowadé jako catosé.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.02.01a

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACEJ ZIELENI W OKRESIE
BUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.02.01a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych
drzew w okresie wykonywania rob6t w zwigzku z przebudows ul. Kasztanowej w miejscowosci
Lubnéw — ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegélowa  specyfikacja  techniczna (STWiORB)  jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

- w pasic  wykonywania budowlanych  robét drogowych, ktére dokumentacja
projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduje pozostawié po zakonczeniu budowy,

—  na terenie tymeczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza
budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego
zabezpieczenia na okres po zakorczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie
prowadzenia rob6t.

Wykonawca odpowiada za zapewnienie dostawy wszystkich materialéw niezbednych do
wykonania i zakoficzenia Rob6t zgodnie z wymogami i standardami zawartymi w specyfikacji.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich Robét z nalezytg starannoscig, zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i ogrodniczej oraz wiedzy zawodowej, a takze zgodnie z
przepisami obowigzujacymi w zakresie wykonawstwa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 ¢m - mierzona 1,30 m od terenu) o
wyraznie wyksztalconym pniu lub pniach, ktéry rozgalezia si¢ w korone.

Korona — czes¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galezie).

Gleba urodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwdj,

Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgateziajaca sie
na wiele réwnorzednych pedéw, rosnacych ponizej 1,50 m od ziemi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIiORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. RODZAJE MATERIALOW

Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi moina stosowaé
nastepujgce materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak np.:

40

Przebudowa ul. Kasztanowej w miejscowosci L_ubnéw —ETAPII



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.02.01a

-tarcica iglasta nieobrzynana, deski szalunkowe, deski typu kréciak, zrzyny tartaczne, stupki
drewniane, krawedziaki, zerdzie, itp.,

- rurki PCV, peszle, maty stomiane, agrowltéknina, maty lub gazy jutowe, siatki polipropylenowe,
styropian,

- Zuzyte opony samochodowe,

- drut, taSma stalowa, sznur, tasma polipropylenowa, stalowe zapinki

- tasma ostrzegawcza

b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokél drzew, zagajnikdéw i krzewdw
wedlug ustalen dokumentacji projektowej, jak:

- wygrodzenia na kotkach, palikach lub pretach z tasmy ostrzegawczej parcianej,

- wygrodzenia z siatki w kolorze pomaraficzowym,

¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- $rodki impregnujgce,

- woda.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny byé
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”,

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera lub Jjego uprawnionego przedstawiciela,
a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonaweca powinien posiadagd:

- samochdd do transportu materiatéw,

- rgczny sprzet do prac ziemnych.

Wszystkie roboty w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera lub
jego uprawnionego przedstawiciela.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by zaakceptowany przez Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT:

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— rgcznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— Wwyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do pielggnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzgtu pomocniczego, jak: pily, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na whasciwosci wykonywanych Robét. Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanego
przez Producentéw poszczegélnych materiatow. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i
wskazaniach Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Materialy do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Spos6b transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzewdw powinny by¢
wykonywane w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni,

Wszystkie roboty powinny by¢ zgodne z projektem, STWiORB oraz zaakceptowane przez Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnoscei pielegnacyine,

3. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB, wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegdlowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,

—  usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Spos6b zniszezenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami pkt. 5.3
STWIORB D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalei STWiORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalei STWiORB D-02.00.00 przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostana w terenie po zakoriczeniu robét drogowych , a sg
narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

~  w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

~ tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie dopuszcza sig do:
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— Wwykonania placéw sktadowych, baz materialowych i drég dojazdowych,
— poruszania si¢ sprzg¢tu mechanicznego,

— skladowania materialéw budowlanych,

— zaggszczania gruntu,

— uzywania cigzkiego sprzgtu w obrebie systeméw korzeniowych,

— zmian poziomu gruntu.

Wokol stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczefistwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m
wygrodzone siatkg.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz. Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegélnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych
robot sa miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Prace w obrgbie bryt korzeniowych drzew nalezy prowadzié pod nadzorem uprawnionego Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wylacznie recznie. Nalezy chronié bryly korzeniowe drzew przed mechanicznym
uszkodzeniem, przesychaniem i niska temperaturg. Nalezy zadbaé o to, aby korzenie byly odstoniete
mozliwie jak najkrocej, aby nie dopusci¢ do ich przesuszenia. Jezeli wykopy nie zostang zakryte tego
samego dnia (oraz w czasie upaléw) trzeba bryte korzeniows ostonié matami z geowldkniny lub juty.
Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé ostong korzeni w formie
szezeliny o szerokosei 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypehionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wezesniej niz whasciwy wykop. Z oston takich mozna
zrezygnowac pod warunkiem wykonania roboét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.

W przypadku pozostawienia wykopu odkrytego do nastepnego dnia, nalezy bezwzglednie
zabezpieczy¢ jego Sciang od strony chronionego drzewa ostona, zapobiegajgca stratom wilgoci w
otoczeniu koricéwek korzeni; zabezpieczenie polega na ostonigciu $ciany wykopu z korzeniami folig,
matg sfomiang lub geowtékning. W przypadku gdy $ciana wykopu bedzie musiata by¢ odstonieta
przez wigcej niz kilka dni, nalezy wykonaé zabezpieczenie w formie ekranu korzeniowego.

Nie nalezy usuwaé korzeni o srednicy wigkszej niz 2 cm (w przypadku napotkania wigkszych korzeni
nalezy je nagia¢ do dolu i zabezpieczy¢ przed utrata wilgoci. Zabezpieczenia korzeni nalezy
wykonywa¢ w trakcie trwania prac ziemnych lub bezposrednio po ich zakoficzeniu.

Jezeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przyciete do miejsca zdrowego pod katem
prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowaé:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi (odeskowanie
pni min. do wysokosci 150 cm). Dolna czgsé kazdej deski powinna opieraé sie na podiozu, bedac
lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno byé otoczone opaskami z drutu
lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm. Przez odeskowanie nalezy zabezpieczy¢
wszystkie drzewa znajdujace si¢ w rejonie prowadzonych prac (do 4,0m).

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, w okresie letnim oraz wg wskazan Inzyniera.

— nie wyraza si¢ zgody na podwiagzywanie galezi drzew.

Wszystkie zabiegi jakim poddawane beda drzewa i krzewy powinny byé zgodnie z zapisami ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2018 poz 142 z pozniejszymi zmianami) oraz z
zaleceniami niniejszej dokumentacji.

W przypadku zabezpieczenia skupin drzew lub krzewéw nalezy wykonaé wygrodzenie zgodnie z

zatozonymi strefami ochronnymi wyznaczonymi przez uprawniong osobg — Inspektora Nadzoru
Terenow Zieleni.
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Po zakoficzeniu robét nalezy wykonaé¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

— usunigcie materialéw zabezpieczajgcych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji.
Zabiegi pielggnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca, przeprowadza na wlasny koszt
przez wyspecjalizowane do tego celu firmy.

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowigzek dokonaé
odtworzenia zniszczonej zieleni.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielggnacyjnym. Nalezy wykonaé nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju
uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmnigjszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonaé cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie Zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),

— posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujacym,

—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzen, dotychczasows ziemie
gleba bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

— wykonywa¢ cigcia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— natychmiast po usunigciu zywej galezi nalezy powstala rane zabezpieczyé:

. rany o Ssrednicach do 10cm zasmarowuje si¢ w caloéci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,
. rany o srednicach ponad 10 cm zabezpiecza si¢ dwuskladnikowe krawedzie rany, t/n. miejsca,

z ktérych bedzie wyrastala tkanka zywa (kalus) i drewno czynne srodkiem o dziataniu
powierzchniowym (pierscien o grubosci 1,5+2cm); pozostala czesé rany wewnatrz pierscienia
srodkiem impregnujgcym

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygladzi¢ i uformowa¢ powierzchnie rany,

— uformowa¢ krawedz rany (ubytku)

— zabezpieczenie calej powierzchni rany — $wieze rany zabezpiecza sie jedynie przez zasmarowanie
w calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robét
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

~ odtworzenie przeszk6d czasowo usunigtych,

— niezbgdne uzupehnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. trawniki.

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne.
Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich

zgodnosci z Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami podanymi w niniejszym STWiORB.,

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie
spelniajg warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato
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uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie
5.

Ponadto po zakoriczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia
nie doszlo do uszkodzenia roélin i czy teren zostat uporzadkowany.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych, Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

—obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkt 5,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pkt. 5,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.

6.4. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pkt. 5:

— prawidlowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogo6lne”. Obmiar
rob6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera Ilub Jjego uprawnionego
przedstawiciela. Obmiar rob6t wymaga akceptacji Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania rob6t poprzez odeskowanie o
srednicy pnia okreslonej w Dokumentacji Projektowe;,

— 1 mb (metr biezacy) zabezpieczenia drzew lub krzew6w na okres wykonywania robot
ogrodzeniem tymczasowym,

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela nie moga stanowi¢ podstawy do roszezen o dodatkows zaptate.

Podstawy do roszczen o dodatkows zaplatg nie moga stanowié takze roboty wykonane na polecenie
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, a zwigzane z wykonaniem zabiegéw
pielegnacyjnych przy drzewach uszkodzonych w wyniku prowadzonych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Odbioru robét zwiazanych z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzew6éw na okres wykonywania
robot dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét,

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych
obowiazujg zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu — cigcie i zabezpieczenie
uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB podlegaja rozbiéree i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania
ogblne”.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a
Wykonawcag.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w STWIORB powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko
numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W
przypadku powolywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym,
obejmujgcym wskazanie roku publikacii), pézniejsze nowelizacje normy powolanej oraz zmiany do tej
normy nie maja zastosowania.

10.1. MATERIALY POMOCNICZE

1. .Katalog naktadéw rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21 — MGPiB

2. Zbigniew Chachulski - Chirurgia i pielggnacja drzew, Legraf 2000

3. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

STWiORB sa czescia dokumentacji projektowej i nalezy je traktowaé jako catosé.

ZALACZNIK 1

RYSUNKI

Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg: Zasady ochrony
srodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002(projekt))

a) stupki [ub listwy
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c)
mieszanina piasku
],1[ z torfem i kompostem
a) przekrdj ogolny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia
47
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w
miejscowos$ci Lubnéw — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjeciu warstwy humusu i

obejmuja:
- zdjecie warstwy humusu grubosci od 10 do 100 cm,

- zdjecie warstwy gruntu (nieprzydatnego do humusowania) grubosci od 10 do 100 cm z
transportem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja,

- spryzmowanie humusu w bliskosci robét (humus do umocnienia skarp, poboczy i terenu
zieleni),

- zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na skladowisko Wykonawcy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5.0géIne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. »Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwigzane ze zdjgciem warstwy humusu beda wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
a) réwniarka — zdjgcie warstwy humusu,
b) spycharka — zdjecie i spryzmowanie humusu,,
c¢) ladowarka — zatadunek humusu na $rodki transportu.
d) koparka,
e) szpadle, fopaty.
4. TRANSPORT

Zdjety humus (ziemia ro$linna) transportowany bedzie na pryzmy (haldy) i odktad dowolnymi
srodkami transportu samowyladowczego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania og6lne”.
5.2, Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Zgarnigcie warstwy humusu — warstw¢ humusu przeznaczong do zdjecia okreéla Dokumentacja
Projektowa. Zdjgcie warstwy humusu wykonaé nalezy koparka wieloczynnosciowa z wymiennym
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osprzgtem lub spycharkg. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarniaé warstwami. Humus
przeznaczony do wbudowania nalezy spryzmowa¢é na Placu Budowy.

5.2.2. Zatadunek i transport humusu — nadmiar humusu zostanie odtransportowany na odklad.
Zatadunek odbedzie si¢ sprzgtem wymienionym w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przew6z
samowyladowczymi $rodkami transportu, bedacymi w dyspozycji Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontroli podlega w szczegélnosci zgodno$é wykonania robot z Dokumentacja Projektows:

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu,

Kontroli podlega réwniez zgodno$¢ wykonania robét z norma PN-B-06050.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest:

- m* (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu,

- m* (metr kwadratowy) zdjecia warstwy gruntu nieprzydatnego do humusowania,
- m? (metr sze$cienny) spryzmowanego i odtransportowanego humusu.

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

Cena zdjecia 1 m? humusu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- dowéz sprzetu,

- mechaniczne i rgczne zdjgcie warstwy humusu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina, itp.,
- uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robét.

- odwbz sprzetu.

Cena zdjgcia 1 m? gruntu nieprzydatnego do humusowania obeimuie:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- dowdz sprzetu,

- mechaniczne i rgczne zdjgcie gruntu nieprzydatnego do humusowania,

- zaladunek i odwiezienie gruntu nieprzydatnego na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- odwdz sprzetu.

Cena zdjecia | m® pryzmowania i odtransportowania humusu obejmuie:

- przemieszczenie humusu w miejsce skladowania,

- spryzmowanie humusu na Placu Budowy,

- spryzmowanie nadmiaru humusu dowiezionego z odcinka I pokrywajacego niedobér humusu na
odcinku IT w ilosci wskazanej w przedmiarze/kosztorysie na skladowisku Wykonawcy odcinka IT
zlokalizowanego w rejonie poczatku tego odcinka,

- zaladunek, przewiezienie i skladowanie humusu przeznaczonego do sprzedazy na sktadowisku
Wykonawcy,

- zabezpieczenie pryzm humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiérki
elementéw drég i ulic w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnoéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiérkowych i obejmujg:
- rozbidrke podbudowy - nawierzchni z kruszywa / kamienia,
- rozbidrke nawierzchni bitumiczne;j,
- rozbidrka opornika kamiennego,

Uwaga:

- gruz stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego koszt na jego skladowisko
przy zachowaniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z
pOzniejszymi zmianami).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogolne”,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Roboty zwigzane z rozbiérks elementow drég i ulic beda wykonywane mechanicznie i recznie,
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
— spycharki,
~ zrywarka do nawierzchni,
fadowarki,
samochody cigzarowe,
~ miloty pneumatyczne lub hydrauliczne

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (podbudowy z kruszywa, betonowe i podbudowy
tluczniowe) nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i réwniarek.

4. TRANSPORT

Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych rob6t nalezy
oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw s$wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. or 220 z 2003 roku poz.
2181) — zal. nr 4, wraz z pdzniejszymi zmianami.

5.2.3. Rozbidrka warstw podbudowy.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materialy uzyskane z rozbi6rki nie powinny by¢
mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.

5.2.5. Rozbidrka opornika, kraweznikw, obrzezy i betonowych elementéw prefabrykowanych
Rozbiérke krawgznikéw betonowych i obrzezy nalezy wykonaé mechanicznie lub rgcznie. Lawy
betonowe nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie miotem pneumatycznym lub hydraulicznym.

5.2.7. Rozbiérka nawierzchni z kostki betonowe;
Rozbibrke nalezy przeprowadzi¢ recznie. Kostke po oczyszczeniu nalezy odtransportowaé na
skladowisko Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Kontroli podlega sposéb wykonania rob6t rozbiérkowych, prawidlowosci transportu i skladowania
materialéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sg:
- m? (metr kwadratowy) dla warstw nawierzchni i podbudowy, betonowych elementéw
prefabrykowanych
— m (metr) dla opornikéw kamiennych,
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoblne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,

Cena wykonania rozbiérki 1 m? warstw nawierzchni i podbudowy oraz 1 mb opornika kamiennego obejmuie :
- Wyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinkéw rozbiérek,
- dowdz sprzetu,
- oznakowanie rob6t i zabezpieczenie terenu,
- rozebranie poszczegSlnych asortymentow,
- sortowanie i pryzmowanie materiatu pochodzacego z rozbidrki,
-  zaladunek i odtransportowanie materialu pochodzacego z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy
wraz z ich utylizacja,
- zatadunek i transport oprnika kamiennego na sktadowisko Wykonawcy,
- wyréwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,
- odwoz sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegbtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4, wraz z pé2niejszymi
zmianami.

Dz.U. z2013 r. nr 21 (z pézZniejszymi zmianami) z dnia 14.12.2012 r. ustawa o odpadach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODL.OZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem poditoza w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w
miejscowosci Lubnéw — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza pod nawierzchnig i obejmuja:

a) wykonanie koryta na $r. glebokos¢ 39 cm pod nawierzchnie dla ruchu KR 1,

b) profilowanie i zaggszczenie podloza gruntowego pod nawierzchnie dla ruchu KR1,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywania koryta i profilowania podloza wraz z zageszczaniem

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu :

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakiem profilowanym (do wykonywania waskich koryt)

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,

Stosowany sprzet nie moze powodowa¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwiazanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezpofrednio przed rozpoczgciem robét zwiagzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
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zageszczania podioza i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowa¢ réwniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonaé
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca si¢ aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wWyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé co
najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spehiajgcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
p.5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego
powierzchni¢ nalezy dogeéci¢ 3-4 przejéciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpié do jego dogeszczenia przez
walowanie. Jakiekolwiek nieré6wnosci powstate przy zaggszczaniu powinny byé naprawione
przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszezenie podioza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej préby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okreslié
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy
p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna réznié sie od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach malo i $redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$é Is '
RuchKR3-KR6 | RuchKR1iKR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robdt ziemnych lub terenu ’ ’
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogolne”.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujacg zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna

Lp. | Wyszczegoélnienie badan na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej (m?)przypadajaca na

jedno badanie

1. Szerokos¢, glebokos¢ i| Z czgstotliwoscig gwarantujacg spelnienie wymagan przy

polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi jw.
koryta
3. | Zageszczenie, wilgotno$é
gruntu — badanie wskaznika 2 1000
zageszezenia
4. Badanie nosnosci i
zaggszczenia plyta VSS I 2 - 1000

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedhig metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modwlu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.
Minimalny modut odksztalcenia przy uzyciu plyty o érednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str. 13
rys. 4).
- E»2>120 MPa dla ruchu KR3 — KR6,
- E»2>100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,
Badania plytg & 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na
3000 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.1.1. Zageszczenie podloza
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4.1 6.1.
6.1.2. Cechy geometryczne

6.1.2.1. Réwnosé

Przebudowa ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw -ETAP 1T
58



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.01.01

6.1.2.2.

6.1.2.3.

6.1.2.4.

6.1.2.5.

6.1.2.6.

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzyé lata co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé lata co najmniej 10
razy na 1 km.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy co
najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejéciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koficu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 20 m, a na odcinkach
krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy
rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm i -2 cm.

Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co

100 m.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
3 cm.

Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi—5cm.

Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowania i zageszczenia podloza gruntowego.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuie:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dowoz sprzetu,

— oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— oczyszczenie podloza,
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mechaniczne i r¢czne profilowanie podioza gruntowego,

zageszczenie podioza,

utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,

przeprowadzenie badan i pomiaréw laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

odwoz sprzetu,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB i
zgodnych z Dokumentacja Projektows i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-$-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i
okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.02

WARSTWA ODSACZAJACA /MROZOOCHRONNA
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy odsaczajgcej w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP I1.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukeji nawierzchni oraz podioza gruntowego podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeni od ruchu na podloze.
Podbudowa moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spehiajaca podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezeft od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gérne
konstrukeji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kél pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym,
ktéry moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza
ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych, skiadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszana W sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢é
stosowana do wykonania warstw konstrukeji nawierzchni oraz podloza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw
dolnych konstrukeji nawierzchni. W szczegélnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadla wody
gruntowej od spodu konmstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze peli¢ funkcje warstwy odsaczajace;.
Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sig¢ do spodu
nawierzchni. Rol¢ warstwy odsaczajgcej moze pelmi¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa
ulepszonego podioza. Aby warstwy te mogly pemi¢ funkcje warstwy odsaczajacej musza byé
wykonane z materialu ziarnistego (mieszanki niezwiazanej lub z gruntu niewysadzinowego) o
odpowiednim uziarnieniu i o wspétezynniku filtracji.

Kruszarka - maszyna rozdrabniajagca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania
kruszywa. Ze wzgledu na mobilnos¢ calej maszyny mozna wyr6znié kruszarki stacjonarne, semi-
mobilne - na podwoziu kolowym i mobilne - na gasienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte
uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spelniajacej warunki pola
dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczna nie
zostalo poddane zadnej innej obrobce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki nieorganicznego

materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z
odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
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Material antropogeniczny - material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalno$ci czlowieka (na przyklad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).
Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych ST $3 zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.2 Rodzaje materialow

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej

[ . Kategoria ruchu
LB Reczajimateriat KR1 - KR2 KR3-KR4 | KRS - KR7
s - — — - — = — = e T ———— —
1 | Mieszanki niezwiazane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sig :
2 hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) nie stosuje sig
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie
) hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej} | Nie stosuje sig
| stosuje sie
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje sie
| I S . adsaczajace]) . .
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sig

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane
spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materialy antropogeniczne i
materialy z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania warstwy
mrozoochronnej/odsgczajgcej powinny by¢ produkowane zgodnie z:
e WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdzial: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5
Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwigzanych,
e WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$é 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w
przypadku mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowaé
zgodnie z tablicg 2.2.
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Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
i

Punkt w
normie
PN-EN
13242

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.4

4.5

4.6

4.7

5.2

5.3

S.4

5.5

| Ogélne granice i tolerancje

| Tolerancje typowego

Wiasdciwosé ‘

Uziarnienie wg PN-EN 933- |
1, kategoria nie ni2sza niZ

uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-
1

uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
¢laglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

Ksztait kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartoéci ‘

wskaznika plaskosci

lub |
b) maksymaline wartosci ‘
wskaznika ksztalty

| nig

| &) w kruszywie grubym*
' b) w ksuszywie drobnym™

_EN 1097-1

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
{24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza

Zawarto$é pytéw wg PN-EN
933-1

Jakos¢ pytdw

- Odpornosé na

rozdrabnianie wg PN-EN ‘
1097-2, kategoria nie

| Wy2s2a nig:

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg PN-

Gestos wg PN-EN 1097-6, |

_rozdziat 7, 8 albo 9

Nasiakliwosé wg PN-EN
1097-6, rozdzial 7, ‘
8 albo 9 (zaleznosci od
frakcji)

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek Odm;i'ﬁg;e do

niezwigzanych "
(kategorie wedlug PN-EN 13242) w PN-EN

13242
KR1-7 | |
Gc80/20,
G80, | Tblicaz |
Ga75
!
GTcNR Tablica 3
GTeNR,
GTaNR Tablica 4
Flixr Tablica §
Slnr Tablica 6
|
Cir ‘ Tablica 7 !
|
|
| |
| |
foeutarowans Tablica 8 |
| |
f.‘:-TL TN AN ! Tab“ca 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a )
tylko w mieszankach
LAnr Tablica 9
i
MpeDekiarowana Tablica 11
Deklarowana | -
r
WCI’T\NR - |
WA42**
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Siarczany rozpuszczalne w | |
6.2 kwasie ASkr Tablica 13
| wg PN-EN 1744-1 | | !
i I
6.3 ﬁ'&“’éﬁ e ‘ Swr | mbials |
Statosé objetosci 2uila i
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN ‘ Vs Tablica 16 |
| 1744-1, rozdziat 19.3 | | '
Rozpad krzemianowy w | |
2uilu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawalkowym wg PN-EN ‘ Brak rozpadu - |
| 1744-1, p.19.1 ' ‘ ,
Rozpad Zelazawy w fuZly |
wielkoplecowym
6.4.2.3 | Lovatcowym wg PN-EN ‘ Brak rozpadu | -
| 1744-1, p. 19.2 | |
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg ) |
"~ T wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
i . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo, plastik,
6.4.4 | Zanieczyszczenia mogacych pogorszyé wyrdb kofcowy )
Zgorzel stoneczna bazaitu
7.2 | wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBuanesarowana - '
.ﬂ‘ 1097-2 |- _— _— | 1
. . - skaty magmowe i przeobrazone Fs |
7.3.3 :&%ﬁmﬁ«g%ﬁfiﬁ({? - skaly osadowe Focklarowsna (i€ wigcej niz 10 %) Tablica 20
| 1367-1 - kruszywa 2 recyklingu Focuasrowana (Nie wiecej niz 10 %)
| . | S { Foewsronns Nie wicce) nig 25 9% %2*) | |
Zal. C | Sklad materiatowy Deklarowany | - |
Wiekszo$¢ substancji niebezplecznych okreslonych w
Zal.C. dy(eggwi: :ady 76/769/:15°V§G z§zwgczaj Inie wyjtedpujf
w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
pod_ro'zd ;m\:ﬁc:gh); w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych - ‘
zia SRg nale2y badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
C.34 nie przekracza wartosci dopuszczainych wg odrebnych
praepiséw |

*) kaczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornose.
**%) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza S0% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej powinny spelniaé wymagania
krajowe, przenoszace zapisy mormy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktére
zostaly okre§lone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014,
KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej oraz
wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej/odsgczajgcej
Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

Lp. Wiasciwoéci

1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1;

Zawartos¢ ziaren przekruszonych
| lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5;
3 Zawartoé¢ nadziarna badanie
- wg PN-EN 933-1:

Wymagania wobec uziarnienia
| badanie wg PN-EN 933-1:

KR1 - KR2 KR3 - KR7
od 0/8 do 0/63
Crr
QCq

Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
(odniesienie do tablicy 56 w PN-EN 13285)
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Maksymalna w typowych ' UF ;
g 2awartos pyléw, zastosowaniach 1
" | badanie | gdy pelni role warstwy | '
. wg PN-EN 933-1: | odsaczajacej . UFS |
6 Odpornos¢ na rozdrabnianie, LA
' | badanie wg PN-EN 1097-2 , NR 1
|
Wskaznik piaskowy | mieszanki po
7. | SEs¥), badanie wg | pieciokrotnym |
PN-EN 933-8, zageszczeniu metoda 35
Co naymniej Proctora
[ | wg PN-EN 13286-2 _ ‘
Mrozoodpornosé, badanie
8 | o PN.E,’: 13691 | Foeklarowana (nie wiecej niz 10 %)
g, Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 25 | 35 |
__. badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %
10 Wspélezynnik filtracji | gdy peini role warstwy 0:0093 cmy/s,
* kit odsaczajacej (8 m/dobe) |
| 11, Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, 1 "
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100 ‘

I Proctora wq PN-EN 13286-2 )

*) Badanie wskainika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspblczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC »~amerykarskiego” w
zale2nosci od uziarnienia badanego materiatu,

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci
produkcji mieszanki, nalezy wykonaé przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie =z
czgstotliwoscia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego
alternatywne metody okreslania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.2 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej mogg by¢ grunty naturalne
lub antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spelniajace wymagania podane w tablicy 2.6. W
przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrécié szczegoOlng uwage na ich jednorodnosé.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce gruntéw niewysadzinowych do
warstwy mrozoochronnej/odsqczajace]

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

Lp. Witasciwosci .
KR1 - KR2 KR3 - KR? |
1. | Zawartos¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie : '
_ | _wg PN-EN 933-1, co najmnie) %: [ Brak wymagan | 10
2. | Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %: | |
Maksymalna zawartos¢ | w typowych 15.0 15.0
czastek zastosowaniach _ ! _ ' |
3. | przechodzacych przez I
sito 0,063 mm w ady pelni role warstwy 6.0 6.0

warstwie, badanie wg | odsaczajacej
| PN-EN 933-1, %: | ,
Wskainik plaskowy SEq*), badanie wg 35

4| PN-EN 933-8, co najmnie] _
5 Wskaznik CBR, |
" | po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 25 35
| 13286-47,co najmnie] %: . .
w typowych . 2
6 Wspéiczynnik filtracji | zastosowaniach | Brak wymagan | Brak wymagan I
" ko't | gdy pelni role warstwy 0,0093 cmy/s 0,0093 cm/s |
| odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEa) nalezy wykonaé (po pigciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspélczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ~amerykanskiego” w

zaleznosci od uziarnienia badanego materialu.

Przebudowa ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP II
66



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.02.02

Ustalenie wsp6lezynnika filtracji na podstawie uziamienia, celem potwierdzenia stalodci
produkcji  mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z
czgstotliwoscia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie¢ za zgodg Inzyniera/Zamawiajacego
alternatywne metody okre$lania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych,

2.2.3 Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze byé w mieszankach z
kruszywem naturalnym, lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej mogg byé
stosowane mieszanki kruszyw spelniajace wymagania tablicy 2.7. oraz pozostale whasciwosci
materiatow okreslone w pkt. 2.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatéw z recyklingu
nawierzchni betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna

Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1 [%] Fockiarowsna (Nie wiecej niz 10 %)
Wskaznik noénosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

Do warstwy odsaczajacej moga byé stosowane mieszanki kruszyw spelniajace wymagania
wspotezynnika filtracji k 10 > 8 m/dobe. Zaleca sie odsianic z recyklowanego materiatu
przeznaczonego na warstwe odsaczajacg frakcji pylaste;.

3 SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogélne"

3.2. Sprz¢t do wykonania warstwy

Sprzgt do wykonania warstwy powinien byé dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt
jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka
kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna byé rozkladana za pomocg urzadzeni
uniemozliwiajgcych segregacije.

Wykonawea przystepujacy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy

powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

o mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;.

¢ Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

¢ samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

e réwniarki, spycharki

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych

e recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji
gruntow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow
Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz
materialtow przeznaczonych do  wbudowania i wykonania robét nie moze powodowaé
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zanieczyszczenia (materialéw i1 wyrobéw), ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér
srodkow  transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu,
Jego objetosci i zatadunku oraz do odleglodci transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowywania materiahn. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujagcy mozliwosé
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”

5.2. Zakres wykonywania roboét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po
zakoficzeniu i odebraniu robét ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych lacznie z tymi
warstwami. Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalne; nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonamych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszeza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajgcy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Warstwe mrozoochronng/odsaczajaca nalezy uklada¢é na podlozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podloza. Podloze gruntowe powinno speliaé wymagania okredlone w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli warstwa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zaggszezeniu. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich
whasciwosciach. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi
w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-
6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. Grubosé
rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiagneta
grubos¢ zgodna z Dokumentacja Projektows.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi, W
ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzié profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywaé
warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie i noéno$é warstwy powinny
by¢ uzyskiwane réwnomiernie na calej szerokosci. Zageszczenie i nosnosé kontroluje si¢ plyta VSS
(srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztalcenia, ktére powinny odpowiadaé warunkom
podanym w pkt. 6.3

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
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Ap - réZnica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]

As - przyrost osiadania odpowiadajacy ap [mm]

D - $rednica plyty [mm].

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego  dopuszcza sie
alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:
e stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
e okredlenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
» ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatléw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 »Wymagania Ogélne”. Badania i
pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2 Kontrole i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
® przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodla poboru mieszanki
oraz  wszystkich  dodatkowych  materiatéw, dolaczajac  wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych;
* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stalodci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracj¢  wiasciwosei uzytkowych, KOT/EOT, aprobat¢ techniczng, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcéw itp.),

® opracowal recept¢ laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié Inzynierowi
wraz zZ wynikami badan do zatwierdzenia;

* wykona¢ wlasne badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
materialow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki pelnych badafi materialéw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych
badan.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwoéc'_ badan

Maksymalna
Minimalna liczba bada na | powierzchnia warstwy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie {(m?2)

Wyszczegélnienie badad i
Lp. pomiaréw

1_ Uziarnienie mieszanki - . _ | -
: - 1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
Zageszczenie | no$nosé
3 | warstwyr=+) ) 2 6000
l | Badanie wladciwodci Przy z_atv.vierdzeniu_mate.riatu 'oraz prz?/ kazd.ej i_stotnej
4 mieszanki / gruntu zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie
producenta.
Szerokos¢ warstwy 10 razy na ikm jezdni
6 |ROéwnosé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na
lukach dla pozostatych drég

9 | Rzedne wysokosciowe

10 Uksztaltowanie osi w planie 1 | Zgodnie z dokumentacjq projektowq |
11 | Grubos¢ warstwy*¥*) 10 razy na 1km jezdni**)
12 Wytrzymalosé na sciskanie 1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000m? wbudowanej
|

L (dotyczy materiatdw zwiazanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dzialce robocze;.
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych,

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

**¥) nosnoséé tylko dia warstw niezwiazanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie
uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadaé wymagane] zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.
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6.3.3. Zageszczenie i no§nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
Zageszezenia,

Kontrol¢ zageszczenia oraz nosnoéci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obciazen plytowych.

Zaggszezenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i nosnosé warstwy
E; jest zgodna z tabela 6.9. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I, tj. stosunek wtornego modulu E, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koficowe obciazenie powinno wynosié¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3ap e[
As
w ktérym:
E - modut odksztalcenia (MPa)
Ap - réznica naciskéw (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D - srednica plyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci jej umiejscowienia
w konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz =z
Dokumentacja Projektowg. Wartos¢ wtémego modulu odksztalcenia E 2 powinny odpowiadaé
parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla nosnosci

" i ) T
Badanie drogi o ruchu | drogi o ruchu | drogi o ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KRS « KR7
Wskaznik zageszczenia I5: > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztaicenia I, £220 | 522 | s 220
Wtorny modut odksztaicenia E; 2 80 MPa | 2 100 MPa 2 100 MPa

Minimalna czgsto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dzialce
roboczej wg pkt. 6.3. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnoéci i zageszczenia w
uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody referencyjne uznaje si¢ badania
wskaznika zaggszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wladciwosci kruszywa
Wiasciwosei  mieszanki/gruntu  obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2

nalezy bada¢ z czgstotliwos$cia zgodnie z tablic 6.8.
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6.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nier6wnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé 4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
lub metoda réwnowazng (planografem). Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki
poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajgeej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2 cm i +1 ¢cm

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + Scm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa,
ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ 1gczng
grubo$¢ tych warstw. Wybér metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona  naprawg warstwy w  sposGb zaakceptowany  przez  Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajgce;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢. za wykonane zgodnie z  Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daly wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badafi i pomiaréw
kontrolnych, badaf i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych

do wyznaczonych odcinkéw czeéciowych.

8.1. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
ST to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé oceny wplywu na trwalos¢, przedstawié
sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie
programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoruw/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materialy na wilasciwe i wykona prawidiowo roboty na wiasny koszt. Jezeli
wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” .

Cena wykonania Im? warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej obejmuje:
® prace pomiarowe,
¢ dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe; i specyfikacji techniczne;j,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie warstwy,
zawiera wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlig wymagan dokumentacji projektowej, ST i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 1. Mieszanki
Zwigzane cementem,

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$é 2. Mieszanki
zwigzane 7zuzlem.,

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czgé¢ 3. Mieszanki
zwigzane popiolem lotnym.

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4. Popioty
lotne do mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 5. Mieszanki
zwigzane spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢sé 10. Grunty
stabilizowane cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$é 12. Grunty
stabilizowane zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czeé¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze¢s¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczenie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Cz¢$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 9. Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badania biekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
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19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czesé 6: Oznaczanie
gestoscei ziarn 1 nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$é
l: Metody badarn dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotnosei -
Wprowadzenie i wymagania ogélne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgsé
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosei i wilgotnos$ci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czgs¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnoécikalifornijski  wskaznik  nosnoéci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

25.PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czgé¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$é 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie, zaczynie. Czgs¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czeée 11.
Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu,

31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.

10.2. Inne Dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. 0 wyrobach budowlanych (j ednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041 z pézn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 2 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013
r.)

5. Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w
sprawie warunkéw udostgpniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych na
stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)

6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace
zatgcznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny
1 weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z
27.05.2014r.)

7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace
zatgeznik 1T do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu
do wzoru, ktéry nalezy stosowaé przy sporzadzaniu deklaracji wilasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z28.05.2014)

8. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zalacznik nr 3 do zarzgdzenia
Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

9. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych, zalaeznik do

zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

12. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zalacznik 9.6
Wytyczne wykorzystania materialéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia
iskropienia warstw konstrukcyjnych w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w miejscowo$ci Lubnéw —
ETAPII.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukeyjnych nawierzchni i obejmuja oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni,

Uwaga: oczyszczenie dotyczy wszystkich warstw podbudowy i warstwy wiazacej, a skropienie podbudowy z
mieszanki kruszyw niezwigzanych, podbudowy bitumicznej i warstwy wigzace;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ‘Wymagania ogélne’.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania Ogolne”,

2. MATERIALY
Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Rodzaj materialu

Do ziaczenia warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodne z Tablicg
NA 1, zawarta w Zatgczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sa to emulsje
C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperaturg oraz spos6b skladowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich parametrow
Jjakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.

Zaleca sig jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty produkcji.
Stosowana emulsja musi posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

2.3. Granulat pochodzacy z frezowania nawierzchni asfaltowych
Granulat pochodzacy z frezowania nawierzchni asfaltowych nalezy zakwalifikowaé zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegOlowych warunk6w utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego.
3. SPRZET
Przy wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozkiadarki, zamontowana tuz przed §limakiem rozkladarki,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w sterowanie komputerowe i drukarke.
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4. TRANSPORT

Emulsje na budowg nalezy przewozié w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych

lepiszczy.
Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny
by¢ ustawione, réwnomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie

podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogblne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukeyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa i pyhu. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej lup
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna byé sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowac emulsj¢ o temperaturze zgodnej z tabela 3 WT-2 2016 cz. I. Zalecana iloéé
emulsji asfaltowej do skropienia podioza podana jest w tabeli 4 i 5 WT-2 2016 cz. IL
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltows z wyprzedzeniem w czasie na penetracje lepiszczaw
warstwg i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosié¢ co najmniej;

— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej ukladarka wyposazong w rampg¢ skrapiajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolna zasada kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogélne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzaé probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie dok}adnosci skropienia podloza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci
rozkladanego lepiszcza na odcinku prébnym wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa’’.

6.4. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inzyniera bgdzie prowadzila badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslona przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru rob6t jest:

Erzebudowa ul. Kasztanowej w miejscowcis’ci Lubnéw — ETAP II

77



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.03.01

- m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczone;j,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania 0gblne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i biezacej kontroli materialéw i Roboét.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania og6lne”.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m? oczyszczenia obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- dowdz sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- rgezne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

- odwoz sprzetu,

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWiORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektows i STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m? skropienia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- zabezpieczenie elementéw w warstwie przeznaczonej do skropienia,

- zakup i transport materiatéw,

- dowoz sprzetu,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- mechaniczne i reczne skropienie warstw niebitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji
Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

- mechaniczne i reczne skropienie warstw bitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji
Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji w
tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- odwoz sprzgtu.

- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB i
zgodnych z Dokumentacja Projektowsa i STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda
pierscien i kula.
PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartoéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;.
PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
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lepkosciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cze$é 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w ramach
przebudowy ul. Kasztanowej w miejscowoéci Lubnéw — ETAP II.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkecie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw.

Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materialami do podbudowy
zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy
zasadniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje

w nastgpujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

€) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadnicza stanowia:

mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka

zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym

(typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje

w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

¢) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwg podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno

(typ E).
81
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1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy
gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochron¢ nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy
pomocniczej moga by¢:

a) mieszanki niezwiazane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukeji nawierzchni drog. Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiaiciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.7. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
Iub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z46z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemyslowego obejmujacego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegdlnodci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.11 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.12 Kruszywo zuzlowe z Zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gldéwnie ze
skrystalizowanych krzemian6w lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciekiego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.13 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢c gléwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pélsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.5.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.16 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.17 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.18 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) tub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D
mieszanki

1.4.19.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.
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1.4.20.Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢
roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 ininiejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza roznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

2.1.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania og6lne"
punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Mieszanka kruszywa
niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny speliaé wymagania krajowe, przenoszgce
zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaly okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sig rwnomierng wilgotnoscia. Kruszywo powinno
by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania,

okreslona wedug PN-EN 13286-2, powinna odpowiadaé wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji
kruszyw z a) i b)

d) z dokladnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
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Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

i Wymagane wiasciwoscl kruszywa do mieszanek L
L ch Odniesienie
Punkt w ) _hezwiazany do tablicy
normie W p _ (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN
ot tasciwos ' 1. J
PN-EN podbudowa podbudowa zasadnicza | Nawierzchnla 13242
13242 | pomocnicza | _ il |
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
- i'
Uziarnienie wg PN-EN 933~ GCBD/ 20, Ge85/15, | GcB3/15, Gc80/20, .
4.3.1 1, kategoria nie nizsza nit GrB0, &85, GBS, Ge80, Tablica 2
! G:75 GA85 Ga85 Gn75
| N
Ogélre granice i tolerancie |
uziarmienta kruszywa ) _ ,
4.3.2 | grubego na sitach GTcNR GTc20/15 | GTc20f15  GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PMN-EN 933-
[1 = )
Tolerancje typowego
uziarmienia kruszywa . . .
4.3.3 |drobnege i kruszywa o gr"'r::;' (é;Fé% GGTF;% ggflz% Tablica 4
cigglym uziarnieniv wg PN- . A A A
EN933-1 | |
Ksztalt kruszywa grubego |
wg PN-EN 933-4 - oy
a) maksymalne wartosci | Flun Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaZnika plaskosci B | |
Ik
b} maksymalne wartosc Slhr Slss Slss Sl=s Tablica 6
| wskaZnika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartoid ziaren o
pawierzchni przekruszonej
lub farnanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych v
4.5 w kruszywie grubym Crr CC 9/2 g 03 Coors Tablica 7
(24mm)wydzielonym z 50/30 50/34 Csorsa
kruszywa o cigglym
uziamieniu wg. PN-EN
833-5, kategoria nie nizsza
_ fniz = = 1 1 o
Zawartos¢ pylow wg PN-EN | |
4.6 933-1 fDﬁkiamw-:nn fﬂ!}klamv@m ngklaruwma rﬂ)ghinmwann Tablica 8
. |a) w kruszywie arubym® | !
b} w kruszywie drobnym®* | fue_kfarowana fDelda_rawana ] f_l:\g&la_rr@ana fl:gk_ia_mmna Tablica 8
T | Whasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 | dakodt pyiow - tylko w mieszankach
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{Odpornost na
rozdrabnianie wy PN-EN \
52 | 1087-2, kategoria nie LAqp LAss LAas LA Tablica 9
wyisza niz: | . ! |
Odpornosdt na scietanie | | ,
5.3 kruszywa grubego wg PN- MpeDeklarow MnEDeklgrow MeeDeklarow MpeDeklarowa Tablica 11
| EN 1097-1 ana ana ar:la_ ) na |
5.4 f’;izt;zf ;vgspg';gmgwgti-ﬁ, Deklarowana | DEk'a;UW an DEk'aam WAN | Dekiarowana .
Nasigkliwosc wg PN-EN o 1 o
’ 8 albe 9 (zaleinosc od WAz 2% * WAz 2% WA 2%* WA 2%+
frakcll) |
Siarczany rozpuszczaine w
6.2 | kwasie ‘ ASwx | ASw ASnr ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1 _
6.3 ﬁiﬁ?ﬂgﬁ z]gv‘ﬁr‘tf st siarki Skr Swr Snr Swr Tablica 14
Stalo$( objetosci zuzla |
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vg Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3 i _ —
Rozpad krzemianowy w | |
Zuziu wielkopiecowym . Brak Brak ) .
6.5.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu
_ |1744-1, p.19.1 | 1 - | -
Rozpad 2elazawy w 2uiu |
wielkoplecowym ; Brak Brak _
6.5.2.3 | Lawalkowym wo PN-EN Brak rozpadu | adu rozpagy | Drak rozpadu
[ 1744-1 p, 18.2 | u |
6.5.3 Skladniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg . ‘
o= wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow B | N
] _ . Brak ciat obeych takich jak: drawno, szklo, plastik, ' _
el L oL R | mogacych pogorszy¢ wyrdh koricowy | |
Zgorzel stoneczna bazaltu |
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBua SBra SBLa SBys, a
| EN 1097-2
Mrozoodpornosc na frakci | E |
7.3.3  kiuszywa 8/16 wg PN-EN | TETE Fa Fa Fa Tablica20
367-1 | (=7) |
Zatl. C | Skiad materiatowy | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany = Deklarowany =
| ‘ Wigkszos< substancii nicbezpiacznych okredlonych w ‘
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
, o w Irddtach kruszywa pochodzenia mineralnegn. Jednak
pOd.rC;Zd g’g:;iskcegm w odniesieniu do kruszyw szluczryeh | odpadowych ‘
#a | nalezy badac czy zawartosé substancl niebezplecznych
C.3.4 | nie przekracza wartodc dopuszczalnych wg odrebnych '
praepiséw

*) aczna zawartose pylow w mieszance powinna sie miescié w

wybranych krzywych granicznych.

**} w przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, nale?y sprawdzi mrozoodpornodc,

Zgodnie z KTKNPiP | KTKNS warstwa podbudo

Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce
mieszanki kruszyw:
- 0/31,5 mm,

- 0/45 mm,

- 0/63 mm.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

Wy pomocnicze]j nie wystepuje w rozwigzaniach 2apraponowanych w

2.4.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$é¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$é pylow nalezy oznacza¢ wedtug
PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pyléw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po,
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pyléw w takiej mieszance ,po

pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spemiaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. 2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetiaé wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.212.3.
Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,2.212.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

pozostaje na sicie, % m/m
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sig aby 90% uziarnief mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$é i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Przebudowa ul. Kasztanowej w migjscowosci Lubnéw — ETAP II



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02a

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie

z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziamnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) ‘

ng'gze:?a;::a ) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) .
erwiazana | o5 |1 | 2 4 58 8 | 112 | 16 | 22,4 | 315
/31,5 | +5 | *5 @ #7 @ %8 - | #8 | - | 8 - -]
0/45 | %5 | +5 | =7 - *8 - +8 | +8 | - ‘
063 | - 5 | 5 | %7 - +B - +8 - | %8 |

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami
(SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach ]
5 _ [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)] _
2 214 | 256 | 48 |s6/11/2) 816 11%;’ 22, 16/31/5
| min | max  min | max | min | max | min | max | min | max | min | max min | max
0/31,5 ‘_;:‘ IS I | DN (T AR S ‘ . _mln._max._ -
|4 1157 /20| - | - |10/25]| - | - [10|25 - | - [ - [ -
0/45 | 4|15 - | - |7/20 -] - |10 25|- - 10 25 - | -
0/63 | - | - 4l15| - -7 ]20/ - - 110 25 - - 10 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroéz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnognie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki

niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;j.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania izageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance Zageszezonej
do wskaznika zaggszczenia I S =1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

Przebudowa ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP 11



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02a

2.5. Wymagane wla$ciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pyléw w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetiaé wymagania podane w Tablicy

24,

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okres$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.512.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowad,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
Zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej (/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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przechodzi przez sito, % mim

amme aans SOV

sito # mm

Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy speialo wymagania kategorii

podanych

w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$é i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

je na sicie, % mim

100

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie

z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoécia (S)

n,:g:;?é?;:r?a - Tolerancje przeslewu przez sito (mm), % (M/m) —— )
, 0,5 1 | 2 | 4 58 | 8 | 112 16 \ 224 | 31,5
L0315 | &5 | %5 | &7 | #8 | - | %8 | - | %8 | - s ‘
0/45 | %5 | +5 +7 - +8 - | *8 - £8 -~
0/63 | - [ &5 | 45 | 27 | . 8 | - | 8 [ - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami
(SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale
powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

podczas bada;i kontrolnych

produkowanych mieszanek

Minimalna | maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez site (mm)]

[ 1/2 2/4 2/5,5 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4| 16/31/5 |
0/31,5 ‘m.zrl' max. | min, | max. | min, | max. | min. | max. | min.  max, [ min. max. | min, max, | min, max,

35 4 15| 7 20| - - |10 25| - | - |'10/'25 | - -] - -

0/45 | 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0;53|-|-_4_15--720--1025--1025:
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2.5.4. Wrailiwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoénie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materialn po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagafi wobec wodoprzepuszczalnosci
zaggszezonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy
2.6.

2.5.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance Zageszezonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia I S =1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni
drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pylu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartosé pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spelia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowag, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pytéw w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6.

2.6.2. Zawartosé nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreélenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartoci liczbowe. W przypadku slabych kruszyw
uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny

spelnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwiazania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy

2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
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[ Wymagane wiasciwoscl mieszanki nlezwiazane] |
Rozdzial P?‘ZEZ;MCZQ!'LEJ;UEII Odniesienie
W PN-EN - podbudowy | podbudowy | o do tablicy |
13285 poMocnicze] zasadniczej ai\gﬁe;z- 5 - 13285
| KR3-7 KR1-7 | ‘

| 43, | Vzarmienie mieszanki 0/31,5: D/45: | /31,5 0/45; | O/31.5: 0/45; o s
|| niezwiazane] . 0/63 0/63 o3  eRs ‘
| a3z | fakormaina swariolgsiou |y, LW U bz
| 432 {;‘;gg‘:é?lfmmﬂ pyitw: _ LFon LFue ‘ LFy | Toblcas |
33 w0 | O | OCw | O0n | Tkasis
4.1 Wymagania wobec uziarnienla | rye.21 | s, 22 | rys. 2.3 Tablica 5 6
Ksztalt kruszywa grubego wg ' '
PM-EN 93349
a) maksymalne wartosci Flum ‘ Flso | Flzo )
| wskagnika plackosei N —
Iub |
. b} maksymalne wartodei Sl Slss 5lss -
| wskainika ksztaktu I _ | | - ! =
Kategorie procentowych [ '
zawartosck ziaren o |
powierzchni przekruszonej Wb |
famanych oraz ziaren [ |
: calkowicle zaokrgglonych w c Courz | Copra .
kruszywie grubym KR Csars Csarsa
{zdmm)wydzielonym 2
kruszywa o cigglym ‘
uziarnigniu vag, PN-EN 833-5, ‘
| kategocis nie nigsza niz | | | ! :
| WWymagania wobec |
jednorodnodei usiarnienia |
4432 ﬁfsﬁf:g;ﬁcg e?c?:r:wana wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 | brak wymagan Tablica 7 |
przez producenta wartoselg |

| L (8] |
| ﬂWy‘maganﬁa‘wcbgt ) [ |
;?:;’gﬁggfifﬁf[“ﬁ;ﬁc’fw wg.blcy 23 | w.blcy 2.5 | brokwymagah | Teblca® |
| preesiewach .
Wraklivode na mrdz; wekazaik
plaskowy SE4 wg PN-EN 9233~ i -
8: 2015-07, 40 45 33 |
| 0o najranie]
Odpomost na rozdrabnianie
R (dotycey frako)i 10714 odsiane] _
‘ z miezzankl) wg PN-EN 1097- LAsp LAzs LAs ‘
1, kategoria nie wyZsza nig:
Odpurnost na dcleranie

. . . . |
| ;d;m :z;‘a;igfﬁémo‘fg';f] Deklarowana Deklarowana | Deklarovrana ‘
S 1, kateqoria M I | ——
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2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetiajaca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatléw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w
p-2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podlozu gruntowym powinna spetniaé¢ warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek): (D 15/d 85)<5

w ktorym:

D 15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

D 85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji
podioza spoiwami hydraulicznymi Iub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny
separujace;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym
wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byé rozkladana za

pomocy urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciagu giéwnym nalezy

podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwiazanej rozkladaé uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;. Wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

* ukiadarek na ciggu gléwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)
rowniarek lub ukfadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i
pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gléwnych. Za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopuscié spycharki,
walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do Zageszezania,

® plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

* innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania og6lne" punkt 4.
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4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do

materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu materiatu. 4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje
odleglodci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz
rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

4.2.5. Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnié niezmiennosé sktadu mieszanki
oraz nie powinien powodowac¢ segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport
kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

4.2.6. Materialy sypkie nalezy przewozié¢ w spos6b eliminujacy mozliwoé¢ wysypywania, pylenia
oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.7. Transport pozostatych wyrob6w powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robo6t

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne” punkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty.

5.2.2. Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalefi podanych
w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wytwarzanie mieszanki kruszywa,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
zageszczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
ST lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:
e ustali¢ lokalizacje robét,
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* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

* usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

¢ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

* zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Powinny by¢ one
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by< rzadsze, niz
co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podtozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczyscié ze wszelkich zanieczyszczen

oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢
naprawione. Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna badZ tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie

z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych ST.

5.4.3. Podbudowg z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWiORB. Jezeli podloze wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunicte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badain modutéw odksztalcen metodg VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
materialtéw pobrane w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, Jjak te ktore bedg
stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cigle okreslonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
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ciaglos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:
» stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,
¢ okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia;
* ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400
do 800 m 2 . Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badaf kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczgeie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej

warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sig w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ Jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja
sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej musi byé zgodna z granicami podanymi w

tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka
o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartoéci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana.

Rozicielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka Iub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowa¢ az do osiaggni¢cia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
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wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
si¢ zaggszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy stosowaé zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczad sie

od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podhuznymi w strone osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o
Jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strong gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zaggszczenie powinno byé réwnomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby

grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzié profil szablonem.

Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E; do pierwotnego moduhu odksztalcenia E; Jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to
Jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

¢ odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

* uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogo6lne" punkt 6.
6.1.2. Badania i pomiary dzielg si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach whasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego
przez Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe. W uzasadnionych
przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badari i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie prébek do wysyiki,

*® transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.
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6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

6.6.1. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien :

e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédla poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatéw sktadowych;

¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statodci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

® opracowal recept¢ laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

* wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.6.3. Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materialéw
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczyé pét roku od
dnia wykonania tych badan. Dla tych wkasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie
deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo
wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawié¢ wyniki badan wilasnych lub
uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest skladana przez Wykonawce
badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materialu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki
niezwigzanej zgodnie z wymaganiami ST Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wiasnych
Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robét
6.7.1. Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej
| Czestotliwos¢ badar

Minimalna a
L o, liczba badanh na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolinienie badan dziennej podbudowy przypadajgca
dzialce na jedno badanie (m2)t
| - ___roboczei -
Uziarnienie mieszanki
- 1 3000
2 | Zawartodé wody w mieszance
3 | Zaggszczenie i nosno$c podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej
Badanie wiadciwodcei innyeh niz uziarnienie iStatrie) zmianie jego wiasciwosd, zmianie
4 mieszanki zloza, zmianie produc&_nta oraz w razie
) watpliwosci co do jakodci whudowywanej
miaszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomocy analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z rozlozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance
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Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrol¢ zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych za pomoca plyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. No$no$¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidlows, gdy wtérny modut odksztalcenia

E2 oznaczony za pomocy plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartosc, okreslona w
KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okre§lona w Dokumentacji
Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nonosci podbudowy

; drogi ¢ ruchu drogi o ruchu | drogi ¢ ruchu
Ba
= ganie | KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KRS+ KR? |
Wskaénik 2ageszerenia I; dla podbudowy _ ,
_zasagniczej i pomochiczei . z 1,00 2 1,00 x 1,03
Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy v . |
__pomocniczej i zasadnicze) L "f 2:20 1 < 2,20 - = 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E: dla
podbudowy zasadnicze| _2 130 MPa = 160 MPa __?-_* 180 MPa )
wtarny modut odksztatcenia E; dia > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

podbudowy pomocniczej

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidiowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E 2 do pierwotnego modulu E 1, Jjest nie wiekszy niz 2,2.
6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang w zalaczniku
Z1.

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnoéci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé
metodami alternatywnymi, np. lekka plyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda
obcigzen plytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie¢ kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materiatu
na podstawie oznaczenia wartosci modulu dynamicznego E vd z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia
E 2, stanowigcych kryterium akceptacji nognosci, z wartodciami modutu dynamicznego E vd w
odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda
obcigzef plytowych wg zalgcznika Z 1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan
odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu
odksztalcenia i badania no$nosci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i
terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa
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Wihasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢é badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki.
Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i

Zasadniczele

Lp. Wyszczegé!qieqie badan i Minimalna czestotliwoéé pomiardw

o pomiardw - ' ) ' AR

1 |Szerokosé 10 razy na 1 km

2 |Réwnosc podituzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu latg
dtugosci 4m lub metoda réwnowazna (planografem)

3 | ROwNosS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km lata dlugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km -

> | Rzgdne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
<o 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 |Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km

planie*!
7 | Grubosé - |10 razy na 1 km - S

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych

tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajagcemu do

akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej
 Lp | Cecha mierzona | Tolerancja

1 | Szerokos¢ warstwy i Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 ¢m od
| szerokosci projektowanej.

Dla wartosci redniej elementu podlegajacego odbiorowi
{ | B od0,0do +10.0cm. - |
2 | Réwnosé podiuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U, poz. 1643)
| - padbudowa zasadnicza
[ N 15mm - podbudowa pomocnicza -
3 { ROwNoSE poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019, (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
[ £15mm - podbudowa pomeocnicza
4 | Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomochicza/zasadnicza
5 ‘ Rzedne wysokosciowe -2 em / +1 em - podbudowa pomacnicza
S — -1 ecm / +0 cm ~ podbudowa zasadnicza
.6 | Uksztalttowanie asi w planie +5¢m - podbudowa pemocnicza/zasadnicza
7 | Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
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7.1.1. Jednostkg obmiarows jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 »Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST

i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan

i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

8.2. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robé6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w
ST ), to Inzynier/Inspektor Nadzoruw/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca
W programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wplywu na trwatosé, przedstawié¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen. Na
zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetiajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiORB zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wihasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespehiajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkodg w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania Ogolne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m? ) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszcezenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badaf,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
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e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Inzynierowi/Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztaltu,

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgéé 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania blekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$é 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czgs¢ 1: Metody badari dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej

gestosei i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej

gestosei i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora,

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nognosci, kalifornijski wskaznik

nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$noséci i pecznienia

liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty

1 ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesc 2.
Zalacznik” GDDP, Warszawa 1998r.
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2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pOisztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr

43 z dnia 14 maja 1999 r z p6zniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zalgcznik
Nr 3 do Zarzagdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

5 Zalkacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia
warstw konstrukeyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta VSS.

6 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu

7 Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,,Wytyczne wykorzystania materialéw pochodzacych z recyklingu
nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.

Zalacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych

podatnych przez obcigzenie plyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania moduléw odksztatcenia E; i E, oraz wskaznika
odksztalcenia I o warstw konstrukeyjnych podatnych.

Metodg badania stosuje si¢ do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie
przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o
uziarnieniv do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje si¢ dla warstw
konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po roZpoczgciu procesu

wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu
odksztalcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75

srednicy plyty obciazajgcej D.
Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza si¢ ze wzoru (1.1):
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_ Ap
w0

520
=]

E

qdzie:
Ei, Ea - pierwotny i wtérny modut odksztakcenia, [MPa]
4p - przyrost obciazenia przy pierwszym (powtornym) obciazeniu, [MPa)

Os - przyrost osiadan odpowiadajacy preyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym

(powtdmym), [mm]
P, pz - obcigZenia przyjetego zakresu obciazen, [MPa]
D - drednica plyty [mm)

Pierwotny modut odksztalcenia E1 - modul odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigZeniu

badanej warstwy.

Wtémy modut odksztalcenia E: - modu! adksztalcenia azZnaczony w powtdrnym obcigzeniu

badanej warstwy.

Wskaznik odksztalcenia In - stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E» do pierwotnega

modutu odksztakcenia E;.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W

sktad jej wechodza:

* plyta stalowa o srednicy (300 = 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do
zainstalowania uchwytéw (3) czujnikéw oraz gérym pierécieniem usztywniajacym (4) - w

przypadku zestawu z trzema czujnikami,

* plyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)
- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3

czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

* rami¢ pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatka elementarng 0,01 MPa,

* przegub sferyczny (8) faczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

* czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie

pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,
* przedluzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,
* statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia phyty

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia plyty

4. Metoda badania i wykonanie badania
4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wplywem
nacisku statycznego wywieranego za pomocy stalowej okraglej plyty o $rednicy D=300 mm. Nacisk
na plyte wywierany jest za posrednictwem zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez
przemieszczanie tloczyska wywotany ruchem dzwignika. DZzwignik oparty jest o przeciwwage
(najczgsciej samochdd cigzarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu
odksztalcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wigksza od 0 o C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
czynnosci:

* ustawi¢ plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej
powierzchni nalezy migjsce przeznaczone do badai wyréwnacé cienka warstwg drobnego
suchego piasku),

* dociskajgc r¢koma, wykonaé kilkakrotny obrét pyty,

* ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwigkszej odlegtosci od plyty i

jak najdalej od k6t pojazdu stanowiacego przeciwwage,

* zamontowac dzwignik oraz przedluzacz,

* czujniki zamocowaé w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcenia E;

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztalcenia E; nalezy ustawi¢ aparature
badawczg na stanowisku, a nastgpnie wykona¢ nastepujace czynnosci:

* ruchem diwigni pompy tloczacej doprowadzié ciénienie w ukladzie hydraulicznym do
osiagnigcia nacisku na badana warstwe do wartoéci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

* ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

107

Przebudowa ul. Kasztanowej w migjscowosci Lubnéw — ETAP II



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA4 I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02a

¢ ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzié¢ ciénienie w ukladzie hydraulicznym do
osiggnigcia nacisku na badang warstwe do wartoéci 0,05 MPa,

* utrzymywac stala warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy
(regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

* co 2 min wykona¢ odczyty wskazafh przemieszczen plyty obcigzajacej przy stalym
zadanym ci$nieniu,

* po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczedi wykonane w
odstgpach 2 min nie réznig si¢ od siebie wigcej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do
nastepnego stopnia obciazenia, wigkszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

* kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowa¢ w karcie badania,

* koficowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzié do 0,45 MPa,

* przeprowadzi¢ odciazenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5

min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztalcenia E,

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E» nalezy wykonaé po catkowitym
odcigzeniu badanej warstwy:

* pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okreslajacych przemieszczenie phyty
obciazajgce;j,

* ruchem diwigni pompy tloczacej doprowadzié cisnienie w ukladzie hydraulicznym do
osiggnigcia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

* prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

S. Wyniki badan

S.1. Okreslenie wartosci moduléw odksztalcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztalcenia E; i wtérnego modutu odksztatcenia E, obliczy¢
nalezy zgodnie z zaleznoscia (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i
zasadniczej:

Ap=p2-p1 - przyrost obciazenia w zakresie 0,250.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obciazen

(As=s 0,35 -50,25), [mm], przy koficowym obciazeniu 0,45 MPa,

S.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztalcenia

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza si¢ wg wzoru (1.2):

I, =E»/E; (1.2)

gdzie: I, - wskaznik odksztalcenia - liczba niemianowana

E; - wtorny modut odksztatcenia [MPa]

E; - pierwotny modut odksztalcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy ul.
Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP II.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne".

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 20 cm o RM=5MPa zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j s3 zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 »Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej

czesei nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez

dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych

ilosciach.

1.43. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w

wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a A4

razie

potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych

ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"  pkt. 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N

Tablica 1, Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu we PN- EN-197-1 [11].
Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. |Wytrzymatosé na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie] niz: 32.5
3. |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. [Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze byé uzyty za zgodg Kierownika Projektu, gdy zaroby
probne wykazg zadowalajgca wytrzymatosé na $ciskanie i zadowalajacg mrozoodporno$é. Badania cementu
nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z
BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego
podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy
2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodporno$é prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami

Tablica 2, Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [171.

Lp. Wiasciwosci Wymagania _Badania wedhug
1. |Uziarnienie PN-B-04481 [2]
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej 85
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 0
5
20
2. |Granica plvnnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. [Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. |Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5. |Zawarto$¢ czgdei organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (mm), nie wiccej niz: 1 PN-B-06714-28 (6]

okreslonymi w tab. 4.

Grunty niespelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi. Grunty o granicy plynnosci 40 - 60% i
wskazniku plastycznosci 15 - 30% mogg byé stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
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- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospoiki i zwiry albo mieszanke

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonvch do stabilizacii cementem.
Lp. Wilasciwosci Wymagania Badania wedhig
1. |Uziamienie: PN-B-06714-15 [4]
a)  ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 3015

b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiccej niz:
2. | Zawartosc czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
niz:
3, |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4, [Zawarlo$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na sciskanie i mrozoodpomo$é probek kruszywa stabilizowanego beds zgodne z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 6,2, niniejszej Specyfikacii,

Wszystkie kruszywa powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika
Projektu, Kruszywa, ktére nie speinia wymagan okreslonych w punkcie 2,4, niniejszej Specyfikacji zostang
odrzucone,

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw,

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13], Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng, Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie
probek wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa, Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,

2.7.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniaé wymagania okreslone w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanvch cementem.,
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Lp | Wiasciwosci | Wymagania
Dla stabilizacji Rm = 5 MPa

1 Wytrzymalos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6

2 Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach, MPa 1,6 -5,0

3 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

2.8. Preparaty do piel¢gnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszg one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM i atest producenta,

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00,00,00 "Wymagania Ogélne" pkt,
3,

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowag:
- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wody,
- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00,00,00 "Wymagania Ogolne" pkt, 4,
4.2.  Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami,
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Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozéw, W
czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu,

Woda moze by¢ dostarczana do wytwérni wodociagiem lub cysternami, Transport mieszanki z wytwormi do
miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie
wilgotnosci lub przewilgoceniu,

Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wyladunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej fadownosci w
przypadku wykonywania poszerzen,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00,00,00 "Wymagania Ogolne" pkt, 5,
5.2.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podloze
Jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu, Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
Jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7

5.3.  Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-04,01,00 "Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza", Podloze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy
oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie, Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ ukltadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby

wyznaczaly one SciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej, Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu Iub kruszywa z cementem, w stanie
niezageszczonym, Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sig
pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy,

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu,
Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszyw i gruntu,
- wyniki badafi cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6.7,
- wyniki badafi wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedhig metod
podanych w PN-58-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
- wprzypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B- 32250,
Projekt skfadu mieszanki powinien zawieraé:
- skiad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),
- wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,
- Wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z
cementem,
- wyniki badaf wytrzymato$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedhig metod
podanych w PN-8-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6],

S.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kruszywowej
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Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5, Zaleca si¢ taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu,

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp, Kategoria  |masy suchego gruntu
rchu Ulepszone podioze Podbudowa pomocnicza
1 [KR1-KR6 8 -
KR 4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% Jjej wartosci, Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4,

5.5  Wykonanie warstwy ulepszonego podloeza z gruntu stabilizowanego cementem

3.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych, Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony,

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby Jja zwigkszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia, Woda powinna byé dozowana przy uiyciu beczkowozoéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie,

Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np, chlorek wapniowy,
Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoéci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody,

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np, wapno
lub popioly lotne, w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie,

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b
zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy
po zageszezeniu, W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwrécié na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przyleglych do
prowadnic,

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki, Jezeli Jjej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednia ilogé wody i mieszank¢ ponownie dokladnie
wymiesza¢, Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej wartosci,

Czas od momentu rozfozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin, Po zakonhczeniu mieszania nalezy powierzchnig¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych, Do tego celu
nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym, Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu, Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy, Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p,
5,8

2~
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5.5.2. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej, Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody,

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach, W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialéw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki,

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci,
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek, Grubosé
ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych, Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy, Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu, Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy,

5.6  Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowg z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do ukiadania bocznego, W przypadku wykonywania
waskich poszerzen dopuszcza si¢ ukladanie reczne wzdhuz linek prowadzacych, Grubo$é ukladania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych i
poprzecznych, Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice lub linki prowadzace, Jesli podioze
jest suche to przed ulozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzyé woda,

5.7.  Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podifoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z
Dokumentacja Projektows,

5.8.  Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami poduznymi, czgéciowo nakladajacymi si¢ w strone osi Jezdni, Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czgsciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi,

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie,
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad,

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakoriczone nie pézniej niz w ciagu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem, Po
tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni ulozonej warstwy az do 7 dni od
utoZenia,

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji,

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzeni obcych, Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszezania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie, Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy,
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3.9.  Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnoscei,

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérezymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7

dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaklad o szerokosci
co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie

€O najmnie;
7 dni,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu, Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazd6éw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu,

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za zgoda Kierownika Projektu,

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania Jest wlasciwy

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza, Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 400 -
800m?, Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu,
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Kierownika Projektu,

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie, Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu,
gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch,

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich Jjak opady deszczu i $niegu oraz
mréz, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
Jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza, Warstwa stabilizowana cementem
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dzialaniem
czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu,
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00,00,00 "Wymagania Ogélne" pkt, 6,
6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wlasciwosci materialow i sporzadzi¢ recepte zgodnie z
wymaganiami punktu 2, i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji,

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
cementem podano w tablicy 6,

Tablica 6. Czestotliwoéé badan i pomiaréw., B
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp, Wyszczegdlnienie badan badafi na dziennej  |pdbudowy i ulepszonego podioza
dzialce roboczej  |przypadajaca na jedno badanie
1, Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2, Wilgotnos¢ mieszanki gruntu Iub kruszywa z cementem
3, Rozdrobnienie gruntu D
4, Jednorodno$é i pleboko$é wvmieszania 2 2 600m?
5, Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m?
7, Wytrzymalosé na sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
8, Mrozoodpornosé 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9, Badanie cementu przy projektowaniu skiadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10, |Badanie wodv dla kazdego watpliwego Zrodia
11, |Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miegjscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu, Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt, 2,3, i 2,4,

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja +10% i -20% jej wartosci,

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$é 80% gruntu),
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6.3.5. Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki, Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min, 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza, Glgbokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;,

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25],

6.3.7. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odl,, co najmniej 0,5m od krawedzi,
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £1cm,

6.3.8. Wytrzymalo$é na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm, Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem,

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012 [17], Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji,

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
tablicy 4,

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w Specyfikacji
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza,

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13],

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa,
Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegolnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonezo podloza stabilizowanego cementem. )

" Badania Czestotliwos¢ badan

1, Szerokos¢ ulepszonego podlozal) 2 czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

2, Spadki poprzeczne” ? czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowe;

3, Rzgdne wysoko$ciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy) z
czgstotliwogcia wg Dokumentacji Projektowej

4, Uksztaltowanie osi w planie? 2 wspolrzedne osi ze skokiem we Dokumentacii Projektowe;

5, Grubose ? niwelacja 3 punktdéw (w osi i na brzegach warstwy) z
czgstotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

6 Roéwnosé¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m laty na kazdym pasie ruchu

7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowane] przez Kierownika Projektu
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Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na
koszt Wykonawcy,

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00,00,00 "Wymagania Ogélne" pkt, 7,
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

- 1m?2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem,
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00,00,00 "Wymagania Ogélne" pkt, 8, Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt, 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00,00,00 "Wymagania
Ogdlne" pkt, 9,

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po

odbiorze Robdt,

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloia z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie rob6t

- spulchnienie gruntu

- zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materialéw i urzadzeni pomocniczych

- dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna

- wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
- ew, wykonanie odcinak prébnego

- zagegszczenie warstwy

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloia z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
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- oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materialow

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych

- ew, wykonanie odcinak prébnego

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materialow

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych

- ew, wykonanie odcinak probnego

- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

- pielegnacj¢ wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

10. PRZEPISY

ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu, Oznaczanie wytrzymatosci,
PN-EN-196-3 Metody badania cementu, Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci,
PN-EN-196-6 Metody badania cementu, Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN-196-7 Metody badania cementu, Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu,
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu,
3. PN-76/B-06714-12  Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych,
4. PN-91/B-06714-15  Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie skladu Ziarnowego,

5. PN-78/B-06714-26  Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh

organicznych,

6. PN-78/B-06714-28  Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego,

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie rozpadu wapniowego,

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawego,

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles,

11. PN-EN-197-1 Cement, Czegs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot, cementéw
powszechnego uzytku,

12. PN-B-30020 Wapno,

13. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betonéw i zapraw,

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny,

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny,

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe, Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych,

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe, Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem,

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe, Popioty lotne,

19. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie,

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego,
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21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23. PN-S8-02205
24. BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8931-10

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe, Oznaczanie moduhu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta,

Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania

Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego,

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,
Drogi samochodowe, Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

27,Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”,

28, Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym Warszawa 1979r,

29, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM — 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w ramach przebudowy ul.
Kasztanowej w miejscowo$ci Lubnéw — ETAP I1.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Poszczeg6lne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w
materiatach skladowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana zloza) nalezy
postgpowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialéw

Rodzaje materiatléw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR- 1,_-2 KR3-4 | KR5-7
_1. | Kruszywo grube b WT-1 Kruszyw; 2014, tabela 8, -
2. ‘ Kruszywo drobne iub _o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 10 -
cigglym uziarnieniu D=8
| 3. | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
? Lepi_szcze - WT-2 2014 - czesd ] ﬁl;tdzs?’.z‘z.l Tab, 10, PN-EN |

Eze:budowa ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP 11 125



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05a

] ~ PN-EN 12591, PN-EN 13924-2 |
pkt. 2.1.1, WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 |
| Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 |

5. Granulat asfaltowy

6.  Srodek adhezyjny ‘ wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 |
-t |
7.  Mieszanka  mineralno- ‘ WT-2 2014~ WT-2 2014~ | WT-2 2014~
asfaltowe czesé I pkt. czesé I pkt. ‘ czesé I pkt. |
‘ 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2tab. 11 | 8.2.2.2 tab. 11 ‘
i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3

‘ tab. 12 tab. 13 tab, 14 _J
Jezell stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcie
kruszywa tamanego do nielamanego co najmaisj 50/50. ‘

Projektowanie misszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cz¢sc I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezry dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zalgczniku nr 9.2.1
i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/8

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza mieé parametry
odpowiadajgce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniej SZego
STWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W,
zalezy od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

~ jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegélnosci whadciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
Pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
| Pochodzenie granulatu 2 {fran i Stea
AC W

ACP Mozliwe

| J Tak

ACW
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| ACS | Tak
‘ AC WMS P | Mozliwe
| AC WMS W ‘ Mozliwe

| SMA ‘ Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Motzliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR =(axb)le
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — calkowita zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowe; [Yo(m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna wartod¢ wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg |

na zimno na goraco

AC W 20 30 (40%) ‘

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o
podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu
asfaltowego metoda na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na
spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapié na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
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2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy wiazacej AC W to musi on spelnia¢ wymagania okreslone w

tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek

mineralno-asfaltowych typu AC W

Wiasciwoid

Wymagania

Dokument
odniesienia ‘

| Zawartosed
materialéow obcych

Kategoria FM1

PN-EN 13108-8
pkt. 4.1 |

Kategoria Sz

Wartodc srednia temperatury mieknienia nie
moze by¢ wyisza niz 70°C. Pojedyncze wartoéel
temperatury migknienia nie moga przekraczac
77°C.

Wiasciwosci o
lepiszcza
odzyskanego
| W granulacie
asfaltowym 2!
Pen,

Kategoria Py
Wartofé érednia nie moze byé mniejsza nig

15x0,1mm. Pojedyncze wartodei penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0, 1mm.

PN-EMN 13108-8
pkt. 4.2

PN-EN 13108-
20 Zalacznik A

Jednorodnosé

Wymagana jednorodnos< okreslona na podstawie
dopuszczalnege  rozstepu  wynikGw  badad
okreslonych wiadciwode

Zatgeznik nr
8.2.1i
Zatacznik nr
5.2.3RID I/6

Zawartos¢ asfaltu

|
i

| Uziarnienie kruszywa
|

PN-EN 13108-20 Zalacznik A
Zatgeznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID I/6 ‘

Dopuszcza sig deklarowanie wiladciwosc kruszywa mineralnego

w granulacie  asfaltowym na  podstawie

zadeklarowanego,

wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwoscl fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic |
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgceno zakresie |

| a} do skiasyfikowania lepiszcza odzyskanego w

wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

granulacie asfaltowym nalezy oznaczyd nastepujace |

I - BR=15% : temperature migknienia PiK. lub penetracie,

- BR>15% : temperaturg migknienia PiK. i penatracje.

Wilasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z polaczenia starychi
nowych sktadnik6w, muszg speliaé wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wezesnigjszego ich zastosowania w poszczeg6lnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akeeptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyskaé
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dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akeeptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

* mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie blgkitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

* w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych
kategorii) wymaga sie wykonania badaf mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-

EN 1367-6.

Wyniki badat powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakeji).

2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania pofaczen technologicznych nalezy stosowaé materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes$é I wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorgce
przy zimnym?)

Ro dzaj Zlacze podiuzne _ Zlgcze poprzeczne - .

warstwy Ruch ‘ Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
| . IS

‘ Pasty asfaltowe lub
| Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
| Warstwa elastyczne tasmy + srodek gruntujacy
s _ s . KR 1‘? . . I 1 — — = =
wigzaca ‘ bitumiczne + srodek
gruntujacy KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

+ $rodek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszezonegj MMA i elementami
wyposazenia drogi

i
Rodzaj warstwy | Ruch Rodzaj materiatu
. | |

| Pasty asfaltowe lub elastyczne taémy bitumiczne

Warstwa wigZaca ‘ KR 1-7 + frodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do
gruntowania powierzchni potaczeri technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczef technologicznych musza speiaé wymagania sformulowane w tabelach 10,
11112 zWT-2 2016 — czes¢ I1.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszeze do skropienia podloza powinno spehniaé wymagania podane PN-EN 13808 i
STWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgody Zamawiajacego moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Skutecznodé
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stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1
punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizaj acego temperature
produkeji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢é stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zalacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakosé
kazdej dostawy kruszywa i wypeliacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie
CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dolgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-
EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skiladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy skladowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
czg$¢ 1. Zbiomiki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne
lub co najmniej winny mieé zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje
asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu drogowego
powinny by¢ zgodne ztabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury skiadowania asfaltow
modyfikowanych powinny byé zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5, Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.

do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktérej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie,

Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
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Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%,
wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda »rownoleglego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej ukladarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek
pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajgcych sie
warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niwelety i
gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j do zasilania kosza rozkladarki ze $rodkéw transportu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowg z podwéjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spelniajacg wymagania STWiORB D.04.03.01,
pozwalajgca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podloza.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,»Wymagania og6lne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby
zapewni¢ cigglos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé
przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mieé temperatur¢ w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$é 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki,
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko tego rodzaju §rodkéw
antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania
si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
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5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W' terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowagé sie do
wytycznych okreslonych w Zalgczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w pelni reprezentatywne prébki materialow skladowych, ktére zostang uzyte do
wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé si¢
wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID U6.

— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilogé
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA
zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé migjsce tylko w sytuacjach
awaryjnych. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewnié zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetienie
wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzacg z MMA powinno by¢:

~ nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsja asfaltows lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw, oraz spelniaé
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czgsé I1.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé
polaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czgsc II (sposob wykonania spoin) i przy
zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspélpracy w przenoszeniu obciazefi nawierzchni wywolanych ruchem pojazddéw.
Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym
beda ukladane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowaé zgodnie z STWiORB D.04.03.01.
Skropienie emulsja asfaltows ma na celu zwiekszenie sily polaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i iloé¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MM A powinna byé ukladana w temperaturze:
~ podloza nie mniejszej niz +5°C,
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— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
0°C.

Nie dopuszcza si¢ ukfadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci skladnikéw MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dhugosci
przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest

wilasciwy,

~ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcéw dla uzyskania prawidlowego

zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru —dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzgt do wbudowania i
zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek
usung¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na
wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czgs¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
7.5 WT-2 2016 — czesé II.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub

dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$é
I); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscig pasa ruchu,

~ dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscig.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym
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obnizZenie temperatury mieszania (mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslié
wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna byé stale zasilana w mieszanke tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i st6t byly zawsze gorace
1 nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,

W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny
by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznosé
zageszczania, potwierdzona na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wiazacej powinien odbywa¢ sie wylgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapié po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznoéci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego polgczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie
dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2

2016 — czesé ).

5.8. Polaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialéw okreslonych w
pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czesé
I

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do zlgczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do kt6rych klejona bedzie tagma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimne;j” warstwy na
calkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy,

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza na
2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$é tagmy 4
cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania tam bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em
3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposéb wykonania ztgczy

Wymagania ogélne:

— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,

— zlgcza podhuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach két,

— zlacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza byé¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw

powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanic w przypadku wykonywania zlacza podhuznego — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czeéé IL.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2

2016 — czesdé 1.

C. Sposdb zakoriczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularne;, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego zlacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem Jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowq zimnej krawedzi dzialki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest réwnoczesnie krawedzia poprzeczng zlacza.

Zlgcza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosei 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okolo 1,0 g/cm 3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewngtrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czesé 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
wyzej potozona krawedZz boczna. Nizej polozona krawedz boczna powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m 2

— krawedzie zewnetrzne - 4kg/m 2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$é I1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant

w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robét podano w D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu
AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

~ badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badaf i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,
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— zapakowanie prébek do wysytki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoécia, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywaé z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB, Wyniki badaft beds dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawea jest zobowigzany przekazywaé
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badari i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowg
materiatléw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty
do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnoéci warstwy wigzacej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania poltgczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$é badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzgce;j

Lp. | Badana cecha ‘ Metoda Czestotliwosé

1. Zageszczenie MMA oraz
zawartosé wolnych
przestrzeni w warstwie

2. Sczepnost warstw
asfaltowych dla drdg KR
4-7

3. Gruboé¢ {grubosci
poszczegdlnych warstw |
grubosé pakietu warstw
asfaltowych}

Pordwnanie gestosci

objetoéciowej referencyjnej

do rzeczywistej

Metoda Leutnera

Rzgdne wysokosciowe,

Pomiar
elektromagnetyczny,

Przymiarem na wycietych
prdbach

- 2 razy na kilometr kazdej
jezdni, nie rzadziej niZ 1 raz
na 6000 m?

- nie rzadziej niz 1 raz na
15000 m?

- nie rzadziej niz co 50 m
- hie rzadziej nlz co 100 m

- 2 razy na kilometr kazdej
jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?

4, RownosE podluina

4.1.  Wszystkie klasy drog

4.2. | Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostepnych
dla urzadzen
pomiarowych

5. Rownosé poprzeczna

6. Spadki poprzeczne

7. Szerokos¢ warstwy

8. Odchylenie od
projektowanej osi
drogi

Planografem

4 metrowg lata i klinem

Profilografem lub

- 2 metrowa fatg |
pochytomierzerm

Profilografem tub

- 2 metrowg taty i
pochytomierzem

Tasma mierniczg

Rzedne wysokosciowe

Pomiary sytuacyjne

- kazdy pas ukiadania warstwy |
w sposob ciggty

- w sposob ciggly (poczatek
kazdego pomiaru fatg w |
miejscu zakoficzenia
poprzedniego pomiaru)

- kaidy pas uktadania warstwy
w sposdb ciagly - nie rzadziej
niZ

coSm

co 10m

50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach gtéwnych
tukow poziamych

- pormiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach

__charakterystycznych

- pomiar rzednych niwelacii
padtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania 68i, na lukach
poziomych i pionowych

w punktach

_charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem
jest sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie.
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Pobieraniem prébek, wykonaniem badari i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sig
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢

o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe s powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawey (np. na podstawie wasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
GDDKIiA), ktére nie wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badaf i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczeéniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dotgczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$é materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe;)

z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkodci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z dokladnoscia do

0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
Jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskanq z badanv laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
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Tabela 8. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z dokladnoscig
do 0,01 %

‘ Wielkosc¢ odchytki dla wartosci éredniej ; %

Oceniany parametr ‘ AC
i
| | KR3+KR7 ‘ KR1 -KR2
—_—m . —_— —— —_— S R— e ——— ——— —
‘wartoéé lepiszcza rozpuszczalnego 5 , ‘ y
| - niedomiar | 0.15 0,20
. I e |
| e o |
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S ‘ 0,20 0.20
[ ¢

| - hadmiar ‘

Tabela 9. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego
z doktadnoscig do 0,1 %
| |

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr | AC

| KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza 0.3
rozpuszczalnego S - niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza 0.3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci Sredniej idla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowad
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakodci na drogach krajowych. Czg$é I-Roboty
drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrole uziamienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)

z dokladnoscia do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie
jakosci MMA).

Odchylka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawartosciq ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg

zawartoSciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu T Ypu (%)

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
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Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

| Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego

Przechodzi przez Odchyiki
sito #, mm | wyniku, % dopuszczaine dla
wartosci $redniej, %
' I
‘ KR 3-7 ; KR 1-2 KR 1-7
= e - = —— s |
0,063 ‘ 2,5 | 3,0 1,5 '
0,125 | 4 || 5 2,0 |
2 | 5 [ 6 3,0 |
D/2lubsito | 6 | 7 4,0 |
charakterystycze | |
| - | =
5,0

D 7 | 8

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza powinny byé
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci Sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czgs¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spetni¢
Wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 12, 13 1 14 w zaleznodci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé¢ na wycigtych prébkach (nie wycinaé prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg clektromagnetyczng z czestotliwoscia
okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie
WT-22016 - czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci

Sredniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubodci warstwy lub pakietu i obliczona wg
pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$é I z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosié 1+10% grubosci projektowane;j.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz

nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna
by¢ réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
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6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metods referencyjna jest badanie na prébkach wycietych
z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescié si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla
KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$é wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czgstoscig podana
w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo¢ na Scinanie polaczen mi¢dzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na prébkach &
150£2mm Iub @ 100+2mm zgodnie z »Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana wartoéé dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7
MPa — kryterium nalezy spetié. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoscig podang w pkt.
6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czg$¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce

wlasciwosci:

— temperatur¢ migknienia,

— nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czgstosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscia projektowang
ztolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. R6wnos¢ podtuina i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena réwno$ci podtuznej warstwy wiazacej.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylef réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnoéci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni
nalezy wykona¢ w spos6b ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.
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Wymagana réwnoé¢é podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchyler
dla warstwy wiazacej zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej
|

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy

| wigzacej [mm)]

Pasy ruchu zasadnicze,
| awaryjne, dodatkowe,

Klasa drogi Element nawierzchni

wiacznie i wylaczenia, 6
A, S, GP jezdnie facznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
G Z dodatkowe, wiaczenia i 9
wytaczenia, postojowe,

[ jezdnie facznic, utwardzone ]
pobocza ‘

' Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdéw (
I —

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metods laty i klina

Pomiar réwnoéci podluznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina
nalezy wykonywaé¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podluznej z wykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywa¢ w osi podhuiznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob ciagly (poczatek kazdego
pomiaru fatag w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podkiadaé pod tate w
miejscu, w ktrym przeswit jest najwickszy (najwicksze odchylenie réownosci). Wielkosé przeswitu
jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod tatg. Zasady oceny
wynikOéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci W przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$é¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dhugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni
z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1
m.

W miejscach niedostegpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 12.
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Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylefi dla warstwy wigzacej

| Dopuszczalne wartosci |

odchylen réwnosci |

poprzecznej warstwy
wigzacej [mm)]

Klasa drogi ' Element nawierzchni

‘ Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, ‘

A 'S, GP | wigczenia i wylaczenia, 6
| jezdnia tacznic, utwardzone
| pobocza |
| ]

Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczenia i

‘ G, Z | wylaqczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone

‘ pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi | powierzchnie przeznaczone 12
‘ do ruchu i postoju pojazdow J

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dhugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprz¢tu pomiarowego takich jak:

stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem
faty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru lata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w kt6rym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielkoéé przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym
pod fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na hukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na
odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%.
Spadek poprzeczny musi byé wystarczajacy do zapewnienia sprawnego splywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja
+5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedzialu dopuszczalnych odchylefi. 100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig proj cktowang z tolerancjg £+ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
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Rzgdne wysokosciowe warstwy wiazacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi
i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi proj cktowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wiazacej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczaé
+1,5 cm.

6.8.7. Zlycza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;:

— zlgcza poprzeczne powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlgcza podhuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztacza podhuznego w $ladach két. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w j ednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, fuszczacych sie i spgkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robé6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
(ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”, Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, Jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego
uwzgledniane sa wyniki badafi i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czedciowych.

8.1. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialéw i robot (nie spelniajgce wymagan okreslonych w
ST ), to Inzynier/Inspektor Nadzorw/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), aich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wplywu na trwatosé konstrukeji
nawierzchni, przedstawié¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potraceri wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci
na Drogach Krajowych. Cze$é I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWiORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespeliajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologiczne;j i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlgczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania
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10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartoéé
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j 1 jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, Zageszczonego wypelniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji

frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 10: Zageszezalnoéé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszaneck
mineralno-asfaltowych na gorgco ~ Czes¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 18: Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 23: Okreélanie posredniej wytrzymalosci na
rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 24: Odporno$é na zmeczenie
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37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 28: Przygotowanie proébek do oznaczania

zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki

mineralno-asfaltowe;j

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco ~ Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych

przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco ~ Cze$é 31: Probki przygotowane w prasie

Zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych

walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé¢ 42: Zawartoéé zanieczyszczen w destrukeie asfaltowym
49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢sé 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-2 2014 — czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — czg$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakoéci na drogach krajowych. Czgé¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanic materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling
na gorgco. Zatgeznik nr 9.2.1, Zalgeznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ul.
Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreSlenia podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegllnionych w pkt. 10 ninigjszego STWiORB.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”. Poszczegblne rodzaje materialéw powinny pochodzié ze zrddet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach
skladowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosé, zmiana zloza) nalezy postgpowaé zgodnie z
zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatléw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2.  Kruszywo drobne Ilub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
cigglym uziamieniu D<8 tabela 13 14 tabela 14
3.  Wypeniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. Llepiszcze WT-2 2014 - cze$c 1 pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
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5.  Granulat asfaltowy | pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6

| Zatgeznik nr 9.2.1 i Zatgeznik nr 9.2.3
6.  Srodek adhezyjny | wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka  mineralno- ‘ WT-2 2014 - czesc 1 pkt WT-2 2014 - czes$é I pkt
asfaltowe ‘ 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt

8.2.3.3 tab. 18 8.2.3.3 tab. 19

Jedell stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielarmaneao i tamanego, to naledy prayjac proporcie
kruszywa tamanego do nlefamanego co naimniel 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] wg WT-2 2004 - czefé 1 pkt, 8.1, W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowe stosowad slg do wytycznych aplsanych w Zalaczniky nie 9.2.1
| Zalgczniku nr 9,2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat
asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z
wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy
od nastgpujacych czynnikéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakodci granulatu asfaltowego, a w szczegélnosci whasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

|“ ] Przeznaczenie mm-a
| Pochodzenie granulatu _= S_'raﬂ_ula_tenw— |
ACS
‘ Aa' | | Nie - -
‘IIC W Ne ]
ACSs Tak
AC WMS P | Nie
\I AC WMS W | Nie
-SMA . J Mozliwe _
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Uwaga:

Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Moiliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode
W zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartoéci granulatu asfaltowego okre§la sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR=(axb)lc
gdzie:
BR ~ wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

' |
Dopuszczalna wartos¢ wskasnika zastapienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg ‘

na zimno na goraco ‘

ACS 0 201 |

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych

okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID /6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wplyw na odporno$é mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania shizace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
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2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy écieralnej AC S to musi on spelnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC S

Whasciwose Wymagania Dij“mE”t
odniesienia

| PN-EN 13108-8

pkt. 4.1

Zawartosé
materiatow obcych

Kategoria S+

Kategoeria FM1

) Wartosc s$rednia temperatury migknienia nie |
Wiadciwodci PIK' | maze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoel | PN-EN 13108-8
lepiszcza temperatury migknienia nie moga przekraczaé | pkt. 4.2

Q

odzyskanego /7c. ___ | PN-EN 13108-
w granulacie Kategoria Pys 20 Zalacznik A
asfaltowym 2 N

Pen. | Wartosc drednia nie moze byé mniejsza niz

15x0,1mm. Pojedyncze wartodcl penetracfi nie

moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Wymagana jednorodnosc okreslona na podstawie

Jednorodnos¢ Zatgeznik nr
} dopuszczzlnego  rozstgpu  wynikéw  badan | 9.2.1
okreslonych whadciwoéei Zatacznik nr

‘ 9.2.3 RID I/6

PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Zalgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

|I ¥ P
Zawartos¢ asfalty

| Uziarnienie kruszywa

| Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwodci kruszywa mineralnego |
wgranulacie  asfaltowym na  podstawie zadeklarowanego, J
‘ wezedniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwodel takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do ‘
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, naleizy przeprowadzic
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

‘ a} do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace

wiasciwoéci w zaleznoscl od wskasnika BR:
- BR=15% : temperature mieknienia PiK. fub penetracje,
- BR>153% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z polaczenia starych i nowych
sktadnikéw, musza spetniaé wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wezesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonaweca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na
podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

* mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-1 6mm}),
* odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,

* w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii)
wymaga si¢ wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badafi powinny spelia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
—czgsé I wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materialy do zlaczy (podhuiznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy
zimnym™)

Rodzaj | Ziacze podtuzne B Zlacze ;pgplziczne_ - B
| warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
- - — —
‘ :?assttv zsgz[ttqa\gi lub Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 ‘ bitUnXicﬁine -;érgdek KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
| Warstwa gruntujacy * srodek gruntujacy

scieralna |
Elastyczne tasmy
KR 3-7 | bitumiczne + $rodek KR 3-7
i gruntujacy

Elastyczne tasmy bitumiczne
+ drodek gruntujacy

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi
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Rodzaj warstwy | Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa i |
scieraina Elastyczna tasma bitumiczna + érodek gruntujacy fub

KR 3-7 ,
zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé s$rodek do gruntowania
powierzchni polaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do polgczen technologicznych musza spehiaé wymagania sformutowane w tabelach 10, 11
112 zWT-2 2016 — czesé II. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg
normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podfoza powinno spelniaé wymagania podane PN-EN 13808 i ST
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é¢ stosowanych
dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sig stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature
produkcji i ukfadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakoéé kazdej
dostawy kruszywa i wypehiacza musi byé potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dolgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8

pkt. 6

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypekniacza
Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czesé
L. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny byé wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury skladowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Skladowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,jna zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzié i uksztaltowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdzialajagcym akumulacji wody w haldzie.

Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zalgezniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkeja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzié system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza
si¢ obj¢tosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytworni¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki

0 dzialaniu cyklicznym — metoda ,,réwnoleglego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwicksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem
ukiadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona
niweleta i1 gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specj alng maszyna drogows z podwéjnym
zestawem rozkladajacym do ukladania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spelniajagca wymagania STWiORB
D.04.03.01, pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robot, tak aby zapewnié ciggto$é wbudowania. Podczas transportu 1 postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny byé zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
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mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mieé temperature

W wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszezy
zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania

w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowa¢ sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju
srodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”,

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw skladowych MMA

1 reprezentatywne probki materiatléw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.118.2.3 WT-2 2014 — czesé¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé

si¢ do wytycznych okreslonych w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zakaczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte

do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé siec na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.2 RID /6.

— przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze

ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$é I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg $cieralng z MMA powinno byé:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche,

— skropione emulsjg asfaltows zapewniajgcg powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesé I1.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czgsc II (sposéb wykonania spoin)

1 przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych ST.

3.3.1. Polyczenia mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni Jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
mi¢dzy warstwami oraz ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia mi¢dzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktorym bedg ukladane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowaé zgodnie z STWiORB
D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropiefi nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

S.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podloza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje

o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny

o dlugosci przynajmniej 100m na calej szerokosci Jednej jezdni. Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszcezania mieszanki jest
wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymagane; ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy
oraz sprzgt, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja

Przebudowa ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP 11

157



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/b

odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru —
dopuszcza sig akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszezenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacii
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testdw oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy Scieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma
obowigzek usuna¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 — cze$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes$é I1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,

aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka Iub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czese 1),
w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozkladarki bez zatrzyman

z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralna nalezy uktadaé w
kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
Jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw ukladanych szerokoscig pasa ruchu.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stél
byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m,
W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajgcej skutecznosé zageszezania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odporno$é na deformacje trwate.

5.8. Polgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materialow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czesé I1.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec whbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna zlacza podluznego winna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.
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Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tagma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przykiejona do zimnej krawedzi
zlacza na calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub

wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec whbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tagm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm? ).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Spos6b wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:

— zigcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,

— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach kol, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,

— zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowe;j nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— ziacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym?”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podhuznego — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$é I1.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materialow do zlaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorgce przy zimnym?

Wykonanie zlagczy metod ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowaéd zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2
2016 — cze$¢ I1.

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w SposOb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podloza w rejonie planowanego ztgcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pita tarczowg zimnej krawedzi dziatki.
Zakoniczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng zlgcza.

Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
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D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm 3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyscié za pomocy sprgzonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio byé posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zalaé do pelna: z meniskiem
wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czesé 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
wyzej potozong krawedZz boczna. Nizej polozona krawedz boczna powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesé 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant

w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonuj gcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badati i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny byé wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie
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z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywaé z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakodci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badafi Wykonawca jest
zobowiazany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkc;ji dla dostarczanych

na budowe materialéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badan

i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy $cieralnej,

— pomiar wilasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzgdnych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc
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Zageszczenie MMA oraz

1. Paréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosé wolnych ‘ objetodciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie | do rzeczywistej na 6000 m?

2. Sczepnoét warstw l Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaitowych dla drég KR 15000 m?

4-7 |

3. Gruboséé (grubosci ‘ Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcz'ergéln?ach warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosé pakietu warstw B
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej

Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4, Réwnosé podiuzna
4.1, | Kiasy drég; GP,G Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposéb ciggly
' 4.2. ' Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposéb ciagly

4.3. | KlasydrogZ, LiDw 4 metrowa fata i klinem - w sposob ciggly (poczatek
miejscach niedastgpnych kazdego pomiaru latq w
dia urzadzen miejscu zakoficzenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. Rownosé poprzeczna

5.1. | Wszystkie klasy drég | Profilagrafem - kazdy pas ukiadania warstwy

w sposoéb ciagly
5.2. | Wszystkie klasy drég w
tiejscach _niedostepnych i I
' %l'_gL_M -~T'§En¥!z e | 2 Metrowa fata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
pomiarowych
6. Spadki poprzeczne I Profilografem lub co 10m
~ 2 metrowa fatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach giéwrych
tukéw poziomych

7. Wiasciwoéci

) - kazdy pas ukiadania
rzeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub
P p g rownowanym warstwy,
Klasy drég: GP,G - pomiar co 5¢ m
8. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza ~ pomiar co 50 m, na tukach
| poziomych w punktach
. | charakterystycznych
9. Odchyienie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelagji

projektowanej osi
drogi

Pomiary sytuacyjne

podluZnej | poprzecznej oraz
usytuowarnia osi, na fukach
poziemych i plonowych

w punktach
charakterystycanych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialow i wyrobow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapié

0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek cze¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
izgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe s3 powtorzeniem badan Iub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania

i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaré6w
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji Zrédia poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialow,
dolgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosei odchylki obliczonej dla wartoéci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe;j)
z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
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0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie
jakosci MMA).

Odchylka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentows zawarto$cia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01 %

| Wielko$< odchytki dla wartoéci $redniej ; %

‘ Oceniany parametr AC
| KR3+KR4 | KR1 +KR2
wartosd 1epssz-cza ro:::puszczalnego s 0,15 0,20
~ niedomiar
ia . I . i |
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

-~ nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z dokladnoscig do 0,1 %

i —
Wielkosc¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosct lepiszcza
o . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar
| Zawartosc lepiszcza 0,3

' rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci Sredniej idla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowad
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty
drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna

wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe;j)

z doktadnosciag do 0,1 %

— wielkodci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z dokladnoscia do
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0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie
jakosci MMA).

Odchylka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowa zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez ‘ Odchytki dopuszczaine dla pojedynczego Qdchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczaine dla
wartosci Sredniej, % |

’ KR 3-4 ‘ KR 1-2 KR 1-4
0,063 ‘ 2,5 | 3,0 1,5
0,125 | 4 | 5 2,0
oz [ s e T e
D/2 ub sito | 6 7 4,0
charakterystycze
D ‘ 7 8 5,0 |

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartoéci sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czg$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracenn — nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 181 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubo$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycigtych prébkach (nie wycina¢ probek
na obiektach mostowych wiertnicag mechaniczng) lub metods elektromagnetyczng

z czestotliwodeig okreslong w tab. 7. Spos6b oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czesé I pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy ocenié na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartodci dredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i warto$ci
sredniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci dane;j warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cz¢$¢ 1 z doktadnoscia do 1%.
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Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz

nie wigcej niz 1 cm.

Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni,

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycictych z ZageszZczonej
warstwy z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszezenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania Zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metoda referencyjng jest
badanie na prébkach wycietych z zageszczone] warstwy. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie

z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgsé I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszezonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2
1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 SKR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartosé¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$é na §cinanie polgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach
@ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z »Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$é dla polaczenia $cieralna — wigzgca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetnié. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metodg referencyjna jest metoda Leutnera na probkach

O 150+2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoscig podang
w pkt. 6.2, tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 — czgé¢ 1I. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace
wlasciwosci:

— temperature micknienia,

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltéw.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie scieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang
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ztolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowana z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A. Ocena réwnoéci podiuznej warstwy Scieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

— pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu

(W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty o dhugosci

4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metodg profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].
Kierunek pomiaru powinien byé zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil
nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowaé z krokiem co 10 ¢m.

Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek konicowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ lgcznie z odcinkiem poprzedzajagcym. Do oceny réwnodci odcinka
nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru
robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250
m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dhugo$é kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$é podtuzna jest
okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikéw pomiaru IRIér oraz dopuszczalng
wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, kt6rych nie mozna przekroczyé na
dhugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartogci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
Scieralnej metoda profilometryczna okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralne; metoda
profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze |
wartosci wskaznikéw dia ‘

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci
odcinka drogi [mm/m] ‘
B | RE* | Rimax |
1 ' 2 3 | 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 1,1 | 2,4 ‘
GP i wylgczenia, jezdnie tacznic B B B |
 Utwardzone pobocza 1,3 B 2,4 _.‘
Jezdnie MOP 1,5 | 2,7 |
Pasy ruchu zasadnicze, i '
dodatkowe, wiaczenia |
G i wytaczenia, postojowe, jezdnie L5 ‘ 2
~ fgcznic i - | ‘
_ Utwardzone pobocza | 1,7 | 34 |

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dhugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
— Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot), dopuszczalng warto$é IRIr wg tabeli
nalezy zwigkszy¢ o0 0,2 mm/m.
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W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje
mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty
(0 dlugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$é Zmierzonego prze$witu nie moze przekroczy¢
wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach

gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci adchyleri rdwnoéci podiuznej

warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm)]

GP 4

G 6

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw
i parkingéw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuzne;j
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linia laczaca spody kélek
jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podhuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z
uzyciem laty (o dlugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(fata i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchyleri réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (fatg i klinem)
| Dopuszczalne odbiorcze |
‘ Klasa drogi Element nawierzchini waﬂggg_:;::jvf:rgx; oscl :
B B cieralngj [mm] |
Pasy ruchu zasadnicze, i
| dodatkowe, wiaczenia i
Z wytaczenia, postojowe, 6 \
‘ jezdnie tacznic, utwardzone ‘
~ pobocza
Wszyjstkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju
| __ pojazdéw ]

L, D, place, parkingi

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé

metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca

wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng

tata (0 dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokogci mierzonego pasa (elementu)

nawierzchni z tolerancjg +15%. Wartogé odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy

wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5

metrow,

W migjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej

nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
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poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
GF awaryjne, dodatkowe, 4
wigczenia | wytaczenia,

. o | jezdnia tacznic, utwardzone |
pobocza

Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i
G, 2z wytaczenia, postojowe, 6
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 2|
do ruchu i postoju pajazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugos$ci 2 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnoséci poprzecznej z wykorzystaniem faty i
klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej
warstwy.

Klin nalezy podklada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwicksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem Iub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy scieralnej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na ukach powinny by¢é zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg = 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego splywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancja
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+5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osia projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rz¢dne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m
wosi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi proj ektowanymi nie powinny przekraczaé £ 1 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchyleni. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy $cieralnej a rzgdnymi projektowanymi nie moga przekraczaé
+ 1,5 cm.

6.8.7. Zlgcza podluzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;:

— zlacza poprzeczne powinny by¢é przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlgcza podhuzne powinny byé przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc »przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 0 zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomoca
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozlwiajgca przeliczenie wynikéw pomiar6w na wartodci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kola pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru

W wymienionym terminie, powinien byé¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opéznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé

z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice
wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢

z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy
o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé taeznie z odcinkiem poprzedzaj gcym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspétcezynnika tarcia nawierzchni okresla
tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartogci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni dla
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konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

|
| | | Minimaina wartogé miarodajnego
| ‘ wspodtczynnika tarcia przy predkodci ‘

|
Klasa ‘ . . zablokowanej opony wzgledem
' drogi ‘ Element nawierzchni e
| | . 30km/ 60 km/h
| |
| | ‘ : |
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,48%* 0,41 |

I ‘ tacznic, utwardzone pobocza*) ‘ ‘
* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciagu
technologicznym, wymagania mozna uznaé za spefnione na podstawie pozytywnych
parametréw nawierzchni paséw ruchu,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne”,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego (AC 8S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i STWiORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan

1 pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spelniajace wymagan
okreslonych w STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania

lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), aich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na
trwalos$¢ konstrukeji nawierzchni, przedstawié sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé

o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedlug zasad okreslonych

w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cz¢s¢ I Roboty Drogowe.
W przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie
w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 —
Zalgcznik nr 6) nalezy zastosowa¢ potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRIg = (IRI&-IRI ¢ dop ) x K x F

PIRI ¢ - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRI §r

na odcinkach 1000 m

IRI¢ — uzyskana warto$¢ $rednia wynikow pomiaru dla odcinka 1000 m
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IRI ra0p — dopuszczalna wartoéé srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F— powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr
IRI¢,[m?]

K - jednostkowa (srednia) cena 1 m 2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m 2 ] (dla kontraktow
w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa (Srednia) cena 1 m 2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
kosztorysu ofertowego, [PLN/m ? | (dla kontraktow w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespemiajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 , Wymagania
0gblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i Jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie ztgczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidlowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena
zawartos¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpormnosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco ~ Czes$é 2: Oznaczanie sktadu ziamowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metods
hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 10: Zageszezalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 11: Okredlenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeséé 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na
rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 24: Odporno$é na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafhi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 31: Prébki przygotowane w prasie
zyratorowe;j

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 42: Zawarto$é zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$é 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$é 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzief ztozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

2, WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

3. WT-2 2014 — cz¢é¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnogci” Politechnika Gdanska 2014,

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I-Roboty drogowe.
2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na gorgco. Zalgeznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW
I SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnien skarp i terenu przyleglego przez humusowanie wraz z
obsianiem trawg w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp i terenu przyleglego i obejmuja:

—humusowanie skarp i terenu przyleglego wraz z obsianem trawa,

—plantowanie skarp i terenu przyleglego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy
poszczegolnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypelnia si¢ ziemig roélinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roglinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamief narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawekianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
widkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w  czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych element6w),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych wyrobéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng
strukture zblizong do plastra miodu).

Przebudowa ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP II 177



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANY: CH D.06.01.01
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i ero0zjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlokniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za Jjakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badari w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawartosé fosforu >20 mg/m?,
¢) zawartosé potasu >30 mg/m?,
d) kwasowosé pH 5,5-6,5.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowaé wylacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw (rodzaj gleby,
stopien wilgotnosci).

Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, zdolno$é
kietkowania.

Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca sie stosowanie mieszanki traw o sktadzie:
T

Agrostis alba — _ mietlica bialawa - 5%
Festuca opina — kostrzewa owcza - 15%
Festuca rubra — kostrzewa czerwona - 50%
Lolium perenne —  Zycica trwala - 15%
Lolium muitiflorum L | —  zycica wielokwiatowa - 10%
| Poa pratensis | - wiechlina lakowa - 5%

Na stanowiskach pozostalych zaleca si¢ stosowanie mieszanki o skladzie:

Festuca opina —  kostrzewa owcza ] - 25% ]
Festuca rubra — kostrzewa czerwona |- 40%

Lolium perenne —  Zycica trwala - 20%

Lolium multiflorum L ~  zycica wielokwiatowa - 10% |
Poa pratensis —  wiechlina fakowa [- 5%
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W przypadku braku mozliwoéci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym skiadzie, nalezy
wykona¢ mieszanke na zaméwienie lub zakupié mieszanke o skladzie najbardziej zblizonym do
zalecanego. Zdolnos$¢ kielkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw roglin powinien
obejmowaé gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastéw..

2.4, Podsypka

Z gruntu o wspolezynniku filtracji Ks min. 10-15 m/dobg, bez frakeji mniejszych od 0,05 i czesci
organicznych, a frakcja 0,05 - 0,10 nie wigcej niz 3-5%.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajgcych,

— koparek, fadowarek, spycharek,

— samochodéw samowyltadowczych i transportowych,

— Dbetoniarek, pojazdéw do transportu mieszanki betonowe;j,

— kosiarek mechanicznych,

— cystern z wodg pod cis$nieniem oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzgtu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mlotki, taczki, drabiny, liny) oraz innego
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2, Transport humusu.
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.7. Transport szpilek i kotkéw drewnianych, faszyny

Szpilki i kotki i faszyne moina przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.8. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosié 15 cm. W celu lepszego powiazania warstwy humusu
z gruntem, na powierzchni poboczy i skarp mozna wykonaé rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o
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glgbokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko
zagescic przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna siegaé¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢ humusowanie.

Do obsiania przeznaczona jest powierzchnia pasa dzielacego, skarp i wysp dzielacych przy rondach.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z obsianiem s nastepujace:

—  teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany,

— przygotowana ziemia urodzajna powinna byé wymieszana z torfem i rozécielona réwna warstwg oraz
starannie wyréwnana,

—  glebe nalezy przed siewem nasion walowaé walem gladkim a potem watem kolczastym lub zagrabig,

—  Wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku kwietnia do korice wrzesnia,

—  naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

—  na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia brona lekkg lub watem kolczatkg,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gladkie 2o,

— nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalezy zniszczy¢é chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje
Ochrony Roslin,

—  przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiagzkowy dosiew.

Pielggnowanie terendw zieleni

Ustala sig okres gwarancji zgodnie z zalacznikiem do Gwarancji Jakosei.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacii jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 15 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 20 cm,

—  ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane w polowie pazdziernika,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé $rodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscia i po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 5 kg NPK na 100 m* w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane

w poszczegolnych porach roku:

—  wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

—  ostatnie nawozZenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupehiajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku

wzrostow,

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych - podlewanie trawnikéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jako$sci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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6.3. Badanie podsypki

Badania podsypki wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

Jednostkami obmiaru robét sa:

— m2 (metr kwadratowy), skarp i terenu przyleglego poprzez humusowanie i obsianie trawg wraz z
nawozeniem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i
Robot.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB podlegaja rozbibree i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.2. Ustala si¢ okres gwarancji — zgodnie z zalgcznikiem do Gwarancji Jakosci.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania umocnienia 1 m? skarp i poboczy poprzez humusowanie. obsianie trawa wraz z
nawozeniem i pielegnacja, obejmuie:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— dowoz sprzetu,

— zakup, transport i sktadowanie materialow,

— oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

— zebranie i zlozenie zanieczyszczen w pryzmy

— odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy na skladowisko Wykonawcy,

— wykonanie wykopéw pod rowy (zgodnie z D.02.01.01) wraz z profilowaniem
i skarpowaniem oraz rozplantowaniem nadmiaru urobku,

— zakup i transport materiatéw do wykonania niezbednych zabiegéw nawozowych i
ulepszajacych humusu,

— Wykonanie niezbednych zabiegéw nawozowych i ulepszajacych humusu

— wykonanie plantowania skarp w nasypie i w wykopie oraz pasa dzielacego,

— przygotowanie mieszanki humusu i torfu,

— Wykonanie rowkéw poziomych lub ukosnych,

— rozécielenie warstwy humusu (15¢m),

— ubicie warstwy humusu,

~ Wwyréwnanie i walowanie powierzchni,

— obsianie trawa,

— przykrycie nasion poprzez przemieszanie ziemi,

— pielegnacje w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie,
dosiewanie nasion traw na plaszczyznach trawnikéw o zbyt malej gestosci
wykietkowanych zdziebel trawy, zakup, transport i skiadowanie materialéw do
pielegnacji),

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robét,

— zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST oraz usuniecie ewentualnych
niezgodnosci,
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— biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robat,
— odwoz sprzetu.
— wykonanie innych czynnogci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektows i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roélin rolniczych

— PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie dro goWym

— PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania. Metody bada

— PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$é 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

— PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem poboczy drogowych w ramach przebudowy ul. Kasztanowej w miejscowosci
Lubnéw — ETAP II.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
utwardzania poboczy kruszywem lamanym niezwiazanym o uziarnieniu 0/3 1,5 mm o grubosei 20 cm
i szerokosci wynikajacej z Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.4.1. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - czg$é pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nognoéé
wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od kot samochod6éw, dopuszczonych do ruchu na
drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze - czes$é pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

L.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne". Wykonawca
rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania poboczy
Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowagé :

m rowniarki albo ukfadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

m  walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

®  przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do

réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw
pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukeji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogoélne wymagania dla transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Materialy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi zabezpieczenie
kruszywa przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robé6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod uzupehienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne lub grunt nasypowy przy
poszerzeniu korony drogi. Przygotowanie podioza polega na usunigciu zanieczyszczes, humusu i
nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza do uzyskania wskaznika zageszczenia
rownego 1,00.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymienié kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajagce w czasie
zageszezania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé
do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedhig normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej =z
tolerancjg = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. Przy wbudowywaniu i
zageszezaniu kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na wilasciwe
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jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé réwny i
szczelny.

5.4. Wymagania jakoSciowe wykonania poboczy

5.4.1. Rownos¢ w przekroju podhuznym

Odchylenie profilu podhiznego poboczy, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 planografem
lub czterometrows tata, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.4.2. Zgodno$¢ spadku i réwnosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 8,0 %, a na tukach - przechytki zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Roznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do
projektowanych nie powinny przekraczaé wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5 %.
Odchylenia réwnoéci profilu poprzecznego mierzone lata profilowa z poziomica, nie powinny
przekraczaé 10 mm.

5.4.3. Szerokos¢ poboczy
Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekraczaé = 5 cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

5.4.4. Zaggszczanie poboczy
Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zaggszczenia maksymalnego okreslonego
metoda normalng Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét.
Zasady og6lne kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Obejmujg one:
(2) kontrole jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2
(b) kontrolg jakosci wykonania podtoza - polegajacg na sprawdzeniu zgodnosci:
* spadkéw poprzecznych, pochylen podhiznych oraz réwnosci podioza - w sposéb ciggly,
nie rzadziej niz co 100 m
* zaggszczenia podioza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej z wymaganiami
dla podtoza wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w
wykonaniu podtoza nalezy usungé

6.3. Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy

6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg postgpu robét, jakosci
uzywanych materialéw i zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa i SST.
Badania przeprowadza si¢ dwa razy dziennie na dzialce roboczej.

6.3.2. Kontrola zageszczania poboczy
Zaggszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowaé w
analogiczny sposéb jak w 5.4.4.

6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szerokosci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km.
Wyniki powinny by¢ zgodne z 5.4.3.
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6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnosci.

Réwnosé w przekroju podtuznym sprawdza si¢ co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej
dzialce roboczej. Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ fata profilows z poziomica.
Spadki poprzeczne sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z 5.4.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows Robé6t zwigzanych z wykonaniem poboczy jest metr kwadratowy [m?].

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru Robét

Wykonanie poboczy podlega odbiorowi czesciowemu i koficowemu wg zasad okreslonych w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena | metra kwadratowego [m?] utwardzenia poboczy obejmuje:
® prace pomiarowe i przygotowawcze,
m  oznakowanie robét,
m ewentualne S$cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie mieszanki kruszywa,
transport kruszywa na budowe,
rozlozenie i zageszczenie destruktu,
powierzchniowe utrwalenie emulsj asfaltowa i grysem,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w SST

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie plyta
4. Instrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych -GDDP 1998 (czgsé 2
zalacznik)
5. PN-B-4481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z czyszczeniem i profilowaniem dna i skarp rowu w ramach przebudowy
ul. Kasztanowej w miejscowosci Lubnéw — ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu w rejonie obiektu.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2.Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3.R6w odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - réw zbierajacy wode splywajacg ze stoku.

1.4.5.Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zaggszezarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2 Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych.
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1  Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2 Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

5.3 Pogle¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokosé¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokosé od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trdjkgtnym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$é od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gormej rowu;

¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone

tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokoé¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i
nizszej krawedzi gémej rowu; - dla rowu stokowego - ksztakt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej
0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$é co najmniej 0,50 m. Row ten powinien byé
oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$é dna co najmniej 0,40 m, glebokosé
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m,

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosié 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

-w gruntach piaszczystych - 1,5%,
-w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
-w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
-w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
-darning - 3,0%,

5.4 Roboty wykoniczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiezé poza

obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roglinnogei powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne" pkt
6.2  Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
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Tablica 1.
Lp Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szeroko$¢ i glebokosé rowu 1 razna 100 m
3 [Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1.Spadki podtuzne rowu

Spadki podhuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2.Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i glgboko$é rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg + 5
cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DM-00.00.00 ,»Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0CZySZCZenie rowu,
- poglebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykoriczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-8-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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