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I

OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. WSTEP.

Geotechniczne warunki posadowienia dla projektu rozbudowy sieci wodociggowej na
dziatkach 146/3, 146/1, 148/1, 148/2, 185, 149/13, 149/12, 149/11,149/10,
149/9, 149/8, 149/1, 149/2, 150/2,150/6, 151/3, 151/5, 152, 153/2, 153/4, 153/1,
154/1, 154/2 w Lapanowie powstaly bez wykonywania robét geologicznych.
Podstawa opracowania bylo:

kartowanie geologiczno-inzynierskie terenu

opis préb gruntéw

4 sondowania geotechniczne do glebokosci maksymalnej 3,5 m,

e normy gruntowe: PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-81/B-04452

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012.463 z dnia 27 kwietnia 2012 r.)

badania makroskopowe gruntéw

materialy archiwalne

mapa geologiczna skala 1:50 000 Arkusz Bochnia - 998

1.2 POLOZENIE GEOGRAFICZNE I MORFOLOGIA TERENU

Opisywany rejon lezy na terenie wojew6dztwa matopolskiego, w powiecie bochenskim, na terenie
Lapanowa , w odleglosci okolo 600 m od centrum miejscowosci przy drodze krajowej nr 966.
Planowana inwestycja obejmujaca rozbudowe sieci wodociagowe] o dhugosci okolo 725m 1 sieci
kanalizacji sanitarnej o diugosci okolo 485m bedzie przebiega¢ na dziatkach o nr 167/5,171/1,
172, 161, 160/1, 160/2, 182,158/1, 158/3, 186/6, 185/9,185/7, 185/5, 185/3, 186/3, 186/2
Rzezba terenu w tej okolicy jest urozmaicona. Znajduja si¢ tu rozlegle wzgérza i wzniesienia,
porozcinane wawozami i dolinkami potokéw —doptyw6w Stradomki. Rejon badan znajduje sie na

stoku opadajacym w kierunku poludniowo -wschodnim w strong¢ doliny rzeki Stradomki bedacej

gléwnym elementem hydrograficznym oraz gléwna baza drenazowa na tym terenie.

Rzedne powierzchni terenu wahajg si¢ w gramicach od okoto 270,0 m do ok 250 m n.p.m.

Opisywany teren zajmuja rozwijajaca si¢ zabudowa jednorodzinna i ustugowa, pola uprawne, lgki,

nieuzytki. Lokalizacje miejsca badan przedstawiono na rys. nr 1.
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Rys.1 Lokalizacja terenu badah- rejon dzialek nr 146/3, 146/1, 148/1, 148/2, 185, 149/13,
149/12, 149/11,149/10, 149/9, 149/8, 149/1, 149/2, 150/2,150/6, 151/3, 151/5, 152, 153/2, 153/4,
153/7, 154/1, 154/2 w Lapanowie.

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA
Badany obszar lezy w obrebie nasunigcia utwordéw fliszu karpackiego, w obrgbie pélnocnej strefy jednostki
§laskiej. Starsze podioze omawianego obszaru tworzg kredowo-paleogenskie tupki warstw istebnianskich.
Przykrywajg je osady czwartorzedowe wyksztalcone w postaci, glin pylastych, glin , pyléw i nasypéw
niekontrolowanych.

Doliny rzeczne wypelnione sg mutkami, piaskami i zwirami.



1.4. WARUNKI WODNE
Na omawianym terenie nie stwierdzono zwierciadla wéd gruntowych do glebokosci rozpoznania t.j. do
glebokosci 3,5 m.
Czwartorzedowe zwierciadlo wéd gruntowych wystepuje na glebokosci okolo 8,0 - 12m, w obrgbic pytéw i
glin pylastych, Zasilanie tego poziomu odbywa si¢ na drodze infiltracji opadéw atmosferycznych. Mogg

ponadto wystgpowac wody zawieszone.

5. WARUNKI GRUNTOWE

Ponizej gleby do glebokosci okoto 2,0 - 2,5m wystepuja gléwnie grunty gliniasto- pylaste barwie
bezowej, o konsystencjach gltéwnie twardoplastycznych oraz na pograniczu stanu twardoplastycznego i
plastycznego.

Ponizej wystepuja glownie zwietrzeliny gliniaste o konsystencjach twardoplastycznych, zblizone do
pOlzwartych .\W polnocnej czesci planowanego przebiegu trasy sieci wodociagowej ponizej zwietrzelin
gliniastych wystepuja zageszczone zwietrzelinowe piaski $rednie ze zwirami, ktérych nie przewiercono do
glebokoéci rozpoznania.

Wiystepujace grunty, w zaleznosci od ich stanu zaliczono do 8 warstw geotechnicznych.,

Ze wzgledu na duza wrazliwo$é wystepujacych gruntéw na wodg nie nalezy dopuszczaé do zalania
dna wykopu przez wode. Zalanie dna wykopu spowoduje gwaltowne uplastycznienie i obnizenie parametréw
wytrzymalosciowych gruntu, co moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpiecznego posadowienia planowanej
inwestycji. W przypadku zalania wykopu, wode nalezy odpompowaé, a namoczony grunt usungé recznie,
bez wprowadzania do wykopu maszyn powodujacych wibracje. Rozpoznane grunty wykazuja duza
podatno$é¢ na zjawisko tiksotropii (uplastycznianie gruntu pod wplywem drgan) dlatego nalezy unikaé

wprowadzania do wykopu maszyn powodujacych wibracje.
Zaleca si¢ wykonanie rozbudowy sieci wodociaggowe]j wraz za pomocg odwiertéw sterowanych.

Stwierdzono wystgpowanie prostych warunkéw gruntowych.

Ze wzgledu na rodzaj konstrukeji przedmiotowych charakteryzujacy mozliwos¢ przenoszenia drgan i
odksztalcen, stopnia ztozonosci oddziatywan, stopnia zagrozenia Zycia lub mienia, proponuje si¢ zaliczyé

planowany obiekt do drugiej kategorii geotechnicznej przy wystgpowaniu prostych warunkéw gruntowych.



IL. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

II.1 Opis badan

Badania polow¢ wykonano zgodnie z normg PN-EN 1997-1. Wykonano 5 profili gruntowych do
glebokosci 2,5m i 3m p.p.t. dla rozpoznania warunkéw gruntowych w rejonie planowanego przebiegu sieci
wodociagowej kanalizacji sanitarnej. Jest to wystarczajace dla rozpoznania budowy geologicznej jak i

okreslenia parametréw geotechnicznych gruntéw podloza.

II.2 Warunki geotechniczne.

Opiniowany teren jest mato zréznicowany pod wzgledem warunkéw gruntowo- wodnych. Ogélnie
charakteryzuja go korzystne warunki geotechniczne geologiczno-inzynierskie.
Ze wzgledu na charakter planowanych obiektdw, rozréznia si¢ proste warunki gruntowe. Warunki
geotechniczne posadowienia planowanej inwestycji  proponuje si¢ zaliczyé do drugiej kategorii
geotechniczne;j.

Stwierdzone grunty pylaste sg wrazliwe na oddzialywanie wody i pod jej wplywem ulegajg uplastycznieniu.

Ostateczna glebokos¢ wykop6éw lub inny spos6b wykonania sieci wodociggowej i kanalizacji

sanitarnej zostanie ustalona przez uprawnionego projektanta w osobnym opracowaniu.

Wystepujace grunty scharakteryzowano w oparciu o badania makroskopowe, zgodnie
z normami: PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-81/B-04452 i wydzielono 6 warstw geotechnicznych:

Do warstwy I zaliczono plastyczne pyly, $redni stopien plastycznosci Iy = 0.30, a
usrednione wartosci cech fizyczno-mechanicznych wynosza:

- wilgotno$¢ naturalna 24 %

- gestodé objetosciowa 2,00t /m®

- sp6jnos¢ 13kPa

- kat tarcia wewngtrznego 13°

- modut odksztatcenia pierw. 16 000 kPa

Do warstwy II zaliczono pyly na pograniczu glin pylastych o konsystencji na pograniczu
konsystencji plastycznej i twardoplastycznej, éredni stopieni
plastycznosci I = 0.25, a usrednione wartosci cech fizyczno-

mechanicznych wynosza:



- wilgotno$¢ naturalna 23%

- gesto$¢ objetosciowa 2,00t /m®
- spdjnosé 15 kPa
- kat tarcia wewngtrznego 14°
modut odksztalcenia pierw. 18 000 kPa

Do warstwy III zaliczono twardoplastyczne pyly, sredni stopien plastycznosci Iy = 0.20, a

usrednione wartosci cech fizyczno-mechanicznych wynosza:

- wilgotnosé naturalna 22%
- gesto$é objetosciowa 2,05t /m®
- spdjnosé 18 kPa
- kat tarcia wewnetrznego 15°
modut odksztaicenia pierw. 20 000 kPa

Do warstwy IV zaliczono twardoplastyczne gliny pylaste na pograniczu pyléw, pyty i
gliny pylaste, sredni stopien plastycznosci I; = 0.10, a usrednione

wartosci cech fizyczno-mechanicznych wynosza:

- wilgotnos¢ naturalna 21 %
- gesto$é objetosciowa 2,05t /m’
- spéjnosé 20kPa
- kat tarcia wewnetrznego 16°
modut odksztalcenia pierw. 25 000 kPa

Do warstwy V zaliczono polzwarte pyly, sredni stopien plastycznosci I;=0.00, a

usérednione wartosci cech fizyczno-mechanicznych wynosza:

- wilgotnos¢ naturalna 20 %
- gestos¢ objetosciowa 2,10t /m®
- spdjnosé 28 kPa
- kat tarcia wewnetrznego 18°
modut odksztalcenia pierw. 30 000 kPa

Do warstwy VI zaliczono twardoplastyczne gliny pylaste zwiezle, sredni stopief
plastycznosci I; = 0.10, a usrednione wartosci cech fizyczno-
mechanicznych wynosza:

- wilgotnoé¢ naturalna 21%
- gesto$é objetosciowa 2,10t /m’

- spdjnosé 20 kPa



- kat tarcia wewnetrznego 16°

modut odksztalcenia pierw. 25 000 kPa

I1.3 Badania polowe
Badania polowe wykonano zgodnie z norma PN-EN 1997-1. Stwierdzono grunty spoiste, Grunty
spoiste oraz ich stopien plastycznosci rozpoznano makroskopowo.

IL.4 Parametry geotechniczne gruntéw.

Parametry geotechniczne gruntdw zestawiono w rozdziale I1.2 niniejszego opracowania



PROJEKT GEOTECHNICZNY
I1.1 Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie.
Nie przewiduje si¢ wigkszych zmian wlasciwosci gruntéw w czasie. Diuzszy kontakt z réznego
rodzaju wodami moze powodowaé uplastycznienia pyléw i glin pylastych.
1.2 Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych.
Parametry geotechniczne gruntéw zestawiono w tabeli parametrdw geotechnicznych. Parametry
geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie z Zalacznikiem A do normy EN 1997-1.
I1L.3 Okreslenie czesciowych wspéltezynnikéw bezpieczenistwa dla obliczen.
Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B do normy EN
1997-1.
1114 Okreslenie oddzialywania od gruntu.

Nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania podioza.

1115 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-1, nalezy
rozpatrywa¢ w warunkach ,,z doptywem” jak i w warunkach ,,bez dopltywu”.
1.6 Okreslenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego.

Przykladowe dopuszczalne obcigzenie na grunt typu ,stopa” o glebokosci posadowienia 1,0m i
wymiarach ca 3,0 x 3,0m, Dy, = 1,0 m, moze siggaé¢ 250 kPa. Osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie
z Zalacznikiem F do normy EN 1997-1.

1.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw.

Dane niezbg¢dne do zaprojektowania fundamentéw podano w rozdziale IL2 i na profilach

gruntowych

1.8 Wykonawstwo robdét ziemnych,
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B-06050
II1.9 Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt.

Woda na badanym obszarze moze wystgpowaé w postaci sgczen na réznych glebokosciach w
okresach intensywnych opadéw. Mogace wystapi¢ wahania poziomu wéd gruntowych nie beda
zagrazaly bezpieczenstwu inwestycji. Nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania wody

gruntowej na obiekt.

III.L10  Monitoring projektowanego obiektu.

Ze wzgledu na przeznaczenie obiektu nie projektuje sie¢ monitoringu



IV. WNIOSKI

. Omawiany teren dziatek 146/3, 146/1, 148/1, 148/2, 185, 149/13, 149/12, 149/11,149/10, 149/9,
149/8, 149/1, 149/2, 150/2,150/6, 151/3, 151/5, 152, 153/2, 153/4, 153/7, 154/1, 154/2 w
ELapanowie, gmina Lapanéw charakteryzuja srednio korzystne warunki geotechniczne i geologiczno-

inzynierskie dla projektowanej rozbudowy sieci wodociagowej i sieci kanalizacyjnej.

. Ze wzgledu na charakter planowanego obiektu, rozréznia si¢ proste warunki gruntowe.

. Warunki geotechniczne posadowienia planowanych sieci i przylaczy proponuje si¢ zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej.

. Wystepujace tu grunty do glebokosci okolo 3,5 m sg jednorodne i malo zréznicowane pod wzgledem
parametréw fizyko-mechanicznych. Sg to gléwnie pyly oraz gliny pylaste o konsystencjach gléwnie
twardoplastycznych oraz na pograniczu konsystencji twardoplastycznej i plastycznej. Stwierdzone grunty
pylaste sa wrazliwe na oddziatywanie wody i pod jej wptywem ulegaja uplastycznieniu. Dlatego prace
ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym bezdeszczowym i nie wolno dopuszczaé do zalania wykop6w
przez wody opadowe . Taka sytuacja spowoduje gwaltowne i znaczne pogorszenie parametr6w
wytrzymalosciowych gruntu.

. W wykonanych otworach nie stwierdzono wody gruntowej . Mogg wystgpi¢ lokalne saczenia wéd
gruntowych lub wody zawieszone.

. Ostateczna glgbokos¢ posadowienia sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej zostanie ustalona przez

uprawnionego projektanta w osobnym opracowaniu.



ustugl geclogiczne
mgr Int. Matsusz Rachwaiskl
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KARTA PROFILU GRUNTOWEGO

Otwor nr 1

ZahNr: 2.1

X: 222862.69
Y: 592396.26

Rejon: dziatka nr 146/3, 146/1, 1481
Miejscowosé: Lapandw
Gmina: tapanéw

Obiekt: Dok. badan podioza/Wodociag, Kan. Sanit.

Inwestor: gmina tapandéw
Dozor geol.: mgr inz. M.Rachwalski

Rzedna: 246.90 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)




Zat.Nr: 2.2

KARTA PROFILU GRUNTOWEGO

mpr ini. Mateusz Rachwalskl
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01801322620 otwér nr 2 X:222927.91
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z DomysIna (zgodna z tematem)



OBJASNIENIA
SYMBOLI 1 ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW WG NORMY PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW
NB — nasyp budowlany + domieszki
NN — nasyp niekontrolowany // przewarstwienia
/" na pograniczu
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME ( ) w nawiasie okreslenia
uzupetniajace, dotyczace
H - grunt prochniczny 2% <Iom < 5% sktadu nasypu, rodzaju
Nm — namwt organiczny 5% <Iam < 30% gruntdéw organicznych,
T —torf 30% <Iom petrografii skat
GRUNTY MINERALNE RODZIME 2 numer wiercenia
(NIESKALISTE) 234.50 rzedna terenu
KW - wietrzelina OPROBOWANIE WIERCEN
KWg — wietrzelina gliniasta
KR —rumosz préba o naturalnej wilgotnosci (NW)
KRg - rumosz gliniasty i préba o naturalnej strukturze (NNS)
KO -otoczaki proba wody gruntowej
Z  —zwir
7Zg  — zwir gliniasty OZNACZENIA WODY W WIERCENIU
Po —pospdika
Pog — pospodlka gliniasta | 7¥ 30 poziom wody o zwierciadle swobodnym
Pr  — piasek gruby
Ps  —piasek $§redni Fia0
Pd - piasek drobny piezometryczny poziom wody gruntowej
Pn - piasek pylasty ustabilizowany
Pg - piasek gliniasty
IIp —pylpiaszczysty 5,0 nawiercony poziom wody gruntowej
n  -pyt 1jego gleboko$¢ w metrach
Gp - glina piaszczysta _
G - glina grunt nawodniony
Gn  — glinapylasta 60 )
Gpz - glina piaszczysta zwiezta P saczenie wody

Gz - glina zwieza
Gnz — glina pylasta zwigzla
I —it

OZNACZANIE STANU GRUNTU

I — it piaszezyvst Ip - 0.50 stopief zaggszczenia
IP .}p e ysty I, —0.35 stopien plastyczno$ci

n  —upylasty Is —0.970  wskaZnik zageszczenia
GRUNTY SKALISTE INNE OZNACZENIA
ST - skalisty twardy I - numer warstw icznej

. T - y geotechnicznej

SM  —skalisty migkki —-—-—3 — granice litolo giczno-stratygraficzne
INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMA WIEK GRUNTOW
Gi  —gips Q — czwartorzed J—jura
Gb - gleba Trz — trzeciorzed T —trias

Cr —kreda P — perm



