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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA BRANZY ELEKRYCZNE)

OSWIADCZENIE

Zgodnie z ustawg ,,Ustawa Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351,
22022 r. poz. 88, 1557, 1768, 1783) art. 34 ust. 3d pkt. 3 sktadam niniejsze o$wiadczenie do

PROJEKTU TECHNICZNEGO

inwestycji pod nazwa:
Budowa instalacji fotowoltaicznej II o mocy 49,40 kWp na potrzeby budynku Domu
Pomocy Spolecznej w Klisinie, filia w Bliszczycach

zlokalizowane;j:

ul. Bliszczyce 76,
48-140 Bliszczyce

Inwestor:
Dom Pomocy Spolecznej w Klisinie,

Klisino 100, 48-118 Lisiecice

o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

‘Data opracowania: 05.2024 r.

PROJEKTANT: ' mgr inz. Przemystaw Zeslawski
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OKAEGOWA KOMISIA KWALIFKACY INA
Sygn. akt SLKIOKK/7131.7132/0981/23 DECYZJA Katowice, dnéa 19 grudnip 20231,
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Na podstawse art. 12 ust. 2, arl 12 ust. 3, arl. 12 ust. 4¢ pki 3, arl, 13, ant. 14 ust 1 pkt 4, art 15a
ust. 1, ant 15a usl. 22 ustawy 2 dnia 7 lipca 1894r. Prawo budowdane (Dz.U. 2023r, poz. 682, 2 pain
zm.) oraz na podstawie at 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architekibw oraz inzynierdw budownictwa (Dz.U 2023 1., poz. 551), po ustalenw, ze zostaly spelnione
watunki w zakresie przygolowania zawodowego oraz po ziaZeniu agzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozylywnym

Pan Przemysiaw 2estawski

otrzymige

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0981/PWBE/23
do projektowania | kierowania robotami budowlanymi
w speciainosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeh elektrycznych
i slekiroenergetycznych bez ograniczen

Zakres upiawnien:
projektowanis obiektu butdowianego i kizrowsnie robotarm: budowlanymi zwigzenymi z cbiektem budowlaaym.
takim jak:
sieci. instalacje | uzqdzenia elekiryczne | elekiroenergetyczne, w tym kolejowe, troleibusowa | tramwajowe
sinc trakoying, sieci rakcyjne relra. wiaz 2 insiasciami | wzadzensaml technicznymi zasilania, w tym
kolejowsj. trolejbusowe] | tramwatjowe] sieci trakcyjne], sleci rakcyjne rmelra oraz elekirycznego ogrzewsnis
rozjardéw;

- sprawdzanie projokidw archilekioniczno-budowianych 1| Jechnicznych w ZaKEsie UZYSKRNE) BPECIANCLC
Qraz prawowanie nadzon aulorskiegn,

- sporzadzanie projokiu zagospodarowsnia dzialki Wb terenu, w zekrese wzyskane; spetjsinoda,

~  hkisrowenie wytwarzaniem konstrukcyjnych slementow budowlanych oraz nadzér i konbrole fechniczna
wytwarzania tych siementOw,

- wykonywanis nadzofu inwesiorskisgo,

~  sprawdwanie kontrok technicrne) utrzymania obnkm budowlanych.

UZASADNIENIE

Wwyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego 1 pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz prakiycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawniefi budowlanych jest uzesadrione.

Od niniejszej docyzfi siity prewo odwolenis do Krajowsaj Komisii Kwokfike, Polskiey lzby In2ynierow
Budownichve w Warszewie, 78 posrednichvern Okmpgowej Komisji Kwekifikacyjnej SIDIB w Katowitach w ferminie
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Zaswiadczenie
© numerse weryfkaoyjrym:

SLE-HZF-EYE-FND *

Pan Przemystaw Zestawski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3114/23

sores ameszkerss [

Jjest cztonkiem Slaskiej Okregowej izby Inzynierdéw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-12-31.

ZaSwiadczenie 205tato  wygenerowane elekfroninie | op bezpieconym  podpisem  eleitromiczrym
weryfllkowanym przy pomocy weinego kwalifikowanege certyfiiatu w dniu 2024-01-05 13:31:27 rofu przez:

Roman Karwowski, Preewodniczacy Rady $igskiej Olregowe] izby Infyrierdw Budownictwa.

Zgodriez art 761 K
§ 3. Do zach iz eleitroniczrej oy aymne p ] wy ferie oiwisdczenis woli w postari elektroniane] | opatrzenie go
kwsHFiowanym poda ektronicny

§ 2. Oiwistlcenie woli dedore w formie eled icznej jest 1 ine 3 ofwisdicreniem woli odonym w formie pi .

¢ Werpfkacie pop sci damyeh wniniejsy fwisdrzenis mogns sprawdsic 28 p 3 weryfkscyinego tadwizdarenia na
stronfe Polskie) 2oy infynierdw Budowniztwa weww.piid omg.pl b keujge sie 2 bivrern wisitiwej Okregowej keby Infynierdw Budowrittwa,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej

zlokalizowanej przy Domu Pomocy Spotecznej, ul. Bliszczyce 76, 48-140 Bliszczyce.

Budowa polega¢ bedzie na montazu mikroinstalacji na gruncie.

W szczegblnosci zakres robdt obejmuje:

>

montaz aluminiowych konstrukcji wsporczych — przeznaczonych do montazu modutéw

fotowoltaicznych na gruncie,

montaz tgcznie moduléw fotowoltaicznych w ilosci 104 szt.,

montaz 1 szt. inwertera fotowoltaicznego,

podiaczenie przewoddw elektrycznych DC

podtaczenie przewoddw elektrycznych AC

montaz rozdzielnic DC

montaz rozdzielnicy AC

montaz instalacji uziemiajace;j

1.2. Podstawa opracowania

Wizja lokalna,
Ustalenia z Inwestorem,
Wytyczne producentow urzadzen,
Obowigzujace przepisy i normy, w tym m.in.:
o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z
2019 r. poz. 1372, 1518, 1593),
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1186,
1309, 1524, 1696, 1712, 1815),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( t.j. Dz.U. z 2019
poz. 1065),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i

terendéw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2006
w sprawie wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczeni tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobdw deklarowania whasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966),

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczgsciowa) Instalacje elektryczne
obiektach budowlanych.

Zespot norm PN-IEC 62104. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna - Terminologia.

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN 61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw
fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61215:2005 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 FElementy uzupelniajace w systemach fotowoltaicznych —
Zatozenia kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62108:2008 Moduly fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami $wiatla
(CPV) - Kwalifikacja konstrukcji 1 zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu.

(j-ang.)



e ICE 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uklady zasilania.

e Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédiach energii z pdéZniejszymi

nowelizacjami.

1.3. Wstepne zalozenia

Projektuje si¢ zabudowe tacznie 104 szt. modwtow fotowoltaicznych na gruncie przy
budynku Domu Pomocy Spotecznej, ul. Bliszczyce 76, 48-140 Bliszczyce.
Projektowana konstrukcja wsporcza pod moduly pozwoli uzyskaé odpowiednie nachylenie
modutéw wzgledem stonca.
Inwerter fotowoltaiczny wraz z zabezpieczeniami strony AC i DC instalacji PV zamontowane

zostang pod modutami na konstrukcji wsporcze;.

2. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

2.1. Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

Moduty fotowoltaiczne przedmiotowych instalacji PV zostaly rozmieszczone na gruncie
zgodnie z rysunkiem PZT-01. Konstrukcja pozwoli na uzyskanie optymalnego nachylenia

modutéw w kierunku potudniowy-zach6d. Moduly zostaty podzielone na 6 stringow.

Rys. 1 Zdjecie terenu przeznaczonego pod zabudowe instalacji fotowoltaicznej



2.2 Moduly fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne zostang polaczone w ‘laficuchy (stringi). Do polaczenia
elektrycznego moduléw projektuje si¢ zastosowanie kabli solarnych odpornych na
promieniowanie UV o przekroju 4 mm?. Lancuchy wytwarza¢ bedg napigcie pradu statego DC.
Podziat na stringi zostal przedstawiony na schemacie elektrycznym.

Moduly fotowoltaiczne o facznej mocy 49,40 kWp, speiniaja wszystkie normy jakosciowe
obowiazujace w krajach UE. Obudowa modutu wykonana jest z aluminium. Wyposazony jest
w kable ze spolaryzowanymi ztgczami odpornymi na warunki atmosferyczne.

Modut posiada zabezpieczenie w postaci diod bocznikujaco-blokujacych majacych na celu
ochrong przed przeptywem pradu wstecznego co w przypadku zacienienia czg$ci ogniw nie
odcina catego taficucha paneli (string). W projekcie zaproponowano zastosowanie urzadzen,

ktdrych parametry gwarantujg efektywna i dlugotrwala eksploatacje.

Tab. 1. Podstawowe parametry projektowanego modutu monokrystalicznego o mocy 475Wp.

Moc znamionowa 475 Wp
Maksymalna moc (NMOT) 359,5Wp
Napigcie obwodu otwartego 43,51V
Prad obwodu zamknigtego 13,60A
Napigcie w punckie mocy maksymalne;j 36,96V
Natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy 12,85 A
Wydajnos¢ modutu mm 22,00%
Wspodtezynnik temperaturowy Isc min. 0,046 [%/°C]
Wspdtezynnik temperaturowy Voc  max. -0,25 [%/°C]
Wspdtczynnik temperaturowy Pmax max. -0,30 [%/°C]
Wymiary ramki 1908x1134x35 mm
Waga 24,2 kg
Konektory MC4

Uwzglednione moduty fotowoltaiczne posiadajg certyfikaty takie jak:

- 1S09001:2015/system zarzadzania jakoscia

- ISO 14001:2015/system zarzadzania srodowiskiem

- ISO 45001:2018/system zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy

- 1SO 50001:2011/system zarzadzania energia

- IEC TS 62941-2016/System zarzadzania jakoscig w branzy fotowoltaicznej
- IEC 61215/61730, IEC 62804 (PID), IEC 61701 (sdl)

- IEC 62716 (amoniak), IEC 60068-2-68 (piasek)



2.3. Inwerter

Inwerter umozliwia zamiane¢ wytwarzanego przez modutly pradu o statym napigciu na

prad o napig¢ciu zmiennym. Na wyjsciu inwertera zalozono napigcie pragdu zmiennego AC o

wartosci 400/230V. W przedmiotowych instalacjach projektuje si¢ zastosowanie jednego

inwertera beztransformatorowego o mocy i parametrach przedstawionych w tab.2.

Tab. 2. Podstawowe parametry inwertera o mocy SOkW

Maksymalna sprawnos¢ 98,6%
Europejska sprawnos$¢ wazona 98,1%
Maksymalny prad wejsciowy 134A
Maksymalny prad wejsciowy pola modutéw 36/36/72A
(PV1/PV2/PV3)

Maksymalny prad zwarciowy 72/72/125A
(PV1/PV2/PV3)

Maksymalny prad zwarciowy 240A
Zakres napigcia wejsciowego 200-1000V
Napigcie rozpoczecia pracy 200V
Uzyteczny zakres napig¢ MPP 400-870V
Liczba przylaczy DC (PV1/PV2/PV3) 4/3/7
Maksymalna moc generatora PV 75kWp
llos¢ MPPT 3
Znamionowa moc wyjsciowa 50000W
Znamionowe napigcie wyjsciowe 230/400V
Maksymalny prad wyjsciowy 76A
Znamionowa czestotliwos$¢ sieci 50 Hz
Waga 92 kg
Stopien ochrony IP65
Zakres temperatur pracy -40°C +65°C

Chlodzenie

Technologia aktywnego chlodzenia i system

podwdjnych $cianek

Pobér energii w nocy

<l6W
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Projektuje si¢ zabudowe inwertera na podkonstrukcji wsporczej pod modutami.
Inwerter nalezy zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta tak aby zachowac odpowiednig

cyrkulacje powietrza.

2.4. Konstrukcje wsporcze pod moduly.

Projektowana instalacja zabudowana zostanie na terenie obok Domu Pomocy Spolecznej, ul.
Bliszczyce 76, 48-140 Bliszczyce na konstrukcjach wsporczych wolnostojgcych. Konstrukcja
bedzie wbijana. Ponizej zostal przedstawiony przykladowy zestaw do montazu modutéw PV
na gruncie. Kgt nachylenia modutéw fotowoltaicznych wynosi 30°. Zaprojektowano 104 szt.
moduléw na gruncie w poziomie. Zastosowana przez wykonawce systemowa konstrukcja
wsporcza powinna by¢ kompatybilna z zastosowanymi modutami (miejsca wsporcze modulow
i rozmieszczenie klem muszg odpowiadaé instrukcji producenta wybranych modutéw
fotowoltaicznych). Konstrukcja powinna odpowiada¢ panujacym dla lokalizacji instalacji strefg

obcigzenia: wiatrem, $niegiem oraz przemarzania gruntu.

Dla konstrukcji przyjeto nastepujace zalozenia:

— obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3- strefa 2

Rys.2 Orientacyjna mapa stref obcigzenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-3
11



— obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 — strefa 1

r
Brariice §7°4TE 500
5

Rys.3 Orientacyjna mapa stref obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4
— strefa przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 — hz = Im

Rys.4 Orientacyjna mapa umownych stref przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020

Projektowana konstrukcjach powinna by¢ wykonana ze stali czamej z powloka
Magnelis. Konstrukcja powinna spetnia¢ normy obcigZenia $niegiem PN-EN 1991-1-3 oraz
wiatru PN-EN 1991-1-4 jak i normy: PN-EN 1090-1:2009+A1:2011

12
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Rys.5 Przykiad projektowanej konstrukcji wsporczej — przekroj.

Moduly mocowane do konstrukcji za pomoca klem (zaciskéw) z aluminium, rozmieszczonych
na boku, w miejscach wg zalecen producenta modutéw oraz producenta konstrukcji wsporcze;j.
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci dla zastosowane]j konstrukcji zgodng z norma
PN-EN 1090-1.

3. DOBOR ELEMENTOW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ — STRONA DC

Instalacj¢ podzielono na optymalng liczbg stringéw. Okablowanie zaprojektowano w
rurach ostonowych pod konstrukcjami nosnymi paneli. Okablowanie nalezy zamontowac do
konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi odpornymi na UV w sposéb
uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnia pod panelami. Odstonigte przejscia kablami
solarnymi nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo peszlami odpornymi na promieniowanie UV.

Pomie¢dzy rzedami stotéw okablowanie DC prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK fi 50.

Tab.3. Spadki napi¢é¢ na przewodach po stronie DC.

cr g Projektowan Straty w

Inwerter | Lancuch Diuges adcinka ]S]rzekréj ’ przewtgdach
przewodu [m] przewodéw [mm?] [%]
MPPT1/1 85 4 <1%
MPPT1/2 90 4 <1%
Inwerter | MPPT2/1 65 4 <1%
50 kW | MPPT2/2 70 4 <1%
MPPT3/1 45 4 <1%
MPPT4/1 50 4 <1%
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3.1. Rozdzielnice DC inwerterow.

Komponenty instalacji dobrano do napigcia najwyzszego jakie moze wystapic w
najdluzszym stringu przy skrajnych warunkach pogodowych. Jako najnizsza temperature
zatozono -20°C.

Wraz ze spadkiem temperatury napigcie w lancuchach rosnie.
Najdtuzszy string wystepujacy w instalacji PV — 18szt. modutéw PV potaczonych szeregowo,
napi¢cie maksymalne dla temperatury -20°C: 852V

Zabezpieczenie przed pradami wstecznymi, zwarciowe bezpieczniki o charakterystyce gPV:

Igc
—=x*1,4
k *

I, =
gdzie:
I — prad znamionowy bezpiecznika,
Isc — prad zwarcia taricucha modutéw,
k — wspétczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury (dla 20°C k=1, dla 40°C k=0,92)
przy I = 14,23 A
L 13,60 A
=092
I, 220,70 A

*1,4

Przyjmuje si¢ po stronie DC rozlaczniki bezpiecznikowe o charakterystyce gPV25A o
napi¢ciu znamionowym do 1000VDC. Dodatkowo projektuje sig zastosowanie ogranicznikow

przepiec typu T1+T2 o napigciu znamionowym do 1000VDC.
Rozdzielnice nalezy wykona¢ w obudowach o stopniu ochrony co najmniej [P65,

odpornych na warunki atmosferyczne o klasie izolacji do 1000VDC.

4. DOBOR ELEMENTOW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ - STRONA AC

4.1. Rozdzielnice nN inwerterow.

W rozdzielnicy RPV AC instalacji fotowoltaicznej znajdowac si¢ beda zabezpieczenia
kabla zasilajagcego od inwertera. Do zabezpieczenia w rozdzielnicy AC projektuje sig
zastosowanie rozlacznik bezpiecznikowy z wkladkami bezpiecznikowymi oraz ogranicznik

przepiec typu T2 o danych znamionowych podanych na schematach.
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Projektuje si¢ rozdzielnice wolnostojaca na fundamencie z tworzywa termoutwardzalnego.
Rozdzielnice projektuje si¢ w obudowie o stopniu ochrony co najmniej IP44, odporng na
warunki atmosferyczne.

Rozdzielnica RPV AC instalacji PV zamontowana zostanie w poblizu inwertera

fotowoltaicznego.

4.2. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacja fotowoltaiczna pracowaé be¢dzie w ukladzie TN-C-S. Ochrona podstawowa,
ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czgsci czynnych
(izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston zastosowanych urzgdzefi o stopniu
ochrony co najmniej IP2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie przez
zastosowanie wylacznikéw nadpradowych. Powszechnym elementem ochrony bedzie

zastosowanie instalacji wyréwnawczej.

Przy inwerterze nalezy zamontowaé miejscowg szyne polaczenh wyréwnawcezych, do
ktérej trzeba podlaczy¢ obudowg inwertera, modutéw fotowoltaicznych, ochronniki
przepigciowe 1 pozostale elementy metalowe instalacji. Szyny polaczen wyréwnawczych
nalezy umiesci¢ rdwniez w rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej. Rezystancja uziemienia
powinna wynosi¢ mniej niz 10Q. W przypadku uzyskania wynikow pomiarowych wigkszych
niz 10 Q nalezy wykonaé dodatkowy uziom wbijany.

Uziemione polgczenie wyréwnawcze moduléw i falownikow spetnia kilka funkeji, jest
elementem ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepig¢ciowej i odgromowej. Uziemienie
stanowi wazny element bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione polaczenie
wyrdwnawcze poprawia bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdélnych
sytuacjach, jak uszkodzenie modulu, czy w trakcie wyladowan atmosferycznych w poblizu

instalacji.

4.3. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu zapewnienia skutecznej ochrony instalacji fotowoltaicznej przed przepigciami,
nalezy ja chroni¢ ogranicznikami przepie¢ zaréwno po stronie AC jak i DC. Dla ochrony DC
zastosowano ograniczniki przepig¢ typu T1+T2.

Inwerter, nalezy chroni¢ przed przepieciami dochodzacymi z sieci elektroenergetyczne;j.

Zastosowano ogranicznik przepi¢¢ SPD typu T2 o napigciu 400/230V.

15



4.4. Ochrona odgromowa

Nie projektuje si¢ wykonania instalacji odgromowej dla instalacji PV zamontowanej na
konstrukcji wsporczej wolnostojacej. Poprawna praca i bezpieczenstwo instalacji PV zostanie

zapewnione poprzez uziemienie konstrukcji oraz modutéw fotowoltaicznych.

4.5. Instalacja uziemiajaca.

Projektuje si¢ wykonanie uziemienia z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm ktéra
poprowadzona zostanie w wykopie pomi¢dzy dwoma rzgdami stotéw oraz wykopie pod kabel
zasilajacy strony AC. Nalezy wykona¢ polaczenie dwoch rzedow konstrukeji projektowang
bednarka oraz wprowadzi¢ ja do projektowanej rozdzielnicy AC i miejscowej szyny
wyréwnawczej. W przypadku przerw pomigdzy stotami konstrukcji w danym rzg¢dzie, nalezy
wykonaé dodatkowe potaczenie przewodem LgY 1x16mm? tak aby zostata zachowana ciggltosé
w danym rzedzie moduléw. Za pomocg przewodu LgY 16mm? wykonaé polgczenie do
ogranicznikdw przepi¢é, a za pomocg podkladek uziemiajgcych wykonaé trwale polgczenie
konstrukeji i paneli fotowoltaicznych.

Uziemione potaczenie wyréwnawcze modutéw i falownikoéw spelnia kilka funkcji, jest
elementem ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepigciowej. Uziemienie stanowi wazny
element bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione polaczenie wyréwnawcze
poprawia bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdlnych sytuacjach, jak
uszkodzenie modulu, czy w trakcie wyladowan atmosferycznych w poblizu instalacji.

Z uwagi na projektowang obok instalacje¢ nr Il nalezy zostawi¢ zapas wypuszczonej nad poziom
gruntu i zabezpieczonej bednarki ktéra postuzy w pdzniejszym czasie do polaczeni z

uziemieniem instalacji nr II.

4.6. Prowadzenie linii kablowych

Przewody solarne DC instalacji fotowoltaicznej prowadzié zgodnie z wytycznymi
producenta modutow fotowoltaicznych. Przewody DC od modutéw do inwertera prowadzone
beda trasami kablowymi pod konstrukcjami oraz w rurze ochronnej w wykopie pomiedzy
rzedami stotdw. Konstrukcje kablowe bgdg w wykonaniu odpornym na UV.

Kable AC od inwertera do rozdzielni zlokalizowanej w zasilanym obiekcie prowadzi¢ w ziemi,

a w budynku w korytach elektroinstalacyjnych. Zastosowa¢ kabel typu YKXS 4x25mm?.
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Ulozenie kabla nN w ziemi

Potaczenie inwertera z rozdzielnia AC zlokalizowana obok inwertera wykona¢ kablem
ziemnym typu YKXS 5x25mm?. Od rozdzielnicy AC do gléwnej rozdzielnicy obiektu
zasilanego polaczenie wykonaé kablem ziemnym typu YKSX 4x25mm?.

Kabel utozy¢ na dzialce inwestora w wykopie na glebokosci 70cm-6w (wykop na 0,9m) na min
10cm-¢j warstwie piasku. Ulozony kabel zasypa¢ 10cm-g warstwg piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu 25cm, wlozy¢ folie pznacznikowq koloru niebieskiego oraz zasypa¢ wykop. Tras¢ kabla
przedstawiono na planie. W miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejacymi sieciami:
wodociagowas, elektroenergetyczng, cieplownicza nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznosé. W
miejscach zblizen i skrzyzowan prace ziemne prowadzi¢ bez wykorzystania sprzetu
mechanicznego pod stalym nadzorem. Przejscie kablem pod droga oraz skrzyzowania z
istniejacymi sieciami wykona¢ wykorzystujac rury SRS. Przed zasypaniem kabla dokonad
odbioru wstepnego w obecnosci przedstawiciela inwestora, a do odbioru koncowego
przedstawi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Na kablu umiescié trwate oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiescic: typ kabla, rok budowy,

relacja kabla, wykonawcg.

4.7. Oznakowanie

W zwiazku ze specyfika obiektu i dziatania systeméw fotowoltaicznych, cala instalacji

w budynku musi zosta¢ oznakowana piktogramami ostrzegajacymi o zagrozeniach.

4.8. Obliczenia strony AC.

Obliczenia wartosci pradow znamionowych zabezpieczen i spadkéw napig¢ na
przewodach strony AC.
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Spadek napigcia na przewodach AC nie powinien przekraczaé 3%.

Obcigzalnos¢ pradowa kabla dla obwodu tréjfazowego:

P
V3+cosp* U,

IB=

gdzie:
Ig - obliczeniowy prad obciazenia kabla [A]
P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cos @- wspdlczynnik mocy

U,,- napigcie migdzyfazowe [V]

Warunek spadku napigcia:

AU = P-L
S yrs*UL
gdzie: P —Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [kW]

L — Dlugos¢ przewodu [m]
s — przekréj przewodu [mm?]
¥ — konduktywno$¢ przewodu
(dla miedzi 56\ [m/(Q*mm?)]; dla aluminium 34
[m/(Q*mm?))

UZ2,— napiecie miedzyfazowe.

Obliczenia dla inwertera (50.0kW)

e Prad obcigzenia przewodu:
50000 50000

I, = =
BT\ /3+1+400 692,82
e  Warunek spadku napiecia:

= 72,17[A]

AU =1,1%

Obliczenia wykonano dla kabla YKXS 4x25mm? o przekroju zyl roboczych 25mm? i
odleglosci do 50m.

Na podstawie wartosci obcigzenia wyjsciowego inwertera o mocy 50 kW, Isc = 72,17 A dobrano
zabezpieczenie nadpradowe:

Ib<In<lz;
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12<1,451z
Gdzie:

e Ib - prad obliczeniowy (znamionowy) odbiornika/éw,

o Iz - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu,

¢ In- prad znamionowy lub prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajacego,
e ]2 —prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego.

72,17 <In < 143;

In=80A

[2<1,45%*143

116 <207,35

Dobrano roztacznik bezpiecznikowy z wktadkami typu gG80A

Ochrona przeciwpozarowa.

Z uwagi na montaz wszystkich urzadzen strony DC oraz inwertera fotowoltaicznego na
podkonstrukcjach wsporczych pod modutami nie projektuje si¢ dodatkowych wytacznikéw
p.poz strony DC. W zawigzku z mocg instalacji wigkszej niz 6,5kWp stosuje si¢ obowigzek
uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,,uzgodnieniem pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej” projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organdow

Panstwowej Strazy Pozarnej art. 56 ust. la.

Monitoring instalacji.

Projektuje si¢ monitoring parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej w oparciu o
oprogramowanie inwerterow i moduty WLAN w ktére wyposazone sa projektowane inwertery
i portale do monitoringu prowadzone przez wigkszosé¢ czotowych producentéw inwerterow.
Wymiana informacji nastgpowac bedzie przewodowo lub bezprzewodowo poprzez siec
wewnetrzng. Do systemu przekazywane beda informacje o pracy systemu, ilosci
wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Instalacja fotowoltaiczna dzigki
takiemu rozwiazaniu bedzie generowaé maksymalne uzyski energii elektrycznej, monitorujac

stan kazdego inwertera.
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5. UWAGI DLA WYKONAWCY I INWESTORA

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Wykonawce
realizujgcego budowe wg. niniejszego opracowania obowiazuje w jego zakresie przestrzeganie
przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczegolow, ktére nie zostaly omowione w
projekcie.

Do obowigzkow Wykonawcy i Inwestora:

e Zakres projektowanych robét przeprowadzi¢ zgodnie z projektem;

e Calo$¢ robdt wykonaé¢ zgodnie z niniejszg dokumentacja, obowiazujacymi przepisami i
normami oraz zaleceniami wytworcy;

e Wszelkie urzadzenia i aparaty elektryczne musza posiadaé atesty, swiadectwa i znaki
bezpieczenstwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez upowaznione
instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym;

e Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, warunkami

technicznymi wykonania instalacji oraz prawem budowlanym;

6. WYKAZ ZALACZNIKOW

RM-01 Rozmieszczenie urzadzen instalacji
EL-01 Schemat elektryczny instalcji

EL-02 Podzial moduiéw na stringi na stringi
EL-03 Projektowana rozdzielnica DC

EL-04 Projektowana rozdzielnica AC

PK-01 Widok poglgdowy z przodu konstrukcji
PK-02 Widok pogladowy konstrukcji

PK-03 Przekrdj konstrukeji
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