Temat Opracowania:

»PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY?”

Nazwa zamowienia:

MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Lokalizacja obiektow:

Szkota Podstawowa w Malanowie,

ul. Parkowa 29, 62-709 Malanéw, dz. Nr 201/1, obreb Malanéw.

Inwestor:

Gmina MALANOW
ul. Turecka 16, 62-709 Malanéw

Wykonawca:

TENTO PROJEKT Tomasz Matczak

ul. Hawelanska 11/60
61-625 Poznan

Opracowat

Mgr inz. Tomasz Matczak

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczeh w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Nr upr.. WKP/0495/PWOE/19

Data opracowania: WRZESIEN 2023 .




Nazwy i Kody Robot:

Dziat:

Grupa Robot:

Klasa Robot:

Kategoria

Robot;

42000000-0
44000000-0
45000000-0

45000000-7
71000000-8

09300000-2

44200000-2
45300000-0

71200000-0
71300000-1

09330000-1

44210000-5
45310000-3
45320000-6
71220000-6
71320000-7

09332000-5

44212000-9

45231000-5

45232000-2
71321000-4

71326000-9
71334000-8

Maszyny przemystowe
Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby

pomocnicze dla budownictwa (z wyjatkiem aparatury
elektrycznej)

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty budowlane

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne

i kontrolne
Energia elektryczna, cieplna, stoteczna i jadrowa

Wyroby konstrukcyjne
Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi inzynieryjne
Energia stoneczna

Konstrukcje i cze$ci konstrukci

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Roboty izolacyjne

Ustugi projektowania architektonicznego

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Instalacje stoneczne

Wyroby konstrukcyjne i cze$ci, z wyjatkiem budynkdw z gotowych
elementow

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych
i elektrycznych instalacji budowlanych
Dodatkowe ustugi budowlane

Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne



09331200-0
442125004

45111200-0

45251100-2

45311200-2

45315700-5
71314100-3
71323100-9

44112110-5

452612154

Stoneczne moduly fotoelekiryczne
Katowniki i profile
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty

ziemne

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni

Roboty w zakresie instalaciji elektrycznych

Instalowanie rozdzielni elektrycznych
Ustugi elektryczne

Ustugi projektowania system6w zasilania energie elektryczna

Konstrukcje dachowe

Pokrywanie dach6w panelami ogniw stonecznych
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1. Celizakres inwestycji

Celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu pozyskanej energii z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w bilansie
energetycznym obiektéw objetym projektem. W ramach projektu planowany jest montaz mikroinstalacji
fotowoltaicznych na budynkach nalezacych do gminy Malandw. Zrédta zasilania w postaci elektrowni
fotowoltaicznych przefozg si na zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych zwigzanych z zaopatrzeniem
obiektdw w energie elekiryczng. Montaz instalacji OZE pozwoli na zmniejszenie emisji do atmosfery
szkodliwych zwigzkdw i substancji co przetozy sie na lepszg jako$¢ powietrza, dodatkowo zwigkszeniu
ulegnie efektywno$¢ energetyczna budynkow, a takze zwigkszeniu ulegnie bezpieczenstwo energetyczne
obiektow.

Inwestycja obejmuje w szczegdlnosci:

Zaprojektowanie, uzgodnienie projektow z rzeczoznawca ds.ppoz, wykonanie, uruchomienie,
przygotowanie dokumentacji powykonawczej oraz zgtoszenia do OSD mikroinstalacji
fotowoltaicznych.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatow, warunkdéw dostawy i
przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z procesem
budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi wytyczne dla
okre$lenia standardéw wykonania i jakosci prac. Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) jest podstawg
wymagan wzgledem jednostki realizujgcej niniejsze zadanie w zakresie obejmujacym kompleksowg
realizacie zamdwienia. Podane w PFU informacje nie zwalniajg Wykonawcy z odbycia wizji lokalnej na
kazdym z obiektéw objetym niniejszym opracowaniem.

2. Podstawa opracowania:

Podstawe niniejszego opracowania stanowi:
- aktualny stan wiedzy, technologii i techniki,
- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2021 r. poz. 2351 tekst jednolity),
- wytyczne Inwestora,
- wizja lokalna,
- wytyczne producentéw Falownikéw i Paneli Fotowoltaicznych
- obowigzujgce normy i przepisy w szczegdInosci:
o PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania;
o PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa);
o PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia;
e PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik;
o Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020 r., poz. 961 tekst
jednolity).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 tekst jednolity).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz.
2117).



e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. z 2010 r. nr 109,
poz. 719) wraz ze zmianami (Dz.U. 2019 poz. 67)

e PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Cze$¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania;

o PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcj;

e PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

o  PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) -
Wymagania dotyczace badan, dokumentacii i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci —
Dokumentacja, odbiory i nadzor;

3. Definicje i skroty.

Obiekt - Budynek nalezacy do Gminy Malanow
Zamawiajacy - Osoba lub osoby uprawnione do reprezentowania Gminy Malanow

Wykonawca - Podmiot wykonujacy w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamdwienia, ktéry podpisat z
Zamawiajacym umowe na wykonanie przedmiotu zamowienia.

Inzynier kontraktu - Osoba/grupa osdb powotana przez Zamawiajacego, sprawujaca nadzér techniczny nad
robotami budowlanymi i jako$cig ich wykonywania, nadzor nad cato$cig dokumentacji i sprawujgca kontrole
prawidtowosci procedur i dopetnienia w tym zakresie wszelkich formalnosci.

Falownik fotowoltaiczny, Falownik PV - Urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty w napiecie i
prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV - Zespt modutéw PV podtaczonych do jednego falownika.
Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV - Kompleksowo zmontowana i przylaczona do sieci elektrownia
fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutow fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej, zabezpieczen
i okablowania.

Instalacja uziemiajaca - Ogot potaczonych migdzy sobg uzioméw, przewodéw uziomowych oraz przewodow
uziemiajacych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych.

kWp - Moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV - Najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami $rodowiska, zespot
potagczonych ze sobg ogniw PV.

OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego
PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

Standardowe warunki préby (STC) - Warunki préby wyszczegdlnione w normie EN 60904-3 (lub
réwnowaznej) dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) - Cze$¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a punktem
przytaczenia przewodu zasilajacego PV do instalacji elekirycznej.

Strona DC (pradu statego) - Cze$¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika.



4. Opis ogélny przedmiotu zaméwienia:

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie i wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy
36,08kWp zlokalizowanej przy obiekcie Szkota Podstawowa w Malanowie, ul. Parkowa 29,
62-709 Malanéw, dz. Nr 201/1, obreb Malandw.

Obiekt na ktorym bedzie wykonana mikroinstalacja posiada osobne przytacze energetyczne a moc umowna z
Energa Operator SA jest wieksza niz moc zaprojektowanej mikroinstalacji. Zaprojektowana moc instalacii
fotowoltaicznej jest takze nie wieksza niz 50 kW w zwigzku z czym spetnia kryteria mikroinstalacji zgodnie z
ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii z p6zniejszymi zmianami. Wymaga sie, aby
instalacja zostata wyposazona w dedykowany do falownika (falownikéw) licznik dwukierunkowy,
umozliwiajacy pomiar energii eksportowanej do sieci elektroenergetycznej, jak i z niej pobieranej. Licznik w
razie potrzeby bedzie umozliwiaé dostosowanie w czasie rzeczywistym generacji falownika do
zapotrzebowania obiektu na moc (blokada wyptywu).

5. 0golne wasciwosci funkcjonalno - uzytkowe:

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest zaprojektowanie, montaz, uruchomienie, wykonanie pomiarow
koncowych, opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z operatem geodezyjnym powykonawczym,
dokonanie zgtoszenia do OSD oraz zawiadomienia do Panstwowej Strazy Pozarnej mikroinstalacii
fotowoltaicznej o mocy min. 36,08kWp. Mikroinstalacja bedzie wprowadzaC energie elektryczng do
wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu i bedzie ona wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu, a
nadprodukcja zostanie wprowadzono do sieci elektroenergetyczne;.

W zakresie mocy mikroinstalacja nie przekracza mocy umownych dla danego punktu przytaczenia.
Kazda instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana z nastepujacych komponentow:

- modutow fotowoltaicznych,

- falownika lub falownikéw fotowoltaicznych,

- konstrukcji wsporczej,

- okablowania strony AC oraz DC,

- zabezpieczen strony AC oraz DC,

- systemu monitorowania pracy instalacji PV wraz z licznikiem dwukierunkowym,

- instalacji ograniczajgcej napiecie po stronie DC do bezpiecznego poziomu w przypadku zaniku napigcia po
stronie AC,

- instalacji odgromowe;j.

Wymagania zamawiajacego w zakresie poszczegolnych komponentéw okreslono w dalszej czesci PFU.
Ponadto kazda instalacja musi zosta¢ wykonana zgodnie z zasadami uniwersalnego projektowania tj.
projektowanie w taki sposob aby byly one dostepne dla wszystkich ludzi, w najwiekszym mozliwym stopniu
przez wszystkich czionkdw spoteczenstwa.



6. Opis aktualnych uwarunkowar wykonania przedmiotu zaméwienia:

6.1 Szkota Podstawowa w Malanowie.

Nowa instalacja fotowoltaiczna posadowiona na gruncie o mocy min 36,08 kWp ( falownik 0 mocy w przedziale 27 - 30
kW z opcjq zarzadzania produkcjg energii oraz podtgczony do Internetu szkolnego)

Lokalizacja instalacii:

Dla mocy 36,08 kWp przewiduje sie tacznie 88 paneli o mocy 410Wp

88 p konstrukciji stalowej na gruncie

&7

aneli utozonych na

Rys. 2.1 Planowana lokalizacja instalacji fotowoltaicznej.



Informacje dodatkowe:
Do przytaczania instalacji niezbedne jest wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej WLZ (wykop oraz przeciska pod
kostka odcinek okoto 140 m) (linia zaznaczona na zétto)

Rys. 2.2 Planowan Trasa (WLZ) Wewngtrzej Lini Zasilajacej falownik



7. Zakres robét do wykonania:

Zakres rob6t dotyczacy mikroinstalacji fotowoltaiczney:

Przygotowanie planu organizacji prac montazowych oraz okres$lenie ich wptywu na biezace funkcjonowanie
poszczegolnych obiektéw. Przygotowany plan bedzie podlegat akceptacji Zamawiajacego.
Przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji, ktory bedzie podlegat uzgodnieniu i akceptacji
Zamawiajacego.

Wykonanie wielobranzowego projektu wykonawczego opartego o zatozenia przedstawione w PFU i
przedtozenie go zamawiajgcemu do zaakceptowania.

Dostawa urzadzen oraz wykonanie prac montazowych mikroinstalaciji fotowoltaicznych zgodnie z
zaakceptowanymi projektami.

Montaz ukfadu pomiaru energii (licznik dwukierunkowy dedykowany do falownika).

Dokonanie pomiaréw oraz testow koricowych.

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej wraz z instrukcja obstugi oraz geodezyjnym operatem
powykonawczym.

Przygotowanie wypetnionych wnioskow o zgtoszenie mikroinstalacji do lokalnego operatora sieci
elektroenergetycznej.

Dokonanie zgtoszenia mikroinstalacji w imieniu Zamawiajacego

Przygotowanie druku zawiadomienia do Panstwowej Strazy Pozarne;.

Dokonanie w imieniu zamawiajacego wszelkich uzgodnien i pozwolert wynikajacych z przepiséw prawa.

8. Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu oraz szczegétowe wymagania funkcjonalno-
uzytkowe.

8.1 Wymagania zamawiajacego w zakresie dokumentaciji.

Opracowany projekt wykonawczy musi obejmowac caly zakres realizowanego zadania dla kazdej lokalizacji
oraz instalacji oddzielnie. Dokumentacja projektowa musi by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujace przepisy
prawa budowlanego oraz przepisy i normy powigzane. W ramach wykonania dokumentacji projektowej,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien
(réwniez z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych dla mikroinstalacji o mocy powyzej 6,5 kW),
dokumentdw technicznych oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu zamdwienia.

W szczegdlnosci projekt wykonawczy musi zawieraé:

Szczegotowe rozmieszczenie modutéw PV oraz sposéb ich mocowania dla przyjetego przez Wykonawce
wariantu realizacyjnego.

Szczegbdtowe umiejscowienie falownika oraz okre$lenie punktu przytaczenia.

Doboér wraz z obliczeniami okablowania po stronie AC i DC.

Dobér wraz z obliczeniami zabezpieczen po stronie AC i DC.

Dobdr ochrony przeciwprzepieciowe;.

Sposob wykonania ekwipotencjalizacji oraz uziemienia instalacji PV.

Wykonanie obliczen ryzyka ochrony odgromowe;.

Wykonanie schematu jednokreskowego instalacii.

Wykonanie obliczen konstrukcji, sprawdzajacych odporno$¢ konstrukcji na obcigzenie wiatrem i $niegiem oraz
obcigzenia wynikajace z montazu instalacji fotowoltaicznej lub w przypadku zastosowania konstrukcii
systemowych zatgczenie stosownych certyfikatow i zaswiadczen producenta.

Wykonanie rysunkdéw wykonawczych konstrukcji.

Opinia konstruktora statyka potwierdzajac mozliwo$¢ dodatkowego obcigzenia dachu dla przyjetego sposobu
mocowania modutéw PV

Badania geotechniczne gruntu potwierdzajace mozliwo$¢ zastosowania konstrukcji naziemnej lub
o$wiadczenie projektanta o braku koniecznosci przeprowadzenia takiego badania z uwagi na zastosowany
system posadowienia konstrukcji.
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e Szczegdly rozwigzania systemu obnizenia napiecia do poziomu bezpiecznego po stronie DC w przypadku

zaniku napiecia po stronie AC.

e Szczegdtowy opis aparatury pomiarowej (licznika dwukierunkowego) sterujacej stopniem generacji falownika

(falownikow)

Wykonawca maze przystapi¢ do realizacji dalszych elementéw zadania, tj. prac montazowych dopiero po akceptacii
przez Zamawiajgcego przedtozonego projektu wykonawczego oraz uzyskaniu niezbednych uzgodnien. Zamawiajacy
wymaga, aby dokumentacja zostata przekazana zamawiajacemu w dwoch egzemplarzach papierowych oraz formie

elektronicznej w formacie pdf.

8.2 Wymagania zamawiajacego w zakresie urzadzen i komponentéw.

8.21  Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych.

Moduly fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych i funkcjonalnych

okreslonych w Tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne wymagania w zakresie moduféw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru

Wartos¢

Sposob weryfikacii

Typ ogniw Krzem monokrystaliczny Karta katalogowa
Sprawno$¢ modutu Nie mniejsza niz 20,5 % Karta katalogowa
Liczba ogniw 60, 72, 120, 144 lub 360 Karta katalogowa

Moc maksymalna w STC

nie mniejsza niz 410 Wp

Karta katalogowa

Warto$¢ bezwzgledna

temperaturowego wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,38 %/°C

Karta katalogowa oraz
protok6t z testow
laboratoryjnych

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 16 A

Karta katalogowa

Rama

Wymagana aluminiowa

Karta katalogowa

62804-1:2015 lub rownowazng

Odpornoé¢ na PID zgodnie z normg ICE

Tak, potwierdzona certyfikatem

Karta katalogowa

Wspotczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,765

Dokumenty z pomiaréw
parametréw elektrycznych w
warunkach STC

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

Karta katalogowa

EL Test

Wymagany dla kazdego modutu

Dokumentacja w formie
elektronicznej dostarczona
przez producenta modutdéw
PV

Szkfo przednie z powtokg
antyrefleksyjng

Tak

Karta katalogowa lub
deklaracja producenta

Wytrzymato$¢ mechaniczna (parcie)

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Karta katalogowa

Wymagane normy

PN-EN 61730
PN-EN 61215

Karta katalogowa

Gwarancja na wady ukryte

Nie migj niz 12 lat

Warunki gwarancii

Gwarancja na moc

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie

wiekszym niz 0,7% rocznie z
uwzglednieniem maks. spadku w

pierwszym roku nie wiekszym niz 3%

Warunki gwarancii
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Zamawiajacy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych modutéw,
a takze montaz naprawionych lub nowych modutow. W przypadku, gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych
dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwaranciji producenta.

8.2.2 Wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych.

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetniac wymagania w zakresie parametrow technicznych okreslonych w Tabeli
2.

Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposob weryfikacii
Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Sprawno$¢ euro Nie mniej niz 98 % Karta katalogowa
Stepien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
Wspotczynnik zaktdcen harmonicznych | Ponizej 3% Karta katalogowa
pradu

Deklaracja zgodnosci z Tak Deklaracja
Dyrektywa 2014/35/U E

Dyrektywg 2014/30/U E

Zgodnos$¢ z normami Tak Karta katalogowa

PN-EN 61000-6-3
PN-EN 61000-3-12
PN-EN 61000-3-11

Sposob chtodzenia Naturalna konwekcja lub wentylacja | Karta katalogowa
wymuszona

Protokét komunikacii RS 485 lub analogiczny Karta katalogowa

Komunikacja bezprzewodowa Tak, dowolna zintegrowana z Karta katalogowa

falownikiem lub realizowana przez
urzadzenie zewnetrzne
Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki mogty by¢ monitorowane w ramach jednego systemu
zbierania danych o produkcji energii i parametrach pracy.

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
falownikéw, a takze montaz naprawionych lub nowych falownikéw. W przypadku, gdy gwarancja producenta nie
obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywaé na Wykonawcy przez caty okres obowigzywania
gwarancji producenta.

8.2.3 Wymagania w zakresie dwukierunkowego uktadu pomiarowego.

Wymaga sie aby w ramach kazdej mikroinstalacji zostat zainstalowany dedykowany (kompatybilny z
falownikiem) licznik dwukierunkowy. Urzadzenie ma zapewnia¢ nastepujace funkcjonalnosci w
mikroinstalacji fotowoltaicznej:

+  petna kompatybilno$¢ z zastosowanym falownikiem /falownikami,
»  pefen dostep do danych pomiarowych urzadzenia poprzez system monitoringu instalacji
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fotowoltaicznej,

»  monitorowanie energii eksportowanej do sieci elektroenergetycznej w czasie
rzeczywistym,

* monitorowanie energii pobieranej z sieci elektroenergetycznej w czasie rzeczywistym

* monitorowanie parametrow instalacji elektrycznej (natezenie, napiecie, czestotliwos¢, moc
czynna, bierna) w czasie rzeczywistym,

*  mozliwo$¢ sterowania generacjq falownika/falownikéw w czasie rzeczywistym
wzgledem zapotrzebowania obiektu na moc (blokada wyptywu).

Dwukierunkowy uktad pomiarowy musi spetnia¢ wymagania zestawione w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wymagania w zakresie dwukierunkowego uktadu pomiarowego.

Nazwa parametru Warto$¢ Sposob weryfikacii
Typ uktadu pomiarowego dwukierunkowy Karta katalogowa
interfejs komunikacji z falownikiem Modbus RTU lub réwnowazny Karta katalogowa
Zuzycie wiasne <10W Karta katalogowa
Tryb pomiaru parametréw posredni (przektadnikowy) lub Karta katalogowa
bezposredni

Synchronizacja danych pomiarowychz | TAK Karta katalogowa
systemem monitoringu falownika online

Pomiar poboru energii w budynku bedzie realizowany za pomoca przekiadnikow pradowych
montowanych na przewodach fazowych lub w sposob bezposredni za pomoca licznika energii.

8.24 Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych.

Wymagania dla instalacji naziemnych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo oraz aluminium z
mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajacej usytuowanie modutéw nad poziomem
gruntu minimum 70 cm. Wymagania odno$nie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych przedstawiono
w Tabeli 5.

Zamawiajacy wymaga, aby dla instalacji naziemnych do posadowienia konstrukcji wsporczej na gruncie
wykorzystano wkrecane profile lub system z betonowymi podporami lub profile wbijane. Obowigzkiem
Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia konstrukcji na gruncie z uzgodnieniem
warunkow panujacych na danym obiekcie. Obowigzkiem projektanta dziatajgcego z ramienia Wykonawcy
odpowiedzialny bedzie za dobdr sposobu posadowienia instalacji PV na gruncie. Wykonawca zobowigzany
jest na podstawie odbytej wizji lokalnej oraz informaciji otrzymanych od Zamawiajgcego ustali¢ budowe gruntu
pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji fotowoltaicznej. Materiaty uzyte
do wykonania posadowienia konstrukcji na gruncie muszg by¢ wykonane z materiatdw trwatych,
charakteryzujacych sie wysokq jakoscig wykonania. Ponadto betonowe podpory muszg by¢ zabezpieczone
przed korozja.
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Tabela 4.
naziemnych.

Nazwa parametru

Wartos¢

Liczba podp6r

Nie mniej niz 2

Kat pochylenia modutow

25 stopni / +/- 10 stopni

Materiat gotowych elementéw nosnych

Stal zabezpieczona antykorozyjnie / Aluminium

Materiat szyn znajdujacych sie bezposrednio pod
modutami PV

Aluminium

Klasa korozyjno$ci elementow konstrukcii

Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090

Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutow 70 cm

Maksymalna liczba rzedéw modutow 4

Sposob montazu modutéw PV Horyzontalny / Wertykalny

Gwarancja na wady ukryte

Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona
warunkami gwarancji producenta konstrukcji
wsporczej

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych

Minimalne wymagania w zakresie konstrukcji wsporczych dla instalacji

elementéw, a takze montaz naprawionych lub nowych elementow konstrukcji. W przypadku, gdy

gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywaé na Wykonawcy przez

caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

8.25 Wymagania w zakresie okablowania.

Do podtgczenia modutdw PV z falownikiem nalezy zastosowa¢ kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych

kabli po stronie DC i AC przedstawiajg ponizsze Tabele 5 6.

Tabela 5. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji
Maksymalne dopuszczalne napiecie 1,5kV Karta katalogowa
pracy DC wg. VDE

Minimalna temperatura pracy -40°C Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy 120°C Karta katalogowa
Materiat Zyty Miedz Karta katalogowa
Budowa zyly Wielodrutowa linka cynowana Karta katalogowa
Izolacja Podwojna Karta katalogowa
Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub polietylen | Karta katalogowa

sieciowany
Dodatkowe wiasciwosci Odporne na UV, wode Karta katalogowa

12



Tabela 6. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.

Nazwa parametru Warto$¢ Sposob weryfikacji
Maksymalne napiecie po stronie AC 1,0 kV Karta katalogowa
Minimalna temperatura pracy -40°C Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy 120°C Karta katalogowa
Materiat Zyty Miedz Karta katalogowa
Budowa zylty Wielodrutowa lub jednodrutowa Karta katalogowa
Dodatkowe wiasciwosci Odporne na UV, wode Karta katalogowa

8.2.6 Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV gromadzenia danych.

Dla wszystkich instalacji przewiduje sie zastosowanie kompatybilnych z falownikiem/falownikami
dwukierunkowych uktadow pomiarowych. Kazdy z licznikdw dwukierunkowych bedzie umozliwiat
monitorowanie podstawowych parametréw elektrycznych oraz eksport/import energii z sieci dystrybucyjnej
do obiektu. Uktad pomiarowy bedzie dawat mozliwo$¢ dostosowanie generaciji falownika/falownikéw w
czasie rzeczywistym wzgledem zapotrzebowania na moc obiektu (blokada wyptywu). Dane pomiarowe
beda dostepne w systemie monitoringu falownika.

W ramach systemu monitoringu zamawiajacy wymaga, aby kazda instalacja fotowoltaiczna posiadata
mozliwos¢ monitoringu lokalnego jak i zdalnego.

Pod pojeciem monitoringu lokalnego nalezy rozumie¢ mozliwo$¢ monitoringu pracy instalacji PV w danym
obiekcie z wykorzystaniem komputera lub urzadzenie mobilnego. Dobrany przez Wykonawce system
monitoringu musi mie¢ mozliwosci potaczenia bezprzewodowego falownika z urzadzeniem
(komputer/tablet) odbierajacym i gromadzacym dane.

Pod pojeciem monitoringu zdalnego nalezy rozumie¢ mozliwo$¢ monitorowania pracy z wykorzystaniem
sieci internetowej z dowolnego miejsca. Dobrany przez Wykonawce system monitoringu musi miec¢
mozliwo$ci ustawienia w budynku punktu dostepowego, za pomocg ktdrego informacje z falownika bedg
przekazywane i gromadzone na serwerze (zamawiajgcy dopuszcza gromadzenie danych w chmurze). Po
stronie Wykonawcy jest dostarczenie wszelkich urzadzen i komponentoéw niezbednych do przekazywania
danych z falownika do punktu dostepu znajdujacego sie w obiekcie, w ramach ktorego jest wykonywana
instalacja PV.

Wybér systemu monitoringu bedzie zalezat od warunkdw technicznych panujacych w danym obiekcie. W
zakresie obowigzkow Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich czynnosci zwigzanych z podtgczeniem i
konfiguracjg systemu monitoringu z wytaczeniem jedynie dostarczenia komputera lub urzadzenia
mobilnego na ktérym bedg odczytywane dane.

Zamawiajagcy wymaga, aby system monitoringu w zakresie witasciwosci funkcjonalno-uzytkowych
umozliwiat:

*  Odczyt chwilowej mocy instalacji PV.

*  Odczyt poboru mocy przez budynek.

+  Odczyt i archiwizacje danych o rocznej, miesiecznej, dziennej produkciji i zuzyciu energii.
+ informacjg o btedach i statusie pracy instalacji.

Ponadto zamawiajacy bezwzglednie wymaga, aby:

* interfejs systemu monitoringu byt w jezyku polskim.
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Dostep zaréwno do lokalnego jak i zdalnego systemu monitoringu w okresie nie krétszym niz 5 lat byt
bezptatny.

9. Ogrodzenie.

Zamawiajacy wymaga w ramach zadania wykonanie wokot stotdw instalacji fotowoltaiczne;
ogrodzenia systemowego panelowego o wysokosci 180cm wraz z bramg wjazdowg 5m i furtkg 1,2m.

Parametry ogrodzenia (taczna diugo$¢ ogrodzenia 150m):

- panel kratowy 3D o wymiarach 2500x153

- Srednica drutu 4 mm

- oczko 5x20 cm

- stupki stalowe powlekane 6x4x200cm

- podmurdéwka pod panele kratowe — ptyta betonowa petna wys. 25cm.

- kolor do uzgodnienia z Inwestorem.

Parametry bramy i furtki:

- brama dwuskrzydtowa o wymiarze 500x153cm

- wypetnienie — panel 3D w ramie z profilu,

- Srednica drutu 4mm,

- oczko 5x20cm,

- zamek patentowy,

- dwa rygle,

- klamka

- stup bramowy 8x8x200cm,

- kolor do uzgodnienia z Inwestorem.

10. Wycinka drzew.

W zwigzku z kolizjg lokalizacji instalacji fotowoltaicznej z istniejacymi drzewami Zamawiajacy
wymaga od Wykonawcy w ramach prowadzenia robét do wycinki drzew, dodatkowo Wykonawca bedzie
zobowigzany w ramach wycietych drzew posadzi¢ nowe we wskazanych przez Zamawiajgcego miejscach.

11. Czes¢ informacyjna.
11.1  Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia inwestycji.

11.1.1 Oswiadczenie potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow.
Na mocy prawa - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414), wraz z
pdzniejszymi zmianami - dla instalacji 0 mocy do 50 kW nie wymaga sie dokonania zgtoszenia robot
budowlanych ani uzyskania pozwolenia na budowe. Zamawiajgcy informuije, ze dla przedmiotowej

inwestycji nie sg wymagane dokumenty wydawane na podstawie ustawy o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym.

11.1.2 Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na
cele realizacji zaméwienia.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze dysponuje prawem do nieruchomo$ci na cele wykonania mikroinstalacji.
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11.1.3 Pozostate oswiadczenia.

Wykonawca w ramach wystawionych przez Zamawiajgcego petnomocnictw jest zobowigzany do
przeprowadzenia wszelkich czynno$ci zwiazanych z przylaczeniem mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej (w tym wypetnienie i ztozenie wniosku o przytaczenie mikroinstalacji oraz dokonanie
koniecznych ustaleri z Operatorem Sieci Dystrybucyjne;).

11.2

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego.

Wykaz poszczegolnych norm:

PN-HD 60364-7-712:2016-05- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wiasno$ci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

PN-EN 61215:2005 - Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.
PN-EN  61829:2016-04 - Panel modutbw  fotowoltaicznych PV) -

Pomiar charakterystyk pradowo-napigciowych na miejscu ich instalacji.
PN-EN 61730:2012 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.

PN-EN ISO 9001:2009 - norma okreslajagca wymagania, ktore powinien spetnia¢ system
zarzgdzania jakoscig W organizacii.

PN-EN  50438:2014-02 - Wymagania dotyczgce réwnolegtego
przytaczania mikrogeneratorow do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.
PN-EN  62109-2_2011 - Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w

fotowoltaicznych systemach energetycznych.
PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.
PN-HD 60364-7-712:2016-05- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 50396:2007- Metody badania wiasciwosci nieelektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe wymagania kontrolne.

PN-EN 61034-2:2006 - Wspdlne metody badania palnosci przewoddw i kabli. Pomiar gestosci
dyméw wydzielanych przez spalanie przewodow lub kabli w okre$lonych warunkach.
PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli przewodow elektrycznych oraz Swiattowodowych.

PN-EN  ISO 1461:2009 - Norma  na jako$¢ powloki  metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)- wymagania i badania.
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze8¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
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obiektéw i zagrozenia zycia.
»  PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady og6ine.

+ PN-EN 61215 w zakresie funkcjonalnosci i PN-EN 61730 w stosunku do
bezpieczenstwa uzytkowania.

+  PN-ISO 10209-1:1994 Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia - Terminy dotyczace
rysunkow technicznych: ogdlne i rodzaje rysunkow.

* IS0 14001:2004 - Norma zarzadzania $rodowiskowego.

Wykaz przepisdéw prawa:

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t,j. Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118).

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz. 150).

» Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.
U. 2008 nr 199 poz. 1227).

+ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach ( Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251).

+ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229).

» Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz.
759,z pozn. zm.).

» Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478) wraz z
pozniejszymi zmianami.

*  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.).

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzig¢ moggcych
znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397).

*  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. wsprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U 2012, poz. 462).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z p6zn. zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz S$wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z p6zn. zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
2003 nr 121 poz. 1137 z p6zn. zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 nr 120 poz. 1126).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690
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z pbzn. zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.).

«  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U.2014.112 z p6zn. zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z dnia 23 kwietnia 2013r. poz. 492.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2014.1278 z p6zn. zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

11.3  Koncepcje techniczne instalaciji.

W zatacznikach do niniejszego PFU zamieszczono schematy koncepcyjne instalacji fotowoltaicznych.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie uzyska¢ wszelkie inne dane, informacje i
dokumenty niezbedne do poprawnego zaprojektowania przeprowadzenia prac budowlanych instalacii
odnawialnych zrédet energii wskazanych w opracowaniu.

Spis zatgcznikow:

NAZWA
LP TYTUL RYSUNKU RYSUNKU
1 Koncepcyjny schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej dla Szkoty S 1
" | Podstawowej w Malanowie -
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