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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE



1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Specyfikacja techniczna D-00.00.00 — Wymagania ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,, Przebudowa

ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot ujetych w ponizszych
grupach klasyfikacji Wspolnego Stownika Zamowien obejmujacych ponizsze szczegdélowe specyfikacje techniczne.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— Warstw nawierzchni,

— Nawierzchni chodnikow, parkingow, kraweznikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéow drég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora:
— ‘ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,



— frezarki nawierzchni,

— koparki, koparko-tadowarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujag usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja przetargowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni bitumicznej- m? (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco o0golnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D-01.02.04



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowa ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno w zakresie zgodnym z przedmiarem
robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
ST oraz poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Materiat uzyskany z frezowania nawierzchni ,,destrukt” jest wltasno$ciag Zamawiajacego, miejsce sktadowania wyznaczy
Zamawiajacy maksymalnie do 60 km od miejsca frezowania.

3.SPRZET

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glgbokosé
z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rdéwnos¢ okreslong w punkcie 5 niniejszej ST.

Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm (frezarka musi

by¢ sterowana elektronicznie).

Frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typu i iloSci wymaganiom zawartym w
ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora ,lub w przypadku braku takich wymagan powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.



Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszych
zakloceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez
Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Do transportu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady dotyczace robot

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg. Nieréwnosci
sfrezowanej powierzchni mierzone 4 - metrowa lata zgodnie z BN-668/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm, powinny wynosi¢ 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetié¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Scigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig.
przy frezowaniu poszczeg6lnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy 1.
ST moze okresli¢ inny zakres i czgstotliwo$¢ pomiaréw, w zaleznosci od warunkoéw lokalnych.
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Tablica 1. Zakres i czgstotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czgstotliwos$¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podiuzna L atg 4-metrowa co 20 m

2. RoOwnos¢ poprzeczna Lata 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne

4. Szerokos¢ frezowania co50m

5. Glegbokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierownosci powierzchni po frezowaniu okre§lono w p. 5.1.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej, z
tolerancja 0,5%.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac okre§lonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia 5 cm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z doktadnoscig 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w metrach kwadratowych. Obmiar
robot odbywa si¢ w obecnos$ci Inspektora robot i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora.

Nadmierna gleboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje inspektor robot na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych
pomiaréw oraz oglgdzin powierzchni po frezowaniu.

Inspektor zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych pomiardw, wtedy gdy:
a) zakres lub czgstotliwos¢ pomiardow Wykonawcy sg niezgodne z ST
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci pomiarow Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inspektor moze uzna¢ wade¢ za
nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodne z ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie wynikow

pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot

- frezowanie
- wywiezienie sfrezowanego materiatu na odktad lub bezposrednio na miejsce wbudowania ( miejsce wskazane

przez Inspektora ).
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg".

10.2. Inne dokumenty

2. Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcéw krajowych. GDDP Warszawa, 1992, Wydanie I.
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PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

D-04.01.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
zwigzanych z przebudowa ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza pod warstwy konstrukcyjne

Zakres robot przedstawiono w przedmiarze robot:

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi w ST D-
00.00.00."Przepisy ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogodlne".

2. MATERIALY

Nie wystgpuja
3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowac spycharki lub rowniarki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem, a
w razie potrzeby rowniez sprzet do rgcznego prowadzenia robdt ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podtoza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny. Do zaggszczenia podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu
zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany,
maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jako$ci robot, w
szczegblnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podtoza. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Kierownika projektu, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Kierownika projektu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w
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przypadku awarii sprzgtu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Uzyskany w wyniku profilowania urobek nalezy wywiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczania podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robo6t ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem robot branzowych. Wykonawca powinien
przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Potozenie koryta musi zosta¢ wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Kierownika Projektu. Paliki
lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach
réwnoleglych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma by¢ wywieziony na odktad.

Profilowanie i zagg¢szczanie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. 1w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac
bloto i grunt ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktéore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania.
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego
walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub spycharki. Scigty grunt powinien byé wywieziony na odktad.

5.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierownos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Kierownika projektu.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedtlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda I Iub II).

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczaniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20 % jej
wartosci.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (I5) wynosza:
- gbrna warstwa o grubo$ci 20 cm — 1,00

- na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot zwigzanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zageszczeniem podloza podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz
profilowaniu i zaggszczeniu podioza

Czestotliwo$¢ badan
L
p.
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegblnienie badan badan na dzienne;j powierzchnia (m?)
dzialce roboczej przypadajaca
na 1 badanie
Szeroko$¢, gtebokosé Z czestotliwos$cia gwarantujaca
1. | i potozenie koryta spelnienie wymagan przy odbiorze
okreslonych w p. 6.2.
Uksztaltowanie pionowe
2. | osi koryta JwW.
Zaggszczenie, wilgotnosci
3. | Gruntu
- badanie wskaznika 2 600
zaggszczenia

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-
88/B-04481 (metoda I lub II).

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce robocze;j.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan

wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zageszczenia.

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢
Nieré6wnosci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata w kazdym przekroju

poprzecznym w kierunku podluznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatga w kazdym przekroju
poprzecznym.
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Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co 25.0 m,
spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja 0,5 %

6.2.2.3. Glegbokos$¢ koryta i rzedne dna

Gteboko$¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzaé co 25.0 m.
Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ co 25.0 m. O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé co 25.0 m.
Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

Wykonawca zglasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot, ewentualnych uzupetniajacych
badan i pomiar6w oraz ogledzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy:
a) zakres lub czestotliwo$¢ badah Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfikacjg; koszty tych badan ponosi
Wykonawca.
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcey; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
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W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jako$¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na
podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z wywiezieniem
- profilowanie dna koryta,
- zaggszezenie,
- utrzymanie koryta.

Zakres robdt obejmuje wykonanie profilowania i zaggszczenia podioza (koryta) pod konstrukcje¢ nawierzchni jezdni,
chodnikéw i $ciezek rowerowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.00.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwigzanych z przebudowa ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-06.03.01. Umocnienie poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagegszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-06.03.01. Umocnienie poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane
Lp. [ Wyszczegolnienie naturalne Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomocnicza
nicza [nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|{od 2|od2do|od 2|od2do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 [12 do 10 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie|l 1 1 1
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-|[od 30[od 30|od 30(od30do 70 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg 1|do 70 |do 70 |do 70 -01 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w  bebnie  Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po |35 45 35 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wigcej
niz
7 Nasigkliwos¢,  %(m/m), nie|2,5 4 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane
Lp. [ Wyszczegolnienie naturalne Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomocnicza
nicza [nicza |nicza
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie |- - - - -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), |1 1 1 1 -28 [9]
nie wigcej niz
11 | Wskaznik nosnos$ci Whot
mieszanki kruszywa, %, nie |80 60 80 60
mniejszy niz: 120 - 120 - PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03
12 [Minimalna  zawarto§¢  ziarn
tamanych we frakcji powyzej # 4
mm - - 80 80 PN-B-06714
a) uzyskanych w  wyniku |- - - 80 -15[3]
przekruszenia surowaca
skalnego litego,
b) uzyskanych w  wyniku
przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakow,

2.3.3. Mater
Na

ial na warstwe odsaczajaca
warstwe odsaczajaca stosuje si¢:

(1 zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
[ piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Mater
Na

ial na warstwe odcinajaca
warstwe odcinajaca stosuje sie:

[ piasek wg PN-B-11113 [16],
[J mial wg PN-B-11112 [15],
[J geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
[J cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie roboét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs <5 (1)
w ktorym:
Ds-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

dso

Og <12 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Ogy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

[ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

[J okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zaggszezeniu,

[J okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na | powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 U;lamlen}? m.1eszank.1 ) 600

2 Wilgotno$§¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E;

Ey <22

Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyja¢ przyrost obcigzenia A
p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ modutow odksztatcenia E; i E, oblicza si¢ ze wzoru:

w ktorym:

Ap —roznica naciskow w megapaskalach

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach
D — $rednica plyty w milimetrach

Ponadto nalezy:

- stosowac¢ ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)

- doprowadza¢ obcigzenie koncowe do 0,55 MPa,
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- mnoznik % stosuje si¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
1 modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
[ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszywa o . . . . , .
. . zageszczenia Ig | Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wye | .
. .. nie kotem, mm MPa
nie mniejszym . .
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegojod ~  drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona¢ wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano

w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane

197-

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-EN

1:2002
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
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26.
27.

28.
29.
30.
31.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty
32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE I TLUCZNIA

D-04.04.02.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwigzanych z przebudowa ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe do opracowania ST stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 ( 50% przekruszone )
C50/30.

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Podstawowe okreslenia

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu w optymalnej wilgotnos$ci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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2.1 Zrédta materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo naturalne 0/31,5
mm o zawarto$ci min. 50% ziaren przekruszonych.. Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z
tego zrodta beda przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniajg wymagan zostana

odrzucone.

2.2. Rodzaje materiatoéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru

wigkszych od 8 mm wedlug zestawienia:

- podbudowa pod naw. i poszerzenia 0/31,5 - materiat z przekruszenia skat litych

- wzmocnienie konstrukcji na gruntach organicznych warstwa z tlucznia - material z
przekruszenia skat litych

- pod parkingi i zjazdy przez chodnik - materiat z przekruszenia skat litych

- podbudowa pod MOPy 0/31,5 materiat z przekruszenia skat litych

- pod chodniki - grub. 12 cm - materiat z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

- podbudowa pod zjazdy bitum. 0/31.5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

- podbudowa pod drogi boczne 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

- podbudowa pod wyspy dzielace 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatléw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia
na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.
Krzywa uziarnienia pokazano na rysunku nr 1.
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Rysunek [. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolna warstweg)

Krzywa mieszanki kruszywa powinna zawiera¢ si¢ pomig¢dzy krzywymi 1 i 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa do stabilizacji mechaniczne;j
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.Zawarto$¢ w % obliczonych masowo

Wymagania
Kruszywa
Lp. | Wyszczego6lnienie famane Badania
wiasciwos$ci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc-
nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2|od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 -15[3]
2 Zawarto$§¢  nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
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Wymagania

Kruszywa

Lp. | Wyszczegoblnienie famane Badania

wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc-
nicza |nicza

(m/m), nie wigcej niz -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zawarto§¢  zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 [1]
wigcej niz

5 Wskaznik  piaskowy  po od 30|od 30 BN-64/8931
pigcio-krotnym zaggszczeniu do 70 | do 70 -01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-

04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralnos$¢ catkowita po 35 50 PN-B-06714
peinej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35
b) Scieralno$¢ czeSciowa po
1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie - - -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, 1 1 -28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci Wy
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu lg > 120 |- [21]

1,00
b) przy zaggszczeniu Ig >
1,03
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3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialdbw powinien odbywac si¢ z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” i ST D-
04.01.01. ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/ dggSS
(1)
w ktorym:
D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne oraz zaggszczenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace
odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i
zaggszczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu..

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Do
przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciagtego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 min, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatdéw powinna by¢ ustalona przed rozpoczgciem produkcji i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja 1%

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbywac¢ si¢ w sposob okreslony w p. 4 ,transport”. Przed ulozeniem mieszanki nalezy
podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ ukladana w warstwach o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu  byla réwna grubosci projektowanej.. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw poprzecznych i podtuznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktoérych widoczna
jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zaggszcezenie

Zaggszczenie warstwy kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow stalowych wibracyjnych i/lub statycznych oraz
ogumionych. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,03
wedlug normalnej proby Proctora,zgodnie z norma PN-88/B-04481. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +1% , -2%. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania
lub w inny spos6b wadliwe, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.

5.6. Odcinek préobny

W ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
Na co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wilasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ okoto 500m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.7. Utrzymanie podbudowy
Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to

jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi projektu do akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa

Czgstotliwos¢ badan

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan naMaksymalna pOw.

dziennej dzialce roboczej  Podbudowy na  jedno
badanie [m2]

1 [Uziarnienie mieszanki kruszywa 1 600 m’

2 Wilgotno$é¢ mieszanki 1 600 m”

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 1 600 m’

4 Zawarto$¢ ziarn tamanych 1 600 m’

5 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 1 600 m’

6 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 1 600 m’
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 (metoda II), z tolerancja + 10%, - 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Kontrolg zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg BN-64/8931-02 stosujac ptyte 700
cm2 (@ 30cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac

obcigzenie koncowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy stosowaé mnoznik ¥4 wg normy PN-S-02205:1998.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tab. 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne nalezy planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
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Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg do 0.5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%, - 15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 obliczony z mnoznikiem % powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Maksymalny nacisk przy badaniu oraz zakres obcigzen do obliczania modutu 0,25-0,35MPa

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modul odksztal-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiccie | cenia mierzony plyta o

wskazniku | zaggszczenia | sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Whos nie | Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

- podbudowa pod naw. i poszerzenia 0/31,5 - materiat z przekruszenia skat litych Wno$§ — 120

- wzmocnienie konstrukcji na gruntach organicznych warstwg z tlucznia - materiat z
przekruszenia skat litych Wno$§ — 120

- pod parkingi i zjazdy przez chodnik - material z przekruszenia skat litych Wnos — 120
- podbudowa pod MOPy 0/31,5 materiat z przekruszenia skat litych Wno$§ — 120
- pod chodniki - grub. 12 cm - material z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw albo
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ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wno$ — 60

- podbudowa pod zjazdy bitum. 0/31.5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wno$§ — 80

- podbudowa pod drogi boczne 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wno$ — 80

- podbudowa pod wyspy dzielace 0/31,5 - material z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Wnos — 120

- wzmocnienie podioza (thuczen, materiat z rozbiorki) Wno$ — 80

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgboko$¢, zgodnie z
decyzja Kierownika projektu, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikato z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami Kierownika projektu, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka prébnego,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

13.PN-B-06731

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Kruszywa mineralne.
obcych.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednia.
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne.
bromowsa.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Oznaczenie ksztattu ziarn.
Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczenie nasigkliwosci.
Oznaczenie mrozoodpornosci metoda

Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczenie zawartosci siarki metoda
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

Oznaczenie rozpadu zelazowego
Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
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14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego.

PN-B-3006 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych
ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia 1 skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i

obejmuja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed utoZzeniem warstwy wiazacej i Scieralne;.

Lokalizacja wg Dokumentacji Przetargowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoSC ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Przetargowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byC zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by€ dostosowany do rodzaju materiatu w podtoZzu. Do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie
stosowanie emulsji asfaltowych $redniorozpadowych i szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu
drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca sie€ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spelniaC wymagania
okre$lone w tablicy 1.
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Tablical Wrymagania dotvczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

C60B3 M C60 BP3 ZM
W S— Metoda badan Jednostlka
Myvmagania techniczne ; orny
T welng Klasa Zakres Klasa Zakres
wartoscl wartoscl
Do zlaczenia warstw Do zlaczenia warstw
asfaltowych asfaltowveh
Zalecane zastosowanie (informacyjnie) T e ) e
b niemodyfikowanych na | nawierzchnie na drogach
drogach obciazonych | obciazonych muchem od
muchem od KR1 do KR7 KR1 do KR7
Polarnosc PN-EN 1430 - dodatnia dodatmia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 3 70 do 155 3 70 0d 155
Zawaiost lepleraa (PUPEREE. | ongpng g % (avm) 6 58 do 62 G 58 do 62
OZnaczenie zawartoscl wody)
Czas wyplhywu dla © 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 5 3 15+ 70 3 15+ 70
e PN-EN 1429 % (mim) 3 <02 3 <02
Pozostalost na sicie po 7 dniach
ﬂ].ag;iz}ﬂﬂ“:ﬂﬂia. 5|'Ic, 0_5 nun PN—EN 1429 o"o l:ﬂ’lnl} 1 TBR 1 'I'BR
BESPENLES 9 Tk PN-EN 12847 % (mim) 1 TBR 1 TBR
MAZATYNOWATLA
= .
! PN-EN 13614 7o pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezia ¥ i i
Zalacznik NA 27 pracrL - >75 3 =75
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - =35
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanyeh z kationowyeh enmilsii asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EIN 13074
Penetracja w 25°C asfaliu BN 147 : ’
e PN-EN 1426 0.1l mm 3 <100 3 <100
Temperatura micknienia asfaltu i e
S R PN-EN 1427 C & =43 ] =46

whudowaniem

i Badanie na wypelniaczu mineralnvim Sikaisol
) Badanie na kruszywie bazaltowym

11 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyeza emulsji poddanych na budowie rozeieficzeniu przed

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 2.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleZnosSci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy
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Przechowywanie emulsji powinno byC zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow lepiszezy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech emulsji i obniZenia jej jakoS$ci.

Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczgcych i stuzy€ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie€ uZywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzgdzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej emulsje,

- predkoSci poruszania si€ skrapiarki,

- wysokoSci i dlugo$ci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilo$ci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by€ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury
emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zalezno$ci pomiedzy wydatkiem
emulsji a nastépujgcymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predko$cig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewniC rozktadanie lepiszcza z tolerancjg+10% od iloSci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moZe by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Ze
nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosSci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przepltyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraC resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, naleZy usung¢ luZny material, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usungc
mechanicznie, naleZy usung¢ recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uZyciu sprézonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uZywana woda to skropienie moze nastgpi€¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczgC si€ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaC do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byC rownomierne, a i108¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna iloSci zatoZonej z tolerancjg
+10° %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztoZono nadmierng ilo§¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uZyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleZnosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
(decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji) i dopuSci€ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadziC probne skropienie warstwy w celu okreSlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci emulsji w zaleZnosSci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki naleZy przeprowadzi€ kontrol€ iloSci rozktadanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mz (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory powinien byé
dokonany na podstawie wynikow pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

PlatnoS$¢ za 1 mz oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru po ocenie jakoSci

wykonania rob6t na podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napelnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilo$ci okreSlonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badar i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

2. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robdt drogowych
zwigzanych z przebudowa ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe Wy
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 (12000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialtéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i
2.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych |kl I, II; gat.1,2 |kl I, IIV; gat.1
. - 2)

Lp. Rodzaj materiatu

b) ze skat osadowych jw. Jw.

c) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. T; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
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wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, 11 -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, 1I; gat.1,2 |kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, | -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2)

3)

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialdow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. |Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kLI, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego  (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, II; gat.1, 2 KL I, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99 [14].
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcoéw lekkich, §rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Ukladanie poszczegélnych warstw nawierzchni bitumicznej (wyréwnawcza, Scieralna ) powinno odbywac sie
cala szerokos$cia jezdni .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

57



Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek |KR I lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit [, mm Mieszanka mineralna, mm
releJoqg - [WORIOTOBT Tor o oo oo [or o
do 20 do12.8 |do6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 |100 88+100 [90+100 (100
16,0 78+100  [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100
12,8 68+93 30-+-100 68+85  [52+83 80+-100 [87+100
9,6 59+86 69+100 {100 59+74  [38+62 70+88 73+100
3,0 54+83 62+93 90+100 54+67  [30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60  [22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50  [21+37 4458 47+60
2,0 29459 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41+71) |(36+65) [(29+59)  ((62+71) [(64+79) [(58+70) |((52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28  [20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20  [17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17  [15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w|5,0+6,5 |5,0:6,5 |[5,5+6,5 4,5+5,6 |4,3+5,4 |4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (218)Y
2 | Stabilno§¢ prébek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 25,5 2100
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 0d2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 od 78,0 do
iw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0 do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 Iub KR 2 [KR3 do KR6
[, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |dol6 do12,8 |do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 [ 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 |67+92 70100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47=76 |53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40=67 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 | 20+40 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 1330 | 14=28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10=25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6=17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 614
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 (4,358 |4,5+6,0 |4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyrdéwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyrdéwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

Lp.

Whasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy

wiazacej,

i wzmacniajgcej w zaleznosci od

kategorii ruchu

wyréwnawczej

KR 1 lub KR 2

od KR 3 do KR 6

Modut sztywnosci petzania ", MPa

nie wymaga si¢

> 16,0 (>22)

2 | Stabilno§¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75|>80 (> 6,00 |=11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80.0 | <75.0
iw., % >
6 | Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
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7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposoéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 0d 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wladciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 0d 135°C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzgca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyroéwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem Iub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. . .
P- 1 2 mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 Podbudgwa' z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie

3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem

4 Nanerzchqla asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub [ od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci [J 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
0 16 m/s).

5.7. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IubKR2 |KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajagce na sitach o oczkach []
mm: +5,0 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: £3.0 £2.0
0,85; 0,42; 0,305 0,18; 0,15; 0,075 - o
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
11 0,075mm £20 15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukfad z automatycznym

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.
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Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
Iub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér cigely
mineralno-asfaltowej 0zor C13g

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1 i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.
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Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. |Drogiiplace . .. ..
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
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— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itatg

o0 3 O\ D

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA  AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikacji (bez
thumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania
asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

SnsN

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uvaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A | Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton  asfaltowy  do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
Beton  asfalt d DE30 A,B,C |35/50

eot Statowy 01 Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C

warstwy wigzacej DP30 DP30

DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton | Tablica E | DESO A.B,C | DE30 A,B,C ggzg ﬁ’g’gl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 DES&O A,B,C1 >
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE,DP -

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,
mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje,

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3 |35/5 |50/7 |70/100 [ 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 |Penetracja w|0,Imm PN-EN 20-30 |35- |50- |[70-100 | 100- 160- 250-
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25°C 1426 50 70 150 220 330
o | Temperaturajon\PNEN s 63 150- |46- [43-51 |39-47 [35.43 |30-38
migknienia 1427
58 54
3 | Temperatura oo PN-EN1os0 240 230 230 [230 |220 [220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢
4 |sktadnikéw %  |PNENlo9 o9 |99 99 |99 |99 |99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 po starzeniu | % PN-EN (0,5 0,5 105 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub | m/m [ 12607-1
przyrost)  nie
wigcej niz
Pozostala
6 |penetracia po|% 1;ng 55 |53 |50 |46 |43 |37 |35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migknienia po |°C 11)212‘7EN 57 |52 |48 |45 |41 |37 |32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ o
% PN-EN
8 pgraﬁ.ny,. - 12606-1 2,2 22 (22 (2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost  temp.
9 | micknienia po |°C PN-EN 1 ¢ 8 9 9 10 11 11
. . 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 |famliwosci, nie|°C  [FNEN ok |5 |8 [0 |12 |15 |-16
R 12593 .
wigcej niz resla
sie
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KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania zwiazane z przebudowa ulicy powiatowej nr
4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 15x30 cm.

Zastosowano krawezniki betonowe 20x30x100 zgodnie z PN-EN 1340: 2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan” o nastgpujacych parametrach:

— odporno$¢ na warunki atmosferyczne B, D
— odporno$¢ na Scieranie I,

—  wytrzymatos¢ na zginanie T,

Producent kraweznikow w swiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.

2.2. Beton (lawa z oporem)

Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedlug PN-PN 206-1 ,Beton. Czes$¢ 1
wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”
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2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawe do zalewania szczelin pomig¢dzy krawgznikami nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 2:1. Zaprawa powinna

mie¢ konsystencj¢ umozliwiajaca wypehienie szczeliny i otworu powstatego na potaczeniu 2 krawegznikow. Piasek powinien spetnia¢
wymagania normy PN-79/B-06711 ,,Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w fawach podkraweznikowych powinna odpowiada¢ normie BN-74/6771-04
lub odpowiedniej aprobacie techniczne;j.

2.6. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac cement portlandzki klasy co najmniej 32,5 oraz
wodg studzienng lub wodociagowa (bez badan).

3.SPRZET
3.1. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
[J betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
[ wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

78



Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie law
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ z betonu C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewows.
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase do temp. 150-170°C.

5.2. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.3. Ustawienie kraweznikow

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Krawezniki

5.5.1. Swiatto kraweznika
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Swiatlo kraweznika wynosi:
- od strony jezdni od 8 cm do 12 cm;
- na przejsciach dla pieszych i przejazdach dla rowerzystow zanizenie na od 0 do 2 cm;

- zanizenie na zjazdach, miejscach postojowych i skrzyzowaniach od 0 do 2 cm.

5.5.2. Niweleta podtuzna kraweznika

Powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg jezdni ulicy.

6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu, srodkow transportu,
zasoby sprowadzonych materialdw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia roboét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robot
sktadajacych si¢ na ogoélny element. Kontrola obejmuje zgodno$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa,
ustaleniami zawartymi w 5 ST — ,,Wykonywanie robot” — oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot
podanych w tym punkcie. Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak, niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4.Kontrola po wykonaniu robot
6.4.1. Kontrola faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 5 cm na calym odcinku

b) Wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci = 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Zgodnos¢ wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Tolerancja wymiarow szeroko$ci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa wynosi 20% szerokosci
projektowane;.

d) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig fawy i przylozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tatg nie moze

przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glgbokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr elementow ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikowych i ulegajacych zakryciu. Odbior
elementow ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
robot bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Platno$¢ za m nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
[J prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne
- wykonanie rowkéw pod tawe o szerokosci 40 cm,
[] zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
[J zakup, dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowo —piaskowej,
[ wykonanie szalunku pod fawe¢ fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
[ ustawienie kraweznikOw w pionie,
- zalanie spoin masg zalewowa,

[1 zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
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- wykonanie dokumentéw do odbioru wg ST,
- wykonanie geodezyjnej dok. powykonawczej,
- wykonanie badan i pomiaréw wg ST.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-
88/B-
04320
2. PN-B-
06050
3. PN-B-
06251
4. PN-B-
06711
5. PN-B-
06712
6. PN-B-
10021
7. PN-EN
197-1
8. PN-
88/B-
30003
9. PN-
B32250
10. PN-
84/C-
04134
11. PN-
65/C-
96170
12. PN-
83/N-
03010
13. PN-
76/P-
79005

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
geometrycznych

Cement.

Cement murarski.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

cech

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybodr jednostek produktu do

probki.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

83



D-08.02.02. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania nawierzchni
drog,ulic, parkingow i chodnikdw Powiatowego Zarzadu Drog w Olecku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikd, parkingdw i drog z brukowej kostki betonowej:
- nawierzchnia chodnikéw z kostki betonowej fazowanej grub. 8 cm — szarej typ ,cegietka”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. Wymagania

Nalezy stosowac¢ kostke brukowa o grubosci 8 cm, jednowarstwowa.

Nalezy stosowa¢ kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa.

Wymagania i metody badan” o nastepujacych parametrach:

— odpornos$¢ na warunki atmosferyczne B, D

— odpornos¢ na Scieranie I,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane
materiaty.

Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okreslone w Dokumentaciji.

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod nawierzchnie nalezy wykonac z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetniaé
wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.
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2.3. Piasek
Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek spetniajgcy wymagania normy
PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo — piaskowej;
— wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s3
dowolnymi Srodkami transportu na stanowisko. Kostke nalezy uktada¢ ptaszczyznami ku sobie, rebem w
kierunku jazdy. Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu, a ich gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci
tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtoze

Poditoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podsypka cementowo-
piaskowa o grubosci 5 cm, ukladana na podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
C50/30 grubosci 20 cm. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny.

5.2. Podbudowa
Podbudowe stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie C50/30.
5.3. Podsypka

Zaprojektowano podsypke cementowo — piaskowg. Podsypka bedzie wykonana z mieszanki piasku z
cementem . Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Na podsypke nalezy stosowac piasek
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

5.4. Obramowanie nawierzchni jezdni

Do obramowania nawierzchni jezdni nalezy stosowac kraweznik betonowy 15x30 cm lub 15x22 cm,
zgodnie z warunkami okres$lonymi w odpowiednich ST.
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5.5. Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cementowo- piaskowej grubosci 5 cm po
wykonaniu podbudowy.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety jezdni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni jezdni.

Do ubijania utozonej nawierzchni jezdni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamieS¢ nawierzchnie.
Jezdnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt.
2.2.2.i 2.2.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podsypki
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoséci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
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» pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

« sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 mm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech charakterystycznych, wymienionych w pkt. 6.4 musza by¢ przeprowadzone 2 razy na 100 m?
nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach
poleconych przez Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne,
—oznakowanie robdt,
—przygotowanie podtoza i podbudowy,
- zakup i dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—wykonanie dokumentéw do odbioru wg ST,
—wykonanie geodezyjnej dok. Powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206- Beton zwykty
1:2003
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego zwigzane z przebudowa ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wykonania i odnowy poziomego oznakowania drog farba z kulkami szklanymi na drogach gminnych i
powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoséci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwoéjne: ciagle z przerywanymi, ciaglte lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materialdw grubowarstwowych.
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1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Inzynier — przedstawiciel Zamawiajacego, gtdwnie inspektor nadzoru.

1.4.13. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normag zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Iub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
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— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, waltkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci§nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz
Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
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2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochron¢ warunkdw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— urzadzen do usuwania oznakowania poziomego,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo§¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna
do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przew0z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mie¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbg, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

W przypadku wprowadzania nowego oznakowania (brak linii poziomych w terenie, réwniez wytartego,
nieczytelnego, sfrezowanego) przedznakowanie nalezy wykona¢ zawsze w oparciu o projekt stalej organizacji ruchu dla
danego odcinka drogi.
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W przedznakowaniu nalezy zaznaczy¢ poczatki i konce poszczegodlnych linii segregacyjnych w sposob ustalony
wspolnie z Inzynierem.

Przed przystapieniem do wykonania nowego oznakowania, przedznakowanie nalezy zglosi¢ do Inzyniera. Do
wykonania nowego oznakowania mozna przystapi¢ po akceptacji przedznakowania przez Inzyniera.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatdéw

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. w
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia,
wypalania. Zamawiajacy dopuszcza frezowanie mechaniczne tylko frezarkami przeznaczonymi do usuwania oznakowania
poziomego.
- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania. Zamawiajacy dopuszcza frezowanie mechaniczne tylko
frezarkami przeznaczonymi do usuwania oznakowania poziomego.  Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie
moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na
wiasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
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chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wilasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona w niniejszej SST wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— biatlej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:
— biatlej, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3
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6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowanga, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru oznakowania poziomego moga zosta¢ wykonane nastgpujace badania:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci (w przypadku watpliwosci co do jakosci wykonania),

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to Wykonawca zobowigzany jest do doprowadzenia oznakowania do wymagan podanych w punkcie 6.3.1.
Jednoczes$nie Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do ponownej kontroli danego odcinka drogi w innych lokalizacjach, niz
we wczesniejszej kontroli.

Podczas wykonywania pomiarow wspdlczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwo§¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 1. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i wspotczynnikow luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m. Z tych wynikow zostang wyciagnigte Srednie arytmetyczne, gdzie $rednie te beda
wynikiem danego pomiaru, zgodnie z tablica 2.

Za wtasciwie wykonane oznakowanie Zamawiajacy dopuszcza przypadek, kiedy 85% pomiarow bedzie spetniato
wymagania jako$ciowe (tablica 1).

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami r¢cznymi

Dopuszczalna
ilo§¢ pomiarow,
Lp. | Dhuigosé odcinka, km .Cz?stothwosté . Mlmmallnar ilos¢ gdzie Jakos"é
pomiardw, co najmniej pomiarow oznakowania
bedzie
odpowiednia
1 od0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6 2-5
2 od3do 10 co 1 km 11 9
3 od 10 do 20 co 2 km 11 9
4 od 20 do 30 co 3 km 11 9
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Tablica 2. Przyktad karty pomiarowej

Lp. | lokalizacja Nr Rodzaj Ry, Qq Minimum Data Data
pomiaru linii Rp/Qq pomiaru | zakonczenia
Srednia Srednia robot
aryt. aryt.
Droga wojewddzka nr
1 1 wynik 1 wynik
2wynik 2wynik
3wynik 3wynik
4wynik 4wynik
Swynik Swynik
Srednia | Srednial
2 . .
1 wynik wynik
2wynik 2wynik
3wynik 3wynik
4wynik 4wynik
Swynik Swynik
Srednial | Srednial
3 wynik wynik
2wynik 2wynik
3wynik 3wynik
4wynik 4wynik
Swynik Swynik
Srednial | Srednial
4 . .
wynik wynik
2wynik 2wynik
3wynik 3wynik
4wynik 4wynik
Swynik Swynik
Srednia | Srednia

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i oznakowan
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Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach wojewodzkich RDW Olecko.

Lp. | Wlasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa

—_—

Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, med m” Ix | >200 R4

Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

[N

— bialej, med m” Ix" > 150 R3
3 Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu [ med m? Ix" [>100 R2

barwy bialej

N

Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” x| > 130 Q3

n

Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

Il

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix" | > 100 Q2
q Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
71 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC | > 6 -
q Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja przetargowa lub projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym
warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dtugo$ci wymaganej,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
150 mm dla wymiaru dtugo$ci i 220 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoOw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

1.

3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

PN-EN 1423:2000

PN-EN

1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000

PN-EN

1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN

1463-

1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003

PN-EN
2004(U)

13036-4:

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci

fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia

na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla

znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnoS$ci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497).
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania humusowania
zwigzanego z przebudowa ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.
1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
. zaktadaniem trawnikow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w  SST
~Wymagania ogdlne"

2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna pozyskana lub zakupiona z innego miejsca powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci
organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

2.3. Kompost z kory

Do $cidtkowania gleby na terenie placu srodkowego ronda nalezy stosowac kompost z kory drzewnej -
wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Zamiennie mozna wykorzystywac zrebki z gatezi usunietych
drzew lub krzewow lisciastych.

2.4. Nawozy mineralne

Gotowe mieszanki nawozow wielosktadnikowych dla roslin ozdobnych. Nawozy mineralne powinny by¢
w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Przy zaktadaniu terenow
zieleni nalezy zastosowac nawozy o sktadzie odpowiadajgcym zaleceniom okre$lonym w wyniku badania ziemi
urodzajnej przez Stacje Chemiczno - Rolnicza. Przy pielegnacji terendw zieleni zalecane jest zastosowanie
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jednokrotnego nawozenia na wiosne nawozem wielosktadnikowym wolnodziatajgcym w celu zapewnienia
optymalnego nawozenia przez caty okres wegetacyjny. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Nalezy uzy¢ gotowej mieszanki traw na skarpy i pasy zieleni przy
drogach.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
o kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
. sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
[ )
4. TRANSPORT

4.1.Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej z miejsca pozyskania samochodami samowytadowczymi 5 - 10 t.

4.2, Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialtdbw moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jakosci. W czasie transportu fadunki muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

W niniejszym punkcie zostaty omoéwione zasady wykonania i pielegnacji poszczegdinych rodzajow zieleni .

5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikdw sg nastepujace :

. teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

o przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondow

lub kraweznikéw o ok. 12 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm).

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rowng warstwa

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny do czerwca, a nastepnie od sierpnia najpozniej do konca
wrzesnia,

przed siewem nalezy wysypac¢ zawarto$¢ opakowania z nasionami i doktadnie wymieszac

o na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 m2,

o przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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5.1.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym

koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokoScC ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
nawozeniu jedno lub wielokrotnym w zaleznosci od zastosowanych nawozow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),

obecnosci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastéw.

6.2.0dbiodr robét zanikajacych

Odbidr robdt zanikajgcych (ulegajacych zatarciu) dotyczy :
oczyszczenia terenu, iloSci i wywozu zanieczyszczen
rozscielenia ziemi urodzajnej
wykonania dotoéw pod krzewy
podlewania i nawozenia

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zleci wymiane
wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreSlonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkowe

Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: dowdz i rozscielenie ziemi urodzajnej, nawozenie,
zaktadanie trawnikow wraz z materiatem,
Cena pielegnacji 1 m2 trawnika obejmuje:
. podlewanie, koszenie, watowanie, nawozenie, odchwaszczanie i dosiewanie nasion wraz z materiatem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zalecenia jakosciowe opracowane i wydane przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich

10.2. KNR Nr 2-21 Katalog Naktaddw Rzeczowych - Tereny Zieleni

10.3. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 08.03.2004 w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych wytwarzania i jakosci materiatu siewnego (Dz. U. nr 59 z dnia 09.04.2004 )
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D-03.02.01

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

REGULACJA WYSOKOSCIOWA

ELEMENTOW WOD-KAN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem regulacji elementow wod-kan w zwigzku z przebudowa ulicy powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaldw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy, regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, bgdace materialem uzupehliajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak material
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdéznica poziomow pomiedzy:

kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
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4.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2.  wykonanie naprawy
- naprawg uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.
4.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okre$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
4.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- re¢czne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),
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- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragoéw stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gornej czgséci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejagcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeSci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wilazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaré6w dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatdéw oraz ew.
wyrdéwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanalow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i
wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

4.5. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowo wykonywana nawierzchnia bitumiczna powinna by¢ ulozona od 5 do 10 mm. wyzej od gory pokrywy kratki

kanalizacji deszczowej, natomiast inne elementy kanalizacji wod - kan. znajdujace si¢ w nawierzchni drogi ( warstwa
Scieralna ) powinny znajdowac si¢ na tym samym poziomie ( wysokoS$ci ) co warstwa $cieralna.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
5.2. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow,

- poprawno$¢ profilu podhuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanej naprawionej studzienki.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.
7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiorkowe,

naprawa studzienki.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

-]

.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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- wykonanie naprawy studzienki,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbidorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
2. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania zwigzane z przebudowa ulicy
powiatowej nr 4941 ul. Parkowa w Olecku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z kosztorysem ofertowym i dokumentacjg
techniczna.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza

moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku stuzaca do podania tresci. Lico znaku jest wykonane jako oklejane
folig odblaskowa.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktdérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami

stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.)

2. MATERIALY

2.1, Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow pt "$wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub "tymczasowe $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania".

Kierownik Projektu nie dopusci do wbudowania materiatow, ktére nie bedg miaty "Swiadectwa
dopuszczenia".

2.2 Materiaty stosowane do fundamentéw znakdw

Fundament dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw powinien by¢ wykonywany z betonu B15.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250.
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2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiardéw znakdw i tablic, sktadajgcych sie z:

- stupka pojedynczego
- facznikéw do mocowania elementdéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych
- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze bedg wykonane z ocynkowanych rur o Srednicy 70 mm.

Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-80/H-74219

Srednica Grubo$¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki

zewnetrzna $cianki mm kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci Scianki
mm

70,0 2,9:16,0 4,80+21,3 +1,25 +15 %

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku
¢) instrukcje utrzymania znaku

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,
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2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym. W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) stosuje sie, wedtug
ustalenia ST lub wskazan Kierownika Projektu, znaki odblaskowe typu 1 i typu 2, spetniajgce wymagania
optyczne przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspotczynniki luminacji barw znakéw drogowych odblaskowych

Barwa Biata Zotta | Czerwon | Zielona |Niebieska |Szara Pomarancz
a owa
Wspdtczynnik | Typ 1 | 0,35 0,27 0,05 0,04 0,01 0,14 0,17
luminacji Typ 2 | 0,27 0,14 0,03 0,03 0,01 0,11 0,14

Oswietlenie: Wzorcowe zrdodto Swiatta D65 (geometria pomiaru 45/00).
Minimalne wartosci wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiada¢ wymagania okreSlonym w
TWT-94.

2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku odblaskowego

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
wspodtrzednych chromatycznosci.

2.5.3. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzane z tarczg znaku
przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia odklejenia, ztuszczenia
lub odstawianie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potgczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu
lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwatosci znaku
wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typu 1 powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat, a znaku wykonanego
przy uzyciu folii odblaskowych typu 2, co najmniej 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka,
nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Potaczenie folii odblaskowej z tarczg znaku
nie moze wykazywac zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak na obrzezach tarczy znaku. Doktadnosc¢
rysunku znaku powinna by¢ taka aby wady konturdw znaku ktére mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku nie byly wieksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na
odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony. W znakach niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie
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gwarancyjnym co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach znajdujgcych sie w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatosc
potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia i 10 mm w
kazdym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona
matowg farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminacji 0,08 do 0,10 -
Wg wzorca stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [26]. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone
farbg ochronna.

Tarcze znakéw powinny by¢ oklejone folig 3M

Tablice znakéw drogowych — Srednie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatow nalezy
stosowa¢ samochody dostawcze do 0.9 t.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacja zamocowania powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa.

4.2. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukciji wsporczych znakdéw

Wykop nalezy wykonac recznie.

4.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub
wskazaniami Kierownika Projektu.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
- odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [26].

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.  Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robdt

pkt. 6. Sposdb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym
przez Kierownika Projektu PZ].

5.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu zwolni go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

5.3. Badania w czasie wykonywania robdt

5.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze $wiadectwem dopuszczenia do stosowania lub
zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
5.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢

zamocowanie znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek pomiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- poprawno$c¢ ustawienia stupkow .

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka.
7. ODBIOR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady odbioru robot
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okres$lonych w punktach 2 i 5.

7.3. Odbidér pogwarancyijny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

8. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

9. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego

przeznaczenia.

10. PN-77/H-82200 Cynk

11. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.

Gatunki.

NOuUuihWw
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.

10.2. Inne dokumenty

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-91/H-93010
PN-84/H-93401
PN-79/M-06515
PN-78/M-69011
PN-91/M-69430
PN-85/M-69775
BN-89/1076/02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08
BN-72/8932-01

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw

wysokochromowych do napawania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

26. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994
27. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych, z dnia 11 stycznia
1993 r. w sprawie znakow i sygnatdw drogowych.
28. System dopuszczenia do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transpojekt - Warszawa,
1994, Projekt).
29. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne, TWT-94, (opracowanie:
Transprojekt.)
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