U.01.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robaét.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robodt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie budowy kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw opadowych i roztopowych
Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studnia kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Osadniki zawiesin — zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, stuzacy do
usuwania z wod opadowych substancji statych, ktédre w procesie sedymentacji opadajg na dno
zbiornika z wéd ptynacych w systemie kanalizacji deszczowej.

Separator — urzadzenie przeznaczone do oddzielania i magazynowania substancji ropopochodnych z
wod ptynacych w systemie kanalizacji deszczowej.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

przykanalik — odcinek rurociggu grawitacyjnego tgczacego budynek ze studzienkg rewizyjng lub
pompownig przydomowa,

przytacze grawitacyjne — odcinek rurociggu tgczgcego budynek z gtéwnym rurociggiem grawitacyjnym,

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wdd lub Sciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.




Infiltracja - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i ST.

Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne
2.1.1. Rury kanalizacyjne PP

Do wykonania kanalizacji nalezy zastosowac rury o klasie sztywnosci SN8 kN/, o srednicy nominalnej
odniesionej do $rednicy zewnetrznej DN/OD, z wewnetrzng $ciankg gtadkg i profilowang (korugowang)
$ciankg zewnetrzng o profilu trapezowym, tzw. typ B, w zakresie $rednic160 - 315 mm.

Rury muszg by¢ zgodne z normg PN-EN ISO 9969, PN-EN 13476-3

Rury PP-B muszg by¢ odporne na scieralnie w badaniu przy uzyciu znormalizowanego zwiru wg PN-EN
295-3:2012 po 200 tys. cykli — max ubytek scianki wewnetrznej 0,061mm. Parametr $cieralnosci musi
by¢ wykonany wg Normy z PN-EN 295-3:2012 i potwierdzony przez niezalezny Instytut, natomiast
chropowatos¢ scianki wewnetrznej (k) musi by¢ na poziomie 1,70 um i rowniez musi by¢ potwierdzona
badaniem przez niezalezny Instytut.

Rury muszg by¢ odporne na badanie szczelnosci przy ci$nieniu 2,5 bar zgodnie z PN-EN 1SO 13254:2017,
wykonane przez niezalezne laboratorium.

Rury muszg posiadaé dtugotrwate badania sztywnosci obwodowej dokumentujgce wzrost sztywnosci,
wykonane przez niezalezne laboratorium.

Rury kanalizacyjne powinny posiadaé dtugoczasowe (minimum 1 rok) badania odpornosci na cisnienie
0,3 bar i temp. +95°C potwierdzajgce 100 letnig trwatos¢ rur.

Rury kanalizacyjne powinny posiada¢ minimum 20 letnie badanie elastycznosci obwodowej wykonanej
zgodnie z normg PN-EN ISO 13968:2009 przy 30% ugieciu rury w temperaturze pokojowej
potwierdzajgce 50 letnig trwatos¢ rur.




Rury kanalizacyjne muszg posiada¢ dtugoczasowe (minimum 2 lata) badania wspdtczynnika petzania
wykonane zgodnie z normg PN-EN ISO 9967:2016 potwierdzajace 100 letnig trwatos¢ rur

Rury muszg posiada¢ cechowane znakiem krysztatu lodu #*¢ co oznacza, ze mogg by¢ stosowane w
obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do - 10°C wg PN-EN 1411.

Do wykonania kanalizacji nalezy zastosowad rury o klasie sztywnosci SN8, o srednicy nominalnej
odniesionej do $rednicy wewnetrznej DN/ID, z wewnetrzng $cianka gtadka i profilowang (korugowang)
$ciankg zewnetrzng o profilu trapezowym, tzw. typ B, w zakresie srednic 800 mm.

Rury muszg by¢ zgodne z normg PN-EN ISO 9969, PN-EN 13476-3.

Rury PP-B muszg by¢ odporne na scieralnie w badaniu przy uzyciu znormalizowanego zwiru wg PN-EN
295-3:2012 po 200 tys. cykli — max ubytek scianki wewnetrznej 0,061mm. Parametr $cieralnosci musi
by¢ wykonany wg Normy z PN-EN 295-3:2012 i potwierdzony przez niezalezny Instytut, natomiast
chropowatos¢ scianki wewnetrznej (k) musi by¢ na poziomie 1,70 um i rowniez musi by¢ potwierdzona
badaniem przez niezalezny Instytut.

Rury muszg by¢ odporne na badanie szczelnosci przy ci$nieniu 2,5 bar zgodnie z PN-EN 1SO 13254:2017,
wykonane przez niezalezne laboratorium.

Rury muszg posiadac dtugotrwate badania sztywnosci obwodowej dokumentujgce wzrost sztywnosci,
wykonane przez niezalezne laboratorium.

Rury kanalizacyjne powinny posiada¢ dtugoczasowe (minimum 1 rok) badania odpornosci na cisnienie
0,3 bar i temp. +95°C potwierdzajgce 100 letnig trwato$¢ rur.

Rury kanalizacyjne powinny posiada¢ minimum 20 letnie badanie elastycznosci obwodowej wykonanej
zgodnie z normg PN-EN ISO 13968:2009 przy 30% ugieciu rury w temperaturze pokojowej
potwierdzajgce 50 letnig trwatos¢ rur.

Rury kanalizacyjne muszg posiada¢ dtugoczasowe (minimum 2 lata) badania wspdétczynnika petzania
wykonane zgodnie z normg PN-EN ISO 9967:2016 potwierdzajace 100 letnig trwatos¢ rur

Rury muszg posiada¢ cechowane znakiem krysztatu lodu #*¢ co oznacza, ze moga by¢ stosowane w
obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do - 10°C wg PN-EN 1411.

2.3. Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne rewizyjne z prefabrykatow betonowych tagczonych na uszczelki (uszczelki zgodne
z normg PN-EN 681-1), z betonu C35/45 wodoszczelnego W12 i mrozoodpornego F150 wykonane
zgodnie z normga PN-EN 1917 ztozone z:

- monolitycznej czescidennej (monolit tgcznie z kinetg o $rednicy 1200-1500mm o wysokosci
dostosowanej do gtebokosci studzienki lub bez kinety);

- kregéw betonowych 1200mm-1500mm, tgczonych na uszczelke, odpowiadajgcym wymaganiom
normy PN-EN 1917;

- prefabrykowanego pierscienia odcigzajgcego z betonu klasy C35/45 o $rednicy dostosowanej do
Srednicy studni;

- zwienczenie z ptyty zbrojonej z otworem pod wtaz srednicy 600mm

- prefabrykowanego pierscienia wyréwnawczego z betonu klasy C35/45 o $rednicy dostosowanej
do $rednicy wtazu;

- w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z normg PN-EN 13101) powlekane i
zintegrowane;

- wifazu betonowo-zeliwnego klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie jezdnym, klasy C250
dla studni zlokalizowanych w terenie zielonym, chodniku i $ciezce rowerowej, osrednicy 600mm
spetniajgce wymagania PN-EN 124.




2.6. Narzut kamienny

Podstawowym materialem do wykonania narzutu kamiennego jest kamien ciezki. Ciezar objetosciowy
kamienia ciezkiego w stosie powinien byé nie mniejszy niz 20 kN/m3. KamieA powinien by¢ pozbawiony
zanieczyszczen w postaci gliny, itéw i zwigzkdw organicznych. Kamien uzywany na narzuty podwodne
i nadwodne powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-76/8952-31.

2.7. Kruszywa na podsypke i obsypke rur
Piasek i zwir na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.8. Materiaty izolacyjne

Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.

Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

Izoplast Ri B.

2.9. Sktadowanie materiatow na placu budowy

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umotzliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwiaé¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdow lub pojedynczych
kregéw.

2.9.3. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podifozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.




2.10. Odbidér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera
robot.

3. SPRZET

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite mechaniczng do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu, ubijaki i zageszczarki mechaniczne,

- samochody samowytadowcze.

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- zurawie.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochéd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy.




Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw
pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu
ciezkiego typ D mogg by¢ przewozone luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur PP, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu Wykonawca zatozy staty punkt niwelacyjny o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.

5.2. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczennstwo wypadkéow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3. Odwodnienie wykopdw

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej zaprojektuje Wykonawca w zaleznosci od warunkéw
wystepujacych na budowie.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod kanat nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie (w miejscu kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem), w gruntach nawodnionych jako waskoprzestrzenne. Dla wykopdw o $cianach pionowych
nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna
wystawaé 15 cm ponad powierzchnie terenu.




Wydobywang ziemie nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace rdwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Podsypka

Kanat deszczowy nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci min. 20cm. Pod kanaty rozsaczajace
wykonaé posypke ze zwiru o grubosci min. 20cm.

5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowad utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Rury nalezy uktadac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowo$¢ osi zarowno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem,
a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.6.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocy lin konopnych lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.6.2. Uktadanie rur

Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie
celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do
kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem
celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegtos¢ goérnej krawedzi poprzeczki krzyza
celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy
celownikéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac sie w petnych metrach lub
potmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.




Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze podsypka z
piasku lub zwiru dobrze zageszczonego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. progiem
drewnianym.

5.6.3. Potgczenia rur kanalizacyjnych

Potfaczenie rur PP kielichowych uszczelkg gumowa na wecisk.

5.7.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem
kanatu.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,
- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki,

- studzienka nie powinna znajdowac sie pod kraweznikiem.

5.7.2. Statecznos$¢ i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.7.3. Studnie rewizyjne

Pod dno nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawczg z betonu C12/15 grubosci 15 cm w gruncie suchym,
wykonac izolacje przeciwwilgociowg z dwdch warstw papy na lepiku.

Przejscie rur PP przez sciany studni nalezy wykona¢ jako szczelne z zastosowaniem specjalnych
uszczelek.

Wtazy kanatowe powinny mie¢ srednice nie mniejszg niz 600 mm. Studnie rewizyjne i separator
usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢
wyposazone we wtaz klasy D400 wg PN-H-74051-2:1994.

Poziom gdrnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z nia.

Montaz studni, separatora wykonac zgodnie z instrukcja i wytycznymi producenta.

5.8. Zasyp wykopu

5.8.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)




Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem
piasku, dla rur rozsgczajgcych zwiru, warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o réznym
ksztatcie i ciezarze 2,5 - 3,5 kg.

Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni, oraz torfu i
pozostatosci materiatdw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykdw izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej, w/w warunki
nalezy zastosowac przy zasypie studzienek, komor i wylotow.

Kanaty z rur PP nalezy obsypac piaskiem, do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

5.8.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym.

Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia gruntu.

5.8.3. Rozbidrka umocnienia scian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzic¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzi¢ rozbidérke 3-4 wyprasek od razu.

5.9. Ochrona przed korozjg

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych z kregédw betonowych nalezy zaizolowac
2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscic,
zagruntowac farbg podktadowa cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy sciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub
papa na lepiku ze $cianka dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materiatow
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatdéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentdw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.




c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopdéw

6.3.1. Badanie wykopdow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe].

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujacym wymaganiom:

- na naturalng wilgotnos¢,
- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1
cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 20 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podfoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wadd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia




Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podfoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikdw pomiardw jw., a rzedna

projektowanego terenu w danym punkcie.

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.5.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci
i na szerokos$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny zewnetrzne.

6.5.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscia do 5mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu
nieprzetazowego.

6.5.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu
po jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczconymi rzednymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokonaé w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.5.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.5.5. Badanie potgczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania pofaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.5.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,




- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania

wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej
powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.6. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza sie po préobach szczelnosci. lzolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian
studzienek nalezy opukaé¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej
powierzchni. Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.
Pomiary wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

6.7. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.7.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
spos6b zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekdw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej
0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z
doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢

powierzchnie wewnetrzng studzienek Fg w mZ2. Przewéd o dtugosci Lg i Srednicy wewnetrznej d,.

Dla w/w danych wylicza sie V,, w m3

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg
do wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokosc
ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy
rozpoczgé od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na
wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia Scian przewodu wodg i odpowietrzenie
go przez 16 godz. dla przewoddéw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewoddéw kamionkowych,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadszi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.




Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglagdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupetnic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobié¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowa¢ jako rozpoczecie préby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac¢ kontrole ztgczy rur, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vyy - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscia
do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Rdznica obu odczytdw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielkos¢ ubytku wody V.

W ten sposéb nalezy poddac prébie caty kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracjie bez wzgledu na Srednice powinna spetniaé nizej podane
warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpié¢ ubytek
wody lub Sciekdw V\y,1 W czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie

zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur i prefabrykatéw zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu
i studzienek o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego,
dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw V,,» nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04 dm3 na m2
powierzchni wewnetrznej przewodu w ciggu jednej godziny préby. Czas proby t po
ustabilizowaniu sie zwierciadta wody lub sciekéw w studzience wyzej potozone;j

przyjmuje sie co najmniej 8 h.

c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek

z prefabrykatéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub
$ciekdw Vyy3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni przewodu lub
studzienki w ciggu jednej godziny proby.

Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekéw V,, dla badanego odcinka przewodu ze

studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzoréw:




- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vi = (0,04 F, +0,3 Fg) x t w dm3

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vi = 0,04 (Fp +Fg) . t w dm3
gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i Scian wszystkich studzienek do wysokosci

napetnienia w mz,

Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania préby t=8 h.

6.7.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okres$lonej dtugosci Lp i $rednicy d, pomiedzy studzienkami nie
powinno by¢ zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.

Nalezy wykonac zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc
poziom zwierciadta wody gruntowe] przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czeSciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérna
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fq.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym korcu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢
linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad goérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je HgiH,, i

zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych
linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego przekroczenie moze spowodowac
wypor.

Po czasie, w ciggu ktdrego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegélnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczgce o




uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczyé miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary
mierzgc czas z doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu
H, i w kinecie studzienek hg na gérnym i dolnym koricu badanego przewodu. W czasie trwania proby

szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Doktadnos$¢ odczytéw H, do1cmi hg do5 mm.
Odczyt $redni H;, stanowi sktadnik Fg do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.

Infiltracja wéd gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hg w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego

spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vo=V.t (m3)

p
z doktadnoscia do 0,0001 m3.

Odchylenie wynikéw pomiardw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/VW.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wdd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie

t godzin trwania préby szczelnosci, wielkosci Vyy, dm3 przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow Vi =(0,04 F+0,3F) .t w dm3

- wykonanych monolitycznie V,, =0,04 (F,+Fg).t  wdm3

Czas trwania proby t =8 h.

Dla przewoddw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddw kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi przy budowie kanalizacji s3:

- m kanatu kazdej $rednicy i rodzaju,
- szt. studni i studzienek kazdego rodzaju i kazdej Srednicy, wylotu kanalizacyjnego.
- m?umocnienia wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.




Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektdw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.
8.2. Zapisywanie i ocena wynikow badan
8.2.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koricowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omodwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dofagczone w sposéb
trwaty i podpisane przez nadzdr techniczny oraz cztonkdw komisji prowadzacej badania.

8.2.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorédw technicznych nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢é metréw kanalizacji deszczowej.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowgq nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie i umocnienie scian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur kanalizacji deszczowej,

- montaz studni i studzienek kanalizacyjnych, separatora, wylotéw kanalizacyjnych,
- wykonanie umocnienia wylotéw,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopu,

- wywoz nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE




10.1. Normy

[1] BN-86/8971-08
[2] PN-64/H-74086
[3] PrPN-EN 124

[4] PN-53/B-06584
[5] PN-92/B-10735
[6] PN-92/B-10729
[7] PN-87/B-010700

[8] PN-85/B-01700

[9] PN-68/B-06050
przy odbiorze.

[10] BN-83/8836-02
[11] BN-62/8738-03
[12] PN-88/B-06250
[13] PN-90/B-14501
[14] PN-88/B-32250
[15] PN-86/B-01300
[16] PN-88/B-30030
[17] PN-88/B-30005
[18] PN-79/B-06711
[19] PN-87/B-01100
[20] PN-86/B-06712
[21] PN-88/B-30000
[22] PN-86/B-01802

[23] PN-80/B-01800

[24] PN-74/C-89200
[25] BN-85/6753-02
[26] PN-90/B-04615
[27] PN-74/B-24620
[28] PN-74/B-24622
[29] PN-76/B-12037

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwdér asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.




10.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne
i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja
Techniki sanitarnej, grzewczej , gazowej i klimatyzacji. Warszawa 1996r.

Katalogi Budownictwa:

- KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe,
- KB 4.-4.12.1(7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe
- KB 4.-3.3.1.10.(3) Wpusty deszczowe uliczne i podwdrzowe

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu

o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.




U.01.01.02 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWE)

1 WSsTEP

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 683 od km 19+764,93 do km 20+409,79
w m. Sobikéw i Czaplinek, gm. Gdra Kalwaria, powiat piaseczynski.

1.1  ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przebudowy sieci wodociggowe].

W zakres tych robdét wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- podsypki,
- roboty montazowe,
- préba szczelnosci,
- kontrola jakosci.

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
ST.000-0. Wymagania ogdlne.

Wodocigg - zespot wspodtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujaca ludnosc i zaktady przemystowe w wode.
Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzagdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura stalowa lub z tworzyw sztucznych stosowana do zabezpieczenia wodociggu
krzyzujgcego sie z drogg, rura przewiertowa moze by¢ rurg ochronna.

Podpory slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.
Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu wody

Hydranty — punkty czerpalne o wydajnosci potrzebnej do gaszenia pozaru.




Cisnienie robocze - wysokosc cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna
réznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej
pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Materiat rodzimy — materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

Bloki oporowe — bloki betonowe lub zelbetowe stosowane dla wodociggdw stosowane sg na kolanach,
tukach i odgatezieniach.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1  OGOLNE WYMAGANIA
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.

2.2 ARMATRURA ZELIWNA
Armatura ci$nieniowa z zeliwa sferoidalnego na cisnienie 1,0MPa tgczone na kotnierze lub na
potaczenia kielichowe z uszczelkg gumowg powinny by¢ zgodne z aktualng aprobatg techniczng.

2.3 RURY PE I KSZTALTKI
Rury i ksztattki z PE PN10 SDR17 i PE RC PN10 SDR17 powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12201-
2+A1:2013-12 oraz odpowiadaé¢ wymaganiom aktualnej aprobaty techniczne;j.

2.4  SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY
Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych.

2.5 RURYPE

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w taki sposdb, aby stykaty sie one na catej dtugosci.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac 30°C.

2.6 ARMATURA
Armature nalezy przechowywaé w suchym, zamknietym magazynie.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.

3.2 SPRZET DO ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH | MONTAZOWYCH
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- pita do ciecia asfaltu,




- sprzet do zageszczania gruntu,
- koparka,

- spycharka,

- samochéd

lub innym sprzetem ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

4  TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.

4.2  TRANSPORT RUR

Rury mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie. W
trakcie transportu rury nie mogg styka¢ sie z ostrymi przedmiotami moggacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.

5.2 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg przytacza
wodociggowego.

- Podstawe wytyczenia trasy sieci i przytagcza wodociggowego stanowi Dokumentacja Projektowa i
Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi sieci i przytgcza wodociggowego przez odpowiednie stuzby geodezyjneoraz
wiaczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robdt nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci
wykonacé przekopy kontrolne w miejscach witgczen do istniejgcych sieci.

- Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowag przy przekroczeniach pod istniejgcymi drogami
lokalnymi. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposéb zapobiegajgcy zmieszaniu sie z wyrzucong
z wykopu ziemig z przeznaczeniem do odwozu na wysypisko.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3 ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY




Trase projektowanej sieci wodociggowej majg obowigzek wyznaczy¢ w terenie stuzby geodezyjne w
oparciu o plan sytuacyjny i lokalizacje weztow.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z:

- PN-B-10736 — ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

- PN-S-02205 — ,,Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
- PN-B-06050 — ,Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne”.
- Instrukcjg montazowa uktadanie w gruncie rurociggdéw z PE.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy odkryé istniejgce rurociggi w miejscach ich potaczen z
rurociggami projektowanymi, w celu stwierdzenia czy przyjete rzedne posadowienia rurociggéw
istniejgcych odpowiadajg rzeczywistosci. W przypadku rozbieznosci rzednych posadowienia, nalezy
spowodowac korekte dokumentacji techniczne;j.

W miejscu wystepowania wdd gruntowych w dnie wykopu wykonaé odwodnienie wykopu na
czas prowadzenia robodt. Sposdb odwodnienia wykopdw, dostosowany do panujgcych w czasie
wykonywania robét warunkéw gruntowo-wodnych, zaprojektowany zostanie przez wykonawce robot.

Wykopy dla sieci wodociggowe] nalezy wykonywac jako liniowe o Scianach pionowych
umocnionych. W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia terenu wykopy nalezy wykonywac
recznie. Odspojony grunt na odktad. Odkopane kable Iub rurociggi nalezy pod nadzorem jednostki
eksploatacyjnej zabezpieczy¢ przez podwieszenie lub wsparcie na dylach szalunkowych. Projektowane
przewody wodociggowe nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci min. 20cm. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem wynikajgcym z posadowienia istniejgcego wodociggu po
obu stronach drogi. stosowaé piasek do wysokosci 30cm ponad wierzch przewodu. Zageszczenie
zasypki nalezy bezwzglednie wykonaé recznie, symetrycznie po obu stronach przewodu. Powyzej tej
strefy zasypke wykopu uktadaé¢ warstwami 20cm z odpowiednim doktadnym ubijaniem, a pod
konstrukcja drogowa zasypke zagesci¢ zgodnie z technologia przyjeta w czesci drogowe;j.
Niedopuszczalne jest uzywanie do zasypki gruntdw zmarznietych i zawierajgcych kamienie. Wskaznik
zageszczenia gruntu zgodnie z wymaganiami projektu drogowego. W czasie wykonywania wykopdéw
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw
spoistych.

Podczas prowadzenia robdt — przez caty czas trwania budowy — nalezy:

- wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,

- w nocy o$wietli¢ swiattem sztucznym — ostrzegawczym,
- w miejscach przejs$¢ dla pieszych ustawié¢ ktadki z barierkami. Poza ulicg wskaznik zageszczenia
gruntu nie powinien byé mniejszy niz 0,95.

W trakcie robdt ziemnych nalezy bezwzglednie korzystac z planszy zbiorczej uzbrojenia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Sposdb zabezpieczenia instalacji kolidujgcych z
wykopem pod wodocigg wg projektu Wykonawcy uzgodnionego z wtascicielem instalacji.

5.4  WYTYCZNE WYKONANIA PRZEWODOW
Catos$¢ robdt zwigzanych z budowa wodociggdw nalezy wykonaé pod nadzorem eksploatatoréw

wodociggdéw, zgodnie z PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczqgce systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych oraz z instrukcjg producentdw rur i armatury.




Przebudowywang sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ zgodnie z:

— normga PN-B-10725 — ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”,

— instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw z PE opracowang przez producenta rur,

— warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, i Klimatyzacji — Warszawa 1994 r.

—  ksztattki z PE.

Przy weztach z ksztattek zeliwnych wykonac¢ bloki oporowe z betonu B-20 zgodnie z wymaganiami
normy BN-81/9192-04,-05. Przy ksztattkach z PE w gruntach o naruszonej naturalnej strukturze
wykona¢ bloki oporowe z betonu B-20 zgodnie z wymaganiami normy BN-81/9192-04,-05,
odizolowane od rur np. folig PVC lub pap3a. Bloki oporowe mogg by¢ prefabrykowane lub wylewane na
miejscu wsparte o grunt rodzimy lub dobrze zageszczong zasypke.

Rury z tworzyw sztucznych uktadaé¢ w temperaturze od +5 do +30°C. Na wysokosci 30cm nad
przewodem wodociggowym od zasuw do rur ochronnych, nalezy utozyé tasme ostrzegawczo-
lokalizacyjng z wtopiong Sciezkg metaliczng. Usytuowanie uzbrojenia sieci wodociggowej pokazano na
planie sytuacyjnym i profilu podtuznym.

5.5 PROBA SZCZELNOSCI, PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Wykonane odcinki wodociggu nalezy poddaé prébie cisnienie 1,0 MPa zgodnie z PN-B-10725
,Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Przed dokonaniem witgczenia nowych
odcinkow do istniejacej sieci wodociggowej i oddaniem do eksploatacji nalezy je zdezynfekowac
podchlorynem sodu, przeptuka¢ wodg i wykonac analize bakteriologiczng wody. Powyzsze prace
wykonywac¢ w obecnosci uzytkownika sieci wodociggowej sporzadzajac protokédt z przeprowadzonych
prob i dokonanego odbioru.

5.6 OZNACZENIE UZBROJENIA
Uzbrojenie na przewodach wodociggowych nalezy trwale oznaczy¢é w terenie tabliczkami
orientacyjnymi zgodnie z PN-86/B-09700.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.

6.2 KONTROLA | BADANIA W CZASIE ROBOT
Wykonawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— Sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— Sprawdzenie stosowanych materiatéw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji i w aprobatach technicznych,

— Badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

— Badanie zabezpieczenia wykopéw przed wptywem czynnikdw atmosferycznych,

— Badanie szczelnosci catego przewodu,

— Badanie sposobu zasypywania wykopu.

6.3 DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,




— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku wodociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé £5 cm dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych i £2 cm dla przewoddéw zeliwnych i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST.000-0. Wymagania ogélne.

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST.000-0. Wymagania ogdlne.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa wybudowanej sieci wodociggowej jest 1 m (metr) wodociggu kazdej Srednicy.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST.000-0. Wymagania ogdlne.

8.2  ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian,

— przygotowanie podtoza

— roboty montazowe wykonania rurociggdw i rur ostonowych,
— montaz studni wodomierzowej,

— wykonanie rur ochronnych,

— proby szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robodt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.000-0. Wymagania ogodlne.

Cena wykonania 1 m przewodu obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

—  koszty odszkodowan przy wejsciu na grunty prywatne,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie i umocnienie scian wykopu,

— likwidacje istniejgcego wodociggu wraz z uzbrojeniem

— przygotowanie podtoza,

— utozenie rur wodociggowych wraz z montazem uzbrojenia,




— wykonanie préby szczelnosci wodociagu,

— podtaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej,

— zasypanie wykopu,

— odwodzu nadmiaru ziemi,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

— koszt nadzoru przedstawiciela wtasciciela danej sieci uzbrojenia terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych iich czesci
sktadowych

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/H-74105 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.

PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania ibadania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

PN-83/M-74024/00  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

PN-83/M-74024/03  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-77/M-74082 Skrzynki uliczne do hydrantu.

PN-76/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE)

PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z Zzeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggédw wodnych -- Wymagania i metody badan

10.2 INNE DOKUMENTY

— Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 29 grudnia
1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé instalacje wodociggowe i
kanalizacyjne [Dz.Budownictwa nr 1z 1971 r.].

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.ll. Instalacje sanitarne
i przemystowe.




—  Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych, czesé 1, 2 i 4. Polska
Kooperacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji. Warszawa 1994 r.

— Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych "Transprojekt" Warszawa.

Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gérka.




U.01.01.03 KANALIZACJA SANITARNA

WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 683 od km 194+764,93 do km 20+409,79
w m. Sobikdéw i Czaplinek, gm. Gdra Kalwaria, powiat piaseczynski.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie budowy kanalizacji sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.
Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw sanitarnych

Kanat zamkniety - kanat, ktorego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

przykanalik — odcinek rurociggu grawitacyjnego tgczacego budynek ze studzienky rewizyjng lub
pompownig przydomowsa,

przytacze grawitacyjne — odcinek rurociggu tgczgcego budynek z gtéwnym rurociggiem grawitacyjnym,
Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wdéd lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.




1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC klasy ,,S“

Rury PVC kielichowe jednorodne lite klasy ,,S” w zakresie Srednic 160-200mm o ztgczach uszczelnionych
uszczelkg gumowa wargowg na wcisk. Rury w srednicach dn= 200 z nadrukiem wewnatrz
umozliwiajgcym identyfikacje rur podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajgce identyfikacji
to co najmniej technologia wykonania rury (rury lite jednorodne / rury lite trojwarstwowe z rdzeniem
z przemiatéw / rury z rdzeniem spienionym), $rednica oraz sztywnos¢ obwodowa. Stosowac rury
odporne na cykliczne dziatanie podwyzszonej temperatury.

2.2. Studzienki inspekcyjne

Studzienki inspekcyjne Dn425 zgodnie z normg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000

sg studzienkami niewtazowymi o Srednicy wewnetrznej 425 mm. Konstrukcja sktada sie z trzech
podstawowych czesci:

- kinety , czyli podstawy studni z wyprofilowanym korytem przeptywowym. Kinety sg produkowane z
polipropylenu jako elementy monolityczne z dodatkowymi nastawnymi kielichami przystosowanymi
do podtaczen rur.

- rur karbowanych stanowigcych komin studzienki, produkowanych z polipropylenu w dtugosciach
fabrycznych z mozliwoscig dostosowania do potrzebnych dtugosci poprzez zastosowanie rury
karbowanej z kielichem i dodatkowg uszczelka.

- zwienczen zawartych w ofercie producenta studzienek , odpowiadajgcych normie PN-EN 124

: 2000.Jako zwienczenia nalezy stosowac wtazy klasy D 400. W studzienkach istnieje mozliwos¢
regulacji potozenia zwieiczenia poprzez zastosowanie adapteréw teleskopowych.

2.3. Zbiornik

Zbiornik betonowy o pojemnosci czynnej 12,.m3 z wtazem o srednicy 600 mm.




Na pokrywie zbiornika nalezy zamontowac odpowietrzenie - rure wywiewng o $rednicy 110 mm.

2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.5. Materiaty izolacyjne

Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.

Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

IzoplastRi B

2.6. Sktadowanie materiatow na placu budowy

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé¢ na otwartej przestrzeni, uktadajagc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.6.2. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera
robot.

3. SPRZET




3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite mechaniczng do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu, ubijaki i zageszczarki mechaniczne,

- samochody samowytadowcze.

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- zurawie.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochéd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochéd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw
pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegblne warstwy rur nalezy przektadaé¢ materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu
ciezkiego typ D mogg by¢ przewozone luzem.




Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur PVC, srodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chronié przed wptywem temperatury powyzej 30oC.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
sanitarnej. W granicach terenu budowy kanatu Wykonawca zatozy staty punkt niwelacyjny o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.

5.2. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej zaprojektuje Wykonawca w zaleznosci od warunkéw
wystepujacych na budowie.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod kanat nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie (w miejscu kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem), w gruntach nawodnionych jako waskoprzestrzenne. Dla wykopdw o $cianach pionowych
nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Wydobywang ziemie nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedszi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacije.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Podsypka

Kanat sanitarny nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci min. 20cm.




5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa.

Rury nalezy uktadac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpic¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowo$¢ osi zardwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem,
a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.6.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocy lin konopnych lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.6.2. Uktadanie rur

Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie
celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Witasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do
kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem
celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ goérnej krawedzi poprzeczki krzyza
celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy
celownikéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazaé sie w petnych metrach lub
potmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze podsypka z
piasku lub zwiru dobrze zageszczonego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem wodg opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. progiem
drewnianym.

5.6.3. Potgczenia rur kanalizacyjnych

Potgczenie rur PVC kielichowych uszczelkg gumowg na wcisk.

5.7.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych




Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem
kanatu.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,
- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki,
- studzienka nie powinna znajdowac sie pod kraweznikiem.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementéw
infrastruktury powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m.

5.7.2. Statecznosc¢ i wytrzymatos$é

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.7.3. Studnie rewizyjne i studzienki inspekcyjne

Pod dno nalezy utozyé podsypke z piasku grubosci 15 cm w gruncie suchym, wykona¢ izolacje
przeciwwilgociowg z dwdch warstw papy na lepiku i dno grubosci 15 cm.

Przejscie rur PVC przez $ciany studni i studzienek nalezy wykonaé jako szczelne z zastosowaniem
specjalnych uszczelek.

Zewnetrzne $ciany betonowe nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R" w gruntach suchych a
w nawodnionych izoplastem "B" lub 2 x papa na lepiku. Wtazy kanatowe powinny miec¢ Srednice nie
mniejszg niz 600 mm. Wtazy nalezy usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od
krawedzi wewnetrznej scian studzienek. Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-H-
74051-2:1994.

Poziom gdrnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z nia.

Montaz srudni rewizyjnych i studzienek inspekcyjnych wykonac zgodnie z instrukcjg i wytycznymi
producenta.

5.8. Zasyp wykopu

5.8.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem
ziemi warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze 2,5 - 3,5
kg.

Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni, oraz torfu i
pozostatosci materiatow budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykow izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej, w/w warunki
nalezy zastosowac przy zasypie studzienek, komor i wylotow.




Kanaty z rur PVC nalezy obsypaé piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

5.8.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym.

Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zasypywanie wykopéw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
5.8.3. Rozbidrka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.9. Ochrona przed korozjg

Zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych z kregéw betonowych nalezy zaizolowac
2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscic,
zagruntowac farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy Sciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub
papa na lepiku ze Sciankg dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materiatow
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatédw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.
b) Sprawdzenie dokumentdw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow




6.3.1. Badanie wykopdow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe].

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podfoza odpowiada
nastepujacym wymaganiom:

- na naturalng wilgotnosé,
- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1
cm i pordwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 20 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem waod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podfoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikdw pomiardw jw., a rzedna

projektowanego terenu w danym punkcie.

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek




6.5.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci
i na szerokos$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny zewnetrzne.

6.5.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z dokfadnoscia do 5mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu
nieprzetazowego.

6.5.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu
po jego wierzchu poza zfgczami rur i poréwnanie z wyliczconymi rzednymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokonaé w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.5.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.5.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.5.6. Badanie odbiorcze studnie i studzienek
Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania
wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej
powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne,




- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.6. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci. lzolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian
studzienek nalezy opukaé¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej
powierzchni. Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;j.
Pomiary wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

6.7. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.7.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
spos6b zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekdéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej
0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzyc z
doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢

powierzchnig wewnetrzng studzienek Fg w mZ2. Przewdd o dtugosci Lg i Srednicy wewnetrznej d,.

Dla w/w danych wylicza sie V,, w m3

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg
do wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokos¢
ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadnos$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy
rozpoczgé od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na
wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia Scian przewodu wodg i odpowietrzenie
go przez 16 godz. dla przewoddéw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewoddéw kamionkowych,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglagdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupetnic¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnosciag do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie préby szczelnosci.




W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac¢ kontrole ztgczy rur, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vy - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig
do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Roznica obu odczytdw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielkos¢ ubytku wody Vyy,.

W ten sposéb nalezy poddac prébie caty kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice powinna spetniaé nizej podane
warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek
wody lub sciekéw V1 W czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie

zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur i prefabrykatéw zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu
i studzienek o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego,

dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw V,,» nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04 dm3 na m2

powierzchni wewnetrznej przewodu w ciggu jednej godziny préby. Czas proby t po
ustabilizowaniu sie zwierciadta wody lub Sciekéw w studzience wyzej potozonej

przyjmuje sie co najmniej 8 h.

c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek

z prefabrykatéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub
$ciekéw V,,3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni przewodu lub
studzienki w ciggu jednej godziny proby.

Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekdw V,,, dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vi = (0,04 F,+0,3 F¢) xt w dm3

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej




Vi = 0,04 (Fp +Fg) . t w dm3

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i Scian wszystkich studzienek do wysokosci

napetnienia w mz,

Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania préby t=8 h.

6.7.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Lp i $rednicy d, pomiedzy studzienkami nie
powinno by¢ zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.

Nalezy wykonac zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc
poziom zwierciadta wody gruntowe] przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czeSciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérnag
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koricu odcinka przewodu, nalezy wykreslié
linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad goérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je HgiH,, i

zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych
linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego przekroczenie moze spowodowac
WYypor.

Po czasie, w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegélnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczgce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczyé miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary
mierzgc czas z doktadnoscig do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu
H, i w kinecie studzienek hg na gérnym i dolnym koricu badanego przewodu. W czasie trwania proby

szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.




Doktadnos$¢ odczytéw H, dolcmi hg do5 mm.
Odczyt Sredni H, stanowi sktadnik Fg do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vy,.

Infiltracja wéd gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hg w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego

spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vo=V.t (m3)

p
z doktadnoscia do 0,0001 m3.

Odchylenie wynikéw pomiardw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/VW.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wdd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie

t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vyy, dm3 przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow Vi =(0,04 F+0,3F) .t w dm3

- wykonanych monolitycznie V,, =0,04 (F,+Fg).t  wdm3

Czas trwania proby t =8 h.

Dla przewoddw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddéw kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi przy przebudowie kanalizacji s3:

- m kanatu kazdej $rednicy i rodzaju,
- szt. studzienek kazdego rodzaju i kazdej Srednicy,
- kpl. zbiornika bezodptywowego na Scieki

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.




8.2. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.2.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koricowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dofagczone w sposéb
trwaty i podpisane przez nadzdr techniczny oraz cztonkdw komisji prowadzacej badania.

8.2.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorédw technicznych nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawic¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji sanitarnej.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowgq nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie i umocnienie scian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur kanalizacji sanitarnej,

- montaz studni kanalizacyjnych ,

- montaz studzienek inspekcyjnych,

- montaz zbiornika bezodptywowego na scieki,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopu,

- wywoz nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.




[3] PrPN-EN 124

[4] PN-53/B-06584
[5] PN-92/B-10735
[6] PN-92/B-10729
[7] PN-87/B-010700

[8] PN-85/B-01700

[9] PN-68/B-06050
przy odbiorze.

[10] BN-83/8836-02
[11] BN-62/8738-03
[12] PN-88/B-06250
[13] PN-90/B-14501
[14] PN-88/B-32250
[15] PN-86/B-01300
[16] PN-88/B-30030
[17] PN-88/B-30005
[18] PN-79/B-06711
[19] PN-87/B-01100
[20] PN-86/B-06712
[21] PN-88/B-30000
[22] PN-86/B-01802

[23] PN-80/B-01800

[24] PN-74/C-89200
[25] BN-85/6753-02
[26] PN-90/B-04615
[27] PN-74/B-24620
[28] PN-74/B-24622
[29] PN-76/B-12037

10.2. Inne dokumenty

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwdér asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje

sanitarne




i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja
Techniki sanitarnej, grzewczej , gazowej i klimatyzacji. Warszawa 1996r.

Katalogi Budownictwa:

- KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe,
- KB 4.-4.12.1(7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.




