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1. CZĘŚĆ OPISOWA.  

1.1.   Rozwiązania konstrukcyjne.   

Projektowanym obiektem jest budowla techniczna wraz z ustawionymi na niej 
chłodnicami i innymi elementami wyposażenia instalacyjnego i technologicznego.   

Budowla techniczna składa się z prostopadłościennej części kubaturowej, pod 
częścią której znajduje się obniżenie stanowiące zasobnik wody technologicznej. 

1.2. Schematy konstrukcyjne (statyczne), założenia przyjęte do obliczeń kon-
strukcji oraz podstawowe wyniki tych obliczeń. 

Podstawowe normy do obliczeń statycznych: 
 Obciążenia stałe wg PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. 
 PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Regu-

ły ogólne i reguły dla budynków.   
 PN-B-03264:1999/2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
 PN-EN 1997-1 Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne. 

Schemat statyczny i obciążenia: 

1

2 3

4

56,70056,700

34,00034,000

16,200

34,000

2,500

16,200

2,500

34,000
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OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   γf:      ψd: 

------------------------------------------------------------------ 

CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,10 

A -"obciążenie ścian"            Zmienne    1  1,00      1,00 

B -"odpór - z wodą"              Zmienne    1  1,00      1,00 

C -"odpór - bez wody"            Zmienne    1  1,00      1,00 

------------------------------------------------------------------ 

 

SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: CW ABC  

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1      0,00     0,000        -25,412       89,460        0,000 

         0,50     1,050         21,555*       0,000        0,000 
         1,00     2,100        -25,412      -89,460        0,000 

  2      0,00     0,000        -25,412       40,484      -43,975 

         0,45     1,799          4,876*       0,121      -34,079 
         0,61     2,450          3,244       -4,229*     -30,500 
         1,00     4,000         -3,310       -4,229      -21,975 

 

  3      0,00     0,000         -3,310        4,229      -21,975 

         0,55     2,201          4,876*      -0,121      -34,079 
         0,39     1,550          3,244        4,229*     -30,500 
         1,00     4,000        -25,412      -40,484      -43,975 

 

  4      0,00     0,000         -3,310        5,775        0,000 

         0,50     1,050         -0,278*       0,000        0,000 
         1,00     2,100         -3,310       -5,775        0,000 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

1.3. Rozwiązania projektowanych elementów konstrukcyjnych. 

1.3.1. Żelbetowa konstrukcja monolityczna. 

Wymiary rzutu poziomego części nadziemnej obiektu to 2,50x5,25m. Wysokość 
powyżej poziomu terenu 1,75m, głębokość zasobnika wody technologicznej 1,85m. 
Dno zbiornika na szerokości 1,95m jest nachylone pod kątem 45⁰. 

Grubości elementów budowli technicznej: 
 strop i ściany – 20cm; 
 płyta dolna – 25cm; 
 ściany i dno zasobnika wody technologicznej – 20cm.   

Dane materiałowe: 
 beton C30/37, W8, klasa ekspozycji XD2; zarysowanie maks. 0,1mm;  
 stal zbrojeniowa A-IIIN, fyk = 500 MPa, klasa ciągliwości B. 

1.3.2. Rozwiązanie podparcia chłodnic.  

W podstawie każdej z chłodnic zlokalizowane są cztery otwory Φ18 w rozstawie 
osiowym 2150 mm. Są to miejsca zamocowania tych urządzeń do podło-
ża/fundamentu.  

Zaprojektowano dwa typy podpór dla chłodnic – P1 i P2. Dwie podpory P1 zostaną 
zakotwione w narożach stropu budowli technicznej, sześć podpór P2 w linii ścian po-
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dłużnych. Podpory stalowe składają się z blachy dolnej i górnej oraz kątowników dy-
stansowych L150x75x9. Elementy podpór ze stali klasy S355. Szczegóły rozwiązania 
wg ark. K-06. 

1.3.3. Przykrycie zbiornika podziemnego. 

 Zaprojektowano przykrycie zasobnika wody technologicznej kratą pomostową. 
Jest to krata zgrzewana, obramowana, o wymiarach oczka 25,5x38,1mm, z płasko-
wnikiem nośnym 40x4mm. Podparcie kraty na obrzeżach zasobnika projektuje się z 
kątowników równoramiennych L50x50x5, kotwionych do ścian i płyty dolnej budowli 
technicznej za pomocą prętów Φ10 (przyspawanych do kątowników i zabetonowanych 
w elementach konstrukcji budowli). Elementy kraty oraz jej podpory ze stali klasy 
S235JR. 

1.4.  Geotechniczne warunki i sposób posadowienia obiektu budowlanego. 

Jak wykazały przeprowadzone badania, których wyniki zawiera załączona do 
Części IV projektu budowlanego Opinia geotechniczna z dokumentacją badań podłoża 
gruntowego wykonana przez firmę GEOTEST z Gdańska w kwietniu 2022 r., w podło-
żu gruntowym w miejscu usytuowania obiektu występują utwory holoceńskie w postaci 
nasypów niekontrolowanych oraz utwory plejstoceńskie w postaci piasków drobnych i 
średnich. Wody gruntowej nie stwierdzono, sączeń nie zaobserwowano. Zbadane pod-
łoże nadaje się do bezpośredniego posadowienia obiektu.  

Dla projektowanej budowli przewidziano posadowienie bezpośrednie na płycie 
fundamentowej, stanowiącej część żelbetowej konstrukcji monolitycznej.       

1.5.   Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe wewnętrznych i zewnętrznych 
przegród budowlanych. 

1.5.1. Ściany od wys. 0,30 m powyżej poziomu terenu. 

 Warstwa żelbetowa gr. 20 cm stanowiąca część konstrukcji monolitycznej                       
wg punktu 1 bez dodatkowego wykończenia. 

 Styropian EPS fasadowy λ≤0,031 W/mK gr. 10 cm ułożony z zastosowaniem bez-

spoinowego systemu ociepleń spełniającego warunek nierozprzestrzeniania ognia 
(NRO).  

 Elewacyjny tynk hydrofobowy w kolorze jasnoszarym na siatce z włókien szkla-
nych.  

1.5.2. Ściany zewnętrzne podziemne i do wys. 0,30 m od poziomu terenu.     

 Izolacja wodoszczelna wewnątrz zbiornika: 
- dwie warstwy hybrydowej dwukomponentowej hydroizolacji na bazie składników 

mineralnych, 
- szlam uszczelniający na bazie cementów i wypełniaczy,  
- preparat gruntujący na bazie spoiwa krzemianowego, 
- w wszystkich narożach fasety r=50 mm z zaprawy wodoszczelnej.  

 Warstwa żelbetowa gr. 20 cm stanowiąca część konstrukcji monolitycznej                       
wg punktu 1. 

 Mata bentonitowa.  
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 Styropian EPS HYDRO λ≤0,031 W/mK gr. 10 cm.  
 Warstwa zewnętrzna:  

- poniżej poziomu terenu trójwarstwowa kubełkowa mata ochronna z funkcją od-
dzielającą, 

- elewacyjny tynk hydrofobowy jak w 1.3.1.  

1.5.3. Ściana poprzeczna zbiornika podziemnego.    

 Izolacja wodoszczelna wg 1.3.2.  
 Warstwa żelbetowa gr. 20 cm stanowiąca część konstrukcji monolitycznej                       

wg punktu 1.  
 Mata bentonitowa.   
 Termoizolacja ze styroduru  XPS gr. 5 cm. 

1.5.4.  Dno i przegroda skośna zbiornika podziemnego. 

 Izolacja wodoszczelna wg 1.3.2.  
 Warstwa żelbetowa gr. 20 cm stanowiąca część konstrukcji monolitycznej                       

wg punktu 1.  
 Termoizolacja ze styroduru  XPS gr. 5 cm (tylko po skosie). 
 Mata bentonitowa.   
 Wylewka z betonu C8/10 gr. 10 cm.   
 Podsypka żwirowo piaskowa gr. 15 cm zagęszczona mechanicznie zagęszczonej 

mechanicznie do wskaźnika IS ≥ 0,96.  

1.5.5. Stropodach. 

 1 x papa asfaltowa nawierzchniowa zgrzewalna modyfikowana SBS gr. ~ 5 mm                     
z wkładką nośną z włókniny poliestrowej o gramaturze min. 400 g/m2. 

 Styropapa biała EPS 80-038 gr. 10 cm mocowana do podłoża za pomocą kleju 
bitumicznego. 

 Paroizolacyjna membrana bitumiczna na podłożu zagruntowanym.  
 Wylewka z betonu na lekkim kruszywie ze spadkiem gr. 3-6 cm.   
 Płyta żelbetowa gr. 20 cm stanowiąca część konstrukcji monolitycznej                       

wg punktu 1 bez dodatkowego wykończenia. 
 Rynny, rury spustowe i obróbki blacharskie z blachy cynkowo tytanowej                                 

gr. 0,55 mm 

1.5.6. Podłoga. 

 Malowanie farbę posadzkową w kolorze szarym. 
 Jastrych cementowy gr. 5 cm  zbrojony siatką metalową o okach 15x15 mm oddy-

latowany od ścian. 
 Folia budowlana PE 0,20. 
 Styropian EPS 100 gr. 10 cm. 
 Płyta fundamentowa gr 25 cm stanowiąca część konstrukcji monolitycznej                       

wg punktu 1. 
 Mata bentonitowa.  
 Wylewka z betonu C8/10 gr. 10 cm.  
 Podsypka żwirowo piaskowa gr. 15 cm zagęszczona mechanicznie zagęszczonej 

mechanicznie do wskaźnika IS ≥ 0,96.  
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1.5.7. Drzwi. 

Zewnętrzne stalowe w kolorze szarym o współczynniku przenikania ciepła 

U(max)=1,30 W/(m2・K). W skrzydle drzwi na wys. 30 cm od jego dolnej krawędzi osa-

dzona kratka wentylacyjna o wym. 40x15 cm.     

1.6.  Podstawowe parametry technologiczne oraz współzależności urządzeń                    
i wyposażenia związanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwiązaniami 
budowlanymi. 

Projektowany obiekt spełniać ma funkcję techniczną związaną z chłodzeniem si-
łowni okrętowych pracujących w budynku H w ramach realizacji zadań dydaktycznych 
i naukowo-badawczych Wydziału Mechanicznego UMG. Wyposażenie technologiczne 
obiektu będą stanowić ustawione na stropodachu dwie chłodnice wentylatorowe                         
o wymiarach 2120x2120x3850 mm ze zbiornikami wody ochłodzonej V=1,6 m3 każdy 
oraz zlokalizowane wewnątrz obiektu pompy. Projektowany obiekt zostanie połączony 
z budynkiem H wtopionym w nawierzchnię drogową kanałem instalacyjnym, w którym 
poprowadzone będą przewody doprowadzające wodę chłodzącą do zlokalizowanych 
w budynku stanowisk silników okrętowych, a także kable elektroenergetyczne oraz 
telekomunikacyjne. Woda technologiczna podczas pracy chłodnic będzie przepływać 
rurociągami w obiegu zamkniętym, przy czym przewiduje się opróżnianie systemu in-
stalacji wodociągowej przy ujemnych temperaturach powietrza. Do gromadzenia wody 
w obiekcie służyć będzie podziemny zbiornik żelbetowy o pojemności 7,2 m3, stano-
wiący część monolitycznej konstrukcji żelbetowej.      

Chłodnice oraz inne elementy wyposażenia technologicznego nie są objęte zakre-
sem niniejszego projektu budowlanego.  

1.7.  Rozwiązania niezbędnych elementów wyposażenia budowlano-
instalacyjnego w zakresie instalacji i urządzeń sanitarnych. 

1.7.1. Ogrzewanie pomieszczenia.  

Na potrzeby utrzymania dodatnich temperatur na poziomie min. +8oC zaprojekto-
wano dwa grzejniki elektryczne o następujących parametrach : H=1,8m, L=0,45m, 
G=0,105m o mocy Qg/Ne=2kW. Grzejniki przewidziano na zaraz przy wejściu po lewej 
i prawej stronie. 

1.7.2. Wentylacja pomieszczenia.  

Do wentylacji pomieszczenia zaprojektowano wentylator osiowy ścienny z higro-
statem i opóźnieniem czasowym. Wentylator załączany będzie wraz ze światłem. 
Wentylator załączy się samoczynnie gdy poziom wilgoci na higrostacie przekroczy 
zadaną wartość. Dobrano wentylator o następujących paramentach: Vw=150m3/h, 
dP=28Pa, Ne=24W 230/50Hz. 

1.7.3. Woda chłodzenia silników.  

W budynku zainstalowane zostaną pompy obiegowe istniejące przeniesione z bu-
dynku do budynku chłodnic. Z budynku należ w kanale żelbetowym poprowadzić 
przewodami DN 90PE wodę chłodnicą. Dodatkowo należy ułożyć dodatkowo trzeci 
przewód DN 90PE służący do uzupełniania wody w basenie chłodnic. 
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Na wyjściu z budynku H jak i na wejściu do budynku chłodnic należ zamontować 
zasuwa kołnierzowe DN 80 na wszystkich trzech przewodach. Przed i za zasuwami 
należy zastosować przejście PE/stal kołnierzowe, które umożliwi montaż zasuwa koł-
nierzowych.  

W budynku  chłodnic pod stropem przewidziano przelew z chłodnic do basenu 
przewodem DN 32 stal. ocynkowana zgodnie z danymi zamówionych chłodnic.    

1.8. Rozwiązania niezbędnych elementów wyposażenia budowlano-
instalacyjnego w zakresie instalacji i urządzeń elektroenergetycznych. 

1.8.1. Przedmiot i zakres opracowania. 

Opracowanie obejmuje wykonanie zasilania chłodnic wentylatorowych  i wyposa-
żenia instalacyjnego budowli technicznej, na której będą posadowione. Chłodnice bę-
dą wyposażone w wentylatory z silnikami o mocy 5,5kW z okablowaniem zasilającym  
zakończonym w zewnętrznej puszce na obudowie każdej chłodnicy. Do puszek należy 
podłączyć zewnętrzne kable zasilające ułożone w rurach odpornych na promieniowa-
nie UV instalowanych na obudowie chłodnic i konstrukcji betonowej obiektu.  

Budowla techniczna (konstrukcja betonowa) będzie wyposażona w dwie pompy 
wody chłodzącej o mocy 7,5kW i instalacje elektryczne oświetlenia, gniazd wtykowych 
i ogrzewania. 

1.8.2. Instalacje wewnętrzne budowli technicznej    

Przewidziano wykonanie instalacji oświetleniowej z zastosowaniem oprawy ze 
źródłem LED 30W , 4100lm, 4000K, IP66 z kloszem opalizowanym. W pomieszczeniu 
będzie wykonana instalacja oświetlenia awaryjnego z oprawą LED 2W, 270lm, IP65, z 
modułem podtrzymania zasilania przez czas 1h i funkcją autotestu. Łącznik oświetle-
niowy w wykonaniu nt instalowany na wys. 1,1m. Instalacja wykonana przewodami 
YDYżo 3x1,5mm2 układanymi w listwach naściennych LN 25x16. 

W pomieszczeniu będą także zainstalowane gniazdo wtykowe 16A/230V w wyko-
naniu natynkowym IP44 , montaż na wysokości 1,1m i grzejniki elektryczne.      Insta-
lacje te będą wykonane przewodami YDYżo 3x2,5mm2 układanymi w listwach na-
ściennych. Ponadto z obwodu oświetleniowego przewodem YDYżo 3x1,5mm2 będzie 
wykonane zasilanie wentylatora wyciągowego. 

Zasilanie projektowanych instalacji zostanie wykonane z rozdzielnicy TE w obu-
dowie izolacyjnej w wykonaniu IP65 wyposażonej w aparaty modułowe zainstalowanej 
na zewnątrz na ścianie obok wejścia do pomieszczenia. 

1.8.3. Instalacje zewnętrzne 

Zasilania silników wentylatorów i pomp będą wykonane z istniejącej szafy sterow-
niczej w pomieszczeniu 1.10-laboratorium silników w budynku H. Aparaty w polach 
zasilających nr 1 i 2 (wentylatory) oraz nr 9 i 10 (pompy) mają właściwe parametry 
elektryczne i nie wymagają wymiany. Bez zmian pozostają istniejące układy sterowa-
nia pracą tych urządzeń.  

Dla potrzeb zasilania instalacji ogólnych w budowli technicznej zostanie wykorzy-
stane  pole rezerwowe w rozdzielnicy głównej zlokalizowanej w pomieszczeniu 1.10 
budynku H. Linie zasilające będą wykonane kablami YKY 4x6mm2 (pompy),YKY 
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5x4mm2 (wentylatory z silnikami wyposażonymi w antykondensacyjne podgrzewacze 
uzwojeń) i YKY 5x10mm2 (rozdzielnica budowli technicznej) układanymi w istniejącym 
kanale w budynku H a dalej w projektowanym kanale instalacyjnym do budowli tech-
nicznej. Na odcinku  wyjściowym z budynku H i pozostałej trasie w kanale do odbiorów 
kable należy ułożyć w rurach ochronnych. Odcinki końcowe kabli zasilających wentyla-
tory, wykonane na konstrukcji betonowej obiektu i na obudowie chłodnic, należy uło-
żyć w rurach giętkich Φ50 odpornych na promieniowanie UV.  

Na fragmencie trasy projektowanego kanału instalacyjnego w sąsiedztwie budowli 
technicznej występuje skrzyżowanie z istniejącym kablem oświetlenia terenu. Ze 
względu na poziom położenia dna kanału istnieje potrzeba pogłębienia kabla oświetle-
niowego. W związku z powyższym zaprojektowano wykonanie przebudowy linii oświe-
tleniowej polegającej na ułożeniu nowego odcinka kabla YKY 4x10mm2 od miejsca 
kolizyjnego do słupa nr 20.4/I i połączenie go z istniejącym z zastosowaniem przelo-
towej mufy termokurczliwej 0,6/1kV do kabli o izolacji polimerowej  czterożyłowych o 
przekroju 1,5-16mm2.Na skrzyżowaniu z kanałem kabel oświetleniowy zostanie ułożo-
ny w rurze osłonowej standardu HDPE 50. Razem z nowym kablem oświetleniowym 
ułożyć odcinek  płaskownika ocynkowanego 30x4mm i podłączyć do zacisku PEN w 
słupie a z drugiej strony połączyć (jeżeli jest) z płaskownikiem uziemiającym ułożonym 
wzdłuż linii oświetleniowej i z projektowanym uziemieniem szyny SU w budowli tech-
nicznej. 

1.8.4. Instalacja ochrony od porażeń 

W projektowanych instalacjach jako system dodatkowej ochrony od porażeń za-
stosowane będzie samoczynne wyłączanie zasilania w układzie TN-S. Ponadto  ob-
wody gniazd wtykowych chronione będą za pomocą wyłączników różnicowoprądo-
wych o czułości 30mA.  

W budowli technicznej należy wykonać instalację połączeń wyrównawczych obej-
mującą zacisk PE w rozdzielnicy technicznej TE , metalowe obudowy pomp, metalowe 
rury wodne i konstrukcje budowli technicznej. Instalację wykonać przewodami LYżo 
6mm2  łącząc części przewodzące z wielozaciskową szyną wyrównawczą SU, która 
zostanie uziemiona za pomocą płaskownika ocynkowanego 30x4mm połączonego z 
uziomem otokowym budynku H i z płaskownikiem uziemiającym linii oświetlenia terenu. 

1.8.5. Obliczenia techniczne 

1.   Obliczenia parametrów linii zasilających 
 Pompy wody: 
Moc 7,5kW, prąd znamionowy 15,5A,zabezpieczenie wyłącznik silnikowy 25A w ze-
stawie ze stycznikiem i przekaźnikiem termicznym  LRD 22, 16...24A,  
maksymalna nastawa przekaźnika 1,1•15,5=17A. 
Wymagana obciążalność długotrwała przewodu Iz wg PN-HD 60364-4-43  
IB≤ In ≤ Iz  ,  Iz •1,45 ≥ I2 ,gdzie  In – prąd nastawczy aparatu zabezpieczającego 
            I2 – najmniejszy prąd  zadziałania zabezpieczenia 
I2 = 1,2• In = 1,2•17=20,4A 
Iz = 20,4/1,45=14,1A 
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Ze względu na powyższe kryterium wystarczy zastosować YKY 4x4mm2  o obciążal-
ności Izo =27A•0,73=19,7A dla ułożenia w rurze na ścianie w wiązce 5 przewodów, 
metoda B2 wg PN-HD 60364-5-52 jednak ze względu na warunki skuteczności ochro-
ny przeciwporażeniowej przyjęto YKY 4x6mm2  o obciążalności Izo =34A•0,73=24,82A 
dla ułożenia jak wyżej. 
Wymagany przekrój przewodu ze względu na nagrzewanie prądem zwarciowym 
s ≥ 1/k•√ I2t /1 , dla wyłącznika silnikowego 25A  I2t wynosi 57000A2•s , wartość k dla 
przewodu miedzianego w izolacji polwinitowej wynosi 115A/mm2 
s ≥ 1/115•√ 57000= 2,1mm2 < 6mm2 
Spadek napięcia przy obciążeniu znamionowym  

du% = 100% • P • l /  γ • S • U2   
du%=100% • 7,5•103 •51/55•6•4002  
du% = 0,73% 

Spadek napięcia przy rozruchu 

du% r = 100% • √3 • (R • cosφr +  X • sinφr )• Ir /U,  
Ir =  7•15,5A=108,5A,  cosφr=0,4,  sinφr = 0,92,  
R=51/55 •6=0,15Ω, X=0,08•0,052=0,004Ω 

du% r = 100% • √3 • (0,15 • 0,4 + 0,004 • 0,92) • 108,5/400 = 3,1%  

 Wentylatory chłodnic: 
Moc 5,5kW, prąd znamionowy 12,3A,zabezpieczenie wyłącznik silnikowy 14A w ze-
stawie ze stycznikiem i przekaźnikiem termicznym  LRD 16, 9...13A.  
Maksymalna nastawa przekaźnika 1,1•12,3=13,5A – przyjęto 13A ze względu na za-
kres istniejącego przekaźnika. 
Wymagana obciążalność długotrwała przewodu Iz wg PN-HD 60364-4-43  
IB≤ In ≤ Iz  ,  Iz •1,45 ≥ I2 ,  I2 =1,2•13A=15,6A,   
Iz = 15,6A/1,45=10,75A 
Dobrano kabel YKY 5x4mm2  (kabel pięciożyłowy ze względu na wyposażenie silnika 
w antykondensacyjne podgrzewacze uzwojeń) o obciążalności Izo =27A•0,73=19,7A 
dla ułożenia w rurze na ścianie w wiązce 5 przewodów, metoda B2 wg PN-HD 60364-
5-52 . 
Wymagany przekrój przewodu ze względu na nagrzewanie prądem zwarciowym 
s ≥ 1/k•√ I2t /1 , dla wyłącznika silnikowego 14A  I2t wynosi 30000A2•s , wartość k dla 
przewodu miedzianego w izolacji polwinitowej wynosi 115A/mm2 
s ≥ 1/115•√ 30000= 1,5mm2 < 4mm2 
Spadek napięcia przy obciążeniu znamionowym  

du% = 100% • P • l /  γ • S • U2   
du%=100% • 5,5•103 •41/55•4•4002  
du% = 0,64% 

Spadek napięcia przy rozruchu 

du% r = 100% • √3 • (R • cosφr +  X • sinφr )• Ir ,  
Ir =  7•12,3A=86,1A,  cosφr=0,4,  sinφr = 0,92,  
R=41/55 • 4=0,186Ω, X=0,08•0,041=0,0032Ω 

du% r = 100% • √3 • (0,186 • 0,4 + 0,074 • 0,92) • 86,1/400 = 2,9%  
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 Rozdzielnica techniczna 
moc przyłączeniowa 3.6kW, zabezpieczenie wyłącznik In = 40A z nastawą 0,8• In 

=32A, 
prąd obciążenia obwodu IB =3,6•103/1,73 x 400 x 0,93 =  5,6A  
wymagana obciążalność długotrwała przewodu Iz wg PN-HD 60364-4-43  

IB≤ In ≤ Iz  ,  Iz •1,45 ≥ I2 ,  I2 =1,2•32A=38,4A,   
Iz = 38,4A/1,45=26,5A 
Dobrano kabel YKY 5x10mm2  o obciążalności Izo =46A•0,73=33,6A dla ułożenia w 
rurze na ścianie w wiązce 5 przewodów, metoda B2 wg PN-HD 60364-5-52 . 
Wymagany przekrój przewodu ze względu na nagrzewanie prądem zwarciowym 
s ≥ 1/k•√ I2t /1 , dla wyłącznika 40A  I2t wynosi 600000A2•s  
s ≥ 1/115•√ 600000= 6,7mm2 < 10mm2. 

2.   Obliczenie skuteczności ochrony od porażeń 

element pętli 
zwarciowej 

l 
/m/ 

R 
/Ω/ 

X 
/Ω/ 

Z1S 
/Ω 

ZS 
/Ω/ 

Inb 
/A/ 

Ia 
/A/ 

 IaZs 
/V/ 

Uo 
/V/ 

rozdzielnica. 
zasil./sterownicza    0,2     230 

pompa wody 
YKY4x6, stan gorący 51 0,31 

×1,25 ≈ 0 0,386 0,586 25 
wył. 327 191,6 230 

wentylator 
YKY5x4, stan gorący 41 0,36 

×1,25 
≈ 0 

 0,45 0,65 14 
wył. 170 110,5 230 

rozdzielnica tech. 
YKY5x10 37 0,135 

 0,007 0,135 0,335 40 
wył. 500 167,5 230 

grzejnik el. 
YDY3x2,5, stan gorący 4 0,058 

×1,25 ≈ 0 0,073 0,408 B16 80 32,6 230 

Warunek skutecznej ochrony od porażeń IaZs<Uo , Uo = 230 V jest spełniony dla 
projektowanych obwodów przy  czasie zadziałania  zabezpieczenia:  t ≤ 0,4s  

1.9. Rozwiązania niezbędnych elementów wyposażenia budowlano-
instalacyjnego w zakresie instalacji i urządzeń telekomunikacyjnych. 

W skład projektowanej budowli technicznej wchodzą: 
 podziemny żelbetowy zbiornik na wodę przepływającą w cyklu chłodzenia silników 

okrętowych, 
 2 chłodnice wentylatorowe posadowione na projektowanej budowli.  

Podstawowe funkcje projektowanej budowli technicznej zostały opisane w punkcie 
1.4 niniejszego opracowania.  

Budowla techniczna (chłodnice wentylatorowe oraz podziemny żelbetowy zbiornik) 
wyposażone będą w czujniki poziomu wody. Czujniki ujęte są w ramach dostaw tech-
nologicznych. 

W ramach instalacji teletechnicznych projektuje się wykonanie okablowania po-
między czujnikami zainstalowanymi w obiekcie, a istniejącym stanowiskiem kontrolno - 
sterowniczym zlokalizowanym w budynku H. Dotyczy to: 
1) Zbiornik podziemny - dwa czujniki (wysoki poziom, niski poziom). 
2) Chłodnica wentylatorowa 1 - dwa czujniki (wysoki poziom, niski poziom). 
3) Chłodnica wentylatorowa 2 - dwa czujniki (wysoki poziom, niski poziom). 

Czujniki poziomu wody dostarczone będą w ramach dostawy technologicznej 
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chłodnic wentylatorowych oraz technologii zbiornika podziemnego. 
Stanowisku kontrolno – pomiarowe w budynku H jest wyposażone w aparaty do 

obsługi systemu kontroli poziomu wody w chłodnicach i w zbiorniku. Miejsce zakoń-
czenia projektowanego okablowania wskaże Użytkownik.   

1.9.1. Sposób powiązania instalacji i urządzeń budowlanych obiektu budowla-
nego, o których mowa w pkt 1.4, z sieciami zewnętrznymi wraz z punktami 
pomiarowymi. 

Projektowane okablowanie pomiędzy czujnikami w chłodnicach wentylatorowych i 
czujnikami w zbiorniku podziemnym należy wykonać zgodnie ze schematem rys. T-1, 
kablami YKY2x1. Dopuszcza się zastosowanie innego typu kabla pod warunkiem,  że 
będzie on spełniał wymagania sprzętowe i przystosowany będzie do układania w cięż-
kich warunkach terenowych. 

Pomiędzy czujnikami w projektowanej budowli technicznej, a istniejącym budyn-
kiem H okablowanie należy ułożyć w kanale podziemnym wg. części dot. architektury. 
Do istniejącego stanowiska kontrolno – pomiarowego w budynku H kable układać w 
istniejącym kanale. 

Projektowane okablowanie na całej długości układać w rurach peszel Φ20. 

1.9.2. Rozwiązania i sposób funkcjonowania zasadniczych urządzeń instalacji 
technicznych, w tym przemysłowych i ich zespołów tworzących całość tech-
niczno-użytkową, decydującą o podstawowym przeznaczeniu obiektu bu-
dowlanego, w tym charakterystykę i odnośne parametry instalacji i urządzeń 
technologicznych, mających wpływ na architekturę, konstrukcję, instalacje i 
urządzenia techniczne związane z tym obiektem. 

Schemat blokowy oraz trasy projektowanych instalacji pokazano na załączonych 
rysunkach.  

Projektuje się wykonanie 4 kabli YKY2x1. Ww. okablowanie zakończone będzie w 
budynku H na istniejącym stanowisku kontrolno – pomiarowym, na istniejących apara-
tach wg. dyspozycji Użytkownika.  

W projektowanym obiekcie (zbiornik podziemny i dwie chodnice wentylatorowe) 
okablowanie zakończyć na czujnikach poziomu wody. Miejsce wprowadzenia kabli do 
czujników w chłodnicach wentylatorowych wskaże Użytkownik podczas prac monta-
żowych, a lokalizacja czujek wysokiego i niskiego poziomu wody w zbiorniku pod-
ziemnym potwierdzić zgodnością z wymaganiami technologicznymi przyjętego syste-
mu. 

Pomiędzy czujnikami w projektowanej budowli technicznej, a istniejącym budyn-
kiem H okablowanie należy ułożyć w kanale podziemnym wg. części dot. architektury. 
Układanie okablowania teletechnicznego w kanale podziemnym należy skoordynować 
z pozostałymi branżami instalacyjnymi.  

Do istniejącego stanowiska kontrolno – pomiarowego w budynku H kable układać 
w istniejącym kanale. 

Projektowane okablowanie na całej długości układać w rurach peszel Φ20. 
Od kanału podziemnego do chłodnic kable w peszlach Φ20 dodatkowo osłonić ru-

rą karbowaną peszel Φ50 odporną na promieniowanie UV.  Montując peszle Φ50 na 
budowli technicznej należy „ominąć” obróbki  dachowe. 
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Rury peszel należy uszczelnić pod kątem ewentualnego przedostawania się wody 
do ich wnętrza.     

Schemat technologiczny systemu połączeń system  kontroli poziomu wody 
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Zestawienie materiałów: 

Lp. Wyszczególnienie Jednostka Ilość 

1 
Kabel  YKY2x1 lub inny spełniający wymagania 
sprzętowe i przystosowany do układania w ciężkich 
warunkach terenowych. 

m 210 

2 Rura peszel Φ20 m 200 

3 Rura peszel Φ50 odporna na promieniowanie UV m 6 

4 Uchwyt do montaż rur Φ20 szt. 300 

5 Uchwyt do montaż rur Φ50 szt. 10 

6 Masa uszczelniająca kpl. 1 

UWAGA: 
W projekcie, w skład systemu kontroli poziomu wody nie wchodzą czujniki pozio-

mu. Dostarczane są w ramach dostaw technologicznych zbiornika i chłodnic. Aparaty 
na stanowisku kontrolno – pomiarowym są aktualnie zainstalowane. 

1.10. Dane dotyczące warunków ochrony przeciwpożarowej, stosownie do za-
kresu projektu. 

1.10.1. Powierzchnia wewnętrzna, wysokość i liczba kondygnacji. 

a) Powierzchnia wewnętrzna ……………..…… Pw = 8,83 m2 
b) Wysokość  

- części kubaturowej ……………………..….  1,92 m 
- wraz z chłodnicami ………………………... 6,20 m 

c) Liczba kondygnacji – 0 (przestrzeń techniczna o wysokości 1,9 m nie jest kondy-
gnacją).     

1.10.2. Charakterystyka zagrożenia pożarowego, w tym parametry pożarowe ma-
teriałów niebezpiecznych pożarowo oraz zagrożeniach wynikających z pro-
cesów technologicznych. 

Nie przewiduje się występowania materiałów niebezpiecznych pożarowo, ani 
szczególnych zagrożeń wynikających z procesów technologicznych.  

1.10.3. Informacje o klasyfikacji pożarowej z uwagi na przeznaczenie i sposób 
użytkowania. 

Z uwagi na przeznaczenie i sposób użytkowania obiekt zaliczany jest do grupy 
budynków PM.    

1.10.4. Informacje o kategorii zagrożenia ludzi oraz przewidywanej liczbie osób 
na każdej kondygnacji, a także w pomieszczeniach, których drzwi ewaku-
acyjne powinny otwierać się na zewnątrz pomieszczeń.  

W obiekcie znajduje się jedno pomieszczenie nieprzeznaczone na pobyt ludzi. 
Sporadycznie może w nim przebywać jedna lub dwie osoby upoważnione do wykony-
wania przeglądów technicznych lub naprawy urządzeń.   
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1.10.5. Informacje o podziale na strefy pożarowe oraz strefy dymowe wraz z wa-
runkami przyjętymi do jej określenia. 

Obiekt stanowi jedną strefę pożarową o powierzchni 9,77 m2.  

1.10.6. Maksymalna gęstość obciążenia ogniowego poszczególnych stref poża-
rowych PM wraz z warunkami przyjętymi do jej określenia. 

Budynek stanowi jedną strefę pożarową PM o przewidywanej gęstości obciążenia 
ogniowego poniżej  500 MJ/m2. Wielkość tą określono na podstawie wiedzy technicz-
nej z uwzględnieniem rodzaju i ilości materiałów z jakich wykonane będą elementy 
wyposażenia technologicznego i instalacyjnego. 

1.10.7. Informacje o klasie odporności pożarowej, odporności ogniowej i stopniu 
rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane oraz o klasie reakcji na 
ogień elementów wykończenia wnętrz i wyposażenia stałego pomieszczeń i 
dróg ewakuacyjnych. 

Wymagana klasa odporności pożarowej budynku: E   
Wymagania w zakresie odporności ogniowej i rozprzestrzeniania ognia elementów 

projektowanego budynku:  
 główna konstrukcja nośna:  nie stawia się wymagań, 
 konstrukcja dachu:   nie stawia się wymagań, 
 strop:     nie stawia się wymagań, 
 ściana zewnętrzna:   nie stawia się wymagań, 
 ściana wewnętrzna:   nie stawia się wymagań, 
 przykrycie dachu:   nie stawia się wymagań. 

Dla projektowanego obiektu dopuszcza się zastosowanie elementów słabo roz-
przestrzeniających ogień (SRO).  
Strukturę nośną budynku tworzy jedna żelbetowa monolityczna konstrukcja z fun-

damentem płytowym gr. 25 cm oraz ścianami i stropem gr. 20 cm. 
Ocieplenie ścian przewidziano ze styropianu samo-gasnącego pokrytego tynkiem 

ułożonym z zastosowaniem bezspoinowego systemu ocieplenia spełniającego z apro-
batą na spełnienie warunku nierozprzestrzeniania ognia (NRO).  

Wszystkie projektowane elementy obiektu będą wykonane z materiałów 
nierozprzestrzeniających ognia (NRO) i spełniają wymagania klasy odporności 
ogniowej wyższej od wymaganej.  

Nie przewiduje się zastosowania żadnych dodatkowych elementów wykończenia 
wnętrz.   

1.10.8. Informacje o zagrożeniu wybuchem, w tym informacje o pomieszczeniach 
zagrożonych wybuchem i strefach zagrożenia wybuchem, oraz rozwiąza-
niach techniczno-budowlanych, instalacyjnych i urządzeniach zabezpiecza-
jących przed powstaniem wybuchu, jak również ograniczających jego skutki. 

Nie przewiduje się występowania materiałów wybuchowych, ani zagrożenia wybu-
chem.   

1.10.9. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w 
inny sposób, uwzględniające liczbę i stan sprawności osób przebywających 
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w obiekcie wraz z danymi o przewidywanych środkach do ewakuacji osób o 
ograniczonej zdolności poruszania się. 

Nie dotyczy.  

1.10.10. informacje o urządzeniach przeciwpożarowych oraz o innych instala-
cjach i urządzeniach służących bezpieczeństwu pożarowemu, wraz z charak-
terystyką tych urządzeń i instalacji.  

Budynek nie wymaga wyposażenia w hydranty wewnętrzne, ani inne urządzenia 
służące bezpieczeństwu pożarowemu.  

Przeciwpożarowy wyłącznik prądu znajdujący się w budynku H jest wspólny dla 
obu obiektów.   

1.10.11. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpożarowego instalacji 
użytkowych, a w szczególności wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elek-
trycznej, teletechnicznej i piorunochronnej oraz instalacji i urządzeń techno-
logicznych. 

W aspekcie bezpieczeństwa przeciwpożarowego projektowane instalacje we-
wnętrzne powinny spełniać następujące wymagania:  
 Zastosowanie urządzeń wentylacji grawitacyjnej, które standardowo wykonywane 

są z materiałów niepalnych.  
 Wykonanie zamocowań przewodów do elementów budowlanych z materiałów nie-

palnych, zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie 
nie krótszym niż wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy od-
cinającej.  

 Układanie instalacji elektrycznych zgodnie z obowiązującymi normami. 
 Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w sposób zapew-

niający bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemne-
go usytuowania.  

 Układanie instalacji teletechnicznych zgodnie z obowiązującymi normami. 
Zabezpieczenie piorunochronne obiektu zapewnia istniejąca instalacja odgromo-

wa sąsiadującej zabudowy.   

1.10.12. Informacje o przyjętych scenariuszach pożarowych. 

Dla obiektu nie przewiduje się opracowania scenariusza pożarowego.  

1.10.13. Informacje o wyposażeniu w gaśnice i inny sprzęt gaśniczy. 

W strefie PM o przewidywanej odporności ogniowej do 500 MJ/m2 wymaga się, 
aby na każde 300 m2 strefy pożarowej przypadała jedna jednostka sprzętu o masie 
środka gaśniczego 2 kg (lub 3 dm3) w gaśnicach spełniających wymagania Polskich 
Norm (PN), będących odpowiednikami norm europejskich. Proponuje się wyposażenie 
obiektu w jedną gaśnicę proszkową typu ABC o masie środka gaśniczego 4 lub 6 kg, 
którą należy zawiesić na ścianie na wysokości 0,3 lub 1,7 m od podłogi, w miejscu z 
dostępem o szerokości co najmniej 1 m.   

1.10.14. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia dzia-
łań ratowniczych, w tym informacje o punktach poboru wody do celów prze-
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ciwpożarowych, nasadach służących do zasilania urządzeń gaśniczych i in-
nych rozwiązaniach przewidzianych do tych działań oraz dźwigach dla ekip 
ratowniczych i prowadzących do nich dojściach.  

Wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru zapewniają istniejące na terenie uczelni  
hydranty, z których najbliższy znajduje się w odległości 63,7 m od obiektu objętego 
opracowaniem. 
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2. OŚWIADCZENIE  PROJEKTANTÓW. 

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane 
(tekst jednolity Dz. U. 2020 poz. 1333 z późniejszymi zmianami) oświadczamy, że pro-
jekt budowlany rozbiórki i budowy budowli technicznej pod chłodnice znajdujące się 
przy budynku H Uniwersytetu Morskiego w Gdyni na działce nr 892 i 883 obręb 0015                     
- Grabówek  został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami 
wiedzy technicznej. 

DANE PROJEKTANTÓW  DATA OPRA-
COWANIA 

PODPIS 

Imię i nazwisko Mirosław Frąszczak  

Kwiecień 
2022  

Specjalność Architektoniczna 

Numer posiadanych uprawnień 1740/Gd/84 

Zakres opracowania Architektura 

Imię i nazwisko Danuta Rak  

Kwiecień 
2022  

Specjalność Konstrukcyjno-budowlana 

Numer posiadanych uprawnień 5509/Gd/93 

Zakres opracowania Konstrukcja 

Imię i nazwisko Szymon Antoniewicz  

Kwiecień 
2022  

Specjalność 

Instalacyjna w zakresie sieci,                        
instalacji i urządzeń cieplnych,                    
wentylacyjnych, gazowych,                          
wodociągowych  i kanalizacyjnych 

Numer posiadanych uprawnień WAM/0151/POOS/10 

Zakres opracowania Instalacje wentylacyjne 

Imię i nazwisko Jerzy Kulawiak 

Kwiecień 
2022  

Specjalność 

instalacyjna w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń 
elektrycznych i elektro-
energetycznych.                         

Numer posiadanych uprawnień 215/Gd/2002 

Zakres opracowania Instalacje elektryczne 

Imię i nazwisko Maciej Kościowski  

Kwiecień 
2022  

Specjalność Telekomunikacyjna 

Numer posiadanych uprawnień POM/0134/PWBT/20 

Zakres opracowania 
Instalacje telekomunika-
cyjne 
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DANE PROJEKTANTÓW SPRAWDZAJĄCYCH 
DATA SPRA- 

WDZENIA PODPIS 

Imię i nazwisko Katarzyna Mokwa  

Kwiecień 
2022  

Specjalność Architektoniczna 

Numer posiadanych uprawnień 118/POOKK/IV/2016 

Zakres sprawdzenia Architektura 

Imię i nazwisko Jerzy Duszota  

Kwiecień 
2022  

Specjalność 
konstrukcyjna i instalacyj-
na 

Numer posiadanych uprawnień 5022/61 

Zakres sprawdzenia Konstrukcja 

Imię i nazwisko Roman Przytuła  

Kwiecień 
2022  

Specjalność 
Instalacyjno-inżynieryjna w za-
kresie instalacji i sieci sanitarnych    

Numer posiadanych uprawnień 201/94/OL 

Zakres sprawdzenia  Instalacje wentylacyjne 

Imię i nazwisko Bogdan Wilczyński  

Kwiecień 
2022  

Specjalność 

Instalacyjno-inżynieryjna w 
zakresie sieci i instalacji 
elektrycznych  

Numer posiadanych uprawnień 5743/Gd/94 

Zakres sprawdzenia Instalacje elektryczne 

Imię i nazwisko Jarosław Popławski  

Kwiecień 
2022  

Specjalność Telekomunikacyjna 

Numer posiadanych uprawnień POM/0370/PWBT/19 

Zakres sprawdzenia 
Instalacje telekomunika-
cyjne 

 
UWAGA:  
Oświadczenie oraz kopie uprawnień i zaświadczeń o przynależności do izby 

samorządu zawodowego projektanta i projektanta sprawdzającego branży 
architektonicznej zostało dołączone do projektu zagospodarowania terenu.    
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LEGENDA
BRANŻA ARCHITEKTONICZNA I KONSTRUKCYJNA:

szczelny zbiornik o pojemności min. 7 mł,
do składowania wody z chłodni wentylatorowej,
osłonięty kratą pomostową stalową,
ułożoną na stalowym stelażu,
zakotwionym w ścianach zbiornika

punkty podparcia chłodnic
mocowanych do stropodachu

stopień z kraty pomostowej stalowej,
o wym. 120 x 27 cm
drzwi zewnętrzne stalowe ocieplone
Umax = 1,30 W/(m2K)

chłodnica ze standardowym zbiornikiem wody
ochłodzonej V=1,6 mł
poza zakresem opracowania

wejście do części kubaturowej obiektu

V kanały instalacyjne 70 x 50 cm w świetle,
żelbetowe prefabrykowane lub monolityczne,
pokrywy kanałów zrównane z nawierzchnią

rozbiórka istniejącej budowli
technicznej wraz z chłodnicami
istniejące przewody wodociągowe do
pozostawienia w gruncie jako nieczynne

21,98
21,26

- rzędna terenu [m n.p.m]
- rzędna posadowienia kanału [m n.p.m]
o wysokości całkowitej z pokrywą 72 cm

wentylacja: nawiew przez kratkę w drzwiach,
wyciąg wentylatorem załączanym czujnikiem
wilgoci

LEGENDA
BRANŻA SANITARNA:

wpust w dnie kanału - rura Ø

Z

przewody wody wg rys. S-01 i S-02

pompy obiegu wg rys. S-01 i S-02

zasysanie wody wg rys. S-01 i S-02

zasuwa kołnierzowa wg rys. S-01 i S-02

przelew z chłodni wg rys. S-01 i S-02

wentylator wg rys. S-02W

LEGENDA
BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA:

LEGENDA
BRANŻA TELEKOMUNIKACYJNA:

kable teletechniczne wg rys. T-02

kable elektryczne wg rys. E-01

uziom wg rys. E-02

W wentylator - zasilanie wg rys. E-02

grzejnik elektryczny wg rys. E-02

TE tablica elektryczna wg rys. E-02

ROZBIÓRKA I BUDOWA BUDOWLI TECHNICZNEJ POD CHŁODNICE
ZNAJDUJĄCE SIĘ PRZY BUDYNKU H UNIWERSYTETU MORSKIEGO W GDYNI

Nazwa obiektu
budowlanego:

Tytuł
rysunku:

Imię i nazwisko projektanta:

SZYMON ANTONIEWICZ

Data:

04. 2022
Numer
rysunku:

Numer uprawnień budowlanych: WAM/0151/POOS/10

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: 201/94/OL

Podpis projektanta sprawdzającego:ROMAN PRZYTUŁA

Imię i nazwisko projektanta:

MIROSŁAW FRĄSZCZAK
Numer uprawnień budowlanych: 1740/Gd/84

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: 118/POOKK/2016

Podpis projektanta sprawdzającego:KATARZYNA MOKWA

Skala
rysunku:

Imię i nazwisko projektanta:

JERZY KULAWIAK
Numer uprawnień budowlanych: 215/Gd/2002

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: 5743/Gd/94

Podpis projektanta sprawdzającego:BOGDAN WILCZYŃSKI
Imię i nazwisko projektanta:

MACIEJ KOŚCIOWSKI
Numer uprawnień budowlanych: POM/0134/PWBT/20

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: POM/0370/PWBT/19

Podpis projektanta sprawdzającego:JAROSŁAW POPŁAWSKI

Imię i nazwisko projektanta:

DANUTA RAK
Numer uprawnień budowlanych: 5509/Gd/93

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: 5022/61

Podpis projektanta sprawdzającego:JERZY DUSZOTA

RZUTY
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PRZEKRÓJ  I-I
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przewody wody
wg rys. S-01 i S-02

przewody
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zasuwa kołnierzowa
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kable elektryczne
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ściana istniejąca budynku H

LEGENDA:

prefabrykaty żelbetowe

żelbetowa konstrukcja wylewana na mokro

beton C8/10

podsypka żwirowo-piaskowa

mata bentonitowa
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budowlanego:
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rysunku:

Imię i nazwisko projektanta:

SZYMON ANTONIEWICZ

Data:

04. 2022
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rysunku:

Numer uprawnień budowlanych: WAM/0151/POOS/10

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: 201/94/OL

Podpis projektanta sprawdzającego:ROMAN PRZYTUŁA

Imię i nazwisko projektanta:

MIROSŁAW FRĄSZCZAK
Numer uprawnień budowlanych: 1740/Gd/84

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: 118/POOKK/2016

Podpis projektanta sprawdzającego:KATARZYNA MOKWA
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rysunku:

Imię i nazwisko projektanta:
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Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: 5743/Gd/94

Podpis projektanta sprawdzającego:BOGDAN WILCZYŃSKI
Imię i nazwisko projektanta:
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f 6 f 8 f 10 f 12 f 8 f 10 f 12 f 16 f 20

mm m szt. m m m m m m m m m

1 10 2,62 23 60,3
2 10 2,50 23 57,5
3 12 6,00 4 24,0
4 12 3,25 14 45,5
5 8 4,99 20 99,8
6 8 1,00 16 16,0
7 10 3,20 14 44,8

7a 10 2,56 8 20,5
7b 10 2,40 33 79,2
8 10 0,80 74 59,2
9 10 2,55 40 102,0

9a 10 4,30 24 103,2
9b 10 3,43 36 123,5
9c 10 1,12 5 5,6
9d 10 0,96 5 4,8
9e 10 1,94 18 34,9
9f 10 2,44 18 43,9
10 10 2,04 10 20,4
11 10 2,31 10 23,1
12 10 1,70 10 17,0
13 10 2,20 10 22,0
14 10 3,12 10 31,2
15 10 3,50 10 35,0
16 8 2,80 20 56,0
16a 8 0,88 12 10,6
17 10 2,80 17 47,6
18 8 5,83 16 93,3
19 8 5,55 16 88,8
20 10 3,00 36 108,0
21 12 1,34 12 16,1
22a 12 2,20 8 17,6
22b 12 1,80 8 14,4
22c 12 2,15 8 17,2
23 8 0,74 12 8,9
24 8 0,68 72 49,0
25 12 17,80 1 17,8

422,3 996,1 200,2
0,222 0,395 0,617 0,888 0,395 0,617 0,888 1,580 2,470

166,80 614,6 177,8

BUDOWLA TECHNICZNA POD CHŁODNICE PRZY BUD. H UNIWERSYTETU MORSKIEGO 

W GDYNI 

RYS. NR K-02, K-03 i K-04        ZBROJENIE PŁYTY GÓRNEJ, ŚCIAN I PŁYT DOLNYCH 
N

R
 P

R
Ę

T
A

Ś
R

E
D

N
IC

A

D
Ł.

 P
R

Ę
T

A

IL
.P

R
Ę

T
Ó

W DŁUGOŚĆ

A-III (Bst400) A-IIIN (Bst500)

RAZEM  [ m ]
CIĘŻAR  1 mb  [ kg/m ] 
CIĘŻAR ŁĄCZNY  [ kg ]

CIĘŻAR A-III/A-IIIN [kg] 959,1

CIĘŻAR OGÓŁEM [kg] 959,1

















.

T-01

BUDOWLA TECHNICZNA POD CHŁODNICE ZNAJDUJĄCE SIĘ

PRZY BUDYNKU H UNIWERSYTETU MORSKIEGO W GDYNI

Nazwa obiektu

budowlanego:

Tytuł

rysunku:

Data:

04.2022

Numer

rysunku:

Skala

rysunku:

Imię i nazwisko projektanta:

MACIEJ KOŚCIOWSKI

Numer uprawnień budowlanych: POM/0134/PWBT/20

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: POM/0370/PWBT/19
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SCHEMAT INSTALACJI TETECHNICZNYCH

Część teletechniczna

Istniejące stanowisko
kontrolno - pomiarowe

BUDYNEK H - parter
pom. 1.10 (H105.1) L. SILNIKÓW

BUDOWLA TECHNICZNA

ZBIORNIK NA WODĘ

CHŁODNICE WENTYLATOROWE

1 2

 czujnik wysokiego poziomu

 czujnik niskiego poziomu

6x YKY2x1
na całej dlugości w oddzielnych
peszlach Φ20

kanał technologiczny
wg. proj. architektury

Uwaga:
1. Czujniki poziomu wody w chłodnicach oraz w zbiorniku dostarczone

będą w ramach dostawy technologicznej systemu.
2. Na stanowisku kotrolno - pomiarowym kable zakończyć na istniejących

aparatach, zgodnie z dyspozycją Użytkownika.
3. Miejsce wprowadzenia kabli do chłodnic (czujników poziomu) wskaże

Użytkownik podczas prac montażowych.
4. Szczegóły związane z układaniem okablownia pokazano na rysunkach

części  teletechnicznej nr 02 do 05.

czujniki niskiego
poziomu

czujniki wysokiego
poziomu

2x YKY2x1
2x YKY2x1
2x YKY2x1



6x YKY2x1 układane w kanale
w oddzielnych rurach peszel Φ20
(6 szt.)

cd. rys. 5

cd. rys. 2 i 3

4x YKY2x1 do chłodnic w 2x peszel Φ20
i w dodatowej osłonie 2x peszel Φ50

TRASA INSTALACJI TETECHNICZNYCH W KANALE TECHN.

1:50

T-02

BUDOWLA TECHNICZNA POD CHŁODNICE ZNAJDUJĄCE SIĘ

PRZY BUDYNKU H UNIWERSYTETU MORSKIEGO W GDYNI

Nazwa obiektu

budowlanego:

Tytuł

rysunku:

Data:

04.2022

Numer

rysunku:

Skala

rysunku:

Imię i nazwisko projektanta:

MACIEJ KOŚCIOWSKI

Numer uprawnień budowlanych: POM/0134/PWBT/20

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: POM/0370/PWBT/19

Podpis projektanta sprawdzającego:JAROSŁAW POPŁAWSKI

Część teletechniczna



4x YKY2x1 do chłodnic w 4 peszel Φ20
i w dodatowej osłonie 2x peszel Φ50

2x YKY2x1
w 2x peszel Φ20

2x YKY2x1
w 2x peszel Φ20

Uwaga:
1. Miejsce wprowadzenia kabla do chłodnic wskaże Użytkownik

podczas prac montażowych.
2. Rury peszel należy uszczelnić pod kątem przedostawania się wody

do ich wnętrza.

1:50

T-03

BUDOWLA TECHNICZNA POD CHŁODNICE ZNAJDUJĄCE SIĘ

PRZY BUDYNKU H UNIWERSYTETU MORSKIEGO W GDYNI

Nazwa obiektu

budowlanego:

Tytuł

rysunku:

Data:

04.2022

Numer

rysunku:

Skala

rysunku:

Imię i nazwisko projektanta:

MACIEJ KOŚCIOWSKI

Numer uprawnień budowlanych: POM/0134/PWBT/20

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: POM/0370/PWBT/19

Podpis projektanta sprawdzającego:
JAROSŁAW POPŁAWSKI

TRASA INSTALACJI TETECHNICZNYCH NA DACHU

Część teletechniczna



czujnik wysokiego
poziomu

czujnik niskiego
poziomu

4x YKY2x1 na ścianie do chłodnic
w 4 peszel Φ20 i w dodatowej
osłonie 2x peszel Φ50

YKY2x1
w peszel Φ20

czujniki wysokiego
poziomu

czujniki niskiego
poziomu

 czujnik wysokiego poziomu

 czujnik niskiego poziomu

YKY2x1
w peszel Φ20

Uwaga:
Miejsce montażu czujników w zbiorniku należy ustalić
po określeniu wymagań technologicznych dla ww. instalacji.

czujniki wysokiego
poziomu

czujniki niskiego
poziomu

czujniki wysokiego
poziomu

czujniki niskiego
poziomu

1:50

T-04

BUDOWLA TECHNICZNA POD CHŁODNICE ZNAJDUJĄCE SIĘ

PRZY BUDYNKU H UNIWERSYTETU MORSKIEGO W GDYNI

Nazwa obiektu

budowlanego:

Tytuł

rysunku:

Data:

04.2022

Numer

rysunku:

Skala

rysunku:

Imię i nazwisko projektanta:

MACIEJ KOŚCIOWSKI

Numer uprawnień budowlanych: POM/0134/PWBT/20

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: POM/0370/PWBT/19

Podpis projektanta sprawdzającego:JAROSŁAW POPŁAWSKI

TRASA INSTALACJI TETECHNICZNYCH - PRZEKROJE

Część teletechniczna



projektowany kanał technologiczny

pulpit
kontrolno - sterowniczy

6x YKY2x1 układane w istn.
kanale pod posadzką, w rurach
6x peszel Φ20

6x YKY2x1 układane w oddzielnych
rurach peszel Φ20 (6 szt.)

Na pulpicie kontrolno - pomiarowym kable zakończyć na istniejących
aparatach, w miejsach wskazanych przez Użytkownika.

Uwaga:

TRASA INSTALACJI TETECHNICZNYCH W BUDYNKU H

1:100

T-05

BUDOWLA TECHNICZNA POD CHŁODNICE ZNAJDUJĄCE SIĘ

PRZY BUDYNKU H UNIWERSYTETU MORSKIEGO W GDYNI

Nazwa obiektu

budowlanego:

Tytuł

rysunku:

Data:

04.2022

Numer

rysunku:

Skala

rysunku:

Imię i nazwisko projektanta:

MACIEJ KOŚCIOWSKI

Numer uprawnień budowlanych: POM/0134/PWBT/20

Podpis projektanta:

Imię i nazwisko projektanta sprawdzającego: Numer uprawnień budowlanych: POM/0370/PWBT/19

Podpis projektanta sprawdzającego:JAROSŁAW POPŁAWSKI

Część teletechniczna
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