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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajacego: Biuro inzynierskie ,TeeS” Tomasz Smolinski, ul. Wiejska 59,
87-800 Wioctawek.

Podstawe opracowania stanowi réwniez Rozporzadzenie Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
Nr 81, poz. 463 z 2012 1.).
Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw
posadowienia, wliczajac okreslenie rodzaju i stanu gruntéw w podlozu, glebokosci
zalegania gruntéw nos$nych oraz glebokosci do lustra wody gruntowej, dla zadania
pn.: ,1. Przebudowa drogi w miejscowosci Katy gmina Brzes¢ Kujawski;
2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-ETAP 17,
gm. Brzes¢ Kujawski, pow. wloctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowane przedsiewziecie bedzie polegalo na przebudowie istniejacego ukladu
drogowego w m. Gustorzyn oraz m. Katy, gm. Brzes¢ Kujawski, w obrebie drog
gminnych. Zakres opracowania obejmuje budowe, przebudowe, remonty niezbedne
do zapewnienia poprawnego funkcjonowania rozbudowywanych odcinkéw drogi.
Celem inwestydji jest przede wszystkim zwiekszenie bezpieczeristwa podrozujacych,
jak réowniez dostosowanie parametréw drogi do wymaganej klasy technicznej,
polepszenie dostepnosci ekonomicznej i komunikacyjnej istniejacej ulicy, poprzez
skrécenie czasu i zapewnienie wiasciwych warunkéw podrézy, przy jednoczesnym
uwzglednieniu wymogéw ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byly
nastepujgce pozycje:

Nr Tytul

1 Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

’ Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw - Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania

3 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czeé¢
1: Zasady ogélne

4 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czeé¢
2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego

5 Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

6 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

7 Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe
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8 | Geografia regionalna Polski - J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - oprac.
9 | na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, wersja 11.03.2013,
Gdansk 2012

10 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

11 | Polska Norma PN-5-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

II. Zakres badan

1. Prace polowe
Prace polowe obejmowaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz
sondowania sonda dynamiczng DPL. W wyniku przeprowadzonego badania
wykonanych zostato:
e 17 otworéw badawczych do glebokosci 2,0 m p.p.t, wykonane
z wykorzystaniem mechanicznej wiertnicy WH15, zerdziami élimakowymi
o $rednicy 100 mm, na sucho.
e 4 sondowania sonda dynamiczng DPL do gtebokosci 2,0 m p.p.t.

taczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynosi 34,0 mb.
taczny metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 8,0 mb.

Zakres i glebokos¢ wykonywanych badann zostala wustalona przez
Zamawiajacego. Badania terenowe prowadzono dnia 08.07.2023 r.

W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadla wody
gruntowej. Po zakoriczeniu prac otwory zlikwidowano urobkiem wg stratygrafii.

2. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan
makroskopowych okreélano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe,
wilgotnosé i stan gruntéw. Dokonano réwniez opisu profili geologicznych otworéw,
okre$lono migzszo$¢ warstw geologicznych oraz glebokos¢ granic, jak réwniez
ustalono geneze i stratygrafie serii litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz
wg klasyfikacji normy PN-86/B-02480.

3. Prace kameralne
Do prac kameralnych zalicza sie analize wynikéw badan polowych wraz
z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechnicznej.

IIL. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w m. Gustorzyn oraz m. Katy, gm. Brzesc¢
Kujawski, pow. wtoctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy na terenie meozregionu Réwnina
Inowroctawska (315.55), nalezacego do makroregionu Pojezierze Wielkopolskie
(315.5), nalezacego do podprowingcji Pojezierza Potudniowobaltyckie (314-316).
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Teren gminy objety w caloéci zasiegiem zlodowacenia péinocno - polskiego nosi
wszelkie cechy mtodego krajobrazu polodowcowego, a jego rzezba jest zwiazana z
licznymi etapami recesji ladolodu subfazy dobrzynskiej i fazy poznariskiej tego
zlodowacenia. W rzezbie mozna wyrézni¢ dwie gléwne jednostki geomorfologiczne
takie jak: wysoczyzna polodowcowa z charakterystycznym ukladem moren
czolowych i réwnina akumulacji wodni lodowcowej pokryta niekiedy polami
piaskéw eolicznych z dobrze rozwinietymi wydmami. Sg to wiec formy akumulacji
lodowcowej wodno - lodowcowej i eoliczne;.

IV. Zagospodarowanie terenu badan

Rzedne terenu badar mieszcza si¢ w granicach 76,20 - 96,81 m n.p.m. Omawiany
teren badan stanowi obecnie fragment istniejacych ciggéw drogowych o nawierzchni
polnej drogi z gruntu rodzimego, z utwardzeniem kamieniami, kruszywem oraz
zuzlem (dla ulicy Pippera), jak réwniez o nawierzchni asfaltowej, czeSciowo
zerodowanej, z licznymi zaglebieniami bezodplywowymi (dla ulicy Piwnej).
W bezposrednim sasiedztwie terenu badan znajduje sie zabudowa jednorodzinna,
gospodarska, produkcyjno-przemystowa, pola uprawne oraz lasy.

Omawiany obszar nie jest polozony w obrebie zadnego cieku wodnego.

Uksztaltowanie  powierzchni terenu  prezentowane jest na mapie
dokumentacyjnej (zal. nr 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan
Na terenie badan do glebokosci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe.
Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holoceriskie oraz plejstoceriskie.
Holocen (Qh) reprezentowany jest przez grunty nasypowe - grunty antropogeniczne
oraz grunty organiczne.
Nasypy niekontrolowane niespoiste watpliwe litologicznie stanowia bezstrukturalne
mieszaniny piaskow drobnych préchnicznych. Ich migzszoé¢ od powierzchni terenu
wynosi 0,2 - 1,2 m; gruntéw tych ze wzgledu na obecnos¢ czesci organicznych
i antropogenicznych nie powinno sie kwalifikowaé do grup nosénosci podloza.
Jednak ze wzgledu na orientacyjne wyniki badania CBR grunty te zaliczy¢ mozna do
gruntéw niespoistych watpliwych - grupa nosnosci podioza G2 i G3.
Grunty organiczne litologicznie stanowig namuty gliniaste, ktére wystepuja lokalnie
ponizej gruntéw nasypowych holocenu. Grunty te wystepuja do gtebokosci
1,2 m p.pt; gruntobw tych ze wzgledu na obecnos¢ czesci organicznych
i antropogenicznych nie powinno sie kwalifikowaé do grup nosnosci podloza.
Jednak ze wzgledu na orientacyjne wyniki badania CBR grunty te zaliczy¢ mozna do
gruntéw niespoistych watpliwych - grupa no$nosci podtoza G4.

Plejstocen (Qp) reprezentowany jest przez grunty niespoiste fluwialne
niewysadzinowe oraz grunty spoiste morenowe bardzo wysadzinowe.

Do plejstoceniskich rodzimych gruntéw niespoistych fluwialnych niewysadzinowych
oraz watpliwych naleza piaski drobne oraz piaski $rednie, lokalnie zaglinione;
grunty te zakwalifikowano do grupy nosnosci podloza G1 oraz G2. Grunty te
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wystepuja bezposrednio ponizej osadéw nasypowych oraz morenowych do
glebokosci 2,0 m p.p.t.

Do plejstoceniskich rodzimych gruntéw spoistych morenowych litologicznie naleza
piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste i gliny pylaste. Niniejszymi badaniami
stwierdzono, iz wystepuja one bezposrednio ponizej gruntéw nasypowych oraz
fluwialnych do glebokosci 2,0 m p.p.t.

VI. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie Sredniego stanu zwierciadla woéd
podziemnych.

Na badanym obszarze swobodne zwierciadlo woéd podziemnych zostato
rozpoznane lokalnie na glebokosci ok. 1,5 -1,6 m p.p.t.

Na badanym obszarze saczenia srédglinne nie zostaly rozpoznane do glebokosci
20mp.p.t

Na badanym odcinku wystepuja dobre i zle warunki wodne (wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, oprac. na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Gdarsk 2012, wersja 11.03.2013);
dla wszystkich powyzszych ewaluacji, wliczajac okreslenie grup nosnosci, przyjeto
nastepujace warunki: korpus drogowy w wykopie £ 1 m, pobocze utwardzone i
szczelne oraz dobre odprowadzenie, spdd konstrukcji nawierzchni projektowanej
drogi ok. 0,6 m p.p.t.

VII. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w podiozu naleza zgodnie z norma PN-EN ISO 14688 do
naturalnych gruntéw gruboziarnistych, drobnoziarnistych a takze do gruntow
antropogenicznych (nasypy niebudowlane) i organicznych.

Grunty nasypowe niekontrolowane =zostaly wliczone do szczegolowej
charakterystyki geotechnicznej w bardzo ogélnym zakresie ze wzgledu na ich
szerokie rozprzestrzenienie na omawianym obszarze, jednak pamieta¢ nalezy, ze
grunty te charakteryzuja sie duza zmiennoscia budowy, obecnoscia czesci
organicznych oraz wysoka zmienno$cia w czasie parametrow geotechnicznych, jak
rowniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji, a tym samym
nalezy je traktowac jako osady stabonosne, ktére nie nadaja sie do bezposredniego
posadowienia projektowanego obiektu liniowego. Wystepowanie tych gruntéw
w terenie zabudowanym, w sasiedztwie licznych instalacji podziemnych, nie
wyklucza ich wczeSniejszego dogeszczania pod nadzorem, jednakze w trakcie
prowadzenia niniejszych prac nie jest to mozliwe to jednoznacznego stwierdzenia.
Istnieje mozliwos¢ wykorzystania czeéci tych gruntéw jako podloza dla
posadowienia obiektu, jednak po uprzednim ich dogeszczeniu do wymaganej
wartoéci wskazZnika zageszczenia ustalonego przez Konstruktora lub po
wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki, geowldkniny).

Za parametr wiodacy przyjeto stopien zageszczenia Ip
w przypadku gruntéw niespoistych rodzimych oraz w przypadku gruntéw
niespoistych nasypowych niebudowlanych.
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Za parametr wiodacy przyjeto stopien plastycznosci I w przypadku gruntow
organicznych oraz morenowych, ktéry zostal okreSlony na podstawie proby
watleczkowania i/lub rozmakania, wykonanej przez uprawnionego geologa podczas
prowadzenia prac terenowych.

Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o geneze,
litologie i stan.

W warstwie I ujeto holoceriskie grunty nasypowe niekontrolowane. Zestawiono tu
nasypy niekontrolowane niespoiste watpliwe. Zestawiono tu wilgotne grunty
antropogeniczne, ktére litologicznie stanowia bezstrukturalne mieszaniny piaskéw
drobnych préchnicznych. Znajduja sie one w stanie $rednio zageszczonym oraz
zageszczonym. Charakterystyczna wartos¢ stopnia zageszczenia wynosi Ip = 0,60.

W warstwie II zestawiono holoceniskie grunty organiczne, ktore litologicznie
stanowia wilgotne na pograniczu mokrych namuly piaszczyste. Grunty te znajduja
sie¢ w stanie miekkoplastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci
wynosi I1>0,50. Grunty te nalezy traktowac jako osady stabonosne, ktére nie nadaja
sie do bezposredniego posadowienia projektowanej inwestycji.

W warstwie III ujeto plejstocenskie grunty fluwialne niespoiste. Ze wzgledu na
zréznicowanie gruntéw pod wzgledem stopnia plastycznosci, a tym samym
parametréw geotechnicznych, wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa IITA

Zestawiono tu wilgotne i nawodnione piaski drobne. Znajduja si¢ one w stanie
Znajduja sie one w stanie srednio zageszczonym. Charakterystyczna wartos¢ stopnia
zageszczenia wynosi Ip = 0,55.

Warstwa I11B

Zestawiono tu wilgotne piaski Srednie, lokalnie zaglinione. Znajduja sie one w stanie
Znajduja sie one w stanie srednio zageszczonym. Charakterystyczna wartos¢ stopnia
zageszczenia wynosi Ip = 0,55.

W warstwie IV ujeto plejstoceriskie grunty morenowe. Ze wzgledu na zréznicowanie
gruntéow pod wzgledem stopnia plastycznosci, a tym samym parametréw
geotechnicznych, wydzielono cztery warstwy geotechniczne.

Warstwa IVA

Zestawiono tu wilgotne piaski gliniaste. Znajduja si¢ one w stanie twardo
plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi 1.=0,20.
Grunty te maja symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane
oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.
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Warstwa IVB;

Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste. Znajduja sie one w stanie twardo
plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi 1.=0,14.
Grunty te maja symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane
oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa IVB2

Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste. Znajduja sie one w stanie twardo
plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi 1.=0,24.
Grunty te maja symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane
oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa IVC

Zestawiono tu wilgotne gliny pylaste. Znajduja sie one w stanie twardo plastycznym.
Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi I.=0,18. Grunty te maja
symbol konsolidacji gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty
spoiste morenowe nieskonsolidowane.

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotechnicznych oraz ich
wspolczynniki materialowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych
(zal. nr 3).

VIII. Wnioski

1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r. na obszarze
terenu badan wystepuja warunki zlozone w obrebie otworéw, w ktérych
migzszos$¢ nasypow niekontrolowanych i/lub gruntéw organicznych przekracza
projektowany poziom posadowienia inwestycji liniowej (otwory nr 1, 6).
W obrebie pozostalych otworéw wystepuja warunki gruntowe proste.

2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012 r., proponuje sie
I kategorie geotechniczng dla projektowanej inwestycji liniowej z uwagi na
rodzaj konstrukcji, z zastrzezeniem punktu nr 1.

3. Wedlug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren
badari polozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza
terenami zagrozonymi.

4. Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren nie jest zagrozony podtopieniami.

5. Grunty nasypowe niekontrolowane zostaly wliczone do szczegotowe;j
charakterystyki geotechnicznej w bardzo ogélnym zakresie ze wzgledu na ich
szerokie rozprzestrzenienie na omawianym obszarze, jednak pamietac nalezy, ze
grunty te charakteryzuja sie duza zmiennoscia budowy, obecnoscia czesci
organicznych oraz wysoka zmiennoscia w czasie parametrow geotechnicznych,
jak réwniez brakiem udokumentowanej kontroli podczas ich depozycji, a tym
samym nalezy je traktowac jako osady stabonosne, ktére nie nadaja sie¢ do
bezposredniego =~ posadowienia  projektowanego  obiektu  liniowego.
Wystepowanie tych gruntéw w terenie zabudowanym, w sagsiedztwie licznych
instalacji podziemnych, nie wyklucza ich wczesniejszego dogeszczania pod
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10.

11.
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nadzorem, jednakze w trakcie prowadzenia niniejszych prac nie jest to mozliwe
to jednoznacznego stwierdzenia. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania czesci tych
gruntow jako podloza dla posadowienia obiektu, jednak po uprzednim ich
dogeszczeniu do wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia ustalonego przez
Konstruktora lub po wzmocnieniu odpowiednim geosyntetykiem (geosiatki,
geowldkniny). Grunty te charakteryzuja sie stopniem zageszczenia
Ip réwnym 0,60.

Holoceriskie grunty organiczne warstwy II stanowia utwory stabonosne i nie
nadaja sie do posadowienia projektowanego obiektu budowlanego. Zaleca sie ich
calkowite usuniecie oraz wymiane na nasyp budowlany nosny lub wykonanie
posadowienia posredniego za pomoca np. systemu pali lub studni.

Rodzime, plejstoceriskie, niespoiste, niewysadzinowe oraz watpliwe osady
warstwy III, wyksztalcone litologicznie w postaci piaskéw réznej granulacji,
charakteryzuja sie stopniem zageszczenia Ip w zakresie 0,55.

Naturalne, plejstoceriskie grunty morenowe bardzo wysadzinowe wyksztalcone
litologicznie w postaci piaskéw gliniastych oraz glin piaszczystych i glin
pylastych, ujete w warstwie 1V, charakteryzuja sie stopniem plastycznosci I w
zakresie 0,14 - 0,24.

Na badanym obszarze swobodne zwierciadlo woéd podziemnych zostato
rozpoznane lokalnie na glebokoséci ok. 1,5 - 1,6 m p.p.t.

Na badanym obszarze saczenia srédglinne nie zostaly rozpoznane do glebokosci
20mp.p.t

Na badanym odcinku wystepuja dobre i zle warunki wodne (wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, oprac. na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad, Gdansk 2012, wersja
11.03.2013); dla wszystkich powyzszych ewaluacji, wliczajac okre$lenie grup
nosnosci, przyjeto nastepujace warunki: korpus drogowy w wykopie < 1 m,
pobocze utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie, spéd konstrukcji
nawierzchni projektowanej drogi ok. 0,6 m p.p.t.

Woda gruntowa nie powinna stanowi¢ utrudnienia podczas prowadzenia prac
ziemnych. W przypadku wystgpienia wody gruntowej w trakcie prowadzenia
prac ziemnych zaleca si¢ wykonanie odwodnienia wykopu fundamentowego,
np. za pomoca systemu iglofiltrow. Decyzja odnosnie sposobu oraz wykonania
odwodnienia nalezy do Projektanta.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami: PN-B-06050 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne.” oraz PN-5-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.”.

Podzial gruntéw na grupy nosnosci podtoza pod nawierzchnie drogowe oraz
pod wzgledem wysadzinowosci:

Warstwa geotechniczna I:

Warunki wodne: dobre, zte
Wysadzinowos¢: pozaklasowe (watpliwe)
Grupa nosnosci: pozaklasowe (G2, G3)
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Warstwa geotechniczna II:

Warunki wodne: dobre

Wysadzinowos$é: pozaklasowe (bardzo wysadzinowe)
Grupa nosnosci: pozaklasowe (G4)

Warstwa geotechniczna IIIA:
Warunki wodne: dobre, zte
Wysadzinowos¢: niewysadzinowe
Grupa nosnosci: G1

Warstwa geotechniczna IIIB:
Warunki wodne: dobre
Wysadzinowos$¢: niewysadzinowe
Grupa nosnosci: G1, G2

Warstwa geotechniczna IVA:

Warunki wodne: dobre
Wysadzinowos$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nosnosci: G4

Warstwa geotechniczna IVB:

Warunki wodne: dobre
Wysadzinowos¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nosnosci: G4

Warstwa geotechniczna IVBo:

Warunki wodne: dobre, zle
Wysadzinowos¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nosnosci: G4

Warstwa geotechniczna IVC:

Warunki wodne: dobre, zte
Wysadzinowos$¢: bardzo wysadzinowe
Grupa nosnosci: G4

Posadowienie nowej nawierzchni drogowej powinno by¢ wykonane na gruntach
zaliczanych do grupy nos$nosci Gl. W zwigzku z wystepowaniem na
omawianym obszarze badann w podlozu gruntowym osadéw zaliczanych do
pozaklasowej grupy nosnosci, nalezy podioze gruntowe doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1, np. poprzez wykonanie stabilizacji lub zageszczonych podsypek
piaszczysto-zwirowych wraz ze wzmocnieniem podloza geosyntetykami.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-68/B-06050 oraz
PN/B-03020, zwracajac uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot
ziemnych. Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane oraz nadzorowane przez
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osoby z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi, pozostajace pod stalym
nadzorem 0s6b z odpowiednimi uprawnieniami zawodowymi.
W trakcie realizacji inwestycji moga wystapi¢ nastepujace czynniki mogace miec
wplyw na zmiane warunkéw geologiczno-inzynierskich:

a. Dogeszczenie gruntow w ramach robét budowlanych,

b. Rozmakanie dna wykopu realizowanego w obrebie gruntéow

spoistych na skutek niewtasciwego rezimu budowlanego.

W zwigzku z powyzszym, podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy
zapewni¢ odpowiedni rezim wykonawczy, niedopuszczalne jest zostawienie na
kilka dni otwartych wykopéw realizowanych w gruntach spoistych, aby nie
dopusci¢ do przemoczenia warstwy plejstoceriskich gruntéw spoistych, gdyz
moze to doprowadzi¢ do ich uplynnienia, a tym samym do znacznego
pogorszenia parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow.
Miazszos¢ nasypoéw kontrolowanych budowlanych i ich wskaznik zageszczenia
powinny wynikac z obliczen konstrukcyjnych.
Wg normy PN-5-02205, w pasie jezdni dla drég o ruchu lekkim
i srednim, do glebokosci 1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik zageszczenia
nasypu  drogowego IS = 10 oraz ponizej IS = 097
W skraju jezdni, do glebokosci 1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik
zageszczenia nasypu drogowego IS = 0,95 oraz ponizej IS = 0,92.
Prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
Do obliczen statycznych sprawdzajacych no$nos¢ podtoza gruntowego zaleca sie
przyjac¢ wartosci parametréw geotechnicznych zestawione w Tabeli - zal. nr 3.
Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badann wynosi min. h = 1,0 m p.p.t.,
wg normy PN-81/B-03020.

Spis zalacznikow:

1.1 Mapa przegladowa w skali 1: 50 000

1.2 Mapa dokumentacyjna

2. Oznaczenia do kart otworéw, sondowan oraz przekrojéw geotech.
3. Tabela parametréw geotechnicznych

4. Karty dokumentacyjne otworéw badawczych

5. Karty dokumentacyjne badania sonda dynamiczna
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LEGENDA:

lokalizacja terenu badarn

Zleceniodawca:

Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Obiekt:

1. Przebudowa drogi w miejscowosci Katy gmina Brzes¢ Kujawski
2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-
ETAPI

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Opracowat:

mgr Jakub Ogrodowski

Zal.nr:1/1

‘ Data opracowania: VII.2022
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Zleceniodawca:

Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Obiekt:

1. Przebudowa drogi w miejscowosci Katy gmina Brzes¢ Kujawski
2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-
ETAPI

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Opracowat:

mgr Jakub Ogrodowski

Zat. nr:1/2a

‘ Data opracowania: VII.2022
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Zleceniodawca:

Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Obiekt:

1. Przebudowa drogi w miejscowosci Katy gmina Brzes¢ Kujawski
2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-
ETAPI

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Opracowat:

mgr Jakub Ogrodowski

Zat. nr:1/2b

‘ Data opracowania: VII.2022
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LEGENDA:

ol nazwa otworu badawczego
82,20 rzedna otworu badawczego

@ DPL1 nazwa sondy dynamicznej
DPL

Zleceniodawca:

Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Obiekt:

1. Przebudowa drogi w miejscowosci Katy gmina Brzes¢ Kujawski
2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-
ETAPI

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna

Opracowat:

mgr Jakub Ogrodowski

Zat.nr:1/2c

‘ Data opracowania: VII.2022




OZNACZENIA zal. nr 2

do kart otworéw, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych

Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE I ORGANICZNE

nN - nasypy niekontrolowane
H - grunt préchniczny (zawartos¢ czesci org. >2%)
T - torf
Nmp - namul piaszczysty
GRUNTY RODZIME MINERALNE
ko - kamienie
Pr - piasek gruby
Ps - piasek $redni
Pd - piasek drobny
Ppi - piasek pylasty
Pi  -pyl
PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU
NA WILGOTNOSC
w - wilgotny
m - mokry
nw - nawodniony
PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU
NA STAN
In - luzny
szg - Sredniozageszczony
zg - Zageszczony
I, - stopien zageszczenia
ZNAKI DODATKOWE
+ - domieszka \@ « - linia przekroju
// - przewarstwienie \/ geotechnicznego
. - poziom wody ustabilizowany Ta] - nrw-wy geotechnicznej
- - poziom wody nawiercony /—\) - granica w-wy geotechnicznej
o, -osady holocenskie
58—195 - nazwa otworu badawczego Y
' rzedna otworu badawczego - osady plejstoceriskie

@®DrL1 - nazwa sondy dynamicznej DPL



TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-86/B-02480

1) O - organiczne 3) In-luzny 2) mw - mato wilgotny * wartos¢ ustalona metoda bezposrendnia
? ; lezﬂ‘t,\r](i)a;i(r)éenlczne szg - Sredniozageszczony w - wilgotny ** warto$¢ ustalona metoda wateczkowania
G,, - morenowe 2g - zageszczony nw - nawodniony zat. nr 3
G, - deluwialne
G, - zastoiskowe
Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
g’g 5 'g 5 \é B ' 3 ' Edometryczny
< ».8 § o ;L § ';m 5] Qestqse Wilgotnosé Kat tarcia Spojnose ) ¥r)1c.>dul’ .
= 3 §° 5 g = |z & & 2| obgjtosciowa naturalna wewnetrznego Scisliwosci
& 2% ? s § c %D 'a pierwotnej
‘g =05 Nazwa gruntow § o go
: 523 5 7| 2 P : i
5 2 | 2 [t/ w (] [kPa] M,
- 7 b | L [%] [MPa]
x(n) [0,9x(n) x(n) 10,9x(n) x(n) [0,9x(n)
I grunty O, w _ 1,77 1,59 18 ) }
¢ |nasypowe nN(PdH) A szg [ 0,60* - - § 31,0 | 27,9 74,5
2
E II grunty
organiczne Nmg o|w/m| mpl| - |>0,50* Grunty organiczne, $cis§liwe, stabonosne
w 1,76 | 1,58 16
A Pd F szg [ 0,55* - 30,8 | 27,7 - - 69,0
III grunty nw 1,91 | 1,72 24
a niespoiste W 186 | 167 14
S B Ps F szg | 0,55% | - 334|301 - - 105,5
& nw - - -
=]
£
S Pg G| w | | - [o20% 213 | 1,92 14 183 | 165 | 320 | 288 37,0
£
ko)
= Gp Gy| w [ tpl [ - [014** 220 1,98 12 195 176 | 345 | 311 42,5
IV grunty
spoiste
Gp Gu| w | tpl - 10,24** 2,11 | 1,90 16 175 | 158 | 30,5 | 27,5 33,0
an G| wltpt]| - [o18 205 | 1,85 23 187|168 | 330| 297| 385
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat. 4/1

Obiekt: 1. Przebudowa drogi w miejscowosci Katy gmina Brzes¢ Kujawski; 2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-ETAP I

Nazwa otworu:

ol

Rejon: drogi gminne
Miejscowos¢: Gustorzyn, Katy

Gmina:
Powiat:

Brzes¢ Kujawski
wloctawski

Wojewoédztwo: kujawsko-pomorskie

Zleceniodawca:
Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolifski

ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Dozér geologiczny: Rzedna: 82,20 m n.p.m. Wiercenie: mechaniczne
mgr Jakub Ogrodowski | Skala1:50 Data badania: 08.07.2023
g s . g
T |2 g v 2 < 3} 3
T B.=E Profil S8 % | & 2 £8 3|2 g 2s
gﬂ ’g%q* litologiczn: is litologi Eg £ g D"(.:&o — aﬁggé\gg
2 g8 < giczny Opis litologiczny 25 | P = SN = |ET|EEER
§ |27 ¢ S8 | 8 ag SeRZ3EE
P IIN mp.p.t| litologia |przelot @D =13 s 3 G
Nasyp niekontrolowany - piasek drobny -
prochniczny z domieszkg kamieni, czarny | I | w | 52§ | 0,60 | - - 5 |dobre (G2
nN(PdH-+ko
a § 04 |Namut gliniasty, czarny
N|E -
= = I |w/mmpl| - |5/5>0,50 2 |dobre (G4
=
£
Ei 12 |Glina piaszczysta, szaro-bragzowa
£
©l 2 IVB,| w | tpl | - |2/21024| 4 |dobre G4
2
G
2,0 70
Nazwa otworu: 02 Rzgdna: 83,20 m n.p.m. Skala1:50 Wiercenie: mechaniczne
é ‘nN(PdH) ch;?—}r]xI\J/ niekontrolowany - piasek drobny préchniczny, I w | szg | 0,60 - - 2 dobre| (G2
02  |Piasek gliniasty z domieszka gliny
A 05 Ppiaszczystej, brazowy
S ’ IVA| w | tpl | - |0/1/0,20 4 |dobre] G4
[
2« 10— (B
% i ’ 10 |Glina piaszczysta, jasnobrazowa
E =
) 15 IVB,| w | tpl | - |1/1|014 4  |dobre| G4
G
2,0 70
Nazwa otworu: 03 Rzgdna: 83,40 m n.p.m. Skala1:50 Wiercenie: mechaniczne
% Nasyp niekontrolowany - piasek drobny préchniczny, _
L czarny I w | s2g |0,60| - - 2 dobre| (G2
nN(PdH)
o) 05 04  |Piasek gliniasty z domieszka gliny
& piaszczystej, brazowy IVA| w | tpl | - |0/1/0,20 4  |dobre G4
> Pe+G
8 . 08 |Glina piaszczysta, jasnobrazowo-szara
2| 1,0
< i
)
g IVB, w | tpl | - |1/1/014] 4 |dobrq Gd
@) 15
G
2,0 70
Nazwa otworu: 04 Rze;dna: 84,00 m n.p.m. Skala1:50 Wiercenie: mechaniczne
Nasyp niekontrolowany - piasek drobny préchniczny,
g czarny _
% I w | 828 10,60| - - 2 dobre| (G2
Aalz
Sl 0 - - -
E /6 |Glina piaszczysta, jasnobragzowo-szara
)
=
1P
< g
E E} IVB,| w | tpl | - |1/1|014 4 |dobre, G4
) =

20
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Zat. 4/2

Obiekt: 1. Przebudowa drogi w miejscowosci Katy gmina Brzes¢ Kujawski; 2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-ETAP I

Nazwa otworu:

05

Rejon: drogi gminne
Miejscowos¢: Gustorzyn, Katy
Gmina: Brzes¢ Kujawski

Powiat:

wloctawski

Wojewoédztwo: kujawsko-pomorskie

Zleceniodawca:
Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolifski

ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Dozér geologiczny: Rzedna: 84,00 m n.p.m. Wiercenie: mechaniczne
mgr Jakub Ogrodowski | Skala1:50 Data badania: 08.07.2023
g s . ‘5
g |9 Sl w B < 3] 3
82 — . ISEER £ S =
F 'g%a ‘Pro.ﬁl E.H e g _g% 'gé-gég%g
2 B8 & litologiczny Opis litologiczny 2% o 2 8N 5 |P=F|EFEs
F 2% e ST 2 g |7 |38 T ggesd et
a N mp.p.t| litologia |przelot gOJD = | & g 5 5
- Nasyp niekontrolowany - piasek drobny prochniczny,
g czarny -
2 I w | Sz2g |0,60| - - 2 dobre| (G2
al” 05 oN(PdH)
B ’ 05 |Glina piaszczysta, jasnobragzowo-szara
[~
e 10
&~ c ’
g : IVB,| w | tpl - 11/1/0,14 4 dobre| G4
@) é 15
G
2,0 70
Nazwa otworu: 06 | Rzedna: 83,60 m n.p.m. Skala 1 : 50 Wiercenie: mechaniczne
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=
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Zat. 4/3

Obiekt: 1. Przebudowa drogi w miejscowosci Katy gmina Brzes¢ Kujawski; 2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-ETAP I

Nazwa otworu:

Rejon: drogi gminne
Miejscowos¢: Gustorzyn, Katy
Gmina: Brzes¢ Kujawski

09 Powiat: wloctawski

Wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie

Zleceniodawca:
Biuro inzynierskie , TeeS”

Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59
87-800 Wtoctawek

Dozér geologiczny:

Rzedna: 73,20 m n.p.m.

mgr Jakub Ogrodowski | Skala1:50

Wiercenie: mechaniczne
Data badania: 08.07.2023

S < - =
T |2 S W 2 I 3} 3
< 5T Profil syl €| € z €2 |2 o2«
gﬂ ‘8%9« litologiczn: Opis litologi ‘%E £ g D:.:—\% - ;‘505,55%\8_5
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=1 [} —
g g7 E — =2 2 3 ~g gEAEfEs

» N mp.p.t| litologia |przelot % A 2 = G
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£ nN(PdH)
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GEODA

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat. 4/4

Obiekt: 1. Przebudowa drogi w miejscowosci Katy gmina Brzes¢ Kujawski; 2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-ETAP I

Nazwa otworu:

ol3

Powiat:

Rejon: drogi gminne
Miejscowos¢: Gustorzyn, Katy
Gmina: Brzes¢ Kujawski

wloctawski

Wojewoédztwo: kujawsko-pomorskie

Zleceniodawca:
Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolifski

ul. Wiejska 59

87-800 Wtoctawek

Dozér geologiczny: Rzedna: 73,20 m n.p.m. Wiercenie: mechaniczne
mgr Jakub Ogrodowski | Skala1:50 Data badania: 08.07.2023
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GEODA

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Za

1.4/5

Obiekt: 1. Przebudowa drogi w miejscowosci Katy gmina Brzes¢ Kujawski; 2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-ETAP I

Nazwa otworu:

ol7

Rejon: drogi gminne

Miejscowos¢: Gustorzyn, Katy
Gmina: Brzes¢ Kujawski

Powiat: wloctawski

Wojewoédztwo: kujawsko-pomorskie

Zleceniodawca:
Biuro inzynierskie , TeeS”
Tomasz Smolinski
ul. Wiejska 59

87-800 Wtoctawek

Dozér geologiczny:

Rzedna: 64,40 m n.p.m.

Wiercenie: mechaniczne

mgr Jakub Ogrodowski | Skala1:50 Data badania: 08.07.2023
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GE ¢

BADANIA SONDA DYNAMIC%NA DPL sl o/
Obiekt' 1. Przebudowa drogi w miejscowosd Katy gmina Brzesé Kujawski; 2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-ETAP 1
Zleceniodaweca: |Biuro inzynierskie ,, TeeS” Tomasz Smoliniski, ul. Wiejska 59, 87-800 Wioclawek
Rejon: drogi gminne
Miejscowos¢:  |Katy, Gustorzyn Gmina: |Brzes¢ Kujawski
Powiat: wiloctawski Wojewodztwo: |kujawsko—pornorskie
Nazwa otworu: [DPL1 [Rzedna otworu: (83,60 m n.p.m. |Data badania: [08.07.2023
Wykonano wg{PN/B-04452:2002 Warstwa:  |grunt rodzimy

= = =} - A » »
w g ENE = | 2% |« = =
h ':‘ - - 02 e a, = = = |- :—i B
'g U 9 = g = e = s & = £ =
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0,3 3 6 0,40 0,92
0,4 12 18 0,61 0,96
0,5 20 24 0,66 0,97 (e
0,6 20 20 0,63 0,96
07 35 35 0,73 061 Mool O %
0,8 35 35 0,73 0,99
0,9 30 30 0,70 0,98
1 20 22 0,65 0,97 (S
1,1 20 20 0,63 0,96
0,58 095
Nazwa otworu: |DPL2 [Rzedna otworu: |72,30 m n.p.m|Data badania: [08.07.2023
Wykonano wgPN/B-04452:2002 Warstwa:  |grunt rodzimy
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0,1 2 ] 053 0,95 = |
0,2 5 15 0,58 0,95 %
0,3 8 16 0,59 0,96
0,4 12 18 0,61 0,58 0,96 0,95
0,5 13 15,6 0,58 0,95
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0,7 16 6 0,59 0,96
0,8 18 18 0,61 0,96
0,9 17 17 0,60 0,96
1 15 15 0,58 0,95
1,1 14 14 0,56 0,95
1,2 14 14 0,56 0,95
1,3 13 13 0,55 0,95
1,4 12 12 0,53 0,56 0,95 0,95
15 12 12 0,53 0,95
1,6 13 13 0,55 0,95
1,7 15 15 0,58 0,95
1,8 12 12| 053 0,95 [
19 12 12| 053 0,95 I E— —
2 12 12 0,53 0,95 S e |
ul. Nieszawska 55 tel.: +48665171027 REGON: 364517770
87-720 Ciechocinek www: httpy//www.geoda.net.pl NIP: 8911590246

e-mail: geoda.ciechocinek@gmail.com



GE ¢

KARTA DOKUMENTACY]JNA
BADANIA SONDA DYNAMICZNA DPL

zal. nr5/2

Obiekt' 1. Przebudowa drogi w miejscowosd Katy gmina Brzesé Kujawski; 2. Przebudowa drogi gminnej Gustorzyn- Aleksandrowo- Brzezie-ETAP 1
Zleceniodaweca: |Biuro inzynierskie ,, TeeS” Tomasz Smoliniski, ul. Wiejska 59, 87-800 Wioclawek
Rejon: drogi gminne
Miejscowos¢:  |Katy, Gustorzyn Gmina: |Brzes¢ Kujawski
Powiat: wiloctawski Wojewodztwo: |kujawsko—pornorskie
Nazwa otworu: [DPL3 [Rzedna otworu: [73,20 m n.p.m. |Data badania: [08.07.2023
Wykonano wg{PN/B-04452:2002 Warstwa:  |grunt rodzimy
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Nazwa otworu: |DPL4 |Rzedna otworu:|72,60 m n.p.m|Data badania: [08.07.2023
Wykonano wg{PN/B-04452:2002 Warstwa:  |grunt rodzimy
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ul. Nieszawska 55

87-720 Ciechocinek

tel.: +48665171027
www: httpy//www.geoda.net.pl

REGON: 364517770
NIP: 8911590246

e-mail: geoda.ciechocinek@gmail.com



