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D-00.00.00. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w pkt. 1.1

Nazwy i kody rebét budowlanych

45000000 — 7 Roboty budowlane
45100000 — 8 Przygotowanie terenu pod budowe
45111200 — 0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111230 — 9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45112000 — 5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112100 — 6 Roboty w zakresie kopania rowow
45112210 — 0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700-2 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu
45112730 — 1 Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad
45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej
45230000 — 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania $ciekow
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233129-9 Skrzyzowania drog
45233161-5 Roboty budowlane w zakresie §ciezek pieszych
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drog dojazdowych
45233320-8 Fundamentowanie drog

1.4. OKreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obshugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru - 0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - Czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - Czgé¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.
Korpus drogowy - Nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Ksigzka obmiarow - Akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Laboratorium - Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

Materiaty - Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - Warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
%mntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

¥  Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - Wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - MST, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - Zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - Czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
Podloze nawierzchni. - Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - Gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - Budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - Element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - Cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

Przyczotek - Skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

b)

©)

d)

e)
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Rozpigtos¢ teoretyczna - Odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.
Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - Szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy kosztorys - Wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - Teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - Cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru Ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

2.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa

dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.
2.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru stanowig czg¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sa
wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjag projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.4. Zabezpieczenie terenu budowy
e Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta Ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowq.

e Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki Ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezb¢dne do ochrony

robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i1 maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem

nadzoru. Podczas prowadzenia robdt ziemnych przed wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca

zobowiazany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznie wyeliminuja
nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody lub sprezonym
powietrzem).

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktows.

2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosei dla os6b
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e $rodki Ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o  zanieczyszczeniem zbiornikoéw i cieckdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o  mozliwoscia powstania pozaru.

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany

na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem 0s06b trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materialéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru be¢dzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

2.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia 1 uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru Ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.12.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

2.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
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zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na tereniec budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania roboét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2.15.Niewypaly i wybuchy
W razie ujawnienia w czasie wykonywania robot ziemnych niewypatow lub przedmiotow trudnych do identyfikacji
nalezy wszelkie roboty przerwa¢ a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ napisami ostrzegawczymi. O znalezieniu
niewypatu lub przedmiotu trudnego do zidentyfikowania nalezy poinformowac wiasciwy organ.

2.16.0chrona zabytkow
W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych jakichkolwiek przedmiotow posiadajacych cechy zabytkow
nalezy zawiadomi¢ o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkow.

3. MATERIALY.

3.1. Pozyskiwanie materialow miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatdow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siecbie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatlow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopoéw i1 miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t, badz odtransportowane
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

3.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu  wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdét, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

3.3. Wariantowe stosowanie materialow.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

3.4. Przechowywanie i skladowanie materialow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
3.5. Inspekcja wytworni materialow.
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga byé
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pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beds stanowi¢ podstawe do akceptacji

okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza

by¢ spelnione nastepujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bgdzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

e jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na

jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,

zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w

wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy

wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw

potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane

przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkow transportu powinna

zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach

Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace

tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest

do oczyszczania kot pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem

organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest

odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z

wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na

wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych

Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora

nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i

elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w

ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru

uwzgledni wyniki badan materialdéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach

materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang
kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
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w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jako$ci robét.
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakosé
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

7.2. Pobieranie probek.
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

7.3. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.4. Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/ Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow whasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy
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ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez

Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku

catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.6. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z Kkryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o  Polska Norma Iub

o  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja.

i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beds dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

7.7. Dokumenty budowy.

7.8.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy be¢dzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéow robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i Ostatecznych odbiorow

robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

e  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.

7.8.2. Ksiagzka obmiarow.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksiazki obmiarow.

7.8.3. Dokumenty laboratoryjne.
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
7.8.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 0, 0, 0, nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokotly odbioru robdét,
protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.
7.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
8.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow.
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.
Jesli ST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosc
pomnozona przez $redni przekro;.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.
8.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami lub danymi
uzyskanymi z programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Rodzaje odbiorow robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
9.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakoSci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,

nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na podstawie

dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor

nadzoru.
9.4. Odbior ostateczny robét.

9.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbidr Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Odbior Ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w

punkcie 9.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z

dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru Ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robot jest protokot odbioru Ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru

Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Wykonawca na zadanie Zamawiajacego przygotuje odrgbna dokumentacj¢ odbiorowa na potrzeby zgloszenia

zakonczenia robot do Nadzoru Budowlanego.

Wykonawca oprocz wersji papierowej przygotuje wersj¢ elektroniczng (na zadanie Zamawiajacego) w razie

potrzeby.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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9.5. Odbiér pogwarancyjny.
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.

10. Przepisy zwiazane

1)
2)

3)
4)
5)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U..z 2004 r. Nr. 92, poz.881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz Sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE. (DZ. U Nr 92, poz. 881)
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych w ramach realizacji zadania
»Przebudowa drogi gminnej ulicy Dgbowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. MATERIALY

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

5. TRANSPORT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane za przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

6.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdiluz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robodt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnos$cig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

6.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 c¢cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosécia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 3.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltosé¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow

mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w
punkcie 6.4

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem
obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaré6w
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
11. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6) Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7) Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.03.02. Zabezpieczenie linii podziemnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczenia podziemnych linii energetycznych i teletechnicznych w
ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem
kablowych linii elektroenergetycznych, kolidujacych z planowang inwestycjg. W zakres robot wchodzi:

e Obsluga geodezyjna — wytyczenie lokalizacji zabezpieczanych linii kablowych,

e  Wykonanie przekopow kontrolnych w celu doktadnego okreslenia zakresu wymaganego zabezpieczenia
linii elektroenergetycznych,
Rozbiorka istniejacych warstw nawierzchni, w przypadku przebiegu linii kablowej pod droga,
Wykonanie wykopu pod montaz rur ochronnych,
Montaz dwudzielnych rur ostonowych,
Zasypanie wykopow z ubiciem i zaggszczeniem gruntu.
Uzupetnienie warstw nawierzchni, w przypadku przebiegu linii kablowej pod droga.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie mi¢dzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania lub zakonczenia kabli.
1.45. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.
1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.
1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z norma [1] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury ostonowe

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatlych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego. Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich utozenia.

Do ochrony istniejacych kabli elektroenergetycznych nalezy zastosowac rury ochronne dwudzielne typu ,,A 160
PS”. Zastosowane rury ostonowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 [9].

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. W przypadku magazynowania rur przez krotki czas moga by¢ one ulozone na
otwartym terenie w stosach na podtozu plaskim.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je od
uszkodzen mechanicznych. W przypadku zaladowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wigcej niz jednej
partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozpoczgcie prac winno by¢ poprzedzone wytyczeniem przez uprawnionego geodete tras kabli podlegajacych
zabezpieczeniu. Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu okreslenia doktadniejszej
lokalizacji i glebokosci linii podlegajacych zabezpieczeniu. Przekopy kontrolne nalezy wykona¢ na glgboko$é¢ 1,5m lub minimum
na glebokos¢ kolidujacego uzbrojenia, szerokosci 0,5m i dhugosci minimum 1m.

Wykopy pod rury ochronne dwudzielne, nalezy wykonywa¢ bezwzglednie recznie, zwracajac szczegolng uwagge na izolacje
kabla. Dlugos¢ wykopow winna by¢ nieco niz dlugo$¢ rur ostonowych. Diugos¢ projektowanych rur ostonowych powinna by¢
tak dobrana, aby wystawata minimum po 0,5m poza kraweznik drogi, krawe¢znik zjazdu na posesje lub krawedz pobocza.
Dhugo$¢ rury ochronnej podano na planie sytuacyjnym.

Wykopy kontrolne i wykopy pod rury ostonowe nalezy wykona¢ z naturalnym lub sztucznym zabezpieczeniem S$cian
wykopu. Naturalnym sposobem zabezpieczenia sa $ciany ze skarpami. Sztucznym zabezpieczeniem $cian wykopu jest
umocnienie za pomocg deskowania. Wykonanie przepustu na istniejacym kablu energetycznym bedzie polegato na:

e  bardzo delikatnym rgcznym odkopaniu zabezpieczanego odcinka kabla,

e oczyszczeniu kabla z ziemi,

e ulozeniu go w linii prostej na glgbokosci minimum 0,8m od projektowanej nawierzchni drogi,
e  zalozeniu na kabel rur ostonowych dwudzielnych,

Tak wykonany przepust nalezy zabezpieczy¢, nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami oraz pianka uszczelniajaca
przed zamulaniem i wnikaniem ciat obcych.

Po zakonczeniu prac montazowych przystapi¢ mozna do prac zwigzanych z zasypaniem wykopow, ubiciem i
zaggszczeniem gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczaniu
sieci elektrycznej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnos$ci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
6.2. Zabezpieczenie elektroenergetycznych kablowych linii ziemnych
Kontrola jakosci wykonania zabezpieczenia elektroenergetycznych linii kablowych ziemnych polega na
sprawdzeniu:
e  Glebokosci posadowienia zabezpieczanego kabla,
e  Sposobu wykonani zabezpieczenia linii kablowych rurami dwudzielnymi,
e Sposobu zabezpieczenia rur ochronnych przed zamulaniem i wnikaniem cial obcych.
6.3. Ocena wynikéw badan

Jakos$¢ robot oraz elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg zabezpieczenia linii elektroenergetycznej jest metr [my].
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Po wykonaniu zabezpieczenia kabli elektroenergetycznych, Wykonawca zobowiagzany jest dostarczy¢

Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

9.

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- ewentualng oceng robot wydang przez zaklad energetyczny
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na

podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i whudowanie materiatow,
odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;j,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

2) PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV -- Ogoélne wymagania i badania

3) PN-EN 1329-1:2001 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

4)  PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czgs¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

5) PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Cz¢é¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.

6) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7)  PN-EN 60674:1-6:2002 Folie z tworzyw sztucznych do celow elektrycznych.

8) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9) PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 1: Wymagania

ogoblne

10.3. Inne dokumenty
10) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
11) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r

12) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r

13) Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli

elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

14) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

20



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - Branza drogowa — ST-D

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowejw m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
e wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
e budowg nasypoéw drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
.=
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pas - maksymalna gestosé objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

Ut
dyo

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

lo = E,

0 El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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3. MATERIALY (GRUNTY)

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntdéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje norma PN-S-02205:1998.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt. 2.

3.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i1 materialty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt. 3.4, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
0 ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

5. TRANSPORT

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Transport gruntéw
Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$§¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materialu). Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nier6wnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdéwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rdwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i ST.

6.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
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dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
6.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postgpu robét ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
6.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno§¢ wykonania
skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
7.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkcie 6 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.
7.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoS$ci wykonania robot okreslono w pkcie 7 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.
7.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
7.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego wedlug ponizszego schematu:
e Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego - pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci;
Pomiar szeroko$ci dna rowow — j.W.;
Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego — j.W.;
Pomiar pochylenia skarp — j.w.;
Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu — j.w.;
Pomiar rownosci skarp — j.w.;
Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu — pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co
200 m oraz w punktach watpliwych;
e Badanie zaggszczenia gruntu — wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy;
7.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego.
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
7.3.3.  Szeroko$¢ dna rowow.
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
7.3.4.  Rzedne korony korpusu ziemnego.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
7.3.5.  Pochylenie skarp.
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
7.3.6. RoOwnos¢ korony korpusu.
Nierdwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
7.3.7.  Rownosc¢ skarp.
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
7.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu.
Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
7.3.9. Zaggszczenie i no$no$¢ gruntu.
Zageszczenie 1 nosno$¢ gruntu sprawdza si¢ przez badania: wskaznika zaggszczenia oraz badanie wtérnego modutu
odksztalcenia. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
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zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika
zageszezenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normag PN-S-02205:1998 [4] Wymagane
minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia I oraz wtornego modutu odksztatcenia E, powinny by¢ zgodne z norma
PN-S 02205[4]. 1:>1,0, E; > 120 MPa.

7.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 6 i 7 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt. 10.

11. Przepisy zwiazane

11.1.Normy.

1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2)  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3)  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4)  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5)  PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6) PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7)  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
plyta
9)  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10) PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.
11.2. Inne dokumenty.
11) Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
12) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14) Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm.
Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.

3. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac si¢
grupa nos$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzic¢
do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

4. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Zasady prowadzenia roboét
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§é¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych  gruntdow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszezanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E,,

6.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwila przystapienia do Ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Kontrola wykonania wykopéw.
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
e sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 6.2
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacj¢ terenu
11. Przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 11
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow W ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy D¢bowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.

3. MATERIALY (GRUNTY)

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01pkt. 3.

3.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢é wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
[4]. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakeji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakceji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypehione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inneow,. <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi_ od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypOw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne meta -
lurgiczne z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziaristym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na goérne warstwy
na-
SypoOw W stre-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wye>10

W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci

przemarzania

4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.
5. TRANSPORT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01” pkt. 5.
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6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Ukop i dokop

6.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Migjsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

6.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

6.3. Wykonanie nasypow

6.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
6.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.
6.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggscic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

6.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltgbokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

6.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wyboér gruntdow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

6.3.3. Zasady wykonania nasypow

6.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o ré6znych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ki9<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubo$ci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

6.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac
si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryé

warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypeltnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 d85 > D15 >4 d15

gdzie:

dgs i dys- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metodg nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
6.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustoéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 6.3.3.5.
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6.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

- Wycigcie w zboczu stopni wg pktu 6.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

6.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntdw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

6.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
pktu 6.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozoStawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanic osuszy¢ jej i1 zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

6.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie
nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

6.3.4. Zageszczenie gruntu

6.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

6.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 6.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdow roéznych maszyn do
zaggszczania podano w pkcie 3.

6.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %
w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest
mozliwe okre$lenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szeroko$ci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
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- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gltebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

) dla zwiréw, pospolek i piaskow

) przy wymaganej wartosci Is>1,0,

9 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

9 dla gruntdw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow —
2,0,
dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.
6.3.4.5. Probne zaggszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okres$lic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6.4. Odklady

6.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie be¢da wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy
drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

6.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgod¢ wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

e)

f)
9

i)

K)
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e nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
! przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
6.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okre§lone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01pkt. 7.
7.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwagg na sprawdzenie:
°  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
P zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
9 odwodnienia,
n zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu
7.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
7.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 3,4 oraz 6.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
9 badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
Y badania prawidlowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
Y badania zageszczenia nasypu,
Y} pomiary ksztaltu nasypu.
odwodnienie nasypu
7.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m°.
7.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
X prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
Y odwodnienia kazdej warstwy,
2 grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 6.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 6.3.3.8 i 6.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.
7.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modulow odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 6.3.1.2 i 6.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

w)

aa)
bb)
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
7.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.3.5 niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowej.
7.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 3 oraz
6.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
% odpowiednie wbudowanie gruntu,
) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica szczegdtowej objetosci nasypow i
szczegdtowe] objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.
Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objeto$¢é ukopdéw 1 objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 6.4.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
zaggszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
11. Przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt. 11.
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D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek i zasuw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych, teletechnicznych, przy realizacji zadania
pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej oraz naprawy ewentualnych uszkodzen studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych), studzienek telekomunikacyjnych, zasuw
wodociggowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $cickowy, studzienka $cickowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.
1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny badz betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek,
umozliwiajacy dostep do urzadzen sieci.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Studzienka telekomunikacyjna/elektroenergetyczna — urzadzenie stanowiace cze$¢ sieci, w ktorym
realizowane sg polaczenia i lokalizowane dodatkowe wyposazenie tejze Sieci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej i ewentualnej naprawy uszkodzonej studzienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:
materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
materialty nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material
rozbidrkowy.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- mota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. 4.2, Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych S$rodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Roboty nalezy
prowadzi¢ po wykonaniu rozbiorki nawierzchni.
5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki, zasuwy
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- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia,

- ustaleniu rzednej goérnej powierzchni przykrycia studzienki lub zasuwy na podstawie dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej lub zasuwy.

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki lub zasuwy obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej gornej czegSci studzienki , zasuwy (np. czeSci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregdw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robdt,

szczegbtowe rozpoznanie ewentualnego uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki lub zasuwy i oczyszczenie gornej czgéci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiej roznicy poziomu istniejagcego w stosunku do projektowanego - poziomowanie gornej
czeSci komina wilazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku
uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki, zasuwy lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawa cementowg.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie
1 wykona¢ ja wedhug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw | Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

2 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja Inspektora Nadzoru
decyzja o sposobie naprawy

3 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz

otaczajacej nawierzchni (po wykonaniu 1raz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni ujetych odrgbnymi Podmurowanie kraty ok 4 mm powyzej

specyfikacjami) poziomu projektowanej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajagcego
spltyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt regulowanej studzienki, zasuwy zamontowanej kraty
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9..
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lub zasuwy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie regulacji studzienki, (wpustu), zasuwy
- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-00.00.00 Wymagania ogélne
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloZa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w trakcie

realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy Deb owej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. MATERIALY
Nie wystepuja.
4. SPRZET
4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

5. TRANSPORT
5.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed

rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 6.4.

6.4. Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe
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do uzyskania warto$ci wymaganej wskaznika zaggszczenia. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego ponizej. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z norma [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podloza wedhug normy [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu.
Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Ig), podano ponizej [wedlug schematu: warstwa gérna do 20 cm
(warstwa od 20 do 50 cm)].. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ modut odksztatcenia E, .
Wymagane minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I oraz wtérnego modutu odksztalcenia E, powinny by¢
zgodne z normg PN-S 02205 [5] dla ruchu cigzkiego 15>1,0; E, > 120.
6.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Badania w czasie robot.
7.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza nie moze by¢ mniejsza niz:
Szerokos¢ koryta — 10 razy na 1 km;
Réwnos¢ podtuzna — co 20 m na kazdym pasie ruchu;
RoOwnos¢ poprzeczna — 10 razy na 1 km;
Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km;
Rzedne wysokosciowe — co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach;
Uksztattowanie osi w planie — co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach;
Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podloza — w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m’.
7.2.2.  Nosnos¢ i szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Nosnos¢ podloza nalezy sprawdzi¢ na poziomie wykonanego wyprofilowanego koryta przez pomiar wtornego
modutu odksztalcenia E; ptyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z PN-S-02205 [5]
Nosnos¢ podioza nalezy uznac za wystarczajaca jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztatcenia spetniaja
warunek E, >45MPa (doprowadzenie do wymaganej nos$nosci E, >120 MPa zostanie dokonane przez ulozenie
kolejnych warstw zgodnie z dokumentacja projektowa.) Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
7.2.3.  Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
7.2.4.  Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.
7.2.5. Rzedne wysokosciowe.
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Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
7.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
7.2.7.  Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza zgodnie z pkt 6.4. niniejszej specyfikacji.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug normy [2]. Wilgotno$é gruntu podtoza powinna byé rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja podang w pkt. 6.4.
7.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 7.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zaggszezenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1.Normy.
1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2) PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.).
3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.
4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.
5) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6) PN-EN 1097-5 : 2011 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
7) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
11.2. Inne dokumenty
8) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.
9) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997r.
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D-04.02.01. Warstwy odsqczajgce

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy
Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych, stanowigcych cze$é podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. MATERIALY

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje materialow
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest piasek.

3.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis <5
dss
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosSci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy [3]
dla gatunku 1i 2.
3.4. Skladowanie materialow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
4. SPRZET
4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e réwniarek,
e  walcow statycznych,
e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych
5. TRANSPORT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Transport kruszywa
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Warstwy odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

6.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiagnicto grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug normy [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z norma [1].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug WT-2 [5]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartoSci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

6.4. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
e okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po

zaggszcezeniu,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera

6.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawce robot.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 3.3.

7.3. Badania w czasie robot

7.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zagegszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szerokoé¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

7.3.2.  Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

7.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z WT-2 [10]. Nierownosci
poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

7.3.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

7.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

7.3.6.  Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

7.3.7.  Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé tgczng
grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7.3.8. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg [1] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci moduldw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug normy [2].

7.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
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9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 10.
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakos$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1.Normy

1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2) PN-EN-932-2:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych.

3) PN-EN 13043:2004, :2004/AC:2004, :2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

11.2. Inne dokumenty

4) Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986

5) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008r.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi gminnej ulicy Dgbowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w trakcie realizacji robot dla

zadania jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4
2. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

3.  Materialy
3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje materialoéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
e do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
o kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808,
o uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-EN 13808;
e do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
o kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808
3.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano PN-EN 12591
3.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
3.5. Skladowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,

betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta
4. Sprzet
4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

e  sprezarek,

e zbiornikdw z woda,

e szczotek rgcznych.

4.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatoZzone;j.
Do wykonania skropienia podfoza, na ktérym bedzie ukladana warstwa mm-a nalezy zastosowac skrapiarki
samobiezne wyposazone w odpowiednie rampy rozpryskowe zapewniajace rOwnomierne dozowanie lepiszcza, z
wymagang doktadno$cia, na calej powierzchni przewidzianej do spryskania. Tylko przy matych powierzchniach
spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢
zastosowanie r¢cznych urzadzen do wykonania spryskania.

5. Transport

5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

6. Wykonanie robét

6.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Oczyszczenie warstw hawierzchni.
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
r¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

6.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w PN-EN 13808. W razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosS¢.
Tablica 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Emulsja asfaltowa od 40 do 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimerem od 50 do 80

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

7. Kontrola jakoSci robot

7.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

7.3. Badania w czasie robét

7.3.1. Badania lepiszczy.
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wilasciwosci lepiszczy:
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e emulsja asfaltowa kationowa — kontrola lepkosci wg PN-EN 13808;
e asfalt drogowy — kontrola penetracji wg norm przywotanych w WT-3.
7.3.2.  Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
8. Obmiar robot
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
9. Odbiér roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
10. Podstawa platnoSci
10.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
11. Przepisy zwiazane
11.1.Normy.
1) PN-EN 12272 Powierzchniowe utrwalanie.
2) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3) PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
4) PN-EN 13924 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych.
5) PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Kklasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.
6) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
7) PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
8) PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
11.2. Inne dokumenty.
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. IBDiM, Warszawa, 2008.
10) WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
11) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.
12) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. IBDiM, Warszawa, 2009
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D-04.04.00. Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogdlne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach tematu
»Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg normy [4]

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg WT-1 [8,11].
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w S5ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
e D-04.04.02. Podbudowa z z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-1 [8,11] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakee '_
@0 piaskowia wirawa P
w 7 n Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
o » przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
P - 3“ stabilizacji mechanicznej
cou 7 @ % 1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng
R \/ 0 8 .
5 , ¢ warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
: ‘lz T :: % 1-3  kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng
£ w & warstwe)
- — ]\ u Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢
, == " ciggla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

1
mows am e 2 f e mnm a8 granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej

uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Bok vezka sita, mm

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone WT-1 [8,11].

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg normy [3].
3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

c)
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
des

<5 1)

w ktorym:

D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarna gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z normg [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg WT-2 [9] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zagegszczania kruszywa  jest whasciwy,
e  okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

PO zageszczeniu,

e okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
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obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno badanie (m?)

Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na
Lp. dziennej dzialce roboczej

1 [Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z norma [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug WT-1 [8,11].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug normy [7]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg WT-2 [9] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigckszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwos$ci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy |10 razy na 1 km
w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ podiuzna

Roéwnosé poprzeczna | 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne® |10 razy na 1 km

gl bh|lw|DN

Rzedne wysokosciowe | co 100 m
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6 Uksztattowanie osiw [ co 100 m
planie®

7 | Grubos$¢ podbudowy | Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia | co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z WT-2 [9].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e  modut odksztatcenia wg WT-2 [9],
e ugiccie sprezyste wg WT-2 [9]

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$e,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwoséciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02. Podbudowa z z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2)  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci.
3) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
4)  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
5) PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
6) PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe — Popioty lotne.
7) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
8) WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych — Warszawa 2014
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych — Warszawa 2010
10) Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
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D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza 7 mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego ramach
realizacji zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo zrecyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.10.Kruszywo zuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.12.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.13.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa 0 wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.14.Kruszywo o0 ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.16.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.17.Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen zruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga byé wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.18.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z wWarstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.19.Symbole i skroty dodatkowe:

1.4.20.% m/m  procent masy,

1.4.21.NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
1.4.22.CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
1.4.23.SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawceg/producenta,
1.4.24.ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.25.Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt.. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki 0 gornym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17]
i niniejszg SST.
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +

KR6
Wiasciwo$¢ kruszywa Metoda badania wg
Punkt
PN-EN Wymagania
1324-2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
estaw sit# 41-4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G£80,
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 431 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
. L L Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita 0 po$rednich wymiarach D/1,4 ogoine
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 9331 [5 432 . 20-70% hod . . . dchylenia od t
kruszywa grubego na sitach posrednich - -1 5] 3. granice wyno'squ -70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
e S e s osoed
kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym | PN-EN933-1[5] | 433 [ *°7°Stoe-£10%, st - £3%) Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
uziamieniu GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztat krus’zylwa grl{b(?go - mak’sy‘m aine PN-EN 933-3 [6] 4.4 Kat. Fls, (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
warto$ci wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — maksymaline . <
wartosci wskaznika ksztattu PN-EN 933-4 [7] 44 Kat. Slss (tj. maksymalna ksztattu wynosi < 55)
ziaKz:goo;;z;oéiga?vg)s:kfjs\fvzifg%b Kat. Cgqs3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
Jamanych oraz ziaren calkowicie PN-EN 933-5 [8] 45 90 do 100 %, a masa ziar(r; gall;o:vicie zaokraglonych wynosi
zaokraglonych w kruszywie grubym 03 %)
. Kat. f;
Zawartosé pylow w ki i ' | PN-EN933-1[5 46 Dek
awartoS¢ pylow w kruszywie grubym ol (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
. Kat. f;
a . . ) PN-EN 1 4 Dekl
Zawartose pylow w kruszywie drobnym 933-119] 6 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos$é pylow ) 47 Wiasciwo$¢ niebadana na pOJedync’zych frlak(:]ach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
§¢ iani Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 1097-2 [10] 52 g0 (f Y| c pofczy
grubego Los Angeles <40 )
Odpornos¢ anLS;E:;me kuszywa | o enoe7-119) | 53 Kat. MogDeklarowana (. wspstczynnik mikro-Devala >50))
h s PN-EN 1097-6
t )
Gesto$¢ ziaren r0z.7,819 [11] 54 Deklarowana
Nasiakliosé PN-EN 1.097 6, 550732 Kat: W¢NR (tj. brak wlym.agame.\) kat. WAy,2
roz.7,8i9[11] (. maksymalna nasigkliwosci < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 [14] 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 [14] 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
! B - e r o
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 .. Kat. Vs (i, Pecznlenle =5 A’ objetosci) .
roz. 19.3 [14] Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopiecowym kawatkowym p. 19.1[14] 6422 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopiecowym kawatkowym p. 19.2 [14] 6423 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [15] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszezenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich Jakldrew’no, sz’kI0| plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb korncowy
PN-EN 1367-3 [13] Kat. SBya petarowana
Zgorzel stoneczna bazalt 72
9 Z zaltu i PN-EN 1097-2 [10] (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu > 8%)
§6 i Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
Mrozoodpomo$¢ na frakgji kruszywa 8/16 PNEN1367-1112] | 733 ty mag p a4t . s b masy)
mm skaty osadowe: kat. F4o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o(F25 )
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
. . Zat.C . o ; .
Istotne cechy $rodowiskowe - okt C.3.4 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

g taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
“w przypadku, gdy wymaganie nie jest spefnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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e mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktéore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
-  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
- Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]

przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiagzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
Z tych samych zrodet i 0 takich samych wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wilasdciwoscei, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwo$ci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreSlana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
W mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane wtablicy4. Nie okreSla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartodci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1[5] powinna spekniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren Dod0 do63 mm nalezy okre§li¢ wedlug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawceg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

100 100 0

90 A

85//1 90 10
.,

g 80 4 " ‘7 20
£ /"77 v £
= 70 % RN % E
£ 60 4 63"/ 2
W 60 RERD . R}
g pdrs 1/ b
N 50 % . 50
s 74Pl IR ©
5 a0 4 ' 2 A 60 2
2 33 e ” 40 2 35 g
8 30 // =735 20y 70 S
N . Mlid
5 / .*30 23L-° 2

20 L ” ,’/"22 80

9/' 10| - .»'/16
10 — - 90
0 L0az s —%

100

0,063
0,125
0,25
5
1,2
16
224
31,5
45
63

........ SDV sito # mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i3, aby zapewnic¢
jednorodnosc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wy magania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolny ch — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania doty czg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiema zawarto$¢ ziaren staby ch, wy maganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotny m zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 24 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
W odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wy magania wobec ciggto$ci uziamienia na sitach kontrolny ch — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolny ch produkowany ch mieszanek

Minimalna i maksy malna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
mm 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2122,4 | 16/31,5
min. | max | min. [ max | min. {max | min. | max | min. | max [ min. | max [ min. | max | min. [ max
0/31,5 4 |15 7|20 - -1 10] 25| - -1 10|25 - - - -
0/45 4 1 15| - - 7 12| - - | 10] 25 - - | 10] 2] - -
0/63 - - 4 115 - - 712/ - - | 10] 25 - - 110 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwos$ci
na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug
PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, 0 ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 ipo 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
Z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
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zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych =zasad, np. kruszywa zrecyklingu ikruszywa zpewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng
takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wy magania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciw osci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczy nnik

Wy magania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod naw ierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kuszywa cLa A 0rog) cheaeone) 9
Punkt .
Wy magania
PN-EN 1328-5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarosé pylow: Kat UF 432 Kat UFq (f. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9% )
Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 432 Kat. LFg (§. brak wymagari)
Kat. OCg (fi. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Zawartos¢ nadziara: Kat OC 433 powinien wynosi¢ 100% , a przechodzacej przez sito D™
powinien wy nosi¢ 90-99% )
Wy magania wobec uziamienia 441 Krzywe graniczne uziamienia wedtug rys. 1+3
Wy magania wobec jednorodnosci uziamienia poszczegdliny ch partii —
ymagana wobee poszezegomych p 442 Wg tab. 2
poréw nanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wy magania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
- . 4.42 Wg tab. 3
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™ ), co najmniej 4.5 45
Odpomlosc na .rozdrabnlanle (dotyczy frakcji 19/14 mm ods'lanej z Kat LAgs (5. wspolczynnik Los Angeles < 35)
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
) . Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej z Kat. F4 (8 o o i <4
mieszanki) wg PN-EN 13671 [12] a (. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 1S=1,0i >80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej -
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; 4.5 Brak wymagan
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) wilgotnoci
. 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancii niebezpieczny ch okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy czaj nie wy stepuje w
Inne cechy srodowiskowe 45 .Zr?d'?Ch kruszywa pochodzenla. mineralnego. Jednak w ,
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpieczny ch nie przekracza
warto$ci dopuszczalny ch wg odrebny ch przepiséw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadny mi wy miarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm
nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

" Procentowa zaw artos¢ ziaren przechodzacy ch przez sito D moze by ¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przy padkach dostaw ca powinien

zadeklarow a¢ ty pow e uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskow ego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotny m zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy wiasciwy jest sprze¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zaggszczeniu,

okreslenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny =z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkceji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20], a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowacé sig
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20].

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ wtym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢é wyprofilowana izaggszczona zzachowaniem wymaganych spadkow irzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okres$lonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona
iloscia wody irdéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych ipochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne weglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych =zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto
1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestoliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wy szczegolnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnoS¢ granic terenu ’ Wa ok 5. dok taci oroiekiowei
robot z dokumentacijg projektowaq, raz gp + doxumentacy projexdow)

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 |Wiasciwosci kruszywa e R pdlmlmls‘de FPrey ReetH Wy tablicy 1
4 |Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 4
5 [Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 [Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 |Zawartos¢ nadziarma w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 [Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 |Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m? Jw.
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzy niera Jw.
12 |Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzy niera Jw.
13 [Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkitu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiard6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw doty czacy ch cech geometry cznych

Lp. Wy szczegdlnienie robét Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
N i A
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km 10 cm, -5 em (réznice od
szeroko$ci projektow gj)
2 |Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 |Roéwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
. + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 ki ) 10 razy na 1 km _
Spadki poprzeczne y od spadkéw projektowych)
5 |Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 |Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
. w 3 punkiach na dziafce roboczej, o L )
7 |Grubo$¢ warstwy ) Réznice od grubosci projektowanej +10%
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

” Dodatkow e pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattow ania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéw ny ch tukéw poziomy ch.

. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10.Przepisy zwigzane
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogb6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2.Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn 0 powierzchniach powstatych W wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2:Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody - Zageszczanie
metodg Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik

nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-2 2014. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
11. WSTEP.
11.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania
»Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

11.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze rob6t jak w pkt. 1.1.

11.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

Zaleca si¢ dowéz gotowego gruntocementu spoza terenu budowy.

11.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
11.5.0goélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
12. MATERIALY.
12.1.Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Zaleca si¢ wykonanie gruntocementu poza terenem budowy
12.2.Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1: 2002. Wymagania dla cementu

zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1: 2002

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6..
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
12.3.Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito z 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
ziaren przechodzacych przez sito z 20 mm, % (m/m), powyzej 85
ziaren przechodzacych przez sito z 4 mm, % (m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20 PN-B-04481
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 [ Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartoSci ziaren pozostajgcych na sicie z 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem
12.4.Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
13. SPRZET
13.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
13.2. Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu,
- mieszarek stacjonarnych,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchnianiagruntu,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki przywiezionej na budowe,
- cigzkich szablondéw do profilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostegpnych.
14. TRANSPORT.
14.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
14.2. Transport kruszywa.
Cement mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Transport innych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.
15. WYKONANIE ROBOT.
15.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wzmacniajacej podtoze i podbudowy
zasadniczej i pomocniczej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
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15.2. Przygotowanie podloza.
Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spelnia¢ wymagania

okreslone w dokumentacji projektowej i SST D.04.01.01.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
15.3. Stabillzacja
15.3.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé¢ podawania
materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10 % i - 20 % jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy
15.4. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
15.5. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
15.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powltokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
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C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wtozong na zaktad o szerokosci, co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.
15.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza.
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza
Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera
16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
16.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
16.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
16.3.6.3. Badania w czasie robot
16.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podioza przypadajaca

na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dzienne;j
dzialce roboczej

1 |[Uziarnienie  mieszanki  gruntu lub
kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu  lub
kruszywa ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?

4 | Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania 2

5 | Zageszczenie warstwy

6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza

7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji

cementem i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodpornosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
g |- cementu, zmianie
10 |- Wwapna,
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
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dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

15 | Wskaznik no¢noéei CBR ? w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podiloza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla roéwna
projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okres$lany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwoséci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosno$ci CBR okresla sie¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
16.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i omiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

e , . . Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 | Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie*)

7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm,

-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o

co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z

normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja

+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej

niz+ 5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

16.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwos$ciach i 0 wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatosc¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegoélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

podbudowy.
17. OBMIAR ROBOT.
17.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
17.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.
18. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
19. PODSTAWA PLATNOSCI.
19.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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19.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m* podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zaggszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

20. PRZEPISY ZWIAZANE.
20.1.Normy.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okresélania

gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji
przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane . Woda do betonéw i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podloza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997
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D-05.03.04a. Wypetnianie masq zalewowg szczelin miedzy plytq Sciekowq i kraweznikiem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wypelnianiem masa zalewowa na goraco szczelin pomigdzy ptyta Sciekowa i kraweznikiem w
ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco
szczelin pomigdzy istniejgcg nawierzchnig jezdni i nowym kraweznikiem.
1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1. Szczelina - szczelina podluzna powstala pomigdzy adaptowang nawierzchnig jezdni i
wymienionym kraweznikiem zgodnie z dokumentacja projektows.
142. Masa zalewowa, zalewa (na goraco) - specjalny material asfaltowo-polimerowy do wypehiania

szczelin po rozgrzaniu do temperatury roboczej, ktory po wypeklieniu zachowuje peina szczelno$é i
elastycznos¢ oraz nie ulega oderwaniu od S$cianek szczeliny lub rozerwaniu w  najnizszych
temperaturach osigganych przez uszczelniong nawierzchni¢ w okresie zimowym.
1.4.3. Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, skladajacy sie¢ ze specjalnych substancji nanoszonych
na boczne $cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.
144. Lanca goracego powietrza - urzadzenie sluzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen,
stabo zwigzanych z reszta nawierzchni =ziaren i wysuszenia szczeliny za pomoca podgrzanego do
temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od
2,5 do 4,0 m*/min.
1.4.5. Szczotka mechaniczna - urzadzenie do oczyszczania $cianek szczelin z luznych czastek i mleczka
cementowego za pomoca wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o $rednicy minimum 180 mm
napedzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.
1.4.6. Kociol do masy zalewowej - urzadzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej temperatury
roboczej z zapewnieniem ciagglego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone
w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze zrodtem ciepta, ktéorym jest palnik na gaz propan-butan lub olej
opalowy.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Masa zalewowa ,,na goraco"

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni nalezy stosowaé masy zalewowe -asfaltowe z
dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do
Scianek, a takze dobrg rozciagliwo$¢é w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goragco” sg wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos$¢ wypeiania szczelin (na calej wysokosci) - b. dobra

2) temperatura migknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach < 5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury migknienia PiK) < 10°C

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek uformowanych w kule, ozigbionych do
temperatury -20°C i opuszczonych z wysoko$ci 250 cm - 3 sposrod badanych 4 kul nie powinny wykazywac
sladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C < 130 j.Pen
9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%
Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skltadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .
2.3. Gruntownik
Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy.
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Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekta (do naktadania pedzlem lub natryskiem)

80 do 150 sekund wyptywu z kubka Forda fi 4 mm

2)  czas odparowania rozpuszezalnika <60 minut
3) proba rozciagania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na modelu szczeliny w laboratorium, w temperaturze -20°C,
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% - zalewa nie powinna ulec oderwaniu od $cianek betonu

Gruntownik nalezy sktadowaé w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

2.4. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypekienia (zalewe) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [1] lub suchg maczka kamienna
wg PN-S-96504 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [3], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Przecinarki i frezarki

Do obcinania nawierzchni jezdni i poszerzania szczelin nalezy stosowa¢ przecinarki i frezarki, zapewniajace
wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.
3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW,
wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ Srednice min. 180 mm i grubo$é
dostosowang do szerokosci szczelin.

3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o
cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajno$ci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0
m*/min. Zrédlem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem
propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowa¢ jedynie kotty (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien
zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegad
przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotla. Palnik kotta zasila si¢ plynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.

3.6. Witryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, stuza
specjalne wtryskarki z mata spr¢zarkg lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace rOwnomierne pokrycie $cianek
cienkg warstwg srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do $cianek pegkniecia.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.
3.7. Urzadzenia do wypelniania szczelin masa zalewowg na goraco

Do wypelniania szczelin masg zalewowa na goraco nalezy stosowa¢ specjalne kotlty do podgrzewania masy
zalewowej wyposazone w dodatkowy zespodt cisnieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem
zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor pozwalajacy na regulacje ilosci lub
catkowite odciecie wyptywu podawanej masy zalewowej. Koncowka wylewki musi by¢ dostosowana do szerokosci
wypetnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej masy zalewowej do wylewki musi zapewniaé¢ sprawng prace w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mas¢ zalewowg mozna wlewaé recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, rgczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypelnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa
sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$é, gruntownik powinien by¢ transportowany i sktadowany z
zachowaniem odpowiednich przepisow przeciwpozarowych.
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4.4. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3]. Maczke kamienng workowang mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wypelnieniem szczelin, nie mogg wystepowaé opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania masg zalewowa na goraco nie powinna by¢ nizsza od
+5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia
i wygrzania szczelin lancg gorgcego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatrow.
5.3. CzynnoSci wstepne przed wypelnieniem szczelin
Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) wyréwnania krawedzi nawierzchni i ew. poszerzenia gornej czeéci szczeliny na gleboko$¢ od 20 do 30
mm od powierzchni jezdni do szerokosci od 15 do 40 mm,

b) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci szczeliny (szczelina powinna by¢ sucha),

c) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),

d) wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypehieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu
itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow
szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednig glebokos¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchac¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy
wysuszy¢ 1 wygrza¢ przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.
5.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne S$cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem s$rodka zwickszajacego przyczepno$é). Gruntowaé nalezy tylko S$cianki szczelin
przewidziane do wypelnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapic¢ do
wypetnienia szczelin.

5.6. Przygotowanie masy zalewowej

Mas¢ zalewowsa rozgrzewa si¢ w kotlach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu plynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno
przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznosé.

Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawiaé w zbiorniku po skonczonej pracy.
5.7. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzgtem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewowej do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncéwka. Normalnie szczeliny
zalewa sie jednorazowo.

W przypadku wigkszych szerokos$ci szczeliny niz podana w pkcie 5.3, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwoch
warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Wypetnienia szczeliny masg zalewowa nalezy wykona¢ na glebokos¢ rowng grubosci warstw bitumicznych
nawierzchni. Masa w szczelinie powinna tworzy¢é menisk wklgsty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w
porze goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezj¢ do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna
szczeliny.

W miejscach trudnodostgpnych mas¢ mozna wbudowaé recznie przy zastosowaniu odpowiedniego
pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowana stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed
przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdhuz szczelin przed zabrudzeniem,
np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdhuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzgdzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp.
na materiaty oraz wymagane wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i
przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac szeroko$é i glgbokos$¢ szczelin, a takze sprawdzac czysto$¢ szczelin po

oczyszczeniu. Wzualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych
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niezwigzanych okruchow nawierzchni, ziaren kruszywa, pytow oraz $ladow wilgoci, a takze $ladow i plam
olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy je usunaé lanca goracego powietrza. Plamy olejowe
nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika -
zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywaé¢ objawow $cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ masy zalewowej oraz wskazania czujnikow
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych,
czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania
(producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ich wypetnienia masa zalewowa.

Jezeli goraca mas¢ posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy

material ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. 7Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr wypetnionych szczelin.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktoéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wyrdéwnanie krawedzi nawierzchni i ew. poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
- oczyszczenie 1 osuszenie szczelin, usunigcie $sladow i plam olejowych,

- zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wypelnienia szczeliny masg zalewowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,
- wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1) PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT-1i1 WT-2z 2014 v

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy
Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gdrskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ zjednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo zziaren owymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe:
ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j,
PMB — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP — migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2

mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

) ) Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu | Mieszanka ACP -
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 AC5S, AC8S 50/70, 70/100
AC11S wielorodzajowy 50/70
50/70 PMB 45/80-55
KR 34 AC8S, AC11S , )
wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR 56 AC8S, AC11S wielorodzajowy 35/50
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltbw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
o . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [Penetracjaw 25°C 0,1mm| PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalny ch,
41 % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
5 |Tenamasyp (ubytek Wb przyrosh. 1o, | PN-EN 126071 [31] 05 08
nie wiecej niz
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
T tura migknieni tarzeniu,
7 | emperalira mickniena po siarzentu °c | PN-EN 1427[22] 48 45
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
Wzrost temp. Mieknienia po starzeniu,
9 °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwoci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow mody fikowany ch polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltbw mody fikowany ch polimerami
) S . (PMB)
Wy magania podstawowe Wiasciwos¢ Metody badania Jednostka
45/80-55 45/80-65
wymaganie |[klasa| wymaganie |klasa
K tencj Srednich Penetracj
PSSRSO Mo PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 4580 4 4580 4
temperaturach eksploatacy jny ch w 25°C
Konsystencja w wysokich Temperatura
) o PN-EN 1427 [22] °C =55 7 =65 5
temperaturach eksploatacyjny ch migknienia
Sita rozciagania
agane PN-EN 13589 [55]
(mata predkos¢ Jicm? =1w 5°C 4 =2w5°C 3
C PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
. Sita rozciggania w 5°C
Kohezja duzapreckoss | NN OBTIS NPD® 0 NPD® 0
.pe ) PN-EN 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto Vialit (metoda
,( PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
L, . Zmiana masy % =05 0,5
Statos¢ konsy stencji -
. . Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 =60
(Odpomos$¢ na starzenie)
wg PN-EN 12607-1 lub -3 31] Werostlemperally | o\ en w722 | oc <8 2 <8 2
migkniena
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu [ PN-EN 1SO 2592 [63] °C =235 3 =235 3
Temperatura tamliwosci| PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
Nawrét sprezy's
25‘)2 ysty > 50 5 =70 5
N M{t ey PN-EN 13398 [51] %
awrot sprezy's
POQ y NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres plasty cznosci PN-EN 14023 [59) °C TBR® 1 TBR® 1
plasty Punkt 5.1.10
Stabilnos¢
magazy now ania. PN-EN 13399 [52]
o °C <5 2 <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabinos¢ PN-EN 13399 [52]
Wy magania dodatkowe magazy nowania. i 0,1 mm 2 0 2 1
ymeg agary | PN-EN 1426 [21] NPD NPD
Réznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu | PN-EN 12607-1 [31] R b b
C TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu
> 50 4 =60 3
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrétsprezysty w | PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu NPD? 0 NPD? 0
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
®NPD - No Performance Determined (wasciw 0¢ uzytkowa nie okreélana)
*TBR - To Be Reported (do zadeklarow ania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.

Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego W réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowe mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt ipolimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5 i 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8 9.

Tablica5.  Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2
Wy miar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 | 70 90
5,6 90 100 | 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 22 22 20
0,063 14 14 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Buin 6,0 Brin 5.8 Brin 5.6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineraina ma inng gesto$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy ¢
przez wspdtczy nnik a wedtug réw nania:

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej, dia ruchu KR3+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m))]
Wiasciw0s¢ AC8S AC11S
KR3-KR6 KR3-KR6
Wy miar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 22 20
0,063 12 11
Zawarto$é lepiszcza, minimum’’ Brin5.6 Brin 5.4

*) Minimalna zaw arto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy ¢

przez wspotczy nnik a wedtug réw nania:
2,650

Pd

=
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Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dia ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiaciwoss | Varunki zageszczania wgl i aninki badania | ACSS | ACES | ACH1S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolny ch C.1.2, ubjjanie, Vi Vi Vi
.y It ; PN-EN 12697-8 [33]’ b. 4 min 1,0 min 1,0 min 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax 3,0 Vinax 3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBy VFBp VFBpi
. p . ubij I' PN-EN 12697-8 [33]’ p.5 min 75 min 75 min 75
wy petnione lepiszczem 2x50 uderzen VFBiax9s | VFBraxes | VFBraxes
Zawarto$¢ wolnych o
) C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w . PN-EN 12697-8[33], p. 5 | VMAuin14 | VMAmn 14 | VMAGin 14
. . . 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
cpor jane P Y ITSRes | ITSReo | TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, @
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 8.  Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Wiaciwoss | arunki 2a0eszezan@wWg| 1 ia v arunki badania | ACSS AC11S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vi Vi
i jane PN-EN 12697-8[33], p. 4 mn 2.0 mn 2.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 4,0 Virax4,0
PN-EN 12697-22 [38],
., C.1.20, i (381 WTSaro0s50 | WTSaRr 050
Odpomosé na _ metoda B w powietrzu,
. a) watow anie, PRDA|R PRDNR
deformacije trwate PN-EN 13108-20, D.1.6,
P95'P100 60°C, 10 000 cykli [48] deklarowane deklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomnos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
N i . . ITSRgg ITSRgg
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ”)
? Grubosé ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Wiasciwoss | orunki 280es2CZania WG| oo i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolny ch C.1.3, ubijanie, Vi Viin 2,
v anie PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mn 20 mn 20
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax4,0 Vinax4,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odpomosé na o metoda B w powietrzu, WTSar 0,30 WTS AR 0,30
watowanie,
deformacje trwate ? Poa-P PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR gekarowane | PRDAR dekarowane
s 100 60°C, 10000 cyKli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormnos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
_— . . o ITSRgo ITSRgg
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
% Grubosé plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
o Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia =+ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 10. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob iczas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng

Z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

(pomiar fatg 4-mefrow g lub réwnowazng metoda) [65]
] . ) Maksymalna nieréwnos¢ podioza pod
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwe podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
A, S, wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podloza (wtym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np.taty zasfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza
i wcyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ wsilosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane wiloSci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ zruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny =z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.  Minimalna temperatura otoczenia na wy soko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt — - - )
przed przy stapieniem do robdt W czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13.  Wiasciwosci warstwy AC

. . Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar i ' i .
. . grubos¢ warstwy zageszczenia |przestrzeni w warstwie
mieszanki

technologicznej [cm] [%] [% (vIv)]
AC5S, KR1+KR2 2,0+4,0 > 08 15+ 4,0
AC8S, KR1+KR2 25+45 >08 1,5+ 4,0
AC11S, KR1:KR2 30+50 =98 1,5+ 4,0
AC8S, KR3+KR6 25+45 =08 3,0+50
AC11S, KR3+KR6 30+50 =98 3,0+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolny ch
L. | Rodzaj badar

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzy skanego
1.4 Gestos$¢ i zawarto$¢ wolny ch przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
)

2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne

23  Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25  Zawartosé wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciw osci przeciw poslizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona

(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane
w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ roboczg. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. —maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

° w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
okreslone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow
0 dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢
przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie
réwnos$ci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wy magane
przed uptywem okresu gwarancy jnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A,S, wigczania i wylaczania '
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej iklina lub metody réwnowaznej uzyciu faty iklina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wy magane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

) ) . Warto$ci odchy ler réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni ’
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, 'S, wigczania i wytaczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej 0 rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoOtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
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lacznice), poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoiczy nnika tarcia wy magane przed uptywem okresu gwarancy jnego

Miarodajny wspétczy nnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokow anej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic > 0,44
GP, G,Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ réznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Ziacza podtuzne ipoprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (ACS).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podloza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszag SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

23.

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2.Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych
w niniejszej SST)

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.
51.
52.
53.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien
i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna
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54.

95.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
7.
72.
73.
74.
75.
76.
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PN-EN 12607-1i-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
i Cze$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na
wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Czg¢s$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
Z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
87. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych
88. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
89. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
90. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
91. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyréwnawcza wg WT-1i1 WT-2z2014 r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej | wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach
zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].
Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna ,wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 56 AC16W, AC22wW

Y Podziat ze wzgledu na wy miar najwiekszego kruszywa w mieszance

3 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréw naw czej do kategorii ruchu
KR1+KR®6 przy spetieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65]

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie zjednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.
1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okre§lenia podstawowe s3 zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD- wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrédwnawczej z betonu asfaltowego

. . Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu | Mieszanka ACP -
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR 1-2 AC11W, AC16W 50/70 -
35/50, 50/70,
KR 34 AC16W, AC22W ) ) PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70
35/5, 50/70,
KR 5-6 AC16W, AC22W , ) PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 2
35/50 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalny ch,
41 . % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
S5 . % m/m| PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 T'empelra'turz.i migknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427 [22] 5 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 V\'Izrolst tem;)l: Migknienia po starzeniu, oc PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
10 [ Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wy magania wobec asfaltbw mody fikowany ch polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltbw mody fikowanych
. L . polimerami (PMB)
Wy magania podstawowe Wiasciwose Metody badania Jednostka
25/55 - 60
Wy maganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsy stencja w posrednich Penetracja
) . PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
temperaturach eksploatacy jny ch w 25°C
Konsy stencja w wysokich Temperatura
Y ' Y . ) peA . PN-EN 1427 [22] °C = 60 6
temperaturach eksploatacyjny ch migknienia
Sita rozciggania
(mata r;?(os'(: PN-EN 13589 [5] Jiem? =2w5°C 3
predk PN-EN 13703 [57] -
rozciggania)
) Sita rozciggania w 5°C
Kohezja . » PN-EN 13587 [53] "
(duza predko$c Jiem? NPD 0
h X PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda
,( PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
uderzenia)
i " Zmiana masy % >0,5 3
Statos¢ konsy stencji -
. . Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
(Odporno$¢ na starzenie)
wg PN-EN 126071 lub -3 [31] Wezrosttemperalury | o\ e\ 4407 122] °c <8 3
miekniena
Inne wiasciw osci Temperatura zaptonu | PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura tamliwos$ci | PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrét s
awro ;::izysty > 50 5
N V‘{t sy PN-EN 13398 [51] %
awrét sprezy's N
0
w 10°C NPD
Zakres plasty cznosci PN-EN 14023 [59] °C TBR® 1
Z i
P Punkt5.1.10
Stabilno$¢
magazy nowania. PN-EN 13399 [52] g <5 2
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
Stabilno$¢
Wy magania dodatkowe magazy nowania PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD? 0
agazy | PN-EN 1426 [21] :
Roéznica penefraciji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu| PN-EN 12607-1 [31] oc TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezy sty w
25°C tarzeni
po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398 [51] ?
10°C po starzeniu .
0
wg PN-EN 12607-1 NPD
lub -3 [31]
“NPD — No Performance Determined (wtasciw 0$¢ uzy tkow a nie okreslana)
°TBR - To Be Reported (do zadeklarow ania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej
PN-EN 13043 [44]

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5.

warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dia ruchu KR1+KR6 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciw 0$¢ AC1MW AC16W AC16W AC22P
KR1+ KR2 [ KR1+ KR2 | KR3 + KR6 | KR3 + KR6

Wy miar sita #, [mm] od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
24 - - 100 - 100 - 9 | 100

16 100 - 9 | 100 [ 90 | 100 | 65 | 90

11,2 9 | 100 | 65 | 80 70 | 90 - -

8 60 [ 85 - - 55 | 85 | 45 70

2 30 55 [ 25 55 [ 25 50 [ 20 | 45

0,125 24 5 15 16 12

0,063 8 3 8 10 10

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Brin 4.6 Brnin 4.4 Brrin 44 Brrin 4,2

*) Minimalna zaw arto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq4), to do wyznaczenia

minimalnej zaw arto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy ¢ przez wspdtczy nnik a wedtug
réw nania:

2,650
Pd

=

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownaw czej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiaciwoss | Varunki zageszczania wg o i ok badania ACTW AC16W
PN-EN 13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, & Vi
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 40 mn 30
przestzeni 2x50 uderzen Vinax6,0 Vimax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBiin VFBin
© prees jane PN-EN 12697-8 [33], p. 5 ® 0
wy petnione lepiszczem 2x50 uderzen VFB nax 80 VFB max 80
Zawarto$¢ wolny ch o
. C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w i PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA i 14 VMAin 14
. . . 2x50 uderzen
mieszance mineralne;j
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomos¢ na C.1.1, ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
. PO , : , P Y ITSRgo ITSRgg
dziafanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, @
badanie w 15°C
& Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 7.  Wymagane wtasciw osci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Wiasciwoss || arunki 2ages262anawg| v { warunki badania AC16W AC22W
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vi Vi
v jane PN-EN 12697-8 [33], p. 4 4.0 mn 40
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax7,0 Vimax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na o metoda B w powietrzu, WTSar 0.3 WTSaRr 0,3
watowanie,
deformacje trwate P p PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR dekar PRDAR gekar
g0 60°C, 10 000 cyKli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomnos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
" . . o ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ©
? Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
0 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wy réwnaw czej,
dla ruchu KR5 + KRG [65]

Wiadciwoss | VorunKi Zageszezania g -y oo iy arinki badania AC16W AC22W
PN-EN 13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych C.1.3, ubijanie, Vi Vi
v Uouanie PN-EN 12697-8 [33], p. 4 40 40
przestrzeni 2x75 uderzen Virax7,0 Vinax7,0
C 120 PN-EN 12697-22 [38],
Odpomosé na o metoda B w powietrzu, WTSar 0,15 WTSaR 0,15
watowanie,
deformacje trwate 3 P...p PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR dekiar PRDAR dekar
800 60°C, 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
N , . . ITSRgo ITSRgg
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ©)
 Grubosé ptyty: AC16W, AC22W 60 mm
o Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwag
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob iczas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdéwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

(pomiar fatg 4-mefrow g lub réw now azng metoda) [65]
, ) ) Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwe podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
A, S, wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (wtym powierzchni¢ istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty zasfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i wceyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

- zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rdéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ zruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé  w odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wy sokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przy stapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 12.  Wiasciwosci warstwy AC

. . Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar y . . .
. . grubos¢ warstwy zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki o

technologicznej [cm] [%] [% (v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >08 35+70
AC16W, KR1+KR2 50+ 10,0 >08 35+70
AC16W, KR3+KR6 50+ 10,0 >08 45+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =08 45+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robodt, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloSci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony 0 ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolny ch

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzy skanego
14  Gestos¢ i zawartos¢ wolny ch przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21  Wskaznik zageszczenia ®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25  Zawarlos¢ wolnych przestrzeni ¥

26  Wiasciwosci przeciw poslizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasdciwosci materialtdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane
w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [% |

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci

1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

<10

— droga ograniczona kraw eznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. —maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Dy wypadku budowy dw uetapowej, &zn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpow iednio obow igzuje; w pierw szy m etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Roéwnos¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Ztacza podluzne ipoprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt. 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (ACW) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podloza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

92. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane zbadaniami materialow wystepujacych

w niniejszej SST)

93. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

94. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

95. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

96. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

97. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

98. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

99. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

100. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

101. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btgkitem metylenowym

102. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
103. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
104. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci
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105. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Cze$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ZageszCczonego
wypehniacza

106. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

107. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw —Czeg$¢  6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

108. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

109. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

110. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

111. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania
112. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
113. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula
114. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
115. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
116. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
117. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na

dziatanie wody
118. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
119. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
120. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

121. PN-EN 12606-1 Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna
122. PN-EN 12607-11i -3 Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Czesc¢ 1: Metoda RTFOT
i Czes$¢ 3: Metoda RFT
123. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng
124. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 8: Oznaczanie zawartoS$ci wolnej
przestrzeni
125. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 11: Okreslenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem
126. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na
wode
127. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
128. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
129. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
130. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
131. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na g0raco - Czese 36: Oznaczanie grubosci

nawierzchni asfaltowych
132. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym
133. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
134. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
135. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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136. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
137. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
Z wypetniaczem mineralnym
138. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
139. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
140. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
141. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
142. PN-EN 13398 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego — asfaltow
modyfikowanych
143. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
144. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciagliwosci
145. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
146. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
147. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
148. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
149. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
150. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
151. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew na goraco
152. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
153. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia — Pomiar metods
otwartego tygla Clevelanda
154. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
155. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych
156. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
157. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
158. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
159. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi
gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowe;j.
Betonowa kostka gr. 8cm postuzy do uktadania nawierzchni:

o zjazdow,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.

2.2. Kostka betonowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3.  Ksztalt, wymiary i kolor kostki

2.2.4. W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhigosci £ 3 mm,
— na szerokosci = 3 mm,
— mnagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.25.  Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej Kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.6. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.7.  Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje pegknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.8.  Scieralno$¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkeji kostek betonowych.

2.3.1. Materialy do produkcji kostki betonowej musza spelnia¢ wymogi PN-EN 1338:2005.

2.3.2.  Cement.
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Do produkcji kostki betonowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.3.  Kruszywo.
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+Al.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.4. Woda.
Wiasciwoscei i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-EN 1008:2004 [5].

2.35. Dodatki.
Do produkcji kostek betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwosc¢ i wigksza odporno$é na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
¢ na podsypke miatu kamiennego
- miat kamienny 0-5 mm wg PN-EN 13242:2004,

e na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

¢ na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢ do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie 0 podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany ukltada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje si¢ recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
4.2. Transport betonowych kostek.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

5.2. Podloze.
Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowych
i stosownych ST.

5.3. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni.
Obramowanie nawierzchni nalezy wykona¢ przy pomocy materialow przewidzianych w dokumentacji projektowe;.
5.5. Podsypka.
Materiat na podsypke nalezy dobra¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie innego materialu wymaga przedstawienia dokumentow dopuszczajacych materiat do uzytku oraz
uzyskania zgody Inspektora nadzoru.
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek.
Wzér uktadania kostki, nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢é powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek betonowych posiada atest
wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatoéci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1.  Sprawdzenie podtoza i podbudowy.
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.
6.3.2.  Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt 6.6 niniejszej ST:
e pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne.
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2.  Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3.  Niweleta nawierzchni.
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni.
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow.
Czestotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej, wymienionych w pkt 7.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podloza,
e ewentualnie wykonanie podbudowy,
e wykonanie podsypki,
e ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 10.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
e ulozenie i ubicie kostki,
e wypeknienie spoin,
e przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy.
1) PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
2) PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
3) PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.
4) PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.
5) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
6) PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek Badanie wskaznika piaskowego.
7) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
8) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.
9) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
10) BN-88/6731 Cement — transport i przechowywanie.
11) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
12) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
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D-06.01.01 Umocnienie skarp plytami aZurowymi.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem powierzchniowego umocnienia skarp rowoéw przy realizacji zadania
,.Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
skarp i dna rowow przez:
- zastosowanie plyt azurowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - plat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnoéci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.7. Ptyta azurowa - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowéw objetymi niniejszg SST sa:
- kruszywo,
- cement,
- elementy prefabrykowane.
2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom normy [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy [2].
2.4, Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy [5].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy [5].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z norma [8].
2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- ptyt ubijajacych.
- rowniarek,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami normy [8].
4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢c dowolnymi §$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiaggnat wytrzymato$§¢ co najmniej 0,75 Re.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sg azury betonowe
0 wymiarach 40 x 60 cm
Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I
>0,97. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskows i zagesSci¢ do wskaznika I >0,97.
Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego zgodnie z dokumentacja projektowsa
lub SST.
Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
- szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gltebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp rowéw umocnionych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp rowdw plytami azurowymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004
: 2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
: 2004/Ap1:2010 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
PN-B-14501: 1990 Zaprawy budowlane zwykle.
4. PN-EN-197-1:2002
:2002/A1: 2005 Cement Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
:2002/A3: 2007 cementow powszechnego uzytku.
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.
PN-R-65023: 1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne materialy
9. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
10. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D — 06.03.01b Pobocze utwardzone mieszankq kruszywa niezwigzanego

11. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza mieszanka niezwigzang w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej

ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,

realizacji i odbiorze rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

utwardzonego pobocza za pomocg mieszanki niezwigzanej C50/30.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim

koryta), wzglgdnie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze

Czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze

Cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia

statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze

Cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i

urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza mieszanka niezwigzang C50/30

Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie

dobranym uziarnieniu.

1.4.5. Pozostate okreslenia

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5

a) MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1.Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: mieszanka niezwigzana C50/30 i woda.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ mieszanka niezwigzana C50/30, odpowiadajace wymaganiom PN-EN

13242+A1:2010 [4] lub PN-EN 13285:2010 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa

0 jasnej barwie.

Materiatem do wykonania poboczy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywa spetniajace

wymagania normy PN-EN 13043:20004 [7]

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw

otwartych oraz wodg¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.

$mieciami, roslinno$cig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

b) SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

prze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
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— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

c) TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

d) WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowad21c obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robdt przygotowawczych

oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych

warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj

sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do

trudnosci jego odspojenia.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne

podioza.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do

osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wg PN-S-02205:1998 [9].

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%

do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i

Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed

nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego

naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia

jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez

mieszanie poszczegolnych frakceji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana

na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub

rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow (8%) i rzednych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubos¢

pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 15 cm po zageszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi, czgéciowo naktadajacymi sig, w

kierunku goérnej krawedzi. Nierdwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane

biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rowne;j

powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0

wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢

stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja =

2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,

gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia

wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocic szczegdlng

uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny

i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

e) KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic

1 terenu robdt z dokumentacja 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji

projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa | Jw. Wg pktu 5.5
5 W_budowe_lnle 1 zaggszczanie Iw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
Wykonanie robot .
6 wykoficzeniowych Ocena ciagla | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— niero6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja =+ 0,5%,

— roznice wysokos$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.
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f) OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

g) ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz

niniejszej SST.

h) PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza (koryto, profilowanie, zaggszczenie),

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki mieszanki niezwigzanej C50/30,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— zageszczenie roztozonych warstw,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

i) PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

11) D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

12) D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
13) D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

14) PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,
15) PN-EN 13285:2004: Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
16) PN-B-04481:1988: Grunty budowlane. Badanie probek gruntu,
17) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)
18) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
19) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
20) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
21) Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w trakcie realizacji zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm.
Starcza”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

e znakdw ostrzegaeczych ,

e znakoéw informacyjnych,

e urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy.

Sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku.

Ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku.

Przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych Iub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy.

Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy.

Znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku.

Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak drogowy aktywny.

Znak, w ktorym zrédlem $wiatlta s diody LED umieszczone w otworach tarczy znaku w taki sposob, iz
stanowig one obrys tresci znaku.

1.4.8. Znak nowy.

Znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany)

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe.

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci
wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,
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e 7z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
ez betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z
normg PN-EN 1992-1-1:2008 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-EN 1993-1-8:2006 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glgbokos$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze.
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [16], badz zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposOb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2008 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

e pochianiajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
e pochfaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

e nie pochtfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztaltowniki.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedhug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe.

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2001 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze Iub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
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znaku uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku.
2.5.1. Trwato$¢ materialdow na wptywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
e instrukcj¢ montazu znaku,

e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-EN 10292:2007

[13],

e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?* powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-EN 10292:2007 [13]

lub z
e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m” > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopiefi - M chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zar6wno znak, jak 1 samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

e  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi | mm/m,

e podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe.

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

o folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spehniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

[Lp. [ Wrasciwosci [ Jednostki | Wymagania |
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Lp. [ Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ 2
oswietlenia 50, kat obserwacji
0,330) dla folii:
- bialej > 180
- 20tej >120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- poma.raﬁczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej p=>0,27
- 701tej B=0, 16
- czerwonej B>0,0
- Zielonej B>0,0
- niebieskiej B>00
- brazowej ' 0,09 >p > o 03
- pomaraficzowej B>0,14
- Szare) 0,18 >B > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzgdne chromatycznosci punktdéw naroznych
. wyznaczajacych pole bar
Barwa folii (zrédto éwi;[%a D65{qggom§tria porXZru 45/0 0)
1 2 3 4
i X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczow X 0,610 0,535 0,506 0,570
a y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogag wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych.
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach.

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

o dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi 0,14 mm,
e dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,20 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich .

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2008 [22].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] nalezy

powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +

10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco

i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materialow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprze¢tu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
e  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie ze
wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
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e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

e odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze.

5.5.1. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy
tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gbrna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.
5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [16],

klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy

znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot.
Wszystkie materiaty dostarczone na budow¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

L Rodzaj

D badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Powierzchni¢ zbadaé¢ nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.

Sprawdzeni od 5 do 10 badan z
1 e wybranych losowo
powierzchni elementéw w kazdej

Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z

dostarczonej partii wymaganiami punktu

Sprawdzeni wyrobéw liczacej do 1000 Pr;eprowadz1c unlwersa}nyml.przyrzie;(%aml .

2 e . pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
L elementow . o

wymiarow przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
e prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e  poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
e zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymi sg:
e szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny.
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCL.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
a) Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (stupkéw),
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
22) PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
23)PN-EN 1997-1:2008 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
24)PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
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25)PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solnej

26)PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

27)PN-EN 1993-1-8:2006 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

28)PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

29)PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

30)PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

31)PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

32)PN-EN ISO 1461:2009 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

33)PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powltok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

34)PN-EN 10292:2007 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznoéci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

35)PN-EN 10346:2009 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

36)PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

37)PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

38)PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

39)PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

40)PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

41)PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

42)PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

43)PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

44)PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

45)PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane.

46)Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

47)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

48)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

49)CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

50)CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

51)Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D-08.01.01. Krawezniki betonowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej
ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
3. MATERIALY
3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 3.
3.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
3.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Nalezy stosowaé krawezniki uliczne typu ,,a”, gatunku 1, o wymiarach zgodnych z podanymi w dokumentacji projektowej.
3.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
3.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraw¢znikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | krawgznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

3.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [12], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

3.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

3.4.4. Betonijego sktadniki
3.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton normy [2], klasy C20/25 i C25/30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy
C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwos$cig, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma [2].
3.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg normy [8].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
3.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy [5]. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i
marek.
3.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy [9].

3.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom normy [8].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy [9].

3.6. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawegzniki nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg normy [2],
ktoérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 3.4.4,

3.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy[11]
lub aprobaty techniczne;j.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

5. TRANSPORT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z norma [10].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z norma [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z norma [12].
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami normy [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg
zalewowaq.

6.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

6.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow
Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z norma [14].

6.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszcezeniu.

6.4.3. Wypetnianie spoin
Spoiny krawegznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng tawy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 7.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

7.2.1. Badania krawgznikow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy [6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy
przeprowadzi¢ z dokladnosciag do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

7.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
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7.3. Badania w czasie robot
7.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
7.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
€) RoOwno$¢ gornej powierzchni taw.

7.3.3.  Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i przylozong lata nie moze
przekracza¢ 1cm.

7.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na pelng
glebokosé.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 10.
10.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1) PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogo6lne

2) PN-EN 206-1:2003 (2003/A1:2005, 2003/A2:2006, 2003/Ap1:2004) Beton Cze$¢ 1: Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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9)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11) PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

11.2. Inne dokumenty
13) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach tematu
»Przebudowa drogi gminnej ulicy Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow
przyjezdniowych i skarpowych z ptyt sciekowych o wymiarach 60/50/15 cm na podsypce piaskowej gr. 20 cm z
wypetnieniem spoin zaprawa cementowa oraz fawa betonowg gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek podchodnikowy - element zlokalizowany pod konstrukcja chodnika lub jezdni shuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. rowu).
1.4.2. Sciek przyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.4. Sciek skarpowy (terenowy) - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikoéw oraz przylegtego terenu do rowu..
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. 2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Beton na lawe
Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN 206,1:2003. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C20/25.

2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Kruszywami innych asortymentow,
gatunkow i marek

2.4. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN-197-1:2002

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1008.

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $Scieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw prefabrykowanych typu mulda o wymiarach
15x50x60, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369:2005/AC :2008
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania sciekdow, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu
szczegdtow drogowych ulic, placow i parkoéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg normy [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z norma [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$é lub wypuktos¢ powierzchni elementow nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci £ 10 mm,
na wysokosci i szeroko$ci = 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa
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Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy [8].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywacé si¢ wg normy [9], transport cementu wg normy [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposoéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o§ $cieku zgodnie z

dokumentacja projektowa. Dla §cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod lawe
Wykop pod tawg dla Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod Sciek jest tawa C20/25 o szeroko$ci 0,60 m i grubosci 0,15m. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora
5.4. WyKkonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektoweji PN- EN 206,1:2003.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢
zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetnic¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy
betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowsa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
wykop pod sciek,
wykonanie tawy,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod $ciek

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza
na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
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b) réwnos¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows,
€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod $ciek,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wypehienie spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej §ciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-EN Kruszywa do zaprawy.

13139:2003/AC:2004
4. PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywa do betonu

5. PN-EN 197- Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002/A3:2007 zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji

betonu.
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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Z-01.01.01. Zielen

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni w trakcie realizacji zadania pt.: ,,Przebudowa drogi gminnej ulicy
Debowej w m. Lysiec, gm. Starcza”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu robdt jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew szczegdtowo wymienione w dokumentacji projektowej.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokoéci od 2,00 do 2,20 m
(zaleznie od gatunku — szczegolty w dokumentacji projektowej), z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowang korona.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4..

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy, nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw roslinnych
(np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nasadzen zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu: glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watlu
gladkiego do zaktadania trawnikow, kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow, sprzetu do pozyskiwania
ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow do wykonania nasadzen
Transport materialéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci
transportowanych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
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teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozicielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzeénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m% chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m% chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ walu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiegcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywacé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czg¢sto$é koszenia i wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojeze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),
pomiaru odlegloéci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozsécielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. 7Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbior powykonawczy dokonywany
jest po zakonczeniu realizacji inwestycji. Odbioru ostatecznego dokonuje si¢ po zakonczeniu okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacj¢ trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste ro$lin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Roslinykwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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