SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Nazwa zamierzenia Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 6 kWp

budowlanego:
Kierzno 22
dz. nr.ew.100
63-600 Kepno
Adres: Obreb: 0004, KIERZNO
Jednostka ewidencyjna: 300803 5
Identyfikator dziatek:
300803 5.0004.100;
Kategoria obiektu XXVI
budowlanego:
Inwestor: GMINA KEPNO
) ul. Ratuszowa 1, 63-600 Kepno
Jednostka DASTORE Sp. z o0.0.
projektowa: ul. W. Majakowskiego 22, 63-400 Ostrow Wielkopolski
Ostrow Wielkopolski, listopad 2022 r.
- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 45311100-1
- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311200-2
- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
- Inne instalacje elektryczne 45317000-2




Kody wg Wspoélnego Slownika Zamowien (CPV)

ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzqdzenie (WE)
nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) oraz
dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgce procedur udzielania
zamowien publicznych w zakresie zmiany CPV

1. Dzial:

Roboty budowlane 45000000-7
2. Grupy robot

- Roboty instalacyjne w budynkach 45300000-0
3. Klasy robot

- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
4. kategorie robot

- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 45311100-1
- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311200-2
- Roboty instalacyjne elektryczne 45310000-3
- Inne instalacje elektryczne 45317000-2

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt montazu instalacji fotowoltaicznej na gruncie o mocy 6 kWp.
w miejscowosci Kierzno 22 w gminie Kepno.
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1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowany instalacji elektrycznej wraz cala
infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzgdnych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (ST) dotycza zasad
wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem prac na podstawie zakresu prac branzy elektrycznej
na potrzeby zadania wskazanego w punkcie 1.1 w szczegdlnosci:

Instalacje o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,
Instalacje sity, Linie zasilajace,

Instalacje ochrony przeciwpozarowej, Sie¢ logiczna,
Instalacje odgromowe,

Wykonanie pomiarow powykonawczych

Wskazane w ST nazwy materiatow i producentow sq przykladowe i okreslajg minimalny standard techniczny
wymagany dla tych materialow. Mogg by¢ one zastgpione innymi materiatami o rownorzednym wyglgdzie i
wlasciwosciach uiytkowych i jakosciowych, po wczesniejszej akceptacji inspektora i inwestora. W przypadku
materialow majgcych wplyw na bezpieczenstwo lub inne parametry techniczne nariucone wlasciwymi
normami, naley zalgczyé wlasciwe obliczenia dla proponowanego zamiennika. Stosowanie zamiennikow nie
zwalnia 7 wymogu posiadania przez nich wlasciwych certyfikatow CE.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Prace tymczasowe i towarzyszace

e inwentaryzacja powykonawcza

e wykonanie podpor i konstrukcji montazowych

e wykonanie tymczasowych przylaczy wody, energii elektrycznej, kanalizacji, telekomunikacji
i innych medidéw potrzebnych Wykonawcy

1.5, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami a takze podanymi
ponizej:

» Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad realizacja
rob6t i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
*  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
*  Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektor Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wylicze, szkicéw i
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ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.

*  Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

*  Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru a
w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

*  Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

*  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t (ST) - dokument zawierajacy zespdt cech
wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakoéw i sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

*  Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

*  Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu.

*  Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu.

* Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

o  Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie bruzd i wngk,

Osadzanie kotkow w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montaz uchwytow,

Montaz konstrukcji wsporczych,

Montaz rusztowan w pomieszczeniach o wysokosci powyzej 3,5m
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1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robot w zakresie instalacji elektrycznych, instalacji odgromowej i
uziomu wraz ze wszystkimi robotami pomocniczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodno$¢ z umowa,

projektem wykonawczym, pozostalymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja
umowy.

Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od inwestora. Stan robot
budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez
narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi by¢
przeprowadzone zgodnie z regulami sztuki budowlanej oraz z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.
Wykonawca powinien dysponowaé¢ zespolem Iludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem
praktycznym. Podstawg do rozpoczecia robot jest umowa sporzadzona pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca,
wskazania Zamawiajacego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej okreslone w niniejszej specyfikacji oraz
wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji zaméwienia, a takze protokot przekazania placu
budowy.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢, za jakos¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wytycznymi, z
wymaganiami obowigzujacych przepisow i PN, dotyczacych prac montazowych, rozruchu i eksploatacji
podanymi w projekcie i w ST oraz za bezpieczenstwo pracownikow i o0sob postronnych. Wszelkie prace
zwiazane z przylaczeniem si¢ do istniejace] instalacji elektrycznej musza by¢ wykonywane przy odtaczonym
napigciu sieciowym, a poprawnos¢ tych potaczen potwierdzona przez nadzor Zamawiajacego.

1.6.1. Przekazanie miejsca wykonywania prac

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.



Wykonawcom, przed przystapieniem do przetargu, zaleca si¢ udzial w zebraniu podmiotéw zainteresowanych
ztozeniem oferty oraz:
e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych bgda wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac ich
dostepnosc.
e Zapoznaé si¢ z ogolnymi warunkami realizacji robdt, a w szczego6lnosci z potozeniem i wymiarami
pomieszczen, warunkami utrzymania sprz¢tu oraz pod rygorem utrzymania czystosci.
e Po udzieleniu zamowienia Wykonawca nie bedzie mogt powotywac si¢ na niedostateczng znajomosé
miejsca realizacji robot lub zly dostgp do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza
Dokumentacja Inwestycji zatagczona do Dokumentow Przetargowych:
e Dokumentacja Projektowa bedaca w posiadaniu Zamawiajacego
e Zamawiajacy posiada projekt budowlany w rozumieniu ustawy ,,Prawo Budowlane".
e Specyfikacja Techniczna
e  Projekt wykonawczy — jesli dotyczy
e Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawczg opracowuje Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej o ile
zmiany w trakcie wykonania Robot beda wymagaty sporzadzenia takiej Dokumentacji.

1.6.3. Zgodnosé¢ Robét 7z Dokumentacjq Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna oraz inne dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek
lub interpretacji tych dokumentow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Roboét poza placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robot, a w szczegdlnoscei:

. Zabezpieczy 1 utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostgpem osOb nieupowaznionych.

. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robdt poza placem budowy nie podlega odrebnej
zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng¢ Kontraktowa.
. Zabezpieczenie niezbednego zaplecza wraz z mediami  energetycznych nalezy do

obowiazkéw Wykonawcy i w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych
przylaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych
pozwolen i zezwolen.

Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatng¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robot i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot i likwidacji placu budowy.



1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do przepisOw i normatywow z
zakresu ochrony Srodowiska na ,,placu budowy” i poza jego terenem. Podczas wykonywania robot budowlanych
wykonawca bezwzglednie musi unikaé¢ szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie zanieczyszczania powietrza,
wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz  produkcyjnych, w  pomieszczeniach  biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie

dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organow.

1.6.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

W zakresie instalacji zewnetrznych

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne i
naziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji.

W zakresie instalacji wewnetrznych
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji wewnetrznych biegnacych tranzytem na wyzsze kondygnacje, takie
jak, kable, rury itp. oraz uzyska od odpowiednich kierownikow, bedacych wilascicielami tych urzadzen,
potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wymagania

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw i ponoszac koszty tych napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
wewnetrznej, na powierzchni  ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6élnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robét od daty przekazania placu budowy do daty wystawienia $wiadectwa przejecia przez Inspektora
Nadzoru.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowle i ich elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do wystawienia $wiadectwa wykonania.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty zabezpieczeniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot
od daty przekazania placu budowy do daty wystawienia $wiadectwa przejecia

1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.6.13. Odbiory

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach Instytucji,
ktorych obecnos$¢ jest wymagana przepisami i ponosi oplaty za udzial przedstawicieli tych instytucji w
odbiorach. Wszystkie formalno$ci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wlasnym
staraniem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych w tym punkcie
nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Odbiory techniczne muszg spetniaé
wymagania stawiane przez przepisy ,,Prawo Budowlane".



2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialow przywotane w specyfikacji stuza jedynie ustaleniu pozadanego
standardu wykonania, okreslenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji
przetargowej oraz maja w sposob maksymalnie prosty je identyfikowac przez Wykonawce. Dopuszcza si¢
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentdow pod warunkiem:

. speliania tych samych wlasciwosci technicznych,

. przedstawienia zamiennych rozwigzan na pis$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

W przypadku materiatdw majacych wplyw na bezpieczenstwo lub inne parametry techniczne narzucone
wlasciwymi normami, nalezy zalagczy¢ wlasciwe obliczenia dla proponowanego zamiennika. Stosowanie
zamiennikéw nie zwalnia z wymogu posiadania przez nich wtasciwych certyfikatow CE

Wszystkie materiaty jakich Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania Rob6t muszg
uzyskac pisemng aprobate¢ Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materialy, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania musza odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z 2003 r. z
pozn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materialow dostarczy $wiadectwa potwierdzajace
odpowiednia jakos$¢ materiatow.

Zastosowane materialy beda posiadaly wilasciwosci uzytkowe spelniajagce wymagania norm i s3
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem
Budowlanym .

2.2. Zrédla szukania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do Robdot Wykonawca przedstawi szczegoélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to zostanie dokonana
przez Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robdét, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



24. Przechowywanie i skltadowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne
do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i1 wlasciwosci do Robdt
1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Wyszczego6lnione w specyfikacji technicznej i calej dokumentacji projektowej wyroby budowlane
mozna zastapi¢ wyrobami budowlanymi innych producentéw o rownowaznych lub lepszych parametrach
technicznych i jako$ciowych. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Osprzet elektroinstalacyjny

Zastosowany osprzet elektroinstalacyjny wg dokumentacji technicznej z szczegdlnym uwzglednieniem
ponizszych zapisow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)

2.6.1. Kablei przewody

Oprzewodowanie zgodne z dokumentacja projektowa.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ typu YDYzo, do ukladania pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napigcie znamionowe izolacji wynosi  450/750, przekroje
uktadanych przewodow zgodne z dokumentacjg wykonawcza. Jako materiaty przewodzace stosowac miedz.



3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot.

Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i1 wydajnos¢ sprze¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa
lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robot.

3.1 Instalacje elektryczne

Prace moga by¢ wykonywane recznie lub przy ubyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego oraz
pomiarowego zaakceptowanego przez Kierownika Budowy i Inwestora.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda
usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.1. Instalacje elektryczne

Materiaty dla instalacji elektroenergetycznych powinny by¢ transportowane pojazdami, w ktérych
materialy te bylby oslonigte i zabezpieczone przed zamoknigciem lub zawilgoceniem.
Jedynym wyjatkiem moga by¢ kable ziemne.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

* transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzagsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i1 przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe,
aparatur¢ rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory
gasikowe oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i drgania,

*  aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowacé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegoblnie duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:

+ kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach jezeli masa krggu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +50C, przy czym wewnetrzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

+ zaleca si¢ przewozenie bebnoéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie
bebnow z kablami na skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczep,

*  bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bgbnow powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni samochodu,
ktadzenie bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢
poziomo,

»  zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

* umieszczenie 1 zdejmowanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé przy
pomocy dzwigu,

* swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéow kabli jest
zabronione.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST,
Programem Zapewnienia Jakosci oraz poleceniami Inspektora. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w prowadzeniu Robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie podzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczona wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Prowadzone roboty powinny odbywac¢ si¢ zgodnie i w warunkach okreslonych przez Polskie
Prawo Budowlane, Prawo Pracy, przepisy higieniczno-sanitarne, a takze stosowne Polskie
Normy i Normy Branzowe. Prowadzenie rob6t powinno zapewnia¢ ochron¢ zdrowia i zycia
pracownikéw oraz 0sob postronnych, zabezpieczenie interesow osob trzecich, a takze nie
stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska naturalnego w zakresie wickszymi niz przewidziany w
dokumentacji projektowe;j i ustalony z odpowiednimi organami administracji panstwowe;j.

5.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot elektro montazowych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero
po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone odebrane zgodnie z
obowiazujacymi ST cze$ci budowlane;.

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot budowlanych z
rozwigzaniem elektrycznym. W szczego6lnosci nalezy zwroci¢ uwage na wilasciwe wykonanie kanatow,
szachtow i przepustow.

5.2 Roboty w zakresie burzenia, demontaiu

Demontazowi podlegaja wszystkie istniejace instalacje elektryczne w remontowanych pomieszczeniach.
Rozdzielnice, przewody elektryczne, gniazda wtykowe, oprawy $cienne i sufitowe, taczniki oraz inne wymagane
do wykonania projektowanych prac.

5.3. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

54. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednic przewodow z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania si¢
wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciach z
jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez
$ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby korytka mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.

5.5. Przejscia przez sciany

Przej$cia przez Sciany powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez S$ciany, musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

*  przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

*  Przejscia kabli pomigdzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak $ciana lub strop pomigdzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi
kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odleglto§¢ w §wietle pomiedzy nimi powinna wynosié,
co najmniej Scm.
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5.e. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach podejscia nalezy wykonywac przewodami
utozonymi na tych §cianach, stropach.

5.7. Uktadanie przewodow

Kazdy przewod nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy.

Przewody izolowane kabelkowe ukladane na przygotowanych podlozach.

e na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podloza specjalne (drabinki
kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem, odpowiednimi
instrukcjami,

e po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnos$ci z projektem i instrukcjami montazu na podtozach
tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe i kable; w zalezno$ci od wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewodow kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one
uktadane ,,Juzem" lub mocowane.

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie
powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow
powinno by¢ takie, aby odlegto$ci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy
innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzgtu i osprzgtu do ktorego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewodow pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

Przejscia instalacji w takim wykonaniu musza by¢ dostosowane do wymiaréw podlozy. Zaleca si¢, aby w takich
przypadkach otwory do przej$¢ bylty wykonywane przy robotach budowlanych.

Przewody izolowane kabelkowe ukladane pod tynkiem.
W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonacé:

e w wykonaniu zwyklym,

e w wykonaniu szczelnym.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej podtynkowej nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w sprzgcie i
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dlawic zaleca
si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

e ulozenia przewodoéw i zainstalowania osprzgtu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbgdne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i §lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za
pomocy dtawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
$rednicy zewngtrznej przewodu. Po dokrgceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca
odpowiednich uszczelnien.

5.8 Lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.



Do danego zacisku nalezy przylaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomocg oczek, pomigdzy oczkiem
a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w
sposOb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

5.9. Przylgczanie odbiornikow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaly zapewniajacy mocne i

bezpieczne jego osadzenie. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Sprzet i osprzet instalacyjny
nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwatly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania
sprzgtu 1 osprzg¢tu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do
stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podloza za pomoca kotkéw i srub
rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach
nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztaczy $wiecznikowych.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié¢ ich dzialanie oraz prawidlowos¢ potaczen. Zrodia $wiatla i
zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wyciagganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym obiekcie bylo
jednakowe.

Przewodd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mieé¢ izolacj¢ bgdaca kombinacjg barwy
zielonej 1 zottej (nie mozna go wykorzystywac jako przewodu roboczego — np w instalacjach z wylacznikami
$wiecznikowymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami

instalacji i schematami.

5.10.  Rozdzielnie i szafy rozdzielcze

Rozdzielnice zaprojektowano w II klasie izolacji. Rozdzielni¢ elektryczna zaprojektowang jako szafe w
obudowie metalowej. Tablice rozdzielcze wykonaé jako skrzynki wnekowe, zamykane drzwiami metalowymi z
zamkiem. Tablice instalowaé¢ we wnekach konstrukcyjnych za pomoca oryginalnych elementéw montazowych.
Wolne otwory pozostajace po montazu tablicy wypetli¢ masa gipsowa. Wprowadzenie kabli obwodow
zasilajacych zabezpieczy¢ pianka montazowa. Tablice elektryczne zabezpieczy¢é przed dostgpem o0s6b
niepowolanych.
Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych (nos$nych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podloza w sposob podany w dokumentacji Iub
wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew
osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
Niezbedne przepusty i kotwy (sruby) do mocowania oston przewodow, dochodzacych do urzadzen, zaleca si¢
mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
Szafy 1 tablice rozdzielcze nalezy ustawia¢ na ksztaltownikach zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych.
W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawic
na miejscu i polaczy¢ srubami ich konstrukcje.
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Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukeji lub kotew zamocowanych
trwale w podtozu .
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrgcona do nich konstrukcja nosng, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podlozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie
nalezy unieruchomié¢ w sposob pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
e wurzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,
*  zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
»  zalozy¢ wkladki topikowe zgodnie z projektem,
e dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
»  zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Szyny nalezy taczy¢ ze soba za pomocg $rub, specjalnych zaciskow lub spawania.
Stykajace si¢ powierzchnie szyn w przypadku potaczen skrgcanych nalezy doktadnie oczys$cic i pokry¢ warstwa
wazeliny technicznej bezkwasowe;j.
Tory pradowe z szyn sztywnych nalezy przytacza¢ wg polskiej normy.
Zakonczenie przewodow nalezy wykona¢ z koncowka kablowa lub zaprasowang tulejka.
Na przewodach nie stosowac koncowek zaciskanych srubami.
Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne polaczenia ochronne.
Pozostate potaczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

5.11.  Roboty w zakresie ochrony odgromowej

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

5.11.1. Zwody
Zaleca si¢, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci

od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.
Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium.

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodoéw, dla ochrony obiektow zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona
specjalna”.

5.11.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Zaleca si¢, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zalezno$ci
od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.”"

Wsporniki do uchwytéow bezsrubowych:
e do zatapiania w betonie
do mocowania na zerdzi zelbetowe;j
do przykrecania (pionowy i poziomy)
do przyklejania
do przyspawania do przewodu okraglego
do mocowania na gasiorze
do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

e do przykrecania przewodow naprezanych
e dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Z}aczki

Zaciski probiercze - lacza  przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiaja
dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem
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sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu
naturalnego a mocowac na takiej wysokosci 1 w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

5.11.3. Uziomy

Naturalne — najczgsciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury ulozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest ulozenie w dolnej czgéci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy laczy si¢ ze zbrojeniem
fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglo$¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
warto$ci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych
arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy
uwzgledni¢ nastgpujace zasady:

e  Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

e Uziomy poziome uktada¢ na glgbokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

e Unika¢ ukladania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton, Katy pomig¢dzy
promieniami uziomu powinny by¢ wicksze od 60°,

e Miejsce ukladania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢
dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

e Najwyzsza cz¢§¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé si¢ co najmniej na glebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,

e Maksymalna dlugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntdéw o rezystywnosci > 500 Qm.

5.11.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej dolaczone sa
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (standardowa) ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedlug Wspolnego Stownika
Zamoéwien (CPV).

Polaczenia wyrownawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukladanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odleglosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepieé — stanowia ochron¢ urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje
mozliwo$¢ ochrony centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

5.11.5. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystgpuje trwale potencjal elek-tryczny, wykonaé
instalacje potagczen wyrownawczych. Instalacja sktada si¢ z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (glowna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod wyréwnawczy.

Wykonaé¢ polaczenia wyréwnawcze glowne 1 miejscowe taczace przewody ochronne z czegsciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyr6wnawcze gtowne wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu.



W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢  odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.

5.12.  Zakonczenie robot i proby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy:

* sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot
» sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow i urzadzen
* sprawdzi¢ dzialanie instalacji
» sprawdzi¢ dziatanie podtaczonej aparatury
* badania i pomiary elektryczne - zakres nalezy uzgodni¢ z inwestorem jednakze minimalnym
zakresem jest:
o pomiar rezystancji izolacji instalacji
o pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie wytaczenie
o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie wylaczenie wylacznikiem
roznicowopradowym.

UWAGA: przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ Inspektor Nadzoru



6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé

zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci Robot i materiatow.

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

jakos¢ 1 kompletno$¢ wykonania roboét, sprawdzi¢ certyfikaty i dopuszczenia zastosowanych
materiatow i urzadzen sprawdzi¢ dziatanie instalacji

zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST,

sprawdzenie prawidlowosci wykonania potaczen metalicznych instalacji

stanu powlok antykorozyjnych, jakosci montazu elementow instalacji

wlasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd i pozostatej aparatury
elektrycznej

zalgczanie punktow Swietlnych

wykonanie pomiaréw elektrycznych.

Przed przystapieniem do pomiaréw i badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiarow. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru
inwestorskiego wyniki badan.

W czasie wykonania robot nalezy sprawdzi¢ co najmniej:

ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym,

dobor przewodoéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia, dobor i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, istnienie i prawidlowa lokalizacje urzadzen odlaczajacych
i taczacych,

dobor urzadzen i $rodkdéw ochrony w zalezno$ci od wplywoéw zewngtrznych oznaczenia
przewodow neutralnych i ochronnych

oznaczenia odwodoéw, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskéw itp. poprawnosci polaczen
przewodow

dostepu do urzadzen umozliwiajacego poprawna obstuge i konserwacje.

W ramach pomiaréw i sprawdzenia nalezy wykona¢ co najmniej nastgpujace proby:

ciggtosci przewoddw ochronnych w tym potaczen wyréwnawczych gtoéwnych i dodatkowych
rezystancji izolacji

ochrony przez separacje obwoddw

samoczynnego wylaczenia zasilania

wytrzymatosci elektrycznej

skutkow dziatania ciepta

spadku napigcia.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do magazynow, sktadow materiatow Wykonawcy.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli i badan materiatdow ponosi
Wykonawca.



6.2.

Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowiazany, dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacj¢ odbiorowa a w tym:

atesty,

certyfikaty,

karty katalogowe,

deklaracje zgodnosci,

DTR

karty gwarancyjne,

instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen

dokumentacje powykonawcza (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

szczegolowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiarow

Przed wykonaniem badan, jako$ci materiatlow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w

ST.



7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla instalacji elektrycznej budynku sa : zgodnie z przedmiarem robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar robdt obejmuje cala wydzielong instalacje elektryczna. Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do
ksiazki obmiarow. Ksigzka obmiaréw jest niezb¢dna do udokumentowania wykonanych robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug
instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto§cig wymagana do celu miesi¢cznej

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Obmiaru nalezy dokonywaé¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robdt, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, metodami
zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robét.

Ilos¢ robot nalezy okresli¢ zgodnie z katalogami naktadéw rzeczowych i kosztorysowymi normami naktadow
rzeczowych na podstawie obmiaru robot.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot muszg zostaé akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisj¢ odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcdw, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji
finansujacych.
Komisja odbioru powinna:
e zbada¢ kompletno$¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,
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e dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jako$ci robot i
zgodnosci z otrzymang dokumentacja i przepisami,

e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,
ustali¢ warunki 1 mozliwo$ci przekazania instalacji do eksploatacji ,
sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje swoich
wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢c personel do obstugi zainstalowanych urzadzen.
Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich
elementow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne
informacje niezb¢dne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obshugi codziennej instalacji.

8.1 Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi cze¢$ciowemu,

e odbiorowi wstgpnemu

e odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych robot z :

1) dokumentacja projektowa

2) kosztorysem ofertowym

3) ustaleniami z Inwestorem

4) ustaleniami z Projektantem

5) wiedza i sztuka budowlana

6) Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot

7) wszystkimi innymi obowiazujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot

8.1.1.  Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowo$¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora- Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentacji i w oparciu o
przeprowadzone pomiary i ogledziny, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.1.2.  Odbiory czesciowe



Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. instalacje elektryczne podtynkowe), uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszly odbior koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem utozonych przewodow instalacji elektryczne;j.

8.1.3.  Odbior koricowy

Odbiér koncowy polegajacy na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do zakresu umownego oraz jako$ci nastapi po zgloszeniu gotowosci przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy.

Odbioru koncowego dokona komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiorowa dokona oceny wykonanych robdt na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikow badan, pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania z dokumentacja
projektowa i ST.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jako$¢ wykonanych robot nieznacznie odbiega od
wymaganej w dokumentacji projektowej i ST i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto§¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

W przypadku, gdy komisja stwierdzi usterki wymagajace poprawek lub uzupelien wyznaczy termin na
ich usunigcie. Roboty poprawkowe lub uzupelniajace nie wykonane w wyznaczonym terminie beda przyczyna
przerwania czynnosci odbiorowych i ustalenia nowego terminu obioru koncowego.

8.1.4.  Przejecie Robot

Kiedy cato$¢ Robot zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadowalajaco Proby
Koncowe Wykonawca moze wystapi¢ o wydanie Swiadectwa Przejecia.

Przejecia dokonuje Zamawiajacy, w ktorego imieniu dzialaja Inspektor Nadzoru i ewentualnie inni
przedstawiciele Zamawiajacego. Moga oni korzysta¢ z opinii komisji powotanej dla tego celu przez
Zamawiajgcego

Przed dokonaniem Przejecia przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ lub spowodowaé
przeprowadzenie przewidzianych w przepisach lub okre§lonych w umowie prob oraz uzyskac¢ od wiasciwych
organ6éw stosowne zaswiadczenia.

Przy dokonywaniu Przejecia Zamawiajacy (komisja odbioru dzialajaca w jego imieniu) powinien stwierdzic:

e zgodno$¢  wykonanych  robot z  dokumentacja  projektowo-kosztorysowa,  warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét, aktualnymi normami lub przepisami, zapisami w
Dzienniku Budowy, zasadami ogoélnie przyjetej wiedzy technicznej oraz umowa,

e spelnianie przez obiekt warunkéw potrzebnych do otrzymania wymaganego przez prawo
budowlane pozwolenia na uzytkowanie

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca rob6t (oddajacy) jest zobowiagzany do:

e przygotowania dokumentéw pozwalajacych na nalezyta ocen¢ wykonanego obiektu bedacego
przedmiotem odbioru, a w szczeg6lnosci umowy wraz z jej poézniejszymi uzupelnieniami i
uzgodnieniami, Dziennika Budowy, opinii rzeczoznawcow (jezeli byly one wykonane),
projektow z naniesionymi poprawkami odzwierciedlajacymi aktualny stan obiektu, ewentualnych
przepisow lub instrukcji o obstudze znajdujacych si¢ w obiekcie maszyn, urzadzen i instalacji itp.,

e umozliwienia przedstawicielowi Zamawiajacego (komisji odbioru) zapoznania si¢ z tymi
dokumentami, z przedmiotem odbioru oraz dokonania potrzebnych sprawdzen protokotow itp,
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Do wystapienia o Swiadectwo Przejecia Wykonawca zobowigzany jest zataczyé nastepujace dokumenty:

e Dokumentacj¢ Powykonawcza (Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami)- o ile to
konieczne,

e Oryginal Dziennika Budowy i Ksiegi Obmiaru

e Specyfikacje Techniczne

uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i

ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materiatow,

wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,

wyniki prob pozostatych instalacji wewngtrznych i zewnetrznych

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiaréw

zalaczonych do dokumentéw odbioru,

uwagi dotyczace warunkow realizacji Robét,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

e  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku inwentaryzacji powykonawczej

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spigta, posiada¢ ponumerowane strony z zalaczonym spisem
zawarto$ci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb schludny.
Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadac opis o tresci "Materiaty
zostaly wbudowane do:............ " (jezeli jest to kopia posiadaé pieczatke ,,Za zgodnos$¢ z oryginatem™) oraz
opieczetowane i podpisane przez Wykonawce.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawa do
nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do czynnos$ci odbioru koncowego.

W przypadku, gdy wedlug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

koncowego Robot.

8.1.5.  Odbiédr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych 2z usunigciem wad
ujawnionych w okresie gwarancji i r¢kojmi.



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaweg platnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw powykonawczych.
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty beda okreslone w umowie.

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla

danej pozycji w Przedmiarze Robot. Cena jednostkowa pozycji begdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie.

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i wlasng oceng zakresu robdt. Jako element
pomocniczy do wyceny wykorzysta¢ nalezy Przedmiary Robot .

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

robocizng bezposrednia,

warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu na plac budowy

warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy), koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza,:

place personelu i kierownictwa budowy,

pracownikéw nadzoru i laboratorium,

koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy drég dojazdowych
itp.),

koszty dotyczace oznakowania Robot,

wydatki dotyczace bhp,

ushugi obce na rzecz budowy,

ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét,

roboty pomiarowe, przygotowawcze,

przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,

montaz przepustow,

zakup kompletu materialow, urzadzen i1 wszystkich prefabrykatow oraz transport na miejsce
wbudowania,

wykonanie robot montazowych,

wykonanie podtaczenia urzadzen,

zarobienie 1 przewodow jedno- i wielozytowych,

wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami miedzy innymi:

pomiary elektryczne obwodu

pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

pomiary impedancji petli zwarciowej

proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to mozliwe, sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow,

wykonanie pomiaréw, odbiorow,

doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczgcia roboét, prace porzadkowe.

ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy;

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy doliczaé
podatku VAT.



9.2. Koszty zawarcia ubezpieczer na Roboty Kontraktowe

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w  Warunkach Ogélnych 1 Warunkach
Specjalnych Umowy ponosi Wykonawca.

9.3. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji.

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi
Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

dokumentacja projektowo-kosztorysowa

aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

SIWZ

umowa z Inwestorem

obowiazujace polskie przepisy prawne i polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie.

DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE W REALIZACJI ZADANIA — MATERIALOW, APARATOW i
URZADZEN ZAMIENNYCH O PARAMETRACH TECHNICZNOEKSPLOATACYIJNYCH /
FUNKCJONALNO / ESTETYCZNYCH - CO NAJMNIE] ROWNOWAZNYCH lub WYZSZYCH ,
ZAPEWNIAJACYCH NIEZMIENNOSC PARAMETROW W CZASIE GWARANCIJI i PO GWARANCIJI CO
NAJMNIE] 36- MIESIECY — CHYBA ZE POWYZSZA DOKUMENTACJA WSKAZUJE INACZEJ.
WSZELKIE EWENTUALNE ZMIANY W ZASTOSOWANIU MATERIALOW WINNE BYC
UZGODNIONE Z AUTOREM OPRACOWANIA.



11.

PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2010 nr 243 poz.1623)

11.2.  Rozporzqdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003 nr 121
poz. 1138)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych
przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegolowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

11.3.  Normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczeg6lnosci:

Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych,

PN-EN 62305-1(2):2008 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 1: Zasady ogblne oraz Cze$¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem.

PN-EN 62305-3(4):2009 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia oraz Czg¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo — Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywoéw zewngtrznych - Wybor srodkow
ochrony przeciw pozarowej w zaleznosci od wptywow zewngtrznych,

PN-EN 12464-1:2011 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1: miejsca prazy we
wnetrzach,

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia — Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym,

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepig¢ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia



*  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowy,

*  PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetgzeniowym,

*  PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa,

* PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne,

* PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

*+ PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow,

*  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza

* PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

*  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego i taczenia,

e PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cz¢$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o§wietleniowe,

*  PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o§wietlenia — Oswietlenie awaryjne,

*  PN-EN 50172:2005 System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

¢ PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach biurowych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa,

¢ PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

« PN-EN 50310:2007 Stosowanie potagczen wyréwnawczych 1 uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym,

« PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic,

*  PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 6: Sprawdzanie,

*  PN-EN 31293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa a takze: arkusze normy PN-EN 62305, PN-IEC 60364-7-
707

« PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

*  PN-EN 61173:2002; Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik

UWAGA

W przypadku wycofania w/w norm stosowac obecnie obowiazujace. W przypadku
wycofania normy bez zastgpienia, stosowac ostatnia obowiazujaca lub aktualne zalecenia
branzowe wg SEP, chyba ze inne przepisy szczegolowe okreslaja inaczej.



1.1.

1.2.

1.3.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacja ogniw fotowoltaicznych

Zakres opracowania:

Opracowanie zawiera wytyczne dla budowy instalacji fotowoltaicznej. Instalacja obejmuje: moduty
PV, inwertery, kable DC pomi¢dzy poszczegélnymi modulami i inwerterami, przewody AC
pomiedzy  inwerterami, a rozdzielniag gtéwna budynku szkoty, konstrukcje mocujaca do gruntu,
instalacje¢ odgromowa, uktad pomiarowy, zabezpieczenia po stronie AC i DC.

Charakterystyka instalacji:

Instalacja o przewidzianej mocy zgodnie z PT.
Zgodnie z zapisami Prawa energetycznego przygotowanie instalacji nie wymaga wydanie przez

przedsigbiorstwo energetyczne warunkow przylaczenia do sieci, gdyz planowana moc instalacji jest
nizsza niz wydane juz warunki przytaczenia dla odbiorcy koncowego i1 wymaga jedynie zgloszenia
przylaczenia w przedsigbiorstwie energetycznym. Przewody AC od inwerterow instalacji PV beda
wpigte do rozdzielni w budynku zgodnie z PT.

Instalacja fotowoltaiczna — zaloZenia ogdlne:

Instalacja fotowoltaiczna zostanie umieszczona zgodnie z projektem. Jako zrodto energii odnawialne;j
przewidziano panele fotowoltaiczne o budowie monokrystalicznej o mocy min. zgodnej z PT.
Moduly zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji nos$nej, zapewniajacej odpowiednie
mocowanie dla paneli PV speliajace wymagania stawiane przez producenta modutow
fotowoltaicznych. Panele powinny by¢ nachylone zgodnie z PT w stron¢ potudniowa.

1.4. Mikro inwerter:

Parametry jako$ciowe mikro inwertera musza by¢ zgodne z parametrami jakoSciowymi zawartymi w
IRIIESD lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

W przypadku, gdy strona AC inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepig¢ II lub I+1I (zgodnie z
wytycznymi CLC/TS 50539-12), nalezy w nie wyposazy¢ skrzynki przytaczeniowe AC z ogranicznikami.
Falowniki nalezy zainstalowa¢ pod konstrukcjami wsporczymi (dla instalacji gruntowej) oraz w poblizu
paneli jak najblizej instalacji fotowoltaicznej. Lokalizacje nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym.

Tab. 1 Minimalne podstawowe parametry falownikow fotowoltaicznych

Lp. | Parametr Wartos¢
1 [lo$¢ Faz 3 fazowe
2 Sprawno$¢/wydajnosé Min. 97%
3 Modut monitoringu TAK
4 Stopien ochrony Min. IP67
5 Wspdétczynnik THD Mniejszy niz 3%
6 Mozliwo$¢ zmiany wspotczynnika mocy (cos fi) Wg. wymagan OSD
7 Mozliwo$¢ sterowania moca Wg. wymagan OSD
8 Komunikacja Sub-1G lub rownowazne
9 Zakres temperatur pracy Co najmniej -30°C do +50 °C
10 Wbudowany roztacznik DC Tak — jesli wymagany
11 Kontrola izolacji Tak
12 Zabezpieczenie przeciw pracy wyspowej Tak
13 Zgodno$¢ z normami Tak
IEC 62109-1/-2,
IEC 62116,
IEC 61727,
14 Gwarancja na produkt Co najmniej 12 lat

1.5. Panele fotowoltaiczne:

W instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowaé¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o
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mocy zapewniajacej realizacj¢ budowy instalacji fotowoltaicznej wg. PT.

Moduly fotowoltaiczne powinny by¢ trwale, wydajne i wolne od korozji. Zastosowane moduty
fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetyczne zarowno w bezposrednim S$wietle
stonecznym, jak rowniez w $wietle rozproszonym.

Zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny mie¢ solidng i trwalg konstrukcje, odporne na znaczne
obcigzenia mechaniczne. Moduty fotowoltaiczne musza cechowaé si¢ nastgpujacymi gwarancjami i

certyfikatami:
Lp. | Parametr Wartos¢
1 Typ ogniw Ogniwa krzemowe
Monokrystaliczne
2 Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 19,50%
3 Wspdtczynnik temperaturowy Pmpp Nie wigkszy niz -0,40 %/°C
4 Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniej niz 20A
5 Konstrukcja ramy Aluminiowa
6 Odpornosc¢ na efekt PID Tak
(zgodnie z IEC 62804-1:2015) potwierdzona
certyfikatem
7 Moc paneli 500Wp +-10%*
8 Mozliwo$¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
9 Tolerancja mocy Dodatnia
10 Wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie §niegiem Nie mniejsza niz 5400 Pa
11 Spetnienie wymagan norm potwierdzone PN-EN IEC 62941 lub réwnowazne
certyfikatem
12 Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 12 lat
13 Gwarancja liniowa na moc Nie krétsza niz 25 lat
14 Roczny, liniowy spadem mocy Nie wigkszy niz 0,8%/rok

*przy zapewnieniu min. mocy catkowitej instalacji

1.6. Cze$é DC instalacji PV

1.7.

Potaczenia poszczegdlnych generator6w do inwertera zostanie wykonane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statlopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt wyznaczonym zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami, a takze wg wytycznych branzowych producenta modutéw
PV i inwerterow. Zastosowane przewody i elementy faczace kable nie moga obniza¢ trwatosci
instalacji i powinny by¢ spdjne systemowo i jakosciowo z elementami taczacymi przy modutach
PV i inwerterach.

Kable taczace poszczegolne moduly fotowoltaiczne bgda mocowane dodatkowo do konstrukcji
wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych w sposdb zapobiegajacy swobodnemu ruchowi
wynikajacemu z warunkéw atmosferycznych. Kable wystawione na dziatanie czynnikéw
zewngtrznych beda prowadzone na trasach kablowych ostonigtych za pomoca rur ostonowych lub
korytek kablowych, ktore sa przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i1 beda
odporne na promieniowanie UV. Przejscia kabli nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przeniknigcia wody.

Instalacja odgromowa:

Wymaga si¢ ochrony instalacji fotowoltaicznej w postaci instalacji odgromowe;j.

Moduly PV muszg zosta¢ objete systemem potaczen wyrownawczych. Poszczegdlne moduty PV
powinny by podiagczone do konstrukcji no$nej w taki sposéb by umozliwi¢ wyroOwnanie si¢
potencjaléw ram modutéow. Konstrukcja no$na powinna by¢ podiaczona do gléwnej szyny
wyrownawczej za pomocg przewodow o odpowiedniej $rednicy biegnacych réwnolegle do
przewodow instalacji DC i AC. Dopuszcza si¢ wykonanie uziemienia konstrukcji nosnej w
inny sposéb zgodny z przepisami i niepowodujacy obnizenia warto$ci uzytkowych pomieszczen

4



1.7.

1.8.

1.9.

szkoty.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji PV:
Dobrane inwertery powinny uniemozliwia¢ przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej. Dopuszcza si¢ zastosowanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej po
stronie AC.

Ochrona nadpradowa instalacji PV:

Kazdy string instalacji DC nalezy chroni¢ odpowiednio dobranym zabezpieczeniem
nadpradowym. Zabezpieczenie to powinno chronito zaréwno przewdd dodatni jak i ujemny.
Zaleca si¢ stosowa¢ aparaty niespolaryzowane z dodatkowa mozliwos$cia odcigeia kazdego stringu
w instalacji — brak takiej mozliwosci powoduje konieczno$¢ stosowania roztacznikow izolacyjnych.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji PV:

Ochrona przeciwprzepigciowa powinna skltada¢ si¢, co najmniej z ochronnikow
przepieciowych dostosowanych do pradu DC. Kazde wejscie inwertera zostanie zabezpieczone osobnym
ochronnikiem przepigciowym, powinny by¢ one ulokowane w pomieszczeniu, w ktorym mieszczg si¢
inwertery w rozdzielnicy nasciennej. Jezeli odleglto§¢ migdzy modutami a miejscem montazu
ochronnikow przekroczy 10 m, nalezy te zabezpieczenia powtérzy¢. Ochronniki powinny zostaé
dobrane zgodnie zobowiazujacymi normami z uwzglgdnieniem charakterystyki modutow PV.

1.10. Zespol zabezpieczen inwerterow:

Dobrane inwertery powinny posiada¢ wbudowany zespdt zabezpieczen:
podnapicciowe, nadnapigciowe, podczestotliwosciowe, nadczestotliwosciowe. Wartosci poszezegolnych
zabezpieczen powinny zosta¢ ustawione tak by nie powodowaty konfliktu przy wspolpracy z siecig
przesylows.

Inwertery powinny by¢ zabezpieczone przed pracg wyspowa i posiadac¢ blokadg¢ przeciw podaniu
napigcia do sieci, gdy ta jest w stanie beznapigciowym.

1.11. Czesé AC instalacji PV:

Od mikro inwertera kable zostang poprowadzone do rozdzielni budynku zgodnie z PT.

Kable w pomieszczeniach powinny by¢ prowadzone po $cianie w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo i zabezpieczajacy przed przypadkowym dostepem.

Kable AC prowadzone od inwerterow powinny by¢ zabezpieczone znajdujacym si¢ w rozdzielni
glownej odpowiednim wylacznikiem nadmierno pradowym. Instalacja powinna by¢  rowniez
zabezpieczona odpowiednio dobranymi rozlacznikami bezpiecznikowymi i wytacznikiem nadmierno
pradowym i zwarciowym na kablu odptywowym.

1.12. Uklad pomiarowy instalacji PV:

Instalacja PV powinna posiada¢ bezposredni uktad pomiaru energii elektrycznej
brutto. Licznik energii powinien zosta¢ dobrany odpowiednio do charakterystyki instalacji. Dodatkowo w
rozdzieli gtéwnej znajdowaé bedzie si¢ licznik energii doprowadzanej z instalacji PV do sieci
elektrycznej budynku.



Roboty malarskie

1. Wstep

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonywaniem
rob6t malarskich dla zadania okreslonego w SST ,,Wymagania og6lne” pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w ST ,,Wymagania og6lne:” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem robot
malarskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST Cze$¢ 1 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru .

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST Czes¢ 1 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST Czgsé¢ 2 ,,Wymagania
0golne”.

Zatozenia techniczne i specyfika obiektu przewiduje zastosowanie farby emulsyjnej, akrylowe, lateksowej,
silikonowej oraz dyspersyjnej jako gotowych zestawow malarskich posiadajacych Aprobaty Techniczne
dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie

Na zastosowane zestawy malarskie musi by¢ akceptacja Inspektora.

Wybér kolorystyki pomieszczen musi by¢ uzgodniony przed wykonaniem z Architektem Projektu i Inwetorem
Przed malowaniem nalezy zagruntowa¢ podloza tynkowe gruntem stosownym do wybranego systemu

Parametry farb

Farby lateksowe

spoiwo dyspersja akrylowa

gestosé- 1 250 kg/m3

lepkos¢ 130 KU

substancje state 37% objegtosci

zmywalnos¢ > 15 000 cykli

Srodki gruntujace

Przed wykonaniem malowania na $cianach nalezy powierzchnie zagruntowac preparatem wzmacniajgcym
podtoze gruntem np.: UNI GRUNT.

Uwaga:
Wszystkie zastosowane farby muszg posiada¢é atest do stosowania w obiektach szpitalnych.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST Cze$é¢ 3 ,,Wymagania ogdlne”.
Wynikajacy z przyjetych rozwigzan technologicznych systemowych. Specjalistyczny sprzet malarski.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST Cze$¢ 4 ,,Wymagania ogdlne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow powinny odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry
stan techniczny.

5. Wykonanie rob6t

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST Czgs¢ 5 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z ustaleniami kosztorysowymi i
zaleceniami Inwestora



Wykonanie robot nalezy rozpocza¢ od przygotowania powierzchni i gruntowania oraz likwidacji zaciekow plam
i odbarwien oraz likwidacji rys i peknig¢

Wykonaé malowanie farbami emulsyjnymi $cian w taki sposob aby pomalowane powierzchnie dlugo zachowaly
trwalos¢ i estetyczny wyglad. Istotne jest zadbanie o staranne wykonanie prac na kazdym etapie

Bardzo istotny jest etap poczatkowy to jest wlasciwe przygotowanie powierzchni przed nalozeniem farby
Zawsze nalezy sprawdzi¢ czy podloze nadaje si¢ do malowania poprzez zbadanie jego spdjnosci i przyczepnosci
poprzednich warstw farby jak tez mozliwo$¢ malowania

wybranymi materiatami Sciany i sufity przed malowaniem winny by¢ w dobrym stanie technicznym

Jezeli wystepuja peknigcia i przebarwienia stary tynk nalezy rozku¢ uzupelniajac pgknigcia a przebarwienia
zlikwidowa¢é

Plamy ttuszczu lub inne zabrudzenia powinny by¢ usunigte. Jezeli na Scianach wystepuja trudne do usunigcia
plamy nalezy uzy¢ farbe na plamy lub farb¢ antynikotynowa

Roboty mozna wykona¢ przy pomocy ogoélnie dostgpnego sprz¢tu malarskiego

Zwracajac uwagg ze istotnym elementem jest zabezpieczenie podtdg i wyktadzin przed zabrudzeniem farbami
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi nalezy zadbaé¢ tylko o odpowiednie
utozenie opakowan

W pomieszczeniach w ktorych wykonujemy roboty malarskie powinna panowac temperatura minimum + 8
stopni C

W czasie malowania niedopuszczalne jest napowietrzanie powierzchni malowanej cieptym powietrzem

Powloki farb emulsyjnych winny by¢ niezmywalne o aksamitnym wygladzie powierzchni

Barwa powinna by¢ jednolita bez smug odbarwien i plam

Powloki farb olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita bez zaciekdw smug

uszkodzen pecherzy zmarszczen izmiany odcienia

Powtoki powinny mie¢ jednolita fakture

Podczas realizacji robot w trybie roboczym winna by¢ dokonywana kontrola jakosci poprzez

sprawdzanie wygladu zewnetrznego

Sprawdzanie wsigkliwosci 1 sprawdzanie wyschnigcia podloza oraz czystosci

Kontroli powlok malarskich dokonujemy po catkowitym zakonczeniu robot dla powlok emulsyjnych nie
wczesniej niz po 7 dniach od zakonczenia robdt dla powlok pozostatych

Nie wczesniej niz po 14 dniach po zakonczeniu robot

Kontrola powinna obejmowac¢ sprawdzenie wygladu zewngtrznego sprawdzenie zgodnos$ci barwy

Dla farb olejnych i syntetycznych odporno$¢ na zarysowania sprawdzenie elastyczno$ci i twardosci oraz
przyczepnosci do podtoza

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST Czg¢s¢ 6 ,,Wymagania ogolne”.
Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

— sprawdzenie wygladu powierzchni,

— sprawdzenie wsigkliwosci,

— sprawdzenie wyschnigcia podtoza,

— sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonac przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie
kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastapi¢ nie wczesniej niz po 3 s.
Roboty malarskie.

Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:

— dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,

— dla pozostatych nie wczesniej ni_ po 14 dniach.

Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5 st. C przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.

Badania powinny obejmowac:

— sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

— sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

— dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastyczno$ci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi

normami panstwowymi.



Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidlowo. Gdy
ktorekolwiek z badan dalo wynik ujemny, nalezy usuna¢ wykonane powtoki czgsciowo lub calkowicie i
wykona¢ powtornie.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady przedmiaru rob6t podano w SST Czesé¢ 7 ,,Wymagania ogélne”.
Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robot.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST Czeé¢ 8 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST Czgé¢ 9 ,,Wymagania ogdlne”.
Za wykonane roboty Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy wynagrodzenie okreslone w umowie.

10. Przepisy zwigzane
PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-75/C Woda do celow budowlanych. Wymagania i badania.
PN-69/B-10280 Ap.1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozcigczalnymi farbami
emulsyjnymi

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-80/C-04401 Pigmenty. Ogolne metody badan.

PN-71/C-04403 Pigmenty do farb wodnych. Metody badan.

PN-79/C-04411 Pigmenty. Oznaczenie trwatosci na $wiatlo.

PN-81/C-81508 Oznaczenie czasu wyplywu wyrobow lakierowych i farb graficznych kubkami wyptywowymi
(lepkos$¢ umowna)



WYMAGANIA PRZEPUSTY Z RUR PEHD

- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- Roboty instalacyjne elektryczne
- Inne instalacje elektryczne

45311100-1

45311200-2
45310000-3
45317000-2



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod drogami z rur poliuretanowych PEHD w zwiazku z budowa
oswietlenia ulicznego

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu przepustow z rur
poliuretanowych PEHD i obejmuja:

a) wykonanie tawy zwirowej pod przepusty gr.20cm

b) wykonie fawy z betonu B20 pod przyczétkami betonowymi

¢) wykonanie przepustow Srednicy 110cm wraz z umocnieniem wlotu i wylotu d) przyczotkiem
betonowym.

e) zasypanie przepustOw gruntem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Rury $rednicy wg. PT wykonane z wysokoudarowej odmiany

poliuretanu PEHD
Charakterystyka (wedtug ISO/TR 10358):

- dobra odporno$¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
- dobra odporno$¢ na oleje mineralne,
- ograniczona odporno$¢ na benzyne.

Materiat jest palny. Zaplon nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

Lp L Sposob Wymagan
Wiasciwos okreslenia Jednostka a

1. | Sztywnos$¢ przy deformacji rury w wielkos$ci
3% ISO 9969:1994(4) kPa 8




2. | Odpornos¢ na przebicie SS 3619 metoda B- | mm 1,100
3. | Wytrzymalos¢ na 30% deformacje nominalnej bez
SS 3632 - uszkodze

Zewnetrzna powierzchnia rur wyksztalcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego oraz
wymuszajacego wspotprace rur z otaczajacym gruntem.

Sktadowanie rur:

Rury nalezy skladowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym, a takze by nie byly
poddane dziataniu otwartego ognia.

Podloze na ktéorym sktadowane sa rury musi by¢ réwne, tak aby rura spoczywala na karbach na calej dlugosci.
Rury mozna sktadowaé warstwowo przy wysokosci do 3,2 m.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Rury musza posiada¢ Aprobate
techniczng IBDiM.

2.2. Opaski do taczenia rur

- dwudzielne

2.3. Mieszanka

Na podsypke pod rury nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej $rednicy ziarn 20 mm —
wymagania jak w PN-B-11111:1996.

2.4. Materialy do umocnienia wlotu 1 wylotu.
Do umocnienia wlotu i wylotu nalezy przyczotki z betonu B30.

2.5. Grunt na zasypke

Nalezy  stosowac kruszywo o  frakcji  zawierajacej si¢ w  przedziale 0-32 mm.



3. Sprzet

3.1. Sprz¢t do robot ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zapewniajacego
wymagang doktadno$¢ wykonania robot.

3.2. Sprzet do zaggszczania

Urzadzenie zaggszczajace inimalna liczbal Maksymalna grubos$¢| Minimalna grubos¢

zageszczen warstwy po zaggszczeniu| warstwy ochronnej nad

(m) gérna $cianka przepustyl
(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

4.  Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Rury 1 zlaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

4.3. Kruszywo na podsypke 1 zasypke oraz material do umocnienia
wlotu 1 wylotu nalezy przewozi¢ samowytadowczymi $rodkami
transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

5.2.2.Wykonanie wykopu



Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub r¢cznie przy czym ostanie 20 cm wykopu ponad  rz¢dna
posadowienia  przepustu nalezy wykona¢ r¢cznie nie  naruszajac struktury gruntu rodzimego
zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia do 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek
zgodnie z kierunkiem przeplywu wody.

5.2.3. Wykonanie podtoza pod przepust

Podtoze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z mieszanki klasy co najmniej II. Na
podsypke nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej $rednicy ziarn 20 mm. Minimalna grubos$¢ podsypki musi
wynosi¢ 15 cm, a w miejscu ztgczki (bezposrednio pod ztaczka) 10 cm. Podsypki nie wolno wykonywac w
przemarznigtym wykopie.

w przypadku wystegpowania pod przepustem gruntdbw przemarzajacych o charakterze
wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z gruntdw niewysadzinowych, w
klasie réznoziarnistosci D>5 o grubos$ci réwnej co najmniej gigbokosci przemarzania.

Podsypke nalezy zages$ci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedlug normalnej proby Procora.

5.2.4.Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podioza zgodnie z punktem
5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu nasypu i  kata
przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma tgczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia
polaczen.

Rura po ulozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposdb, aby nie zmienila swojego potozenia w czasie
zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchytek utozenia rur w planie i profilu oraz rzednych wlotu i wylotu
muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.

5.2.5.Wykonanie zasypki

Wykop na calej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz przepustu nalezy
zasypa¢ kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0 32 mm i wskazniku
roéznoziarnistosci D>5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub zwirowo klincowe. Wymagane jest by
maksymalna S$rednica ziarn kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku
$ruby karbu zewngtrznego. Jesli catkowita grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza

1,0 m to nadsypka na catej wysokos$ci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota. Material na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak podsypka
pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zageszczeniem. Wskaznik
zageszcezenia zasypki i nadsypki powinien wynosi¢ conajmniej 0,97 wedlug normalne;j

proby Proctora. Ostatnia warstwa nadsypki powinna mie¢ Is  1,00.



6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego przepustu.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.  Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. Cena wykonania
rob6t obejmuje:
e wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
e wykonanie wykopu pod rzepust, wykonanie podsypki pod rury, utoSenie rur w wykopie,
e wykonanie zasypki przepustu wraz z zaggszczeniem, wykonanie umocnien wlotu i wylotu przepustu,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka.



