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Oswiadczenie projektanta - projekt techniczny

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2016 r. poz. 290) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

Przystanki
sporzadzony dla:

Gmina Niepotomice

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektowat:
mgr inz. Piotr Kubacki
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1 OPIS TECHNICZNY
1.1 Rodzaj i zakres opracowania
Projekt wykonawczy konstrukcji zelbetowej przystankow. Obiekty zlokalizowane bedg w
miejscowosciNiepotomice.
2 PODSTAWA OPRACOWANIA

e projekt architektoniczny

e normy budowlane
2.1 Charakterystyka konstrukcyjna budynkéw

Projektowane przystanki zostang wykonane w konstrukcji zelbetowej jako prefabrykaty.

Posadowiony bedg one na gruncie za pomocg stop fundamentowych, stupy przystankow
wykonane bedg jako okragte i bedg stanowity ze stopami jeden prefabrykat . Stropy
przystankow bedg posiadaty ztozong geometrie tj. z powiedzchni ptaskiej gr.15cm oraz

powierzchni skosnej o kacie 26,6°.

2.2 Przyjete materialy

Beton konstrukcyjny budynku od poziomu +0,00— C25/30 (B30)

Beton konstrukcyjny (fundamenty) — C25/30 (B30)

Beton podktadowy — C8/10 (B10)
e  Stal zbrojeniowa /zbrojenie podtuzne i strzemiona/ - B-500SP

2.3 Przyjete parametry gruntu

Poziom posadowienia przystankéw zaprojektowano warstwie geotechnicznej reprezentowanej
przez GLINE PIASZCZYSTA W STANIE TWARDOPLASTYCZNYM o gmax=0.16 MPa.
Ostateczne warunki gruntowe i poziom posadowienia zostang ustalone na budowie i odbiorze

przez kierownika budowy wraz z potwierdzeniem w dzienniku budowy przyjetych zatozen.

2.4 Przyjete obcigzenia

o Obcigzenie state uwarstwieniem -wg. przekrojéw z architektury.

Obciazenia stale na strop przystanku

Lp Opis obcigzenia Obc. char. \ Obc. obl.
kN/m2? kN/m2
1. Roslinno$¢ [0,100kN/m?] 0,10 1,35 0,14
2. Substrat dachowy grub.17 cm [13,000kN/m?3:0,17m] 2,21 1,35 2,98
3. Widknina filtracyjna [0,050kN/m?] 0,05 1,35 0,07
4. Warstwa drenazowa grub.10 cm [20,000kN/m3-0,10m] 2,00 1,35 2,70
5. Hydroizolacja bitumiczna [0,010kN/m?] 0,01 1,35 0,01
6. Warstwa spadkowa z betonu lekkiego grub.6 cm [25,000kN/m?-0,06m] 1,50 1,35 2,03

K-5
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> 5,87 1,35 7,92
Obciazenia state na strop przystanku bez zieleni
Lp Opis obcigzenia Obc. char. \ Obc. obl.
kN/m2 kN/m?2
1. Widknina filtracyjna [0,050kN/m?] 0,05 1,35 0,07
2. Warstwa drenazowa grub.10 cm [20,000kN/m?3-0,10m] 2,00 1,35 2,70
3. Hydroizolacja bitumiczna [0,010kN/m?] 0,01 1,35 0,01
4. Warstwa spadkowa z betonu lekkiego grub.6 cm [25,000kN/m?3-0,06m] 1,50 1,35 2,03
> 3,56 1,35 4,80
Obciazenia state od rur spustowych
Lp Opis obcigzenia Obc. char. \ Obc. obl.
kN kN
1. Reakcja od rury spustowej [2,650kN] 2,65 1,35 3,58
X 2,65 1,35 3,58
e Obcigzenie zmienne
Obcigzenia zmienne na dach -$nieg. (strefa lll)
Lp Opis obcigzenia Obc. char. \ Obc. obl.
kN/m2? kN/m2
1. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci dwuspadowego dachu wklestego wg
PN-80/B-02010/Az1/Z1-2 (strefa 3, A=210 m n.p.m. — Qk=1,2 kN/m?, nachylenie
potaci 2,0° — C2=0,8) [0,960kN/m?] 0,96 1,50 1,44
> 0,96 1,50 1,44
Obcigzenia zmienne na dach -wiatr. (strefa I)
Lp Opis obcigzenia Obc. char. \ Obc. obl.
kN/m2? kN/m2
1. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej wiaty dwuspadowej wg 0,34 1,50 0,51
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-9 (strefa |, H=210 m n.p.m. — gk=0,30kN/m?, teren A,
z=H=2,5m, — Ce=0,63, wymiary wiaty H=2,5 m, L=9,4 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 2,0° — wsp. aerodyn. C=1,0, 3=1,80) [0,338kN/m?]
X 0,34 1,50 0,51
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2.5 Kategoria geotechniczna.

Konstrukcja projektowanego domu:
Ustréj o statycznie wyznaczalnym schemacie konstrukcyjnym, posadowiony bezposrednio w
podtozu gruntowym na stopach fundamentowych. Gtebokos¢ posadowienia obiektu min. 1,20m

od poziomu terenu istniejgcego, spetnia wymogi gtebokosci przemarzania gruntéw wg PN-81/B-
03020.
Ustalenie kategorii geotechnicznej budynku:

Analiza konstrukcji obiektu, miejsca posadowienia / sposobu fundamentowania w podtozu
gruntowym, proste warunki gruntowe. Z uwagi na rozmiary oraz rodzaj konstrukcji nalezy
zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej - zgodnie z rozporzgdzeniem wydanym przez
MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |

2.6 Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe
2.6.1 Fundamenty
Projektowane stopy fundamentowe zaprojektowano z betonu B30 (C25/30). Otulina zbrojenia

fundamentow 5cm. Pod fundamenty wyla¢ warstwe chudego betonu grubosci min 5cm.

2.6.2 Stupy zelbetowe

Projektowane stupy zelbetowe monolityczne z betonu B30 (C25/30). Wymiary wg rysunkow.
Otulina zbrojenia fundamentéw 2,5cm

2.6.3 Stropy zelbetowe przystankow

Zaprojektowano strop zelbetowy monolityczny gr. 10 i 15cm. z betonu B30 (C25/30).
Otulina zbrojenia fundamentow 2,5cm

2.6.4 Uwagi

¢ Roboty budowlane prowadzi¢ nalezy w oparciu o niniejszy projekt techniczny

o Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do wybudowania winny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie (zgodnie z art. 10 Prawa budowlanego).

e Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i nadzorem 0soOb
posiadajgcych uprawnienia budowlane.

o Wszelkie zmiany w rozwigzaniu materiatowo-konstrukcyjnym wymagajg pisemne;j
akceptaciji projektanta.

3 OBLICZENIA
3.1 Poz.St-1 80x80cm

3.1.1 Dane podstawowe

Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
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e Obliczenia zelbetu wg normy

: PN-EN

1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10

e Dobodr ksztattu

Geometria:

Materiaty

: bez ograniczen

By @ EI -
: by
By
by
l—a_,| i
. A
A =1,20 (m) a =0,20 (m)
B =1,00 (m) b =0,20 (m)
h1 =0,30 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,00 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,05 (m)
il e
| = |
a' = 20,00 (cm)
b' = 20,00 (cm)

cnom1 =6,00 (cm)
cnom2 =6,00 (cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,00(cm), Cdur = 0,00(cm)

e Beton
25,00 MPa

e Zbrojenie podiuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa

e Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 400,00 MPa

: C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

:typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc

Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-

:typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc

typ  A-lll (RB400OW) wytrzymatosé

K-8
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Obciagzenia:

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura

STA1 state(Konstrukcyjne)
STA2 state(Konstrukcyjne)
STA3 state(Konstrukcyjne)
SNA1 $nieg
WIATR1  wiatr
WIATR2  wiatr

3.1.2 Wymiarowanie geotechniczne

Zatozenia

Grunt:

o Wspdtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

Grupa

13
13
13
13
13
13

N
(kN)
26,61
37,33
4,38
7,71
2,73
-2,57

Fx

(kN)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:

¢ Podejscie obliczeniowe:

A1+ M1 +R2
v =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yau =1,00
vy =1,00
YRv = 1,40
YRh =1,10

Poziom gruntu:

Poziom trzonu stupa:

2

Minimalny poziom posadowienia:

Glina piaszczysta

* Poziom gruntu: 0.00 (m

* Ciezar objetosciowy:

* Kat tarcia wewnetrznego:

* Kohezja: 0.03 (MPa)

)

N,
N,
Ny

Fy

(kN)
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,14

Mx
(kN*m)
-0,01
-0,02
-0,00
-0,00
-0,00
-0,34

dla kierunkéw X i Y

= 0,00 (m)

=-0,80 (m)
=-1,00 (m)

2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)

18.32 (Deg)

My

(kN*m

0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00

)
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Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN A1:
1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+0.90WIATR1+1.50SN1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczeh: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 39,48 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 145,73 (kN) Mx = -0,06 (kN*m) My = 0,03 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|leB] = 0,00 (m) leL] = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| =1,00 (m)

L'=L-2|eL| =1,20 (m)

qu = 0.25 (MPa)

ple* = 0,15 (MPa)

De =Dmin-d =1,10 (m)
kp = 1,51

g'o = 0,02 (MPa)

qu =kp * (ple*) + q'0 = 0,24 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.12 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.434 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

K-10
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1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,01
Slim =0,33

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =93,72 (kN) Mx =-0,61 (kN*m) My = 0,02 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 1,20 (m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,20 (m2)

Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(8d) = 0,20

Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,01 (kN) Hy = 0,23 (kN)
Ppx =-6,01 (kN) Ppy =-7,21 (kN)
Pax = 1,64 (kN) Pay = 1,96 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 16,74 (kN)

Statecznosé¢ na przesuniecie: o0

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.00WIATR1+1.00SN1
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,25 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,09 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,00 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,07 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,14 (cm)

- wtérne s" =0,00 (cm)

K-11
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- CALKOWITE S =0,14 (cm) < Sadm = 5,00 (cm)

Wspodtczynnik bezpieczenstwa: 36.85 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.00WIATR2+1.00SN1
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =0,00 (cm) < Sadm = 5,00 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 1.414e+04 > 1

Obrét

Wokoét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR2
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=93,72 (kN) Mx =-0,61 (kN*m) My = 0,02 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 46,86 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv =0,61 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 76.56 > 1

Wokoét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN A1:
1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+1.50WIATR2+0.75SN1
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =123,41 (kN) Mx = -0,63 (kN*m) My = 0,03 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 74,05 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenvy = 0,03 (kN*m)
Statecznos$é¢ na obrot: 2773 > 1

K-12
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3.1.3 Wymiarowanie zelbetowe

. Srodowisko : XC2

o Klasa konstrukgc;ji . S4

Analiza przebicia i Scinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN :
1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+0.90WIATR1+0.75SN1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =139,95 (kN) Mx =-0,06 (kN*m) My = 0,03 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,96 (M)

Sita przebijajgca: 75,99 (kN)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,23 (m)

Stopien zbrojenia: p=0.14%

Naprezenie $cinajgce: 0,17 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 1,18 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 6.937 > 1

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : 1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+0.90WIATR1+0.75SN1
My = 11,66 (kN*m) A= 3,12 (cm2/m)

SGN : 1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+0.90WIATR1+0.75SN1

Mx = 9,23 (kN*m) As,= 3,12 (cm2/m)
A i = 3,12 (cm2/m)
gorne:
Ay, = 0,00 (cm2/m)
A, =0,00 (cm2/m)
A i = 0,00 (cm2/m)

Przyjeto zbrojenie stopy w formie siatki dolnej # 12 co 15 x15 cm.
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3.2 Poz.St-2 120x100cm

3.21 Dane podstawowe
Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN
1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
e Dobdr ksztattu : bez ograniczen
Geometria:
-8 | H
: B h-
EI
by
I o
ol 'ﬂ| -
A =1,20 (m) a =0,20 (m)
B =1,00 (m) b =0,20 (m)
h1 =0,30 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,00 (m) e, = 0,00 (m)
h4 =0,05 (m)
all e
IR
a' = 20,00 (cm)
b' = 20,00 (cm)
cnom1 =6,00 (cm)
cnom2 =6,00 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,00(cm), Cdur = 0,00(cm)
Materiaty

e Beton
25,00 MPa

: C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
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e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa

e Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 400,00 MPa

Obciagzenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa
STA1 state(Konstrukcyjne) 13
STA2 state(Konstrukcyjne) 13
STA3 state(Konstrukcyjne) 13
SN1 Snieg 13
WIATR1  wiatr 13
WIATR2  wiatr 13

3.2.2 Wymiarowanie geotechniczne

Zalozenia

Grunt:

“typ

Klasa ciggliwosci:
gataz pozioma wykresu naprezenie-

Ttyp

Ttyp

(kN)
26,61
37,33
4,38
7,71
2,73
-2,57

Wspotczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

A-IlIN (B500SP)

C

A-1IIN (B500SP)

A-lll (RB40OW)
Fx Fy Mx
(kN) (kN) (kN*m)
0,00 0,01 -0,01
0,00 0,01 -0,02
0,00 0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00
0,00 0,00 -0,00
0,00 0,14 -0,34

e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:

e Podejscie obliczeniowe: 2
A1+M1+R2
v =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yqu =1,00
vy =1,00
YRv = 1,40
YRh =1,10

Poziom gruntu:

Poziom trzonu stupa:

N,

a

dla kierunkéw X i Y

= 0,00 (m)

=-0,80 (m)

wytrzymatosé

wytrzymatosé

wytrzymatos¢

My
(kN*m)
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
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Minimalny poziom posadowienia: N; =-1,00 (m)

Glina piaszczysta

» Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.32 (Deg)

» Kohezja: 0.03 (MPa)

Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN A1:

1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+0.90WIATR1+1.50SN1
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 39,48 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 145,73 (kN) Mx = -0,06 (KN*m)

My = 0,03 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|eB| = 0,00 (m) leL| = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 1,00 (M)

L'=L-2leL| =1,20 (m)

qu = 0.25 (MPa)

ple* = 0,15 (MPa)

De =Dmin-d =1,10 (m)
kp = 1,51

g'o = 0,02 (MPa)

qu =kp * (ple*) + g'0 = 0,24 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.12 (MPa)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.434 > 1
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Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,01
Slim = 0,33
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR2
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=93,72 (kN) Mx =-0,61 (kN*m) My = 0,02 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 1,20 (m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,20 (m2)

Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,20

Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,01 (kN) Hy = 0,23 (kN)
Ppx = -6,01 (kN) Ppy =-7,21 (kN)
Pax = 1,64 (kN) Pay = 1,96 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 16,74 (kN)

Stateczno$¢ na przesuniecie: o0

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.00WIATR1+1.00SN1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,25 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,09 (MPa)
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Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,00 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: oczy = 0,07 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,14 (cm)

- wtérne s" =0,00 (cm)

- CALKOWITE S=0,14 (cm) < Sadm = 5,00 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 36.85 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.00WIATR2+1.00SN1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =0,00 (cm) < Sadm = 5,00 (cm)

Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 1.414e+04 > 1

Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.00STA3+1.50WIATR2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=93,72 (kN) Mx =-0,61 (kN*m) My = 0,02 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 46,86 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv =0,61 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 76.56 > 1

Wokoét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN A1:
1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+1.50WIATR2+0.75SN1
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =123,41 (kN) Mx = -0,63 (kN*m) My = 0,03 (kN*m)
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Moment stabilizujgcy: Mstab = 74,05 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenvy = 0,03 (kN*m)
Statecznos$é¢ na obrot: 2773 > 1

3.2.3 Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia

. Srodowisko : XC2

o Klasa konstrukgciji 1S4

Analiza przebicia i $cinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujgca SGN :
1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+0.90WIATR1+0.75SN1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 139,95 (kN) Mx = -0,06 (kN*m) My = 0,03 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,96 (M)

Sita przebijajgca: 75,99 (kN)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,23 (m)

Stopien zbrojenia: p=0.14%

Naprezenie $cinajgce: 0,17 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 1,18 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 6.937 > 1

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : 1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+0.90WIATR1+0.75SN 1
My = 11,66 (kN*m) A, = 3,12 (cm2/m)

SGN : 1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+0.90WIATR1+0.75SN 1
Mx = 9,23 (kN*m) A,,= 3,12 (cm2/m)
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A

s min

gorne:

As min

Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A
A

Asx

= 3,12 (cm2/m)

Ay = 0,00 (cm2/m)

Ay, =0,00 (cm2/m)

= 0,00 (cm2/m)

=0,00 (cm2) A .,

=2 * (Asx + Asy)
=0,00 (cm2) Asy

Przyjeto zbrojenie stopy w formie siatki dolnej #12 co 15 x15 cm.

3.3 Poz.S-1 @20cm
3.3.1 Charakterystyki materiatéw:

e Beton
ciezar objetosciowy
Srednica kruszywa

o Zbrojenie podtuzne:
Klasa ciggliwosci

e Zbrojenie poprzeczne:

3.3.2 Geometria:

221 C

Srednica
2.2.2 Wysokosé: L
2.2.3 Grubos¢ piyty
224 Wysokos¢ belki
2.2.5 Otulina zbrojenia

3.3.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Obliczenia wg normy

¢ Dyspozycje sejsmiczne

o Stup prefabrykowany

e Prewymiarowanie

o Uwzglednienie smuktosci
o Sciskanie

e Strzemiona

o Klasa odpornosci ogniowej

: C25/30

: 2501,36 (kG/m3)
: 20,00 (mm)

: A-IlIN (B500SP)
:C

: A-1lIN (B500SP)

= 20,00 (cm)
= 2,47 (m)

= 0,00 (m)

= 0,00 (m)
=4,00 (cm)

= 0,00 (cm2)

=0,00 (cm2)

fox = 25,00 (MPa)

fy = 500,00 (MPa)

fy« = 500,00 (MPa)

: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10

: brak wymagan
' nie

' nie

: tak

: ze zginaniem

: do ptyty

: brak wymagan
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3.3.4 Obciazenia:

Przypadek Natura Grupa Vs

STA1 state(Konstrukcyjne) 2 1,35
STA2 state(Konstrukcyjne) 2 1,35
STA3 state(Konstrukcyjne) 2 1,35
SN1 $nieg 2 1,50
WIATR1  wiatr 2 1,50
WIATR2  wiatr 2 1,50

Yf - wspdiczynnik obcigzenia

3.3.5 Analiza SGN/SW

(kN)
9,07
10,66
0,80
2,30
0,82
-0,86

My(s)  My(i)
(kN*m)  (kN*m)
0,00 -0,04
0,00  -0,06
0,00  -0,01
0,00  -0,01
0,00  -0,00
0,00 0,01

Mz(s)
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Mz(i)
(kN*m)
0,03
0,05
0,01
0,01
0,00
0,33

Kombinacja wymiarujgca: 1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+0.90WIATR1+0.75SN1 (C)

Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:
Nsd = 30,18 (kN) Msdy = -0,10 (kN*m)
Sity wymiarujace:
przekroj srodkowy stupa

Msdz = 0,08 (kN*m)

N = 30,18 (kN) N*etotz = -0,60 (KN*m)
Mimosrod: ez (My/N)
poczatkowy e0: -0,33 (cm)
imperfekcji ei: 0,62 (cm)
| rzedu (e0 + ei) eOEd: 0,29 (cm)
minimalny eEdmin: 2,00 (cm)
catkowity eEd: -2,00 (cm)
Analiza szczego6towa-Kierunek Y:
Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
2,47 2,47 49,40 55,30

Analiza wyboczenia
MA = 0,00 (kN*m) MB =-0,17 (kN*m)

MO2 = max(|[MA| ; [MBJ)

MO1 = min(|MA| ; |[MBJ)

MOe = 0.6*M02+0.4*M01 =-0,10 (kN*m)
MOemin = 0.4*M02
MO = max(MOe, MOemin)

ea =01%0/2 = 0,62 (cm)
061 =00 * an * am = 0,01
60 = 0,01
oh =1,00
om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m = 1,00

ey (Mz/N)
0,27 (cm)
0,62 (cm)
0,89 (cm)
2,00 (cm)
2,00 (cm)

Stup krepy

MC =-0,10 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominigcie wptywu smuktosci

N*etoty= 0,60 (kN*m)
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Ma = N*ea = 0,19 (kN*m)
MEdmin = 0,60 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = -0,60 (kN*m)

Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,14 (kN*m) MC = 0,08 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominigcie wptywu smuktosci
MO02 = max(|MA| ; I[MBJ)
MO1 = min(|MA]| ; |[MBJ)
MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = 0,08 (kN*m)

MOemin = 0.4*M02

MO = max(MOe, MOemin)

ea =01%0/2 = 0,62 (cm)
01 =00 * ah * am = 0,01
60 = 0,01
oh =1,00
om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m = 1,00
Ma = N*ea = 0,19 (kN*m)
MEdmin = 0,60 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,MO0 + Ma) = 0,60 (kN*m)

Zbrojenie:
rzeczywista powierzchnia Asr =4,52 (cm2)
Stopien zbrojenia: p=144%

3.3.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-llIN (B500SP)):
e 6¢10 I=2,43 (m)

Zbrojenie poprzeczne: (A-llIN (B500SP)):
strzemiona: $6 I =0,55 (m)

Przyjeto zbrojenie stupa w formie pretéw pionowych 4# 12 oraz strzemiona okragte ¢6 co
10/15cm.

3.4 Poz.S-2,3 @20cm
3.4.1 Charakterystyki materiatéw:

e Beton : C25/30 fex = 25,00 (MPa)
ciezar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 20,00 (mm)

e Zbrojenie podtuzne: : A-1lIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
Klasa ciggliwosci :C

e Zbrojenie poprzeczne: : A-1lIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)

3.4.2 Geometria:
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221 C

Srednica
2.2.2 Wysokosé: L
2.2.3 Grubos¢ piyty

224 Wysoko$c¢ belki
2.2.5 Otulina zbrojenia

3.4.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Obliczenia wg normy

¢ Dyspozycje sejsmiczne

e Stup prefabrykowany

¢ Prewymiarowanie

o Uwzglednienie smuktosci
o Sciskanie

e Strzemiona

¢ Klasa odpornosci ogniowej

3.4.4 Obciazenia:

Przypadek Natura

STA1 state(Konstrukcyjne)
STA2 state(Konstrukcyjne)
STA3 state(Konstrukcyjne)
SN1 $nieg

WIATR1  wiatr
WIATR2  wiatr

Yf - wspdiczynnik obcigzenia

3.4.5 Wyniki obliczeniowe:

Grupa

NN NN NN

= 20,00 (cm)
=2,43 (m)
=0,15 (m)

=0,15

(
(
(

m)

=4,00 (cm)

Vi

1,35
1,35
1,35
1,50
1,50
1,50

(kN)
26,61
37,33
4,38
7,71
2,73
-2,57

Wspétczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 3,86 > 1.0

3.4.6 Analiza SGN/SW

My(s)  My(i)
(kN*m)  (kN*m)
0,00 0,01
0,00 0,01
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Mz(s)
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Mz(i)
(kN*m)
0,01
0,02
0,00
0,00
0,00
0,34

: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
: brak wymagan
' nie
' nie
: tak
: ze zginaniem

: do ptyty

: brak wymagan

Kombinacja wymiarujgca: 1.35STA1+1.35STA2+1.35STA3+0.90WIATR2+0.75SN1 (C)

Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:

Nsd = 95,70 (kN)
Sity wymiarujgce:
przekréj srodkowy stupa

N = 95,70 (kN)

Mimosrod:
poczatkowy
imperfekgcji

I rzedu (e0 + ei)
minimalny
catkowity

Analiza szczeg6towa-Kierunek Y:

Msdy = 0,01 (kN*m)

N*etotz = 1,91 (kN*m)

e0:

ei:
e0Ed:
eEdmin:
eEd:

Msdz = 0,21 (kN*m)

ez (My/N)
0,01 (cm)
0,61 (cm)
0,62 (cm)
2,00 (cm)
2,00 (cm)

ey (Mz/N)
0,22 (cm)
0,61 (cm)
0,83 (cm)
2,00 (cm)
2,00 (cm)

N*etoty= 1,91 (kN*m)
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Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
2,43 2,43 48,50 35,94 Stup smukty

Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,02 (kN*m) MC = 0,01 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO02 = max(|MA]| ; I[MBJ)
MO1 = min(|MA]| ; |[MBJ)
MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = 0,01 (kN*m)

MOemin = 0.4*M02

MO = max(MOe, MOemin)

ea =01%0/2 = 0,61 (cm)
01 =00 * ah * am = 0,01
60 =0,01
oh =1,00
om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m = 1,00
Metoda nominalnej sztywnosci

1+ ‘p ;

| N/ N -1

' =1,52

B=1,23

Nb = (272 * EJ)/ 1072 = 321,71 (kN)

EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 191,69 (KN*m2)

gef=2,07
Jc = 7853,98 (cm4)
Js = 77,85 (cm4)

Kc=0,02 ()
Ks = 1,00 ()
MEdmin = 1,91 (kN*m)
Mp,=max|M,, ;[1+ F  Iar I
£ ‘ Fan | N/N|-1 s ’
] £ |
: =1,91 (kN*m)
Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:
Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
2,43 2,43 48,50 35,94 Stup smukty
Analiza wyboczenia
MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,36 (kN*m) MC = 0,21 (kN*m)

Przypadek: przekrdj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO02 = max(|MA| ; I[MBJ)
MO1 = min(|MA]| ; |[MBJ)
MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = 0,21 (kN*m)
MOemin = 0.4*M02
MO = max(MOe, MOemin)
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ea =01%0/2 =0,61 (cm)
01 =00 * oh * am = 0,01
60 = 0,01
oh =1,00
om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m = 1,00
Metoda nominalnej sztywnosci

; ]
1+
TN =
[NB N] : =1,52

B=1.23
Nb = (242 * EJ)/ 10"2 = 321,71 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Je+Ks*Es*Js = 191,69 (kN*m2)
pef = 2,07
Jc = 7853,98 (cmd)
Js = 77,85 (cm4)
Kc =0,02 ()
Ks = 1,00 ()
MEdmin = 1,91 (kN*m)

M, =max|M,, |1+ £ |6, |
' ’ ' | Ng/N -1 o

=1,91 (kN*m)

Zbrojenie:

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: p =256 %

3.4.7 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-llIN (B500SP)):
e 6012 I=2,39 (m)

Zbrojenie poprzeczne: (A-llIN (B500SP)):
strzemiona: 6 $6 I =0,55 (m)

Przyjeto zbrojenie stupa w formie pretéw pionowych 4# 16 oraz strzemiona okragte ¢6 co

10/15cm.

3.5 Poz.P-1 gr.10/15cm
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MXX, (kNmim)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7do9

Rys. Wykres momentéw wzdtuz dtuzszego boku

MYY, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7doY
Rys. Wykres momentéw wzdtuz dtuzszego boku

3.5.1 Zbrojenie
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1202 H-m 2 B
a7 64]'— wartos¢ momentu w przesle i nad podporg

1P1 =50m rozpietosc obliczeniowa stropu Mpl o (
m

15 R hosc phyty | kosc ohl F i ZW hrojeni
= -Cin = - ruposc | 'wivsSOR0sC 00l = -Ci magana povw. Zorojenia
o1 Bpt = | 14567 ) @ B apl = | 7673 e :

ZBROJENIE DOLME

Zbrojenie wykonac w postaci siatki

#12 co 15 na kierunku krdtszego boku,

#12 co 15 na kierunku diuzszego boku

ZBROJENIE GORMNE

#12 co 15 na kierunku krdtszego boku + dodatkowe dozbrojenie w miejscu stupdw wewnetrznych #12 co 15
#12 co 15 na kierunku diuzszego boku + dodatkowe dozbrojenie w miejscu stupdw wewnetrznych #12 co 15
Zbrojenie phyty uktadac zgodnie z kierunkiem oznacznym na rysunku.

3.6 Poz.P-2 gr.10/15cm

s

MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7do9

Rys. Wykres momentow wzdtuz dtuzszego boku
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2,75
0.0
275
& -5.50
o o5

& B 336
MYY, (kNrm/m)

Kierunek automatyczny
Przypadki: 7do9

Rys. Wykres momentow wzdtuz dtuzszego boku

3.6.1 Zbrojenie

e . 1737 Kom . ol
1p2 =59m rozpigtosc obliczeniowa stropu Mpz = -—— wartosc momentu w przesle i nad podporg
2438) m

T35 Biaae v kosé obl 6.656 2w —
hp2= 10-cm hﬂp2= s cemrunosc pryty wysoKosc obl Fap2= o ot WY IMANENa pow. Z0rjenia

ZBROJENIE DOLME

Fhrojenie wykonatd w postaci siatki

#12 co 15 na kierunku krotszego boku,

#12 co 15 na kierunku diuzszego hakuy

ZBROJENIE GORMNE

#12 co 15 na kierunku krotszego boku + dodatkowe dozbrojenie w migjscu stupow wewnetrznych #12 co 15
#12 co 15 na kierunku diuzszego boku + dodatkowe dozbrojenie w migjscu stupdw wewnetrznych #12 co 15
Fhrojenie piyty uktadac zgodnie z kierunkiem oznacznym na rysunku.

3.7 Poz.P-3 gr.10/15cm
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5,65
4,00
2,00
0.0
-2,00
4,00
-6,00
== -8,00

10,00
[ ERPYN

-14,00

B

— R
-17,98

MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki; 7do9
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5,45
. -,
I
I
2.00
1,00
0.0
1,00
2.00
|
l
& = 5,00
5,03

MY, (kNITI."ITi]

© Kierunek automatyczny
Przypadki: 7do9

Rys. Wykres momentow wzdtuz dtuzszego boku

3.71 Zbrojenie

T T ; 1798 1-m 4 S
1p3 =43m rozpietosc abliczeniowa stropu Mp3 S ped” wartosC momentu w przesle i nad podporg
a1 i

15 [ 124 ] rubose piyty i wysokosc obl F [3'?6?] dwymagana pow. zbrojenia
=15em = oG : = St :
hpg hﬂp3 16,667 it Py 1wy ap3 0854 Y¥mag P ]

ZBROJENIE DOLMNE

Zhrojenie wykonac w postaci siatki

#12 co 15 na kierunku krdtszego baku,

#12 co 10 na kierunku diuzszego boku

ZBROJENIE GORNE

#12 co 15 na kierunku krdtszego boku

#12 co 10 na kierunku diuzszego boku

Zhrajenie ptyty uktadac zgodnie z Kierunkiem oznacznym na rysunku,
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4,27
3,00
1,73
0,46
-0.80
-2,07

Y
e

@ = -5,88
7,15
(=1 -8.42
© I
-9,69
= -10,95
& MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7do9
Rys. Wykres momentéw wzdtuz dtuzszego boku

® MYY, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7do9
Rys. Wykres momentéw wzdtuz krutrzego boku
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3.8.1 Zbrojenie

; it : . 1095
1p4= 32m  rozpigtosc obliczeniowa stropu MP4= [ ] et

-/ wartosE momentu woprzesle | nad podpora
424 m

15 = rubosE phyty | wysokosc ohl F 42! 2w magana pow, zbrajenia
fpa = 1o Bopa = | 4 gy )R PR Ty C TapdT | gy ) O ITRAANG RO 2

ZBROJEMIE DOLME

Zhrajenie wykonad w postaci siatki

#12 co 15 na kierunku kritszego boku,

#12 co 15 na kierunku dhuzszego boku

ZBROJEMIE GORNE

#12 co 15 na kierunku kritszego boku

#12 co 15 na kierunku dluzszego boku

Zbrajenie ptyty uktadad zgodnie z kierunkiem oznacznym na rysunku,

4 UWAGI OGOLNE

o W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na warstwe gruntu stabonosnego
lub nasypowego nalezy jg wybra¢ do poziomu gruntu rodzimego i wypetni¢ chudym
betonem.

e Ostatnig warstwe gruntu pod fundamenty usungé ostroznie /unikajg ¢ przekopu/ i po
odbiorze wykopu przez geologa niezwtocznie wykona¢ podktad z chudego betonu gr.
min 10cm

¢ Roboty ziemne wykona¢ w okresie suchym, chronig ¢ wykopy przed zalaniem wodami
opadowymi

o \Wszystkie zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie atesty.

e Roboty nalez y prowadzi¢ pod nadzorem kierownika budowy, wedtug sztuki budowlanej
i przepisow BHP.

o Wszelkie zmiany w rozwigzaniu konstrukcyjno-materiat owym wymagajg pisemnej
akceptaciji projektanta

Projektant: Opracowat:

mgr inz. Piotr Kubacki mgr inz. Emil Kubacki
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