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I. INSTALACJA WODNO KANALIZACYJNA WRAZ Z PRZYGOTOWANIEM C.W.U.
1. Przedmiot opracowania:

Projekt budowlany wewnetrznej instalacji wodno-kanalizacyjnej wraz
z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej, dla projektowanej hali sportowe;j
z przedszkolem i przewigzka w miejscowosci tapanow, gmina tapandéw.

2. Podstawa opracowania:
- zlecenie inwestora,
- aktualne normy i przepisy,
- projekt zagospodarowania,
- projekt architektoniczny budynku,
- inwentaryzacja stanu istniejgcego,
- wizja w terenie,
- katalogi branzowe,
- katalogi projektowe.

3. Zakres opracowania:
Branzowy projekt techniczny wewnetrznej instalacji:
- zimnej wody uzytkowej,
- cieptej wody uzytkowej,
- kanalizacji sanitarne;j,
dla projektowanego budynku hali sportowej z przedszkolem i przewigzka
W miejscowosci tapandw, gmina tapandw.

4. Informacje ogodlne:

Zasilanie instalacji w wode dla projektowanego budynku projektuje sie
z istniejgcej gminnej sieci wodociggowe] poprzez projektowany przytgcz wodociggowy,
ktory doprowadzony jest do pomieszczenia nr 0.02 tj. w przestrzeni gospodarczej pod
klatkg schodowg na poziomie parteru, w tym pomieszczeniu rowniez zaprojektowano
montaz zestawu pomiarowego (wodomierz gtéwny dla budynku ) wraz z wymagana
armaturg. Doprowadzenie wody do poszczegdlnych lokali mieszkalnych
zaprojektowano poprzez giéwne piony rozprowadzajgce i dalej podejsciami i pionami
rozprowadzajacymi, do poszczegdlnych czesci budynku.
Zuzyte wody z przyboréw sanitarnych, wpustéw podtogowych (kratek) oraz innych
urzadzen kierowane bedg poprzez armature odptywowa do podejs¢ kanalizacyjnych,
a nastepnie do piondéw spustowych i poziomych przewoddéw odptywowych, a dalej
poprzez projektowany odcinek zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez
istniejgcy przytgcz do miejskiej sieci kanalizacji sanitarne;.

5. Zapotrzebowanie na wode obliczone metoda PN:

Obliczenia zapotrzebowania na wode uzytkowg oraz dobdér wodomierza
gtéwnego przedstawiono w punkcie dotyczacym projektowanego przytacza
wodociggowego.
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6. Instalacja wody zimnej:

W budynku zaprojektowano instalacje wewnetrzng wody zimnej z rozdziatem
dolnym, ktdrej zakres siega od wtaczenia w przestrzeni gospodarczej pod klatka
schodowg na poziomie parteru, do rozprowadzajgcych przewoddéw i piondéw gtéwnych
do punktédw czerpalnych zlokalizowanych w poszczegdlnych pietrach i obszarach
uzytkowych budynku.

Zaprojektowano jeden gtowny przewdd rozprowadzajagcy wode uzytkowg na
poziomie parteru budynku, ktéry prowadzony jest w posadzce przez klatke schodowg
na poziomie parteru do gtéwnych pionéw wody uzytkowej: ,,PW1” oraz ,,PW2”, ktore
doprowadzajg wode wewnatrz budynku na poszczegdlne kondygnacje i strefy
uzytkowe budynku, zlokalizowane na poszczegdlnych kondygnacjach.

Miejsce usytuowania podejs¢ gtéwnych, pionéw gtéwnych, trasowanie
przewoddéw doprowadzajacych oraz lokalizacje punktdéw czerpalnych, przyjeto z uktadu
funkcjonalnego pomieszczen budynku i wymaganego normowo wyposazenia
W przybory sanitarne pomieszczen. Trasy prowadzenia przewodow wody zimnej
pokazano na rysunkach dotgczonych do dokumentaciji.

Z piondéw gtownych woda uzytkowa doprowadzana jest do podejs¢ gtéwnych
w warstwie posadzki (izolacji), dalej do poszczegdlnych pomieszczen i przyboréw
w budynku.

Catos¢ instalacji wody zimnej zaprojektowano z rur:

- PP-R PN16 (stabil) zgrzewanych polifuzyjnie dla obszaru kottowni, gtéwnych
przewodow zasilajgcych do piondw gtéwnych zasilajacych poszczegodlne pietra;

- PE-X/AL/PE (izolowane termicznie) dla obszaru od pionéw gtéwnych na
poszczegdlnych pietrach budynku do poszczegdinych punktéw poboru wody dla stref
uzytkowych budynku.

taczenie przewodow wykonaé poprzez zgrzewanie polifuzyjne lub tgczniki
systemowe zaciskowe dla rur PE-X np. mepla; zmiany kierunkdw prowadzenia
przewoddw, zmiany srednic oraz rozgatezienia wykonac¢ poprzez montaz odpowiednich
ksztattek systemowych. Prace te wykonywac zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta rur.

W budynku przewody uktada¢ w kierunkach prostopadtych i rownolegtych do
scian wewnetrznych, ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacji, a takze
mozliwosci jej odpowietrzania przez najwyzej potozone punkty czerpalne. Przewody
prowadzone w podtodze uktada¢ w warstwie izolacyjnej, przykrytej warstwg wylewki
betonowe] (jastrych) o grubosci min. 5cm. Podejscia do przyboréw wykonac
w bruzdach sciennych lub poprzez podejscia nadtynkowe. Przewody instalacji
mocowac¢ specjalnymi klamrami zaciskowymi umozliwiajagcymi prace ,termiczng”
przewodéw (wydtuzanie). Minimalna odlegtos¢ przewoddéw instalacji wodociggowej
lub jej otuliny od instalacji elektrycznej ma wynosi¢ co najmniej 15cm.

Przejscia przewodow przez:

- konstrukcyjne przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen
pomiedzy rura, a tulejg wypetnié materiatem elastycznym niepalnym;

- przegrody oddzielenia przeciwpozarowego wykonac poprzez systemowe przepusty
oddzielajgce, wykonane w klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
zaprojektowanej przegrody.
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Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowaé¢ termicznie na catej swej
dtugosci:
- przewody zlokalizowane w warstwie posadzki pod wylewka, piankami
poliuretanowymi np.: typ termaflex gr. min. 20mm;
- przewody prowadzone nasciennie, w podwieszeniu oraz w szachtach pionowych,
otulinami z wetny mineralnej (kamiennej) pokryte zbrojong folig aluminiowa
z zaktadkg samoprzylepng, gr. otuliny min. 30mm np.: Otulina Alu ROCKWOOL.
Podejscia do baterii stojacych, ptuczek ustepowych, wykonaé stalowymi
tacznikami elastycznymi, natomiast poszczegdlne punkty czerpalne zakonczyé
zaworami odcinajgcymi. Po zakonczeniu montazu instalacji przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci na prébnym cisnieniu rwnym 0,9MPa i przeprowadzic¢ ptukanie instalacji.
Po zakonczonej pozytywnej probie zamknga¢ bruzdy Scienne.

7. Instalacja wody cieptej:

Ciepta woda uzytkowa dla budynku, dostarczana bedzie z zaprojektowanego
pionowego podgrzewacza zasobnikowego C.W.U. o pojemnosci min. 750! (biwalentny
z dwoma wezownicami grzewczymi z czego jedna przystosowana do zasilania
niskotemperaturowego), ktéory bedzie zasilany hybrydowo tj. z obiegu C.O.
wspotpracujacego z projektowanym kottem gazowym (kaskada dwéch kottéw) oraz
pompy ciepta typu monoblok poprzez stacje hydrauliczng z dodatkowym zréodtem
ciepta.

Dla zasilania zasobnika cieptej wody uzytkowej, jako zasilanie hybrydowe
z energii odnawialnej, zaprojektowano ukfad skfadajgcy sie z pompy ciepta typu
monoblok o mocy 12.7kW dla czynnika zasilania 35°C i temperaturze zewnetrznej -7°C,
dobrano pompe ciepta aeroTHERM plus VWL125/6 wraz z modutem wewnetrznym
z wbudowang grzatkg o mocy 9kW, zaworem przetgczajgcym, uktadem bezpieczenstwa
i uktadem sterujgcym.

Montaz zasobnika C.W.U. przewidziano w pomieszczeniu nr 2.04
tj. pomieszczenie techniczne na poziomie pietra Il. Z uwagi na koniecznos¢ petnego
sterowania obiegiem C.W.U., bedzie on zasilany poprzez oddzielny obieg pompowy
z kotta gazowego (zgodnie z dokumentacjg instalacji centralnego ogrzewania) oraz
oddzielng pompe ciepta zaprojektowang jako master do zasilania zasobnika C.W.U.

Trasa rozprowadzenia przewoddéw i pionéw C.W.U. przebiega rownolegle do
przewodéw zimnej wody. Z pionéw wody uzytkowej ,PW2” oraz ,PW3”, ktore
doprowadzajg wode wewnatrz budynku na poszczegdlne kondygnacje i strefy
uzytkowe budynku, zlokalizowane na poszczegdlnych kondygnacjach.

Catos¢ instalacji wody zimnej zaprojektowano z rur:

- PP-R PN16 (stabil) zgrzewanych polifuzyjnie dla obszaru kottowni, gtéwnych
przewodoéw zasilajacych do piondw gtéwnych zasilajacych poszczegdlne pietra;

- PE-X/AL/PE (izolowane termicznie) dla obszaru od pionéw gtéwnych na
poszczegdlnych pietrach budynku do poszczegdlnych punktéw poboru wody dla stref
uzytkowych budynku.

taczenie przewodow wykonaé poprzez zgrzewanie polifuzyjne lub tgczniki
systemowe zaciskowe dla rur PE-X np. mepla; zmiany kierunkdw prowadzenia
przewoddw, zmiany srednic oraz rozgatezienia wykonac¢ poprzez montaz odpowiednich
ksztattek systemowych. Prace te wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta rur.
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Przejscia przewodow przez:
- konstrukcyjne przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen
pomiedzy rura, a tulejg wypetnié materiatem elastycznym niepalnym;
- przegrody oddzielenia przeciwpozarowego wykonaé¢ poprzez systemowe przepusty
oddzielajgce, wykonane w klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
zaprojektowanej przegrody.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢ termicznie na catej swej
dtugosci:
- przewody zlokalizowane w warstwie posadzki pod wylewka, piankami
poliuretanowymi np.: typ termaflex gr. min. 20mm;
- przewody prowadzone nasciennie, w podwieszeniu oraz w szachtach pionowych,
otulinami z wetny mineralnej (kamiennej) pokryte zbrojong folig aluminiowa
z zaktadkg samoprzylepng, gr. otuliny min. 30mm np.: Otulina Alu ROCKWOOL.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 grudnia 2017r.
(Dz.U. z 2017, poz. 2294) w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi, ktore okresla warunki ramowe w odniesieniu do jakosci i higieny wody pitnej
oraz jej transportu w budynkach — na gtéwnym przewodzie cieptej wody uzytkowe;j
,C.W.U.” zaprojektowano instalacje wody cyrkulacyjnej, ktéra umoiliwia pobdr
cieptej wody z kazdego punktu czerpalnego instalacji bez okresu oczekiwania na jej
doptyw do armatury. Zaprojektowano pompe cyrkulacyjng elektroniczng, ktéra
powinna by¢ wyposaiona w programator czasowej cyrkulacji cieptej wody
uzytkowej.

Pozostate wytyczne zgodnie z opisem instalacji zimnej wody (punkt 6).

8. Przytacz wodociggowy:
Zestawienie projektowanych elementéw, w tym:
1) przytgczeniu do sieci wodociggowej PVC dn90 w dziatce drogowej (pobocze drogi)
dz. nr 235 poprzez wezet przytagczeniowy W1 z tréjnikiem zeliwnym DN80/65/80 oraz
zasuwag odcinajgcg DN65;
2) utozenie przewodu z rury PE100 tréjwarstwowe dn75mm SDR11 PN16 dtugosci
82.00mb (przytacz wodociggowy);
3) uzbrojeniu w armature:
- tréjnik zeliwny DN80/65/80;
- zasuwe zeliwng DN65;
- ztgczki elektrooporowe PE;
- skrzynki uliczne;
- legalizowany zestaw wodomierzowy DN40, kotnierzowy i petnym uzbrojeniem
towarzyszacym, zlokalizowany w przestrzeni gospodarczej pod klatka schodowa
na poziomie parteru.
4) przekroczeniu rozkopem jezdni asfaltowej i pobocza drogi gminnej w rurze
ochronnej PEHD dn110mm SDR11 PE100, L=6.00mb;
5) armature zeliwng i potaczenia przytacza nalezy zabezpieczy¢ tasmga DENSO;
6) nalezy stosowac potaczenia zgrzewane PE i ztgczki kotnierzowe.
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Opis rozwigzan projektowych dla przytacza wodociggowego:

Projektowany budynek, zlokalizowany na dziatce nr 218/4, zasilany bedzie
w wode z istniejgcego wodociggu PVC dn90mm - poprzez projektowany przytacz
wodociggowy. Trase zaprojektowanego przytacza przedstawiono na projekcie
zagospodarowania (rys. nr 1 dokumentacji).

Wiaczenie do sieci wodociggowej zaprojektowano w dziatce drogowej
(jezdnia asfaltowa) dz. nr 235, poprzez wezet przytaczeniowy W1 z tréjnikiem
zeliwnym DN80/65/80 oraz zasuw3a odcinajgcg DN65.

Przewodd przytacza nalezy wykona¢ z rur PE100 tréjwarstwowe dn75 SDR11
PN16, L=82.00mb.

Przytacz wodociggowy z wewnetrzng instalacja budynku naleiy potaczy¢
poprzez zestaw wodomierzowy wraz ze ztgczkami przejsciowymi, zlokalizowany
w przestrzeni gospodarczej pod klatkag schodowg na poziomie parteru (zgodnie
z rzutem parteru dla budynku).

Podczas przeprowadzania przewodu przytacza przez przeszkody pionowe
i poziome, nalezy zastosowac rury ochronne dn110 oraz manszety uszczelniajgce.

Przewdd nalezy utozy¢ na podsypce z piasku i zabezpieczy¢ obsypks. Dalszg
zasypke wykona¢ gruntem rodzimym o warstwach ok. 30cm z rdéwnoczesnym
zageszczaniem. Minimum 30cm ponad przewodem, utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru
niebieskiego z wktadkg stalowg. Przewdd projektowanego przytacza nalezy utozyc
na gtebokosci ponizej strefy przemarzania gruntu, ktéra wynosi Hmin. = hp (1.0) + 0,4m
=1.4m.

Przed budynkiem w poboczu drogi gminnej, zaprojektowano indywidualng
zasuwe odcinajgcg przytacza DN65, zasuwe zabudowacé w skrzynce zeliwnej uliczne;j.
Skrzynke zasuwy nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem poprzez
obetonowanie lub zatozenie prefabrykowanego elementu betonowego. Kaidag
z zasuw oznakowa¢ trwatymi tabliczkami orientacyjnymi, ktére powinny zostac
umocowane na trwalym obiekcie (np.: ogrodzenie, elewacja budynku, stupek
betonowy).

Do prac montazowych przytacza, nalezy stosowac¢ potaczenia zgrzewane
PE oraz ksztattki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego. Zaprojektowane zasuwy
odcinajace oraz ksztattki zeliwne kotnierzowe przytgcza wodociggowego, nalezy
zabezpieczy¢ tasma DENSO.

Pas drogowy

Podczas wykonywania prac w pasie drogowym (jezdnia asfaltowa i pobocze),
nalezy je prowadzi¢ zgodnie z decyzjg zarzadcy drogi. Ponadto zachowa¢ prawidtowe
oznakowanie miejsca prowadzenia robdét budowlanych i bezpieczenstwo ruchu
pojazdow oraz pieszych.

W miejscu oznaczonym na projekcie zagospodarowania na przylaczu
wodociggowym zastosowaé przewdd ochronny z rury PEHD SDR11 dnl110mm
dtugosci 6.00mb i zamkng¢ manszetami uszczelniajgcymi.

Po wykonaniu prac wigczeniowych, teren jezdni asfaltowej drogi oraz
pobocza nalezy doprowadzi¢ do stanu sprzed wykonania prac poprzez uzupetnienie
wykopéw materiatem kamiennym zageszczonym mechanicznie oraz odtworzenie
nawierzchni asfaltowej jezdni i nawierzchni utwardzonej podbudowy i pobocza
drogi.
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Przed wykonaniem przekroczenia powiadomi¢ zarzgdce drogi o zamiarze
wykonania w/w zadania, prace realizowa¢ pod nadzorem przedstawiciela zarzadcy
drogi. W chwili zajecia pasa drogowego nalezy uzyska¢ zgode zarzadcy drogi na
wykonywanie robdét budowlanych w pasie drogowym.

Wodomierz giowny:

Zaprojektowano montaz wodomierza giéwnego w wydzielonej przestrzeni
pod schodami wewnetrznymi w budynku, na poziomie parteru (zgodnie
z zataczonym rzutem dla parteru budynku), wodomierz zlokalizowany na scianie
wewnetrznej bezposrednio za $ciang zewnetrzng budynku.

Zaprojektowano montaz legalizowanego wodomierza DN40 (wodomierz
gtéwny) przemystowego MeiStream:

- wodomierz przemystowy do pomiaru wody zimnej o duzej doktadnosci pomiaru;

- zwiekszonej odpornosci na przecigzenia;

- odporno$¢ na zalanie wodg zewnetrzng;

- przystosowanego do zabudowy modutu radiowego (umozliwiajgcego zdalny odczyt
wskazan wodomierza).

Do montazu wodomierza zastosowaé ksztattki kotnierzowe PN16 z Zzeliwa
sferoidalnego wraz z zastosowaniem tgcznika montazowego kompensacyjnego oraz
zasuw odcinajgcych, ktére nalezy posadowi¢ na systemowych uchwytach
montazowych fundamentach w wydzielonym pomieszczeniu wodomierza gtéwnego —
zgodnie z rzutem kondygnacji budynku. Miejsce lokalizacji wodomierza ma by¢ tatwo
dostepne do obstugi, montaz wodomierza nalezy wykona¢ w pozycji poziomej,
kierunek przeptywu wody zgodny ze strzatkg na obudowie.

Odcinki przewodu przed i za wodomierzem powinny by¢ wykonane wspotosiowo jako
odcinki proste, ktorych dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:

- przed wodomierzem L>5DN;

- za wodomierzem L2>3DN.

Obliczanie zapotrzebowania na wode:

WODA ZIMNA
Rodzaj punktu czerpalnego Normatywny wyplyw z punktu Rodzaj punktu czerpalnego Normatywny wyplyw z punktu Rodzaj punktu czerpalnego Normatywny wyplyw z punktu
Pion nr | czerpalnego q, [I/s] Pion nr Il czerpalnego g, [I/s] Pion nr Il czerpalnego g, [I/s]
Parter Poddasze
Bateria czerpalna dla natrysku 015 013 Bateria czerpalna dla umywalki 0,07
Bateria czerpalna - punkt czerpalny 015 013 Bateri 0,07
Pluczka zbiornikowa 013 013 Bateri 0,07
Bateria czerpalna dla umywalki 007 Pluczka zbiornikowa 013 Bateria czerpalna dla umywalki 0,07
Pisuar muszlowy 0,07 Bateria czerpalna dla umywalki 0,07 Bateria czerpalna dla natrysku 015
Pluczka zbiornikowa 013 Bateria czerpalna dla umywalki 0,07 Pluczka zbiornikowa 013
007 i 007 Pluczka zbiornikowa 013
007 007 SUMA INSTALACJI PODDASZE 0,69
084 015 SUMA PION NR Il 0,69
015
0,07 015
015 015
013 013
a 013 013
Bateria czerpalna - punkt czerpalny 015 Pluczka zbiornikowa 013
Bateria czerpalna dla umywalki 007 Pluczka zbiornikowa 013
013 [ 007
013 [ 007
013 B, 007
013 B, ina dla umywalki 007
Bateria czerpalna dla natrysku 015 Bateria czerpalna dla natrysku 015
Ina dla umywalki 007 8. na dla natrysku 015
alki 007 8, la na 015
007 B, rysku 015
Bateria czerpalna dla umywalki 007 Bateria czerpalna dla umywalki 007
Bateria czerpalna dla umywalki 0,07 Pluczka zbiornikowa 013
Bateria czerpalna dla umywalki 0,07 Bateria czerpalna dla natrysku 015
SUMA INSTALAC)I PIETRO 1,79 SUMA INSTALACJI PARTER 315
Poddasze SUMA PION NR Il 3,15
Bateria czerpalna dla umywalki 007
Bateria czerpalna - punkt czerpalny 015
Pluczka zbiornikowa 013
013
013 315 1,25 026
ku 015 1,12 0,66 024
rpalna dla umywalki 007
Bateria czerpalna dla umywalki 007
Bateria czerpalna dla umywalki 007
Bateria czerpalna dla umywalki 0,07
Bateria czerpalna dla umywalki 007
SUMA INSTALAC)I PODDASZE 111
SUMA PION NR 1 378
Pion nr 1 PIETRO + PODDASZE 29
ZIMNA WODA
OBLICZONY PRZEPLYW  Parter  Pigtro  Poddasze Na parterze Na pigtrze Na poddaszu
P2 PION NR | 1,23 1,07 062 50%6.9 5046.9 32x4.4
parter PION NR 11 112 - - Dobrana érednica 50%6.9 - -
poddasze PION NR 111 046 - - 32x4.4
Podajescie glowne 18 - - 75x10.3 -
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Do ustalenia i doboru zestawu wodomierzowego, obliczono nastepujacy
przeptyw dla instalacji projektowanego budynku: 2,0l/s — z przeprowadzonego
obliczenia zapotrzebowania na wode uzytkowg oraz projektu instalacji hydrantowej
budynku.

- wyznaczenie wymaganego minimalnego ci$nienia roboczego dla instalacji
wewnetrznej budynku (za wodomierzem gtéwnym):
Pmin= hg *P*q |+ pwW + AP+ AP+ Ahyod+ Ahwym
hwyi= hg *P*q = (8,50)*999,70*9,81 = 83 359,98Pa = 8,33mH.0
hg—_geometryczna wys. potozenia zaworu nad zrédtem (wodomierz) [m]
P- gestos¢ wody [kg/m3]
g- przyspieszenie ziemskie [m/s2]
pw - cisnienie wody przed punktem czerpalnym
pw =0,1MPa = 10,2mH,0 odczytane z tabeli dla najbardziej niekorzystnego
przyboru
Ah.— liniowe straty cisnienia (Srednio przyjeto dla instalacji)
Ah; =3,50mH20

Ahm - miejscowe straty cisnienia
Ahpy = 25% Ah= 0,90mH;0

Ahyym - straty w obrebie wymiennika ciepta
Ahwym= 0 dla wody zimnej

Pmin (wymagane) = 8,33 + 10,2 + 3,50 + 0,90 + 0,0 = 22,93mH0 dla instalacji budynku
za wodomierzem gtéwnym w budynku (bez strat na przytaczu) zapewniajace
komfort uzytkowania instalacji wewnetrznej w budynku.

Obliczenia hydrauliczne przytacza i wodomierza gtéwnego dla najbardziej
niekorzystnego przypadku:

Dobé6r wodomierza w oparciu o dyrektywe 2014/32/WE ,,MID”:

Qn = 2,00 I/s (7,20m3/h) — dla instalacji wewnetrznej budynku do poziomu pietra II.

Doboér wielkosci wodomierza z GUM PN-ISO 4064 na , MID”:

Dla Q, (Qp) = 2,00 I/s, tj. (7,20m3/h) — warto$¢ wymaganego strumienia ciggtego
dla wodomierza

Przyjeto wartosci zakresu pomiarowego strumienia objetosci dla montazu poziomego
R=Q3/Q1=100 (dawna klasa metrologiczna ,B”)

Przyjeto gtéwny pomiar wody za pomoca wodomierza przemystowego MeiStream
o srednicy Dn40, HR125 (montaz poziomy), dla ktérego:
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Dane metrologiczne zgodne z Dyrektywa 2014/32/UE (MID)

Wielkos¢ ‘ DN 40 50 65 80 100
Q Przecigzeniowy strumien objetosci wg MID m3/h 31.25 50 78.75 125 200
Q Ciagly strumien objetosci wg MID m3/h 25 40 63 100 160
Q, Posredni strumien objetosci wg MID - poziom | m¥h 0.32 | 0.4 0.63 0.51 0.81
Q Minimalny strumieri objetosci wg MID - poziom | m¥h 0.2 . 0.25 0.39 0.32 0.51
Q Posredni strumien objetosci wg MID - pion m3/h 0.635 0.64 1.0 1.28 1.6
Q, Minimalny strumien objetosci wg MID - pion m¥h 0.4 0.4 0.63 0.8 1.0
Q,/Q, h Maksymalny zakres pomiarowy - poziom 125 160 160 315 315
Q,/Q, v Maksymalny zakres pomiarowy - pion 63 | 100 100 125 160
Q./Q Oznakowanie standardowe 63 | 100 100 100 100
Ap Strata ciénienia przy Q. wg ISO 4064-1:2017 bar 0.1 » 0.16 0.32 0.16 0.34

Qi = 0,20m3/h — minimalny strumien objetosci — najmniejszy strumien objetosci,

przy ktéorym wskazania wodomierza spetniajg wymagania dotyczace bteddw
granicznych dopuszczalnych.

Qs = 32,0m3/h — ciggly strumien objetosci — najwiekszy strumien objetosci, przy ktérym
wodomierz dziata w sposéb prawidtowy w normalnych warunkach uzytkowania, tzn.
w warunkach przeptywu ciggtego lub przerywanego.

Qa4 = 31,25m3/h — przecigzeniowy strumieri objetosci — jest najwiekszym strumieniem
objetosci, przy ktérym wodomierz dziata w sposéb prawidtowy w krétkim okresie
czasu, bez uszkodzenia.

Obliczona strata hydrauliczna na wodomierzu (na podstawie tabel hydraulicznych
wodomierza):

Wodomierz przemystowy do zimnej wody pitnej DN 40 ... 300

Typowy wykres straty cisnienia Typowy wykres btedéw
i iif 5%
& / ; +
E ' % 7 f, Vi r-’/r . I 29
i x
1 2%
- B i
e T
fi—7 5%
' ’ SL;:..JV"IZ“ \_'L:IEL».:':_\ m‘ /h momme Q1 Q2 03 mifh = Q4

Strumien objgtosci m'th

- obliczone straty w obrebie wodomierza dla Q = 8,70m3/h, wynoszg 0,10mH-0.
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Wyznaczenie strat w obrebie zaworu antyskazeniowego (na podstawie tabel
hydraulicznych):

AP
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e Fif 71 17
vElE ¥ =
et Fi |
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3 T 7 T
i 2 u 74 / "I‘

=
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1|I1HEII|1 U e 3 e e

CLEEAET § GETHID 15 B2 408060 HOIOO Przeplyw [m3/h]

- dobrano zawoér na pochzenlach gwintowanych rodziny EA DN50 (2”) obliczono
wysokos¢ straty w obrebie zaworu, ktéra wynosi max 0,20mH-0.

Obliczenia strat hydraulicznych na przewodzie przytgcza wodociggowego:

Odcinek przewodu Dtugosc¢ odcinka L Przeptyw Srednica Obliczeniowa Wysokos¢
od -do [m] obliczeniowy przewodu predkos¢ liniowych strat
q [dm3/s] [mm] przeptywu cisnienia
(maksymalny) V [m/s] [m st. wody]
wiaczenie — 82,00 2,0 75 0,68 1,20
wodomierz gtéwny
w budynku

Do obliczen wykorzystano tabele inzynierskie strat cisnienia i obliczeniowej predkosci przeptywu dla
przewododw PP i PE

Ah - liniowe straty ci$nienia

Ah; =1,20mH,0

Ahm - miejscowe straty cisnienia

Ahm =0,40mH20

hwyl= hg *P*q = 4,00*999,70*9,81 = 39 228,23Pa = 3,92mH,0

hg —geometryczna wys. potozenia wodomierza nad zrédtem(sieé¢) [m]

P- gestos¢ wody [kg/m3]

g- przyspieszenie ziemskie [m/s2]

Pmin = 22,93 + 0,10 + 0,20 + 1,20 + 0,40 + 3,92 = 28,75mH;0 — obliczone wymagane
ci$nienie dla instalacji w budynku.

Regulator cisnienia wody

Wymagane jest aby w najwyzszym punkcie czerpalnym instalacji budynku
cisnienie réwne byto min. 1bar (10m st. wody) oraz max w najnizszym punkcie
czerpalnym instalacji rowne byto 5,5bar (56m st. wody). W celu ochrony instalacji
uzytkowej budynku przed uszkodzeniami wynikajgcymi ze zmian cisnienia oraz
wysokim cisnieniu wody w sieci wodociggowej w porach nocnych, zaprojektowano
za wodomierzem montaz regulatora cisnienia wody DN50 (2”).
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Zawor zwrotny

Do zabezpieczenia przed wtérnym  zanieczyszczeniem  wodociggu
spowodowanym przez przeptyw zwrotny na instalacji uzytkowej budynku,
zaprojektowano za wodomierzem montaz zaworu antyskazeniowego rodziny EA DN 2”.

Do zabezpieczenia przed wtdérnym zanieczyszczeniem sieci wodociggowej
spowodowanym przez przeptyw zwrotny na instalacji wody przeciwpozarowej
budynku, zaprojektowano zawér antyskazeniowy rodziny BA BM - izolator przeptywoéw
zwrotnych.

Przed rozpoczeciem prac przytagczeniowych w czynny rurociag, jak rowniez przed
zasypaniem wykonanego przytgcza nalezy ten fakt zgtosi¢
do Zaktadu Ustug Komunalnych w Nowym Wisniczu.
Zakonczenie prac nalezy niezwtocznie zgtosi¢ do Zaktadu Ustug Komunalnych
w Nowym Wisniczu, celem kontroli jakosci i poprawnosci wykonanych roboét oraz
dostarczy¢ dokumentacje techniczng celem przygotowania stosownych dokumentéw
potrzebnych do podpisania umowy o dostarczenie wody.

Préba szczelnosci, dezynfekcja, sprawdzenie

Przytagcz wodociggowy nalezy poddac probie szczelnosci zgodnie z PN-B-
10725/1997. Prbébe przeprowadzi¢c na cisnieniu 1.0 MPa przy temperaturze
zewnetrznej nie nizszej niz +1°C. Po wykonaniu pozytywnej préby ci$nienia przytacz ten
powinno sie zdezynfekowac i przeptukac. Do dezynfekcji zastosowaé podchloryn sodu
w ilodci 200 mg/dm3 - czas kontaktu 24h. Po dezynfekcji przytacz doktadnie przeptukad
woda.

9. Instalacja kanalizacji sanitarnej:

Zuzyte wody z przyborow sanitarnych, wpustéw podtogowych (kratek) oraz
innych urzadzen, kierowane bedg poprzez armature odptywowg do podejs¢
kanalizacyjnych, a nastepnie do piondw spustowych.

Zaprojektowano tacznie jedenascie pionéw spustowych PK1 dn110 + PK11
dn110, zakonczonych wywiewka wentylacyjng ponaddachowg Ilub zaworem
napowietrzajacym — lokalizacja wskazana na czesci rysunkowej dokumentacji.

Opis techniczny:

Przed przejsciem w przewdd odptywowy kazdy pion wyposazy¢ w rewizje,
zlokalizowang nad posadzka pomieszczenia, w odlegtosci ok. 30cm. Przewody pionowe
mocowaé do $cian budynku za pomocg uchwytéw. Pomiedzy obejma, a przewodem
zainstalowaé podkfadki elastyczne. Na wysokosci jednej kondygnacji trzeba przyjac
minimum jedno mocowanie state. Uzbrojenia wystepujgce na pionie wyposazyc
w oddzielne uchwyty mocujace, ktére trzeba umieszcza¢ pod kielichem rury
i przytwierdzi¢ do Sciany za pomocg zestawu mocujgcego. Przy przejsciach piondw
przez elementy konstrukcyjne zastosowacd tuleje ochronne o wiekszej srednicy, ktére
wypetni¢ materiatem izolacyjnym. Podejscia kanalizacyjne do przyboréw majg by¢
wykonane jako podtynkowe i mocowane do $cian wewnetrznych, przy uzyciu obejm.
Przewody uktada¢ ze spadkiem wynikajgcym z zastosowanych ksztattek (trojniki
i kolanka) na pionie i z zasadg osiowego montazu przewodow. Spadek nie moze by¢
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mniejszy niz 2%. Srednice podej$¢ zostaty okre$lone w oparciu o COBRTI INSTAL Zeszyt
12 oraz pokazane na zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych.

Catosc instalacji kanalizacji sanitarnej wykonacd z rur i ksztattek PP lub zamiennie
PVC-U - kielichowych. Materiaty majg odpowiadaé normom:

- PN-EN  1451-1:2018-02 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych
do odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli Polipropylen (PP) Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek
i systemu;

- PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Piony kanalizacyjne izolowac izolacjg akustyczng z tzw. otuliny ze spienionej
pianki polietylenowej lub specjalnej pianki aplikowanej bezposrednio do bruzdy
instalacyjnej. Dodatkowo punktowo w pomieszczeniach wewnetrznych budynku
piony kanalizacyjne mozna izolowac€ izolacjg akustyczng (wetna mineralna) oraz
dodatkowo instalacje wykonac z rur i ksztattek z niskoszumowego PVC. W instalacji
niedopuszczalne jest zastosowanie kolan 90°. Na zmianie kierunku stosowaé kolana
2*450, Wszystkie odgatezienia i zatamania wykona¢ z tréjnikéw i kolan o kacie ostrym
w kierunku sptywu.

Przybory muszg posiada¢ zamkniecie wodne - syfon. Przyjete w projekcie
wysokosci montazu przybordw sanitarnych, sg zgodne zaréwno z wymogami
producentéw jak tez z normg PN-81/B-01700-01.

10. Podejscia kanalizacji sanitarnej:

Uktad poziomych przewodéw odptywowych zaprojektowany zostat dla
przejecia wod zuzytych z nastepujgcych elementow:
- pionow spustowych PK1 dn110 + PK11 dn110;
- wpustéw podtogowych (kratki) i przyboréw sanitarnych wpietych bezposrednio do
poziomych podejs¢ kanalizacyjnych i dalej poprzez odcinek zewnetrznej instalacji
kanalizacji sanitarnej praz istniejacy przytacz kanalizacji sanitarnej do gminnej sieci
kanalizacji sanitarnej.

Opis techniczny:

Przewody instalacji zaprojektowano w ukfadzie grawitacyjnym, z rur
i ksztattek PP oraz PVC-U SN8, taczone szczelnie kielichowo z uszczelkg wargowa.
Przewody te ukfada¢ w bruzdach S$ciennych, kanatach technologicznych oraz
w podwieszeniu stropu garazu, ze spadkiem zaprojektowanym i pokazanym na profilu
podtuznym. Zachowa¢ minimalny spadek normowy przewoddéw réwny 2% (dopuszcza
sie odcinkowe zmniejszenie spadku do 1.0%). Pofaczenie instalacji wewnetrznej
z zewnetrzng siecig kanalizacji sanitarnej nastgpi poprzez odcinek projektowanego
przytgcza kanalizacji sanitarnej (zgodnie z oddzielng dokumentacjg). Trasy poziomych
przewoddw odptywowych, ich srednice, spadki, gtebokosci posadowienia pokazane
zostaty na zatgczonych rysunkach. Na zmianach kierunkdw zabrania sie stosowania
kolan 90°, zatem zastosowaé kolana 2*45°. Wszystkie odgatezienia i zatamania
wykona¢ z tréjnikdw i kolan o kacie ostrym w kierunku sptywu. Przy przejsciach pod
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przeszkodami lub elementami konstrukcyjnymi, zastosowaé na przewodzie
kanalizacyjnym rury ochronne PEHD dn200mm lub dn250mm.

Zastosowane przewody PP i PVC-U majg odpowiada¢ normom:
- 1451-1:2018-02 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli
Polipropylen (PP) Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu;
- PN-EN 1329-1:2014-03 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

11. Odcinek zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej:

Zaprojektowany budynek, wyposazony jest w wewnetrzng instalacje
kanalizacyjna, dla ktorego zaprojektowano odcinek zewnetrznej instalacji kanalizacji
sanitarnej, taczacy w/w instalacje z istniejgcym przytgczem kanalizacji sanitarnej na
dziatce Inwestora. Trase zaprojektowanej instalacji przedstawiono na projekcie
zagospodarowania oraz profilu podtuznym.

Instalacje nalezy wykonac¢ z rur PVC-U lite SN8 SDR34 (typ ciezki, strong ,,S”)
dn200x5.9, o dtugosci 45mb.

Odcinki rur fgczy¢ poprzez potgczenia kielichowe na uszczelke systemowsg
EPDM. Przewody uktadac ze spadkiem grawitacyjnym zgodnie z profilem podtuznym

Wiaczenie instalacji zaprojektowano poprzez istniejacg studnie rewizyjng
przytgcza kanalizacji sanitarnej, studnia ta zlokalizowana jest na dziatce Inwestora
(teren zielony przed szkotg). Wtgczenie do w/w studni przewodem przytgcza wykonaé
poprzez wiaczenie w kinete studni, ktorg nalezy poddaé¢ renowacji poprzez
zastosowanie specjalistycznych zapraw naprawczych. W miejscu witaczenia instalacji
do studni pod rurg instalacji wykona¢ podsypke z chudego betonu gr. min. 15cm.

Wiaczenie nalezy wykona¢ w uktadzie grawitacyjnym o kacie wigczenia
pomiedzy 45°-90°, zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekdw w gtéwnym kolektorze.

Przewody PVC-U nalezy uktadaé w gotowym wykopie na podsypce
z zageszczonego piasku o gr. min. 10cm. Po utozeniu rur wykonac¢ obsypke
z materiatu sypkiego lub drobnego gruntu rodzimego (bez kamieni i czesci statych).
Pozostatg czes¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym, réwnoczesnie zageszczajac
warstwami. Przewody uktada¢ odcinkowo, zgodnie z zaprojektowanym spadkiem
podtuznym. Spadek podfuzny przewodu nalezy dostosowac do instalacji wewnetrznej
budynku oraz studni sieci kanalizacji sanitarnej, zachowujgc réwnocze$nie minimalne
spadki przewodu.

Na trasie zewnetrznej instalacji, w miejscu zmiany kierunku zaprojektowano
montaz dwdch studni rewizyjnych PP/PVC dn425mm SN24, witaz teleskopowy C250.
Studzienki te zlokalizowane sg na terenie dziatki inwestora.

Instalacje kanalizacji sanitarnej poddaé¢ prébie wodnej, sprawdzajacej
szczelno$¢ oraz prawidtowosé dobranych spadkéw przewodu. Ponadto przed
zasypaniem, nalezy zgtosi¢ poszczegodlne odcinki do odbioru.

13|Strona



12. Wody opadowe

Wody opadowe nalezy zagospodarowa¢ na terenie dziatki inwestora,
bez szkody dla dziatek przylegtych lub odprowadzi¢ do istniejgcej sieci kanalizacji
opadowej. Niedopuszczalne jest odprowadzanie wéd opadowych do sieci lub
instalacji kanalizacji sanitarnej.

13. Uwagi:

Urzadzenia, armatura, przewody, ktdre zostang uzyte do wykonania instalacji
majg posiadaé odpowiednie atesty, Swiadectwa, aprobaty techniczne. Roboty
montazowe ma wykonac¢ osoba posiadajgca odpowiednie doswiadczenie zawodowe.

Prowadzone roboty powinna nadzorowaé¢ osoba posiadajgca stosowne
przygotowanie zawodowe, natomiast prace prowadzi¢ jednostka wykonawcza
posiadajgca odpowiednie doswiadczenie branzowe. Przed zasypaniem wykopu
uprawnionemu geodecie nalezy zleci¢ wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

Projektant:

Sprawdzajacy:
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Il. WYTYCZNE DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO
INSTALACYIJNYCH W POMIESZCZENIACH SANITARNYCH | SOCJALNYCH:

W budynku zaprojektowano:

- na poziomie parteru, pietra | i pietra Il, wentylacje mechaniczng nawiewno-
wywiewng z rekuperacja na poziomie min. 70% (zgodnie z dokumentacjg branzowa
wentylacji);

- dla czesci budynku obejmujacej sale gimnastyczng, wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng z rekuperacjg na poziomie min. 70% (zgodnie z dokumentacja
branzowa wentylacji);

- Pomieszczenie techniczne, w ktérym zlokalizowane bedg projektowane urzgdzenia
gazowe wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewno - wywiewng poprzez:

- doptyw powietrza zewnetrznego do pomieszczenia technicznego kottami gazowymi,
zaprojektowano poprzez nawietrzaki okienne stale otwarte, zamontowane w ramie
okiennej, a wywiew powietrza zaprojektowano poprzez kanat kominowy wywiewny
stale otwarty, o powierzchni przekroju min. 200cm? zlokalizowany pod sufitem
pomieszczenia technicznego.

Powierzchnia zmywalna s$cian w pomieszczeniach sanitarnych jak rowniez
odpornos¢ na dziatanie wilgoci, ma by¢ zapewniona do wysokosci 2.0m. Przed
natozeniem fliz na surowej S$cianie, wykona¢ narzut cementowy z dodatkiem
wodouszczelniajgcym i gruntujgcym.

Posadzka w pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych ma by¢ zmywalna,
nienasigkliwa i antyposlizgowa. W miejscach gdzie zaprojektowano wpust podtogowy
(kratka), podtoge wykona¢ z odpowiednim spadkiem w kierunku wpustu podtogowego
(od 0,5—-1,0 % w zaleznosci od powierzchni).

Drzwi do pomieszczen sanitarnych majg otwiera¢ sie na zewnatrz
pomieszczenia oraz posiada¢ szeroko$¢ co najmniej 80 cm w Swietle oScieznicy.
W pomieszczeniu socjalnym i sanitarnym zapewnic¢ przed przyborami odpowiednie
wymiary powierzchni uzytkowej, ktére beda gwarantowac niezbedng przestrzen
ruchowag uzytkownika oraz dostateczne oswietlenie.

Armature w pomieszczeniach przedszkolnych nalezy zamontowac na wysokosci
przewidzianej dla dzieci w wieku przedszkolnym, miski ustepowe i bidety wiszace,
nalezy montowac w formie zabudowy na stelazu stalowym podtynkowym;

W pomieszczeniach sanitarnych dla umywalek, nalezy stosowac czasowe
baterie umywalkowe; bateria czasowa przyciskowa zamyka strumien wody po
okreslonym czasie i otwiera jej doptyw dopiero po ponownym przycisnieciu gtowicy
(regulacja czasu wyptywu);

Projektant:

Sprawdzajacy:
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lll. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot opracowania:

Projekt budowlany wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania,
dla projektowanej hali sportowej z przedszkolem i przewigzkg w miejscowosci
tapandw, gmina tapanodw.

2. Podstawa opracowania:
- zlecenie inwestora,
- aktualne normy i przepisy,
- projekt zagospodarowania,
- projekt architektoniczny budynku,
- inwentaryzacja stanu istniejgcego,
- wizja w terenie,
- katalogi branzowe,
- katalogi projektowe.

3. Zakres opracowania:
Branzowy projekt budowlany:
- wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania,
- pomieszczenia technicznego,
dla projektowanego budynku hali sportowej z przedszkolem i przewigzka
W miejscowosci tapandw, gmina tapanow.

4. Sposdb ogrzewania:

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania w systemie ogrzewania
hybrydowego, poprzez:

- wykorzystanie paliwa gazowego z kondensacyjnym kottem gazowym (kaskada
dwdch kottow gazowych);

- energii odnawialnej z wykorzystaniem energii elektrycznej zasilajacej pompy ciepta
(kaskada pieciu pomp ciepta typu monoblok) dla temperatury zewnetrznej do -7°C;

- energii odnawialnej z wykorzystaniem energii elektrycznej pompy ciepta dla centrali
wentylacji mechanicznej sali gimnastycznej — zaprojektowanej zgodnie z projektem
branzowym wentylacji mechanicznej.

Instalacja ogrzewania zostata podzielona na poszczegdlne obiegi zlokalizowane
na pietrach budynku. Kazdy z obiegdédw C.O. zasilany bedzie indywidualnie poprzez
grupe pompowo mieszajgcg z kolektora przytgczeniowego z projektowanego bufora
wody zasilanego hybrydowo z dwdch zrddet (kotty gazowe i pompy ciepta).

Dla budynku rozprowadzenie czynnika grzewczego zaprojektowano w uktadzie
pompowym poprzez zastosowanie podziatu z wykorzystaniem sprzegta hydraulicznego
zaprojektowanego w formie bufora wody o pojemnosci min. 5001, na obieg kottowy
oraz obieg grzejnikowy z rozdzielaczem kottowym (kolektor przytaczeniowy) oraz
grupami pompowo mieszajgcymi. Zadaniem grup pompowo mieszajacych jest
indywidualne doprowadzenie czynnika grzewczego bezposrednio do gtdwnych
przewoddéw C.O. i dalej na poszczegdlne rozdzielacze pietrowe instalacji budynku —
zgodnie ze schematem pomieszczenia technicznego dla zasilania z paliwa gazowego
oraz zasilania z pomp ciepta.
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Rozprowadzenie czynnika grzewczego zaprojektowano poprzez rury:
- Steel (stal weglowa ocynkowana) faczonych poprzez potaczenia zaciskowe dla
obszaru pomieszczenia technicznego i gtéwnych przewoddéw rozprowadzajgcych
wraz z pionami oraz nagrzewnic wodnych na sali gimnastycznej;
- PE-X/AL/PE (izolowane) dla obszaru od rozdzielacza kottowego do rozdzielaczy
pietrowych oraz do grzejnikdw stalowych panelowych (dopuszcza sie zastosowanie
zamiennie przewoddéw z rur PP-R PN20 (stabil) zgrzewanych polifuzyjnie);
- tlenowo sieciowanego polietylenu ( PE-Xa ) np.: Uponor Comfort Pipe Plus, dla
ogrzewania podfogowego.

Zaprojektowano ogrzewanie pomieszczen na poziomie parteru, pietra |
i pietra Il poprzez grzejniki ptaszczyznowe ogrzewania podtogowego oraz stalowe
(tazienkowe ,,drabinki”) oraz dla czes¢ budynku obejmujacy sale gimnastyczng
poprzez indywidualne nagrzewnice wodne typ. Vulcano EC VR2.

Przejscia przewodow przez:

- konstrukcyjne przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen
pomiedzy rurg, a tulejg wypetni¢ materiatem elastycznym niepalnym;

- przegrody oddzielenia przeciwpozarowego wykonac poprzez systemowe przepusty
oddzielajgce, wykonane w klasie odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
zaprojektowanej przegrody.

Przewody zasilajgce instalacji C.0. nalezy izolowa¢ termicznie na catej swej
dtugosci:

- przewody zlokalizowane od rozdzielaczy pietrowych w warstwie posadzki
pod wylewka, piankami poliuretanowymi np.: typ termaflex gr. min. 20mm;

- przewody prowadzone nasciennie oraz w podwieszeniu, z otuliny z weiny
mineralnej (kamiennej) pokryte zbrojong folia aluminiowg 2z zaktadka
samoprzylepng, gr. otuliny min. 30mm np.: Otulina Alu ROCKWOOL;

- przewody prowadzone nasciennie do nagrzewnic wodnych w podwieszeniu
oraz przewody w pomieszczeniu technicznym, z otuliny z welny mineralnej
(kamiennej) pokryte zbrojong folig aluminiowg z zaktadka samoprzylepng, gr. otuliny
min. 50mm, np.: Otulina Alu ROCKWOOL;

- wylacznie dla przewodéw gdzie wystepuje kondensacja, dopuszcza sie
zastosowanie przewodow preizolowanych kauczukiem syntetycznym;

- dla przewodow prowadzgcych ciepto technologiczne z kaskady pomp ciepta
zastosowacé przewod elastyczny preizolowany w wykonaniu podwdjnym (zasilanie
i powroét), przewody zamkniete warstwgq izolacji oraz rurg ostonowg karbowang
PE-HD np.: Uponor Ecoflex Aqua ($rednice zgodnie z cze$cig rysunkowa).

5. Zapotrzebowanie na energie cieplng, obliczanie instalacji C.O.:

Zapotrzebowanie ciepta, dobdr przeprowadzono przy uzyciu programu
komputerowego oraz obliczen opartych o aktualne warunki techniczne i przepisy
w tym zakresie:

- trzecia strefa klimatyczna, temperatura zewnetrzna -20°C,

- temperatura wody grzewczej dla obiegu C.O. dla grzejnikdw konwekcyjnych: Tz/Tp =
45/35°C,

- temperatura wody grzewczej dla obiegu C.O. dla grzejnikdw podtogowych
(ogrzewania podtogowego): Tz/Tp = 35/30°C,
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- temperatura wody grzewczej dla obiegu nagrzewnic $ciennych: Tz/Tp = 50/30°C,
- system ogrzewania wodno - pompowego w ukfadzie zamknietym;
- grzejniki ptytowe z zaworami termostatycznymi;
- grzejniki ptaszczyznowe, sterowane indywidualnie dla poszczegdlnych pomieszczen
budynku;
- budynek nowoczesny z dobrg izolacjg termiczng z wentylacjag mechaniczng;
- temperatura dla pomieszczen: sanitarnych (mokre) +26°C; techniczne i gospodarcze
+16°C; biurowych, socjalnych, korytarzy +20°C;
- normy:
PN-82/B-02402 — Temperatury ogrzewanych pomieszczern w budynkach
PN-82/B-02403 — Temperatury obliczeniowe wewnetrzne
PN-91/B-02020 — Ochrona cieplna budynkéw
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.).

6. Rozwigzania techniczne pomieszczenia technicznego:

Projektowany budynek hali sportowej z przedszkolem i przewigzka
w miejscowosci tapanow, wyposazony jest w pomieszczenie techniczne na poziomie
pietra ll, gdzie zlokalizowano kotty grzewcze gazowe oraz osprzet techniczny niezbedny
do obstugi kaskady pomp ciepta oraz instalacji centralnego ogrzewania w uktadzie
zasilania hybrydowego.

Ciepta woda z przeznaczeniem do instalacji centralnego ogrzewania
dostarczana bedzie z kaskady dwoch kottow gazowych jednofunkcyjnych
kondensacyjnych oraz kaskady pieciu pomp ciepta typu monoblok.

Obliczono maksymalne zapotrzebowania na ciepto w ilosci:

- Obieg nr 1 - wymiennik ciepta woda/glikol (centrale wentylacyjne 17.1kW) zasilane
z kottow gazowych poprzez belke z uktadem pompowym.

- Obieg nr 2 - nagrzewnice Volcano EC VR2 (zasilanie 3 urzadzen o tgcznej mocy
57kW) zasilane z kottéw gazowych poprzez belke z uktadem pompowo mieszajgcym,
z pompg obiegowa np.: Wilo Yanos MAXO 25/0.5-7 PN10.

- Obieg nr 3 - zasilajgcy bufor ciepta jako dodatkowe zasilanie uktadu z pompami
ciepta, zasilane z kottéw gazowych poprzez belke z uktadem pompowo mieszajacym.

- Obieg nr 4 - obieg ogrzewania podtogowego R1 oraz R2 dla zasilania 2 rozdzielaczy
na parterze, o tacznej mocy 7.9kW, zasilane z bufora wody dla pomp ciepta poprzez
belke z uktadem pompowo mieszajgcym, z pompg obiegowa np.: Wilo Stratos PICO
25/0.5-6 PN10.

- Obieg nr 5 - obieg ogrzewania podtogowego R3 oraz R4 dla zasilania 2 rozdzielaczy
na pietrze |, o tacznej mocy 6.1kW, zasilane z bufora wody dla pomp ciepta poprzez
belke z uktadem pompowo mieszajgcym, z pompg obiegowa np.: Wilo Stratos PICO
25/0.5-6 PN10.

- Obieg nr 6 - obieg ogrzewania grzejnikowego R5 dla zasilania rozdzielacza
w przewigzce, o t3cznej mocy 3.2kW, zasilane z bufora wody dla pomp ciepta poprzez
belke z uktadem pompowo mieszajagcym, z pompg obiegowg np.: Wilo Stratos PICO
25/0.5-6 PN10.

- Obieg nr 7 - obieg ogrzewania podtogowego R6 oraz R7 dla zasilania 2 rozdzielaczy
na pietrze Il, o t3cznej mocy 7.6kW, zasilane z bufora wody dla pomp ciepta poprzez
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belke z uktadem pompowo mieszajgcym, z pompg obiegowa np.: Wilo Stratos PICO
25/0.5-6 PN10.

- Obieg nr 8 - obieg ogrzewania podtogowego RS1 dla zasilania rozdzielacza na Sali
gimnastycznej, o facznej mocy 15.0kW, zasilane z bufora wody dla pomp ciepta
poprzez belke z uktadem pompowo mieszajagcym, z pompg obiegowa np.: Wilo Yanos
MAXO 40/0.5-16 PN10.

- Obieg nr 9 - obieg ogrzewania podtogowego RS2 dla zasilania rozdzielacza na Sali
gimnastycznej, o facznej mocy 15.0kW, zasilane z bufora wody dla pomp ciepta
poprzez belke z uktadem pompowo mieszajacym, z pompg obiegowa np.: Wilo Yanos
MAXO 40/0.5-16 PN10.

Obliczono maksymalne zapotrzebowania na ciepto w ilosci:

- dla ogrzewania instalacji C.O.: niskim parametrem 35/30°C (40/33°C - podtoga
sportowa) z kaskady pomp ciepta, do 55.0kW;

- dla ogrzewania instalacji C.O.: wysokim parametrem 50°C z kaskady kottéw
gazowych, do 140.0kW;

- dla ogrzewania instalacji C.W.U. wysokim parametrem 60/50°C: 15.0kW
(dla ogrzewania petnego zasobnika do 180min.) oraz 25.0kW (dla ogrzewania
petnego zasobnika do 120min.).

Projektuje sie zasilanie instalacji hybrydowo:
Kaskada pomp ciepta, sktadajgca sie z czterech pomp ciepta dla instalacji C.O.
oraz pigtej pompy ciepta wspotpracujacej z podgrzewaczem zasobnikowym C.W.U.
oraz kolektorem przytaczeniowym dla instalacji C.0., pompy zasilane energia
elektryczng. Dobrano pompy o nastepujacych parametrach kazda:
- monoblok typu powietrze-woda;
- praca pompy do -25°C
- czynnik chtodniczy R290;
- moc akustyczna do 59 dB(A);
- sprezarka typu Scroll;
- wbudowana pompa obiegowa oraz czujnik przeptywu;
- moc grzewcza w zakresie 12.0kW do 14.0kW dla temperatury zewnetrznej -7°C oraz
temperaturze czynnika grzewczego 35°C;
- wspotczynnik efektywnosci COP 2.50 do 3.0 (A -7, W35);
- klasa efektywnosci energetycznej A+++ dla C.O.;
- cicha praca;
- montaz pompy na gruncie poprzez fundament betonowy i nézki amortyzacyjne.

Podtaczenie pomp ciepta ma zostaé wykonane zgodnie z zatozeniami
projektowymi zawartymi w projekcie technicznym oraz wytycznymi montazu
i eksploatacji, producenta i dostawcy pompy ciepta — montaz ma wykonaé¢ osoba
posiadajace wymagane uprawnienia branzowe i techniczne w zakresie instalacji
pomp ciepta.

Dobrano pompy spetniajgce powyzsze wymagania np.: Vaillant aroTHERM plus
VWL 125/6, monoblokowa pompa ciepta powietrze-woda o mocy do 12,7 kW
dla A-7W35ido 17,9 kW dla A7W35.
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Pompa ciepta posiada wbudowang pompe obiegowg oraz czujnik przeptywu
i elastyczne przewody redukujgce ryzyko przenoszenia sie drgan z obiegu ziebniczego
na elementy instalacji hydraulicznej. Pompa ciepta jest wyposazona w tace skroplin
z grzatka zapewniajgca mozliwos¢ odprowadzenia skroplin jednym otworem.

Kaskada dwdch kottow gazowych jednofunkcyjnych kondensacyjnych,
zasilanych paliwem gazowym, o mocy w zakresie 2 x 20kW + 69kW z zamkniety
komora spalania, o mocy tacznej kaskady maksymalnie do 138kW wspdtpracujaca
z podgrzewaczem zasobnikowym C.W.U. oraz kolektorem przytgczeniowym dla
instalacji C.0., o facznym maksymalnym zapotrzebowaniu urzgdzen gazowych na
paliwo GZ50 do 10.0m3/h dla kaskady, kotty zlokalizowane w pomieszczeniu nr 2.04 tj.
pomieszczenie techniczne na poziomie Il pietra budynku sali gimnastycznej
z przedszkolem — urzadzenia projektowane.

w2 -

=

Schemat ukfadu kaskadowego kottéw gazowych.

Rozwigzania projektowe:

System grzewczy bedzie pracowat w uktadzie zamknietym, kociot w zestawie
musi by¢ wyposazony w pompe i osprzet bezpieczeristwa.

Kompletny osprzet bezpieczenstwa instalacji kottowej powinien zawiera¢:
grupe bezpieczenstwa (naczynie przeponowe wraz z zaworem bezpieczerdstwa dla
kotta gazowego oraz uktadu pompowego sprzegta hydraulicznego), pompe obiegowg,
zawor nadmiarowo upustowy, regulator temperatur C.O. i CW.U., zawor trojdrogowy,
czujnik ciggu kominowego, czujnik przegrzewu, kontrole obecnosci ptomienia, jak
rowniez zabezpieczenie przed brakiem wody w kotle. Na zasilaniu kotta gazem
wymagane jest zamontowanie zaworu kulowego odcinajgcego oraz filtr gazu. Montaz
kotta nalezy wykonaé zgodnie z zastosowang technologig producenta kotta. Montaz
kotta powinna dokona¢ wyspecjalizowana firma, odpowiednio przeszkolona przez
producenta kotta. Dopuszcza sie zastosowanie innego kotta grzewczego o zblizonych
parametrach.

Zasilanie instalacji czynnikiem grzewczym z kotta gazowego, zaprojektowano
poprzez uktad pompowy zamkniety, poprzez zastosowanie podziatu obiegow
z wykorzystaniem sprzegta hydraulicznego. Zadaniem sprzegta jest podziat instalacji na
dwa obiegi maty kottowni oraz duzy tj. instalacji grzejnikow.
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Ze sprzegta poprzez kolektor przytgczeniowy z grupami pompowo mieszajgcymi
(osiem obiegéw grzewczych), czynnik grzewczy przesytany jest na rozdzielacze
pietrowe oraz grzejniki budynku. Zadaniem grup pompowo mieszajacych jest
indywidualne doprowadzenie czynnika grzewczego bezposrednio do gtéwnych
przewodéw C.O., szaf pomiarowych oraz rozdzielaczy lokali mieszkalnych oraz
przewoddw rozprowadzajgcych do poszczegdlnych pomieszczen lokalu. Czynnikiem
grzewczym instalacji wewnetrznej jest woda wodociggowa, opcjonalnie roztwor
glikolu. Woda, ktorg napetniamy ukfad ogrzewczy, musi spetnia¢ wymogi normy dla
wody instalacyjnej wg. PN-93/C-04607, co pozwala zabezpieczy¢ instalacje centralnego
ogrzewania przed korozjg wodociggowa — zaprojektowano filtr wstepny oraz pionowga
stojacy stacje uzdatniania wody (zmiekczacz). Odcinek instalacji od pomp ciepta do
wymiennika ciepta znajdujacego sie w budynku w pomieszczeniu technicznym,
nalezy wypetnic¢ roztworem glikolu.

Dobor przewoddow instalacji C.0. dla poszczegélnych odcinkéow instalacji
wykonano z wykorzystaniem programu obliczeniowego — interaktywne tablice
inzynierskie, s$rednice przewoddéw zasilajacych, pionéw C.O., przewodoéw
rozprowadzajacych oraz podejs¢ przedstawiono na rysunkach technicznych
stanowigcych zatacznik do dokumentacji (rzuty instalacji C.0.).

7. Rozwigzania techniczne wentylacji grawitacyjnej i odprowadzenia spalin
dla pomieszczenia kottowni i kottéw gazowych:

Zaprojektowane kotty gazowe pracujg z zamknietg komorg spalania (urzadzenie
typ. C 1z kondensacjg) - wurzadzenia tego typu mogg by¢ instalowane
w pomieszczeniach mieszkalnych, ustugowych, uzytecznosci publicznej niezaleznie od
rodzaju wystepujgcej w nich  wentylacji) pod warunkiem zastosowania:
koncentrycznych przewoddw powietrzno-spalinowych WSPS.

Przy w/w rozwigzaniu zastosowac:

Dla nowo projektowanych dwoch kottéw gazowych, projektuje sie system kominowo
powietrzny w ukfadzie kaskadowym, wspdlnego odprowadzenia spalin poprzez
wktad kominowy ponad dach budynku:

- na odcinku od kottéw gazowych do komina ceramicznego szczelny przewdd
koncentryczny, powietrzno-spalinowy wspdlny dla kaskady kottéw, systemowy
$rednicy 125/80mm;

- do odprowadzenia spalin z kotta i dostarczenia powietrza z zewngatrz do spalania
paliwa gazowego, nalezy zastosowaé system kominowy, wyposazony
w szczelny przewdd koncentryczny, wykonany z materiatu niepalnego potaczony rurg
spalinowo - powietrzng z kotta, natomiast pozostata przestrzen w przewodzie
kominowym stuzy do zaciggu powietrza.
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Schemat podtgczenia kotta gazowego.

Srednica oraz dtugo$¢ przewodu koncentrycznego ma byé dostosowana do
obcigzenia pochodzacego od urzadzenia gazowego — wytyczne producenta kotfa oraz
systemu kominowego. Przewdd kominowy zakonczy¢ specjalng nasadg czerpng
montowang na kominie, przystosowang do przewoddéw koncentrycznych. Odcinek
przewodu WSPS t3czacy kociot z kominem (czopuch), ma posiadac spadek w kierunku
kotta o nachyleniu co najmniej 3%.

Sposdb odprowadzenia spalin oraz spadki przewodu wykona¢ zgodnie z instrukcjg
DTR producenta montowanego kotta oraz systemu kominowego.

W pomieszczeniu technicznym, w ktérych zlokalizowane bedg projektowane
urzadzenia gazowe wyposazy¢é w wentylacje grawitacyjng nawiewno - wywiewng
poprzez:

- doptyw powietrza zewnetrznego do pomieszczenia poprzez nawietrzaki okienne stale
otwarte, zamontowane w ramie okiennej;

- wywiew powietrza odbywajacy sie poprzez kanat kominowy wywiewny stale otwarty,
o powierzchni przekroju min. 200cm? zlokalizowany pod sufitem pomieszczenia.

Otwor wlotowy do kanatu nawiewnego oraz wywiewnego ma mie¢ wolny
przekrdj réwny przekrojowi kanatu. Wszystkie otwory wentylacyjne nawiewne
i wywiewne nie mogg posiadac¢ urzadzen zamykajacych.

Prawidtowos¢ wykonania podtaczenia przewodu spalinowego do komina oraz
poprawna praca wentylacji nawiewno-wywiewnej ma by¢ poswiadczona przez
uprawnionego kominiarza.
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8. Rozwigzania techniczne — instalacja grzewcza:

Instalacje C.O0. w budynku zaprojektowano jako instalacje wodng w uktadzie
pompowym zamknietym, dwururowg z rozdziatem dolnym i géornym, o temperaturach
czynnika zmiennych w zaleznosci od obiegu grzewczego:

- dla ogrzewania instalacji C.O.: niskim parametrem 35/30°C;

- dla ogrzewania instalacji C.0.: niskim parametrem podtogi sportowej 40/33°C;

- dla ogrzewania instalacji C.0.: wysokim parametrem 50/30°C;

- dla ogrzewania instalacji C.OW.U.: wysokim parametrem 60/50°C.

- dla ogrzewania instalacji C.0. obiegu centrali wentylacji mechanicznej: wysokim
parametrem 55/40°C.

Rozdziat czynnika nastepuje pompowo poprzez gidéwne przewody instalacyjne
»,C.0.” oraz rozdzielacze pietrowe. Zaprojektowano tgcznie dziewiec¢ indywidualnych
rozdzielaczy instalacyjnych, dla przyporzagdkowanych dla poszczegdlnych obszarow
uzytkowych budynku.

Indywidualne rozdzielacze umiesci¢ w szafce podtynkowej zlokalizowanej
W pomieszczeniu:
- nr 0.04 tj. komunikacja na poziomie parteru, dwa rozdzielacze;
- nr 1.04 tj. komunikacja na poziomie pietra |, dwa rozdzielacze;
- nr 2.03 tj. komunikacja na poziomie pietra ll, dwa rozdzielacze;
- nr 1.17 tj. przewigzka na poziomie pietra |, jeden rozdzielacz;
- sala gimnastyczna na poziomie parteru, dwa rozdzielacze przemystowe.

Kazdy z rozdzielaczy wyposaiy¢ w: automatyczny odpowietrznik, zawory
odcinajgce na kréccach przytaczeniowych oraz kréécach petli grzewczych, zawory
regulacyjne i rotametry. Instalacje nalezy wyposazy¢ w czujniki temperatury oraz
sterowniki pokojowe umozliwiajace z poziomu uzytkownika ustawianie temperatury
w zaleznosci od potrzeb w kazdym pomieszczeniu budynku indywidualnie.

Dla obszaru sali gimnastycznej zaprojektowano dwa rozdzielacze segmentowe
przemystowe kaidy sktadajacy sie z 16 segmentéw (sekcji) wyposazony
w automatyczne zawory regulacyjne oraz termometr i manometr, np. Uponor
Magma.

Sterowanie ogrzewania projektuje sie przez jeden kompatybilny ze sobg system
np.: Uponor Base Pro, gdzie termostat w pomieszczeniu mierzy odczuwalng
temperature, nastepnie poprzez skrzynke potgczeniowg, przeptywomierze reguluja
odpowiednig emisje ciepta dla ogrzewanych pomieszczen. Temperatura czynnika
grzewczego ogrzewania podfogowego jest utrzymywana automatycznie. Czujnik
temperatury zainstalowany na przewodzie zasilajgcym za pompa obiegowg zapobiega
wzrostowi temperatury podtogi powyzej dopuszczalnej ustawionej wartosci.

Czynnikiem grzewczym instalacji wewnetrznej jest woda wodociggowa, ktdra
napetniamy uktad ogrzewczy. Woda dostarczana jest przez filtr wstepny oraz pionowa
stojaca stacje uzdatniania wody (zmiekczacz). Woda musi spetnia¢ wymogi normy dla
wody instalacyjnej wg. PN-93/C-04607, co pozwala zabezpieczy¢ instalacje centralnego
ogrzewania przed korozjg wodociggowg, opcjonalnie mozna zastosowal roztwoér
glikolu (jesli producent urzadzen grzewczych dopuszcza). Odcinek instalacji od pomp
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ciepta do wymiennika ciepta znajdujgcego sie w budynku w pomieszczeniu
technicznym, nalezy wypetni¢ roztworem glikolu.
8.1. Ogrzewanie grzejnikowe:

Projektuje sie montaz grzejnikdw stalowych ptytowych z wbudowanym
zaworem termostatycznym podfaczane oddolnie. W pomieszczeniach fazienkowych
projektuje sie grzejniki stalowe tazienkowe ,drabinki”, podtgczane oddolnie.

Grzejniki wyposazy¢ w elementy takie jak:

- na przewodzie zasilajgcym w gtowice termostatyczne z regulacjg,

- odpowietrznik,

- zintegrowang armature przytgczeniowg z mozliwoscig odciecia i spustu wody.

Dodatkowe odpowietrzenie instalacji odbywa¢ sie bedzie poprzez
odpowietrzniki bedgce w wyposazeniu obiegu kottowni, szafach pomiarowych oraz
rozdzielaczy lokali mieszkalnych.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego do grzejnikdw zaprojektowano poprzez
rury: PE-X/AL/PE (izolowane termicznie) dla obszaru od rozdzielacza pietrowego do
grzejnikow stalowych panelowych i tazienkowych; (dopuszcza sie zastosowanie
zamiennie przewodow z rur PP-R PN20 zgrzewanych polifuzyjnie).

Przewody ukfada¢ w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do S$cian
wewnetrznych. Przewody prowadzone w podtodze uktadaé w warstwie izolacyjnej,
przykrytej warstwg wylewki betonowej (jastrych) o grubosci min. 5cm. Podejscia do
grzejnikdw wykona¢ w bruzdach s$ciennych lub poprzez podejscia nadtynkowe.
Przewody instalacji mocowa¢ specjalnymi klamrami zaciskowymi umozliwiajgcymi
prace ,termiczng” przewoddw (wydtuzanie). Minimalna odlegtos¢ przewodow
instalacji wodociggowej lub jej otuliny od instalacji elektrycznej ma wynosic
co najmniej 15cm.

Przejscia przewoddéw przez konstrukcyjne przegrody budowlane wykonaé
w tulejach ochronnych. Przestrzen pomiedzy rura, a tulejg wypetni¢ materiatem
elastycznym.

Przewody zasilajgce instalacji C.0. nalezy izolowa¢ termicznie na catej swej
dtugosci:

- przewody zlokalizowane od rozdzielaczy pietrowych w warstwie posadzki
pod wylewka, piankami poliuretanowymi np.: typ termaflex gr. min. 20mm;

- przewody prowadzone nasciennie oraz w podwieszeniu, z otuliny z wetny
mineralnej (kamiennej) pokryte zbrojong folia aluminiowg =z zaktadka
samoprzylepng, gr. otuliny min. 30mm np.: Otulina Alu ROCKWOOL;

- przewody prowadzone nasciennie do nagrzewnic wodnych w podwieszeniu
oraz przewody w pomieszczeniu technicznym, z otuliny z welny mineralnej
(kamiennej) pokryte zbrojong folig aluminiowg z zaktadka samoprzylepnga, gr. otuliny
min. 50mm, np.: Otulina Alu ROCKWOOL;

- wylacznie dla przewodéw gdzie wystepuje kondensacja, dopuszcza sie
zastosowanie przewodow preizolowanych kauczukiem syntetycznym;

- dla przewodow prowadzacych ciepto technologiczne z kaskady pomp ciepta
zastosowac przewdd elastyczny preizolowany w wykonaniu podwdjnym (zasilanie
i powrot), przewody zamkniete warstwg izolacji oraz rurg ostonowg karbowang
PE-HD np.: Uponor Ecoflex Aqua (Srednice zgodnie z czescig rysunkowa).
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8.2. Ogrzewanie podtogowe:
Zaprojektowano jako instalacje wodng niskotemperaturowg w ukfadzie
pompowym zamknietym o temperaturach czynnika grzewczego:
- dla ogrzewania instalacji C.O.: niskim parametrem 35/30°C;
- dla ogrzewania instalacji C.0.: niskim parametrem podtogi sportowej 40/33°C.
Rozprowadzenie czynnika grzewczego nastepuje poprzez grupe pompowo
mieszajgcg z kolektora przytgczeniowego w pomieszczeniu technicznym oraz
rozdzielacze pietrowe ogrzewania podfogowego. Przewody ogrzewania podtogowego
uktada¢ w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do Scian wewnetrznych. Montaz
wykona¢ zgodnie z systemem producenta (na warstwie izolacji, na ptytach
styropianowych pod warstwg wylewki jastrychu anhydrytowg gr. min. 5cm).
W budynku nalez zastosowa¢ posadzke anhydrytowa wykazujaca sie bardzo dobrym
przewodnictwem cieplnym oraz réwnoczesnie umozliwiajacg wykonanie duzych
przestrzeni dylatacyjnych, projektuje sie system np.: Agilia Sols A.

Ogrzewanie ptaszczyznowe w kazdym z pomieszczen, zaprojektowano
wyposazone w czujnik temperatury oraz sterownik pokojowy umozliwiajacy
z poziomu uzytkownika ustawianie temperatury w zaleznosci od potrzeb w kazdym
pomieszczeniu indywidualnie, np.: Uponor Base Pro.

Zaprojektowane elementy sterowania majg umozliwia¢ regulacje przeptywow
cieptej wody centralnego ogrzewania w zaleznosci od indywidualnego
zapotrzebowania w danym pomieszczeniu lub strefie budynku, w zaleznosci od potrzeb
i komfortu uzytkownika.

Uktad grzejnika podtogowego zaprojektowano jako slimakowy, ktdry zapewni
na catej powierzchni podtogi rownomierny rozktad temperatury.

y

Schemat grzejnika podtogowego

W budynku projektuje sie niskotemperaturowg instalacje ogrzewania
podtogowego zasilang parametrem zgodnie z czescig obliczeniowa. Petle ogrzewania
podtogowego wykonacd z rur np.: Uponor Comfort Pipe Plus o srednicy 16x2.0mm oraz
20x2.0mm z tlenowo sieciowanego polietylenu ( PE-Xa ) zgodnie z normg PN-EN ISO
15875 "Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej
i cieptej, usieciowany polietylen (PEX) posiadajacych bariere tlenowa wykonang z EVOH
zgodnie z norma DIN 4726 zabezpieczong przed uszkodzeniami dodatkowg zewnetrzna
powtoka z PE. Rura grzewcza 16x2.0 oraz 20x2.0 z PE —Xa mocowana bedzie do
podtoza przy pomocy spinek systemowych.

Rury nalezy montowac z odpowiedniag rozstawg zgodnie z czescig rysunkowg —
ptyty systemowe posiadajg nadrukowang siatke rastrowg z rozstawg 100mm. Obwody
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grzewcze bedg zasilane z rozdzielaczy ze stali nierdzewnej oraz dla sali gimnastycznej
z rozdzielacza segmentowego przemystowego, np. Uponor Magma.
Rozdzielacz:

Zastosowal rozdzielacze z uktadem przystosowanym do ogrzewania
podtogowego wyposazone w: belke ze stali nierdzewnej z przeptywomierzami
regulacyjnymi, zespot upustowo odpowietrzajacy, zawory termostatyczne na kazdym
obiegu grzewczym (zastosowanie do wyrdwnania przeptywédw w poszczegdlnych
obwodach grzewczych) wraz z sitownikami termostatycznymi, kompatybilne
z systemem sterowania w budynku instalacji C.O. np.: Uponor Base Pro.

8.3. Ogrzewanie poprzez nagrzewnice powietrzne:

Zaprojektowano zasilanie z kolektora przytagczeniowego (indywidualny obwdd),
nagrzewnicg wodng grzewczo — wentylacyjng typ Vulcano EC VR2. Nagrzewnice
Vulcano zamontowa¢ w pozycji wiszacej pionowej, nasciennie w pomieszczeniu Sali
gimnastycznej. Do montazu nalezy wykorzysta¢ konsole montazowg umozliwiajgca
ustawienie urzadzenia pod réznym katem nadmuchu. Podigczenie nagrzewnicy do
instalacji nalezy wykonaé przewodami elastycznymi w oplocie stalowym w celu
umozliwienia zmiany kierunku ustawienia nawiewu powietrza. Montaz nagrzewnicy
nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Minimalna wysokos¢ montazu
Sciennego to 2.50m.

Przewody prowadzié:

- podejsciami sciennymi;
- podejsciami pod stropem pomieszczenia;
- podejsciami sciennymi na wysokosci nagrzewnic.

Nagrzewnice wyposazy¢ w indywidualny regulator obrotow wentylatora,
termostat, programator (sterownik) sterujgcy jej pracg z pozycji uzytkownika.
Na przewodzie powrotnym zamontowac zawor dwudrogowy z sitownikiem sterujgcym.
Dodatkowe odpowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie poprzez odpowietrzniki
bedace w wyposazeniu obiegu zasilania nagrzewnicy. Przewody zasilajace
zaprojektowano z przewodow ze stali weglowej ocynkowanej, taczonej poprzez
potfaczenia zaciskowe, przewody na catej ditugosci doprowadzenia tj. od ukiadu
pompowo mieszajacego do nagrzewnicy, nalezy izolowaé otulinami z wetny
kamiennej w ptaszczu aluminiowym, grubo$¢ warstwy otuliny min. 50mm.

8.4. Doprowadzenie ciepta z pomp ciepta:

Doprowadzenie ciepta technologicznego od pomp ciepta do wymiennika
w pomieszczeniu technicznym projektuje sie w kanale technologicznym, poprzez
wykorzystanie  prefabrykowanych rur elastycznych  preizolowanych, samo-
kompensujacych sie, przeznaczonych do transportu wody grzewczej np.: Uponor
Ecoflex Thermo, Srednicy zgodnie z przedstawionymi na rysunkach branzowych.

Stosowac rury w wykonaniu podwdjnym ,, Twin”, rury zgodnie z normg PN-EN
15632-3 ,Sieci cieptownicze — system preizolowanych rur gietkich”. Rura przewodowa
z polietylenu sieciowanego z warstwg antydyfuzyjng (eval PE-Xa PN6), maksymalna
temperatura pracy 95°C, ciSnienie projektowe 6 bar. lzolacja wielowarstwowa,
elastyczna, wykonana z zamknieto-komdrkowego spienionego PE-X, odporna na
starzenie. Rura ostonowa karbowana z PE-HD.
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Przykfad rury preizolowanej dla doprowadzenia ciepta z pomp ciepta.

Potgczenia rur wykonane za pomoca ztaczek skrecanych z mosigdzu odpornego na
wypftukiwanie cynku z oringami wykonanymi z EPDM. Potgczenia w ziemi zabezpieczac
systemowymi zestawami izolacyjnymi w studniach rewizyjnych.

Uktadanie przewodow w gruncie:

Przygotowanie wykopu, nastepnie rura powinna by¢ rozwijana ze zwoju po
drugiej stronie, wolnej od sktadowanego gruntu i umieszczana bezposrednio
w wykopie. Nalezy unika¢ w wykopie przedmiotdw z kanciastymi krawedziami.
Materiat wypetniajacy, luzny bez kamieni, nalezy ubija¢ warstwami, zageszczajac
mechanicznie powyzej 50 cm przykrycia rury. Wzdtuz zasypywanego rurociggu ukfadac
tasme ostrzegawcza. W przypadku prowadzenia rur w terenie podlegajgcym
obcigzeniu pojazdami nalezy rury zagtebi¢ lub zastosowal przepusty badz ptyty
odcigzajace.

Schematu wykopu

AT LTI
A EARARY

Achtung!
Ortliche Frost-
grenzen sind
hier unbenick-
sichtigt,

Alle MaBangaben
inmm

Schemat wykopu dla rur preizolowanych

Potaczenia przewodow:

Przed potaczeniem i zaizolowaniem rur nalezy zamontowa¢ na zakonczeniach
rur koncéwki gumowe (manszety), chronigce przed przedostawaniem sie wilgoci,
dodatkowo nalezy zastosowaé pierscien zaciskowy. Do potaczenia przewodow
stosowac ztaczki skrecane z mosigdzu odpornego na korozje i Srubami ze stali
nierdzewnej np.: Uponor Wipex. W miejscach wskazanych na rysunku branzowym
zaprojektowano systemowe studzienki rewizyjne izolowane z tworzywa PE np.: Uponor
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Exoflex, w studzienkach zaprojektowano dodatkowe mosiezne zasuwy odcinajgce
umozliwiajgce odtgczenie poszczegdlnych obiegdw grzewczych pomp ciepfa.

Schemat studzienki rewizyjnej dla przewdd preizolowanych pomp ciepta

9. Préba szczelnosci:
Instalacja ogrzewania grzejnikowego i nagrzewnic wodnych:

Po wykonaniu montazu instalacje centralnego ogrzewania przeptukad,
a nastepnie poddaé prébie szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wiekszym od cisnienia
roboczego, lecz nie wiecej niz 0,4 MPa. Cisnienie probne utrzymac¢ przez
co najmniej 0,5 godziny. Przed prébg szczelnos$ci przeprowadzi¢ ptukanie instalacji.
Prébe cisnieniowg wykonac ,,na zimno”, przy otwartych zaworach termostatycznych,
sprawdzi¢ wszystkie potaczenia. Nastepnie przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg
»Na goraco”, przy cisnieniu roboczym instalacji.

Instalacje ogrzewania podtogowego po wykonaniu poddacd probie:

Przed zalaniem rur zaprawg betonowg poddac instalacje prébie szczelnosci na
cisnienie 0,6 MPa w ciggu 24 godzin; przez okres wigzania warstwy betonu (20-28 dni)
rury powinny pozostac¢ pod cisnieniem 0,2-0,3 MPa. Prébe na zimno przeprowadzi¢
przy otwartych zaworach termostatycznych.

10. Uwagi konncowe:

Wykonanie instalacji zleci¢ firmie posiadajgcej odpowiednie uprawnienia
i doswiadczenie w tym zakresie. Roboty spawalnicze, zgrzewanie oraz zaciski
systemowe mogg by¢ wykonane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i dopuszczenia.

Wszystkie elementy i materiaty uzyte do wykonania instalacji tj. rury, ksztattki,
przewody, zawory, kociot, armatura majg by¢ fabrycznie nowe i majg posiadac
aprobaty techniczne, certyfikaty oraz muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami
w tym zakresie.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji projekt
technologiczny pomieszczenia technicznego wraz z przyjetymi rozwigzaniami
projektowymi wymaganymi dla zastosowanych urzadzen instalacji centralnego
ogrzewania.

Projektant:

Sprawdzajacy:
28|Strona



OSWIADCZENIE

Zgodnie z 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2023r. poz. 682) oswiadczam, ze projekt techniczny instalacji:
- wodno-kanalizacyjnej wraz z przygotowywaniem C.W.U.;
- przytgcza wodociggowego;
- centralnego ogrzewani;
dla projektowanej hali sportowej z przedszkolem i przewigzkg w miejscowosci
tapandw, gmina tapandw - zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

Sprawdzajacy:
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