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»Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej okreslenia wskazujgce znaki towarowe, patenty lub
pochodzenie, zrodto lub szczegdlny proces, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez
konkretnego wykonawce nalezy odczytywac wraz z wyrazami "lub réwnowazne".

Okreslenia te majg na celu opisanie wymaganych minimalnych parametréow, wymaganego standardu, co
oznacza, ze Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innych materiatéw, wyrobéw budowlanych, urzadzen,
osprzetu, systemow i sprzetu niz opisane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia
rownowaznych parametréw technicznych okreslonych w projekcie, tj. o parametrach nie gorszych niz
okreslone w dokumentacji projektowej.

Zamawiajacy bedzie sprawdzat, na podstawie kart technicznych lub innych dokumentéw okreslajgcych
parametry techniczne lub wtasciwosci fizyczne, zgodnos¢ zaoferowanych materiatéw, wyrobow
budowlanych, urzgdzen, osprzetu, systemow i sprzetu z dokumentacjg projektows.

W przypadku zaoferowania przez wykonawce rozwigzan rownowaznych do wskazanych w dokumentacji
projektowej, wykonawca zobowigzany jest wskazac, ze oferowane przez niego materiaty, wyroby
budowlane, urzadzenia, osprzet, systemy i sprzet spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego, w
szczegoblnosci w dokumentacji projektowej.”
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Czes$¢ formalna

1.1 Nazwa i adres inwestycji

Inwestycja :

a) ,Opracowanie dokumentacji projektowej w ramach projektu ,Petna czytelnia

1.2

2.1

1.

A ol

Rzeczypospolitej” w budynkach Biblioteki Narodowej przy al. Niepodlegtosci 213 w
Warszawie”

Adres:

ul. Niepodlegtosci 213

02-086 Warszawa

Dziatka ewid. Nr 21 obr. 2-01-06

Inwestor:

Biblioteka Narodowa

Al. Niepodlegtosci 213

02-086 Warszawa

Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje rozbudowe istniejgcej instalacji wody chtodniczej w
budynku serwerowym Biblioteki Narodowej ,B” w Warszawie, al. Niepodlegtosci 213.

2 Instalacja chtodnicza

Rozdzielnia elektryczna
Instalacja chtodu zostata podzielona na dwie szafy sterownicze. Kazda z szaf bedzie
zawierata ponizsze komponenty automatyki:

Sterownik automatyki

Podstawowe funkcje:
- Sterownik petni funkcje regulacyjne, optymalizacyjne, sterownicze i monitorujace,
- Przytacze sygnatéw wejscia i wyjscia,
- 24 wyjs$é/wejsé binarnych z mozliwoscia alternatywnego przetaczenia,
- 24 wejsé /wyjs$é analogowych z mozliwoscig przetaczenia 0..10V
- Zegar z buforowaniem bateryjnym,
- komunikacja poprzez TCP/IP, opcjonalnie poprzez kabel Ethernet (Cat5, 10/100 Mbit)
- wbudowana obstuga protokdétu BACnet zgodna z norma DIN EN I1SO 16484-5,
Panel Operatorski
Switch 8-Port
Bramka Ethernet IP/BACnet MSTP
Moduty wejs$é/wyjsé cyfrowych
Min. 4 wejs$é/wyjs$é binarnych
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Napiecie znamionowe 12..24 V DC
Obstugiwane protokoty komunikacyjne Modbus/BACnet
Montaz na szynie DIN
6. Moduty wej$é/wyjsé analogowych
Min. 8 uniwersalnych wejs¢ 0-5 VDC, 0-10 VDC, 4-20 mA lub wyjs$¢ 0-10 V 20 mA max
Napiecie znamionowe 12..24 V DC
Obstugiwane protokoty komunikacyjne Modbus/BACnet
Montaz na szynie DIN
7. Aparaty zabezpieczajace
8. Zasilacz 24V DC na szyne DIN

Do szafy automatyki zostang podfgczone wszystkie urzadzenia, ktére wchodzg w
sktad instalacji wody lodowej: przetworniki temperatury, ciSnienia, zawory tréjdrogowe,

pompy.

3 Opis dziatania instalacji chtodniczej

W budynku znajduje sie instalacja chtodnicza oparta o dwa agregaty chfodnicze,
dodatkowo projektowane sg trzy nowe agregaty chtodnicze z dry coolerem oraz
wymienniki ciepta dla zachowania redundancji zasilania serwerowni w chtéd. Istniejgce
agregaty oraz nowo projektowane bedg sterowane z niezaleznych sterownikow
realizujgcych wszystkie niezbedne funkcje w celu zapewnienia chtodu dla pomieszczenia
serwerowni. Sterowniki na podstawie rozbioru ciepta na wymiennikach bedg decydowaty
ile agregatéw bedzie pracowato. Sterowniki, beda réwniez zarzadzaty funkcjg freecoolingu
i w zaleznosci od sytuacji wtgczaty chtodzenie oszczednosciowe. Pompy P1, P2 i P3, P4
pracujg naprzemiennie. W przypadku awarii jednej z nich nastepuje automatyczne
przetgczenie na druga. W przypadku braku awarii pompy pracujg na przemian zgodnie z
harmonogramem (rownomierne zuzywanie).

Ich zadaniem jest transfer glikolu do agregatow. Wydajnos¢ pomp bedzie zmieniana
w sposdb ciggty w zaleznosci od potrzeb na chtéd.

Urzadzenia wykonawcze oraz urzadzenia pomiarowe na instalacji chtodu zostang
podtgczone do dwéch szaf sterowniczych. Do kaidej z szafy zostang podtaczone
nastepujace elementy automatyki:

1. Przetworniki temperatury
Przetworniki cisnienia
Zestawy pompowe
Zawory regulacyjne
Sterowniki agregatow

A 2O S o

System reg. cisnienia i odgazowania
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Zestawy pompowe P5 i P6 oraz P8 i P9 transferuja glikol do serwerowni. Pompy tez
rowniez dziatajg na przemian, analogicznie jak pompy P1, P2 i P3, P4. BMS musi zapewnic
prace na przemienng uktadéw chtodniczych a w przypadku awarii jedno z elementéw
uktadu przetaczyé na sprawny uktad. Dodatkowo zostata zaprojektowana przez branze
sanitarng przenosna pompa P7, sterowana recznie, ktéra nie wymaga integracji z
systemem BMS

Jednostka nadrzedng sterowania bedzie automatyki swobodnie programowalny
Sterowniki te powinny posiadac¢ web serwer i uktad autodiagnostyczny, ktory pozwala na
faktyczny pomiar wysterowania wyjs¢ ze sterownikéw oraz modutéw rozszerzen, tak aby
mie¢ pewnos$¢ poziomu sygnatu na fizycznym wyjsciu. Kazdy sterownik ma miec
wbudowane narzedzie do swobodnego programowania, umozliwiajgce tworzenie i
modyfikacje aplikacji (programu) bez koniecznosci uzycia dodatkowego oprogramowania
narzedziowego. Sterowniki wyposazone bedg w pamieci typu Pendrive, na ktérych
znajduje sie kopia programu. W przypadku awarii jednostki centralnej, uzytkownik
wymieni jedynie urzadzenie i podmieniajgc Pendrive ma ponownie dziatajgcy uktad — nie
wymaga to ponownego programowania jednostki centralnej.

Sterowniki programowalne, zapewnia¢ bedg komunikacje w standardowym
otwartym protokole BACnet IP, BACnhet MSTP, CAN lub Modbus RTU, Modbus TCP/IP.
Komunikacja pomiedzy projektowanymi sterownikami a systemem nadrzednym
(systemem wizualizacji) BMS odbywa sie za pomoca warstwy fizycznej Ethernet w
standardzie 10/100 Mbit/s. Sterowniki beda spetniaty standardy otwartego protokotu
komunikacyjnego BACnet oraz specyfikacji komunikacyjnej Ethernet. Kazdy sterownik
wyposazony bedzie w port komunikacyjny RS 232 i RS 485 oraz port Ethernetowy.

Jednostki centralne wyposazone zostang w odpowiednie moduty wej$é/wyjsé
cyfrowych i analogowych oraz interfejsy komunikacyjne umozliwiajgce integracje z innymi
elementami systemu poprzez magistrale oraz protokoty komunikacyjne.

Sterownik automatyki za pomoca zamknietej petli regulacji steruje urzadzeniami
wykonawczymi (zawory regulacyjne) w taki sposdb aby utrzymywac zadang temperature
wody lodowej na zasilaniu odbioréw produkcyjnych. Sterownik PLC komunikuje sie z
agregatem i wysyta mu sygnaty binarne: wtacz/wytacz oraz wysterowanie, podglad
parametrow pracy.

Sterowanie pracg dry coolera odbywa sie za pomocg wbudowanej automatyki w
agregatach. Regulujg obroty wentylatoréw, sterujg temperaturg zasilania skraplacza
poprzez zmiane obrotéw pompy obiegowej.

Sygnaty szaf sterowniczych RPP-A i RPP-B doprowadzaé¢ do szaf sterowniczych
serwerowni SM_A i SM_B. Szafy SM_A i SM_B doposazy¢ o bramki Modbus RTU lub
Modbus TCP/IP oraz niezbedne licencje dla integracji z BMS. Sterowanie instalacjg chtodu
oraz diagnostyka jej poszczegdlnych urzadzen bedzie dostepna z poziomu istniejgcego
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systemu BMS (Schneider-Electric). Dodatkowo nalezy przewidzie¢ montaz licencji
Schneider-Electricc, modutu komunikacyjnego, bramki jesli beds takie wymagane.
Istniejacy BMS nalezy rozbudowac o obstuge nowoprojektowanej instalacji chtodu w tym
dodaé nowe ekrany i grafiki. Nalezy dodac¢ ekrany na ktérych znajdzie sie instalacja chtodu.
BMS musi umozliwia¢ sterowanie oraz monitoring instalacja chtodu. Ponizej zostaty
przedstawione podstawowe funkcje:

witaczenie i wytgczenie catego uktadu chtodniczego
harmonogram pracy naprzemiennej uktadéw chtodniczych
sygnalizacja pracy i awarii poszczegdlnych urzadzen
parametr glikolu w poszczegdlnych obiegach

monitoring parametréw pracy agregatéw oraz drycoolera

S A o

trendy oraz alarmy

Nalezy wymieni¢ istniejgce okablowanie komunikacyjne (LAN, Modbus) pomiedzy
istniejgcymi agregatami a serwerownia.

Z rozdzielni nalezy podtaczy¢ analizatory sieci, uktady SZR, uktady UPS, CZF,
ochronniki i inne elementy wskazane w dokumentacji elektrycznej i zintegrowaé z
rozbudowywanym systemem BMS.

4 Integracja z systemem Gemos

BMS zostanie zintegrowany poprzez rozbudowe funkcjonujgcego w Bibliotece
Narodowej systemu integrujgcego Gemos.

Integracja BMS bedzie polegata na naniesieniu na rzuty sytuacyjne wszystkich
elementéw BMS wraz z wizualizacjg ich aktualnego stanu, wyswietleniem parametrow
takich jak temperatura i wilgotno$¢ wskazywana przez czujniki stuzgce do monitorowania
tych wartosci, wyswietlanie aktualnego stanu pracy elementéw BMS z mozliwoscig
sterowania stanem tych elementéw (m. in. zmiane nastaw temperatury, wilgotnosci,
sterowanie oswietleniem, reset urzadzen po alarmie pozarowym). Integracja umozliwi
rowniez ustawienie parametrow brzegowych dla temperatury, wilgotnosci i innych
wartosci monitorowanych przez BMS po ktérych przekroczeniu zostanie wygenerowany
alarm w systemie Gemos.

Wykonawca dostarczy licencje niezbedne do rozbudowy systemu Gemos w zakresie
integrowanych systemdw w pomieszczeniach objetych zakresem prac.

Alarm z BMS spowoduje w systemie integrujgcym: wyswietlenie informacji o
sygnale alarmowym na stosie alarmowym, po rozpoczeciu obstugi alarmu — spowoduje
wyswietlenie okna obstugi zdarzenia, wskazanie na rzutach sytuacyjnych miejsca montazu
urzadzenia z ktérego wystgpit alarm oraz wyswietlenie okna wideo w ktdrym zostanie
odtworzone nagranie z chwili wystgpienia alarmu z kamery CCTV powigzanej z
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urzadzeniem z ktérego wystgpit alarm i drugiego okna wideo w ktérym zostanie
wyswietlony biezgcy obraz z tej samej kamery.

5 Czesc rysunkowa

Instalacje elektryczne
T-04a Schemat konfiguracji sterownika D1

T-04b Schemat konfiguracji sterownika D2

T-04c Schemat konfiguracji sterownika D1
T-04d Schemat konfiguracji sterownika D2,D3
T-05 Schemat funkcjonalny instalacji chtodu




