A

Z.D.P Dabrowa

ZARZAD DROG POWIATOWYCH
W DABROWIE K/BARTOSZYC

11 - 200 Bartoszyce, Dabrowa 56A

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE

1

Nazwa zamierzenia
budowlanego:

lgalin w msc. Janikowo

Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwdrzno - Janikowo -

Adres obiektu budowlanego:

woj. warminsko - mazurskie, powiat barfoszycki, gmina Gérowo It

Kategoria obiektu

budowlanego: W XXV

Inwestor: Zarzqd Drog Powiatowych w Dgbrowie k/Barfoszyc
' Dgbrowa 56A; 11-200 Barfoszyce

Identyfikator dziatek

ewidencyjnych:

280105_2.0017.212

Zespot . . Specjalnasc i nr uprawnien Zakres Data .
. Imie i nazwisko . , Podpis
autorski budowlanych opracowania opracowania
in specjalnos¢ inzynieryjna drogowa
Projekfant mgrinz. Ped e ’ Branza drogowa sierpien 2024 .
Karol tomecki WAM/0034/PWBD/21

Asysfent mgr inz Branza drogowa sierpien 2024 r
projektanta Radostaw Ptozka J P ‘




Spis tresci

1 | D-M-00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE

2 | D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
R SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

3 | D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

4 | D-04.03.01a POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWE)
R EMULSJA ASFALTOWA

5 | D-04.04.02b PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

6 | D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
e WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 2016

7 | D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GRYSOWEJ (SMA) WG
A WT-1 | WT-2. MIESZANKA SMA 8

8 | D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
e SPEKANIAMI ODBITYMI

9 | D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

10 | D-06.03.01a UZUPELNIANIE POBOCZY




D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwdrzno - Janikowo - Igalin w msc. Janikowo.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (ulica)
1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegétowych warunkach umowy, od ktérej Wykonawca moze rozpoczac roboty
budowlane okreslone w umowie.

1.4.4. Data zakonczenia — data podpisania bezusterkowego protokotu odbioru ostatecznego.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen iokolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Inspektor nadzoru (Kierownik Projektu) — osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi— jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.12. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.13. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiarow — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.16. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.18. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigiqgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng, a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



c¢) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza — dolna cze$é¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.26. Podtoie ulepszone nawierzchni — gdrna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentac;ji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.34. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Specyfikacje Techniczne — zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru,
obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.36. Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzagdzeniami do budowy, konserwacji i obstugi,

potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robét budowlanych.



1.4.37. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.39. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.40. Ulica — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdédw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

1.4.41. Umowa (Kontrakt) — zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o wykonanie
okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.42. Wada - jakakolwiek czes¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

1.4.43. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz
jej nastepcy prawni.

1.4.44. WT - Wymagania Techniczne opracowane przez .Generalna Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad

1.4.45. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.4.46. Zamawiajgcy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajgcy zaméwienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamdwieniach publicznych.

1.4.47. Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera
(Kierownika Projektu)

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i WT (wymaganiami technicznymi).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz komplet SST i WT.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawecy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny.

1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST, WT i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ogdlnych warunkach umowy.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i WT.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej w SST i WT bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i WT i wptynie to
na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i inwestycyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, sciezki

rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca musi posiada¢ uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony sSrodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedga sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe]j w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robodt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji.

1.5.13. RdGwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywal postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty w sposéb ciagglty spetniaja
wymagania SST i WT w czasie realizacji robot.



2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nie
przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce projektu.

2.4. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawecy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST i WT.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i WT.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy zostang nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkédw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w SST i WT.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow mogg by¢ dopuszczone pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami SST i WT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robdét beda oparte na wymaganiach okreslonych
w SST, WT a takze w normach i wytycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST i WT.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, WT, normach i wytycznych.



Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

6.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i Producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi wiasne badania bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST i WT na podstawie wynikdéw wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajgcego w sytuacji gdy bedzie uzasadniona watpliwos$¢ co do wiarygodnosci badan przeprowadzonych przez Wykonawce.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z Dokumentacjg Projektowa. Moze réwniez zleci¢ sam lub przez Wykonawce
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Dopuszcza sie do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST i WT.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST i WT, kazda partia dostarczona do robdét
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,



— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczagce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z SST i WT, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosScig okreslong w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesdli SST i WT wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekrdj.

lloSci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST i WT.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST i WT. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST i WT, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbidr czesciowy (robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu),
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr czesciowy (robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu)

Odbidr robot czesciowy dla robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot czesciowych (zanikajacych i ulegajacych zakryciu) bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z SST i WT.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej SST lub WT z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i WT,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i WT,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

I



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny dokonywany bedzie przez koricem okresu gwarancji, natomiast w okresie trwania gwarancji
dokonywane bedg przeglady gwarancyjne nie rzadziej niz raz do roku liczac od dnia odbioru ostatecznego robét.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i WT.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r., poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikow
budowy, montazu i rozbioérki (Dz. U. z 2021, poz. 1686).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021r., poz. 1376 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych odtworzenia trasy i punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwdrzno - Janikowo - Igalin w msc. Janikowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
W zakres robét wchodza:
—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane srednicy 0,15 +
0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1i G-2.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—  zapoznad sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac sie z dokumentacjg projektowg,
—  zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez



Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktédw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
byc¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkédw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdow i filarbw mostéw
i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.



5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami
oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg samg technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji
dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisdéw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest

numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaé:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy
robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

—  ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—  zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

—  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

—  koszty osrodkéw geodezyjnych.
Ptatnosc¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:



roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.



D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych rozbidrki elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwdrzno - Janikowo - Igalin w msc. Janikowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.



Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inspektora nadzoru.
Materiat rozbidérkowy z frezowania nawierzchni oraz brukowiec przewidziany jest do ponownego wbudowania zgodnie z
zapisami projektu technicznego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z rozbiérkg elementow drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;



D - 04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwarzno - Janikowo - Igalin w msc. Janikowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pofaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.
Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie
nawierzchni.
Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.
W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:
- przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potfaczenie gorgce na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze byc
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowg, sktadajgca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci
ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosc
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni, ktére
umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowanga (rozproszong) jest asfalt,
a faza ciggla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.



1)
2)

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Pofaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac emulsje
oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy
PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych
nawierzchni:

C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,



3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808
Oznaczenie .
" Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emuls;ji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zfaczania | nanych z asfaltow
warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, | drogach obcigzonych
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do recyklingu

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do  zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do ztaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wyfaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania pofaczen miedzywarstwowych wg Zatgcznika

krajowego NA do PN-EN 13808

S Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wtasciwosc badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosc PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. | Indeks PN-EN 13075- | g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 1
3. Pozostatos¢ na PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4, Czas wyptywu | PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 1
40°C
5. Przyczep-nos¢ PN-EN 13614 % NR? (0) NR? (0) 275 (2)
do kruszywa (badanie na po-
referencyjneg kruszywie wierzch-
o bazaltowym) ni
6. Pozostatos¢ na PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm




. PN-EN 13074-
Asfs!lt. odzyskany i 11 PN-EN i
stabilizowany 13074-2
7. Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427 °C >43 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 i J/em? NR? (0) Wartosc NR? (0)
kohezji PN-EN 13703 deklarowana
10. | Nawrét PN-EN 13398 % NR? (0) > 50 (5) NR? (0)
sprezysty w
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emuls;ji asfaltowej

od dna.

jakosci.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem

hydraulicznym (patrz tab. 5i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie
miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekarn odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy
Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

szczotki mechaniczne,
sprezarki,

zbiorniki z wodg,
szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie

nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora,

ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg = 10% od
ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki —

rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.



Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
-~ roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
-~ odcinek prébny,
-~ skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzié szczegbétowe wytyczenie robdét,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrécic¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem
lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod
cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy
zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdznié
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich



W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wg wskazan
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowadé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeliw ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowg,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku probnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco
oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajgcej potfgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne
skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt
lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyjg¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez

Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego

1 F‘odbudowa z AC i ACWMS na. pOd'bUdOWIe ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawe;j 1)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?

(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?)




(do stworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM¥
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM¥
8 Warstwa scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej
szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potfaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH >4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatoéci na écinanie w
pofaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika
krajowego NA do normy PN-EN 13808, rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe

Uktadana warstwa
asfaltowa

Rodzai cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
) asfaltowa a2 lub z AC

Dla drdg kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowe;j Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata Iub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2:0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub | stara nawierzchnia

stara nawierzchnia | szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5

ztym stanie




*do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych
dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢
przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

»~ —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe scieralng wykonywang z mieszanki typu:

-~ BBTM (wg SST D- 05.03.24a) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca goérnej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki
typu SMA, AC,

— PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w SST D-05.03.12a,

— SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m?
w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu
zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opaddw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktdra ma byc skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz
pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania
nalezy dokonaé wg PN-EN 12272-1 . Skrapiarka powinna zapewniac¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci
zatozone;j.

Tablica 6. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzaneji zwigzanej hydraulicznie [kg/m?]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
13808, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH23,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty
itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wyfaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.



5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje
woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie
dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,
-~ nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana ha nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnosé
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmdéw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosc

B Wartosci dopuszczalne
badan P

Lp. Wyszczegdlnienie robot

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
. . lraz . " . .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej




2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wog pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
- i 2000 + 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 000 3000 m Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
5 Wytrzyma’f'osc na Scinanie potgczenia miedzy 15000 m ' Weg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1 Czestotliwoé¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m2 + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

3 Badanie potfgczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czestoé¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania
nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatosé na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosc¢ na $cinanie, na

Potgczenie miedzy warstwami orébkach @150 mm ($100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca? 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubosc¢ projektowas<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzgca

Cienka warstwa scieralna (grubosc¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, z
zastosowaniem prébek 3100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drog
KR4-7. Czesto$é wykonywanych badari powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

11. ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1
POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004)



Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg pofgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub
innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
—  zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody migdzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢é materiaty do potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw
z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego
oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc. Nalezy zdawac sobie
sprawe, ze zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie
nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomdc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystgpic¢ nastepujgce problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gdrna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie
gornej warstwy,

—  zbytduzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

— W mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gdrnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jedli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o
uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie
miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami (wigzacg i $cieralng), ktérych
zZwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne
niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej
gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza
wilgotnos$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z
emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomiernosé
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze
wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda
powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar

lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwdrzno - Janikowo - Igalin w msc. Janikowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzone;j
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.



1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie rdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

W warstwie nawierzchni i podbudowy dopuszcza sie zastgpienie mieszanki niezwigzanej 0/63 mm mieszanky niezwigzang
0/31,5 mm.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg SST.

mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne
b) kruszywo z recyklingu,



Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wihadciwodé Metoc!a zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
badania KR1 + KR6
kruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63190
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. G¢85,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga80.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 43.2 Kat. GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich wymiarach
D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70% przechodzgcej
masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1 (tj. procent masy przechodzgcej przez sito gérne D: +5%,
uziarnieniu sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: +3%).
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20
(tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flzs
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
ptaskosci 35)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slao
maksymalne wartosci wskaznika 9334 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 40)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Csos30 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym® | PN-EN 4.6 Kat. fpex
933-1 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
> 4)
Zawartosé pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpeki
nym®* 933-1 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
>22)
Jakos$é pytow - 4.7 Wiasciwos$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$é na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAss
grubego 1097-2 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles < 45
)
Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana
grubego 1097-1 (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR
1097-6,roz. | 7.3.2 (tj. brak wymagania)
7,8i9 kat. WA2,2"")
(tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASngr
1744-1 (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr
1744-1 (tj. brak wymagania)
Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. Kat. Vs
1744-1, roz. 1
19.3




(tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa peklarowana
1367-3 i PN- (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu >
EN 1097-2 8%)
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie £ 4% masy),
skaty osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. F1g (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
c34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
****) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktdre powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robé6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

ukhwNne

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystaé z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie
réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mrdoz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach



1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+2 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktorym powinna sie miescic¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu
metodga Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunkach, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc ziaren



stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 t5 t7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1
+ KR6
Wiasciwosc Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5;0/63
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. UFo
Kat.UF (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm powinna
by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF




Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCs0o

Kat. OC (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+2

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 45 30

piaskowy SE™), co najmniej

Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LAss

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j (tj. wspotczynnik Los Angeles < 45)

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
nie wyzsza niz

Odpornosc na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.

Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F7

kruszywa 8/16 mm odsianej z (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjgé¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

5.5. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic¢ ciggtosc produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.



Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy mozina, po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?,
albo emulsjg kationowgq z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

()]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),



— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1

niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wog tablicy 1
zmianie kruszywa
L . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wsg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartosé pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartosé¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
13 | Roboty wykorczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

T . Minimalna czestotliwos¢
Wyszczegdlnienie badan i L. . .
Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, _,5 .cm ('roznlce (.)d
szerokosci projektowej)
2 | Réwnosc¢ podtuzna Wg [2] Wg [2]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [2] Wg [2]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1l km od spadkdéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [2] Wg [2]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr'zesunlque'od os!
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia
19.11.2010r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzyc jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki,
w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,



—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popiot powstaty ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa proébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna
W mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 prébke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostatosc¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  betoniinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatdéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN

1097-6)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Zawartosc
ktadniki !
Sktadniki [%(m/m)]
- o
Gléwne sktadniki Przekruszony b.etor? (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i > 90
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
. N Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
— - - - <
Zanieczyszczenia Skfadn!k! sp0|st.e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Zawartosé
Sktadniki !
2 [%(m/m)]
s 7 3
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gestosc’>, 1,6 Mg/m ),3 . > 80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?3), i
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
- — - 3 <
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
— - - - <
Zanleczyszczenia Sk’radn!k! sp0|st'e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1




Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Zawartosé
Sktadniki !
e [%(m/m)]
= Fra—
Gléwne sktadniki Przekruszony t.)eto.n .(gestosc > 2,1 Mg/m3) i > 50
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
S - - <
Zanieczyszczenia Skfadn!k! sp0|stfe (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Zawartosc
ktadniki !
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtéwne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
P - - <
Zanieczyszczenia Skfadn!k! sp0|st_e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawartos¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, tgcznie ze szktem,

Gtéwne sktadniki L. : >90
ceramika, zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”. Norma

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242, obejmujgcych kruszywa

naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

ZAtACZNIK 2



Wyzej wymienione przepisy s podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
»Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza

podbudowa

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmacniajgca) odiose
podtoze gruntowe s




D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
WG. WT-1 | WT-2



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych dotyczacych wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjg inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwaérzno - Janikowo - Igalin w msc. Janikowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21.

Warstwe wigzgcg i wyrdownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1. Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.



1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednieinformacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt
2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od

kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR4 KR5S + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591



Rodzaj asfaltu

Wssciwesc Metoda .
badania
Lp. 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 °C PN-EN 22592 240 230
Temperatura zapfonu, nie mniej niz
4 [zawartoéc sktadnikdw rozpusz-czalnych, | % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
> Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 [Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. miegknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 g 9
nie wiecej niz
WtASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 [Temperatura tamliwosci Fraassa, nie| °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 [Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
11 |Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas |PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 |Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s |PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1

Gatunki asfaltéow modyfikowanych
W . Metod Jed polimerami (PMB)
ymaganie e s etoda e
podstawowe Wiasciwosc badania nostka 25/55 - 60 25/55 - 80
wyma klasa wyma klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracjaw 25°C  |PN-EN 1426 01 | 2555 3 25-55 3
tempe-raturach mm
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
. R PN-EN 1427 C 260 >80
temperaturach  |migknienia 6 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata |PN-EN 13589 PN- 2 22w
J b -
predkosc rozciggania) EN 13703 /em 10°C 6 T$5ROC(;N
Rozcigganie -
Kohezja bezpf)sred.nle w5°C  |PN-EN 13587 PN- J/em? NPDa 0 )
(rozcigganie 100 EN 13703
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 | J/cm? | NPDa 0 ’ ’
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
(Odpornos¢ na
starzenie wg PN-  |Wzrost temperatury ) o < <
EN 12607-1 lub -3 |mieknienia PN-EN 1427 ¢ <8 2 =8 2
Inne wtasciwosci [Temperatura zaptonu °C >235 3 >235 3
PN-EN 1SO 2592
Temperatura °
tamliwodci PN-EN 12593 C <-10 5 <-15 7
g:o"émt SPrezystyW | pNEN13398 | % > 60 4 >80 2
5 ; TBRP
Nawrot sprezysty w NPD? 0 1
10°C
Wymagania PN-EN 14023 NPDa
Zakres pl Sci ° NPD?
dodatkowe akres plastycznosci Punkt 5.1.9 C 0 0
Stabilnos¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- PN-EN 13399 PN- °C <5 2 <5 2
S EN 1427
ratur mieknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 PN-| 0,1
’ D? D
m/a.ga!zynowanla. ) EN 1426 mm NP 0 NPDa 0
Rdznica penetracji
Spadek temperatury|
mlek.mema po sta-| PN-EN 12607-1 oC TBRb 1 TBR® 1
rzeniu wg  PN-EN| PN-EN 1427
12607-1lub-3
NalNrot sprezyst_y w >50 4 >50 4
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub -3 | PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 0
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD 0 NPD 0

2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Wyma klasa
ganie
1 |Penetracjaw 25°C | 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 4 35-50 3
2 [Temperatura °C PN-EN 1427 54-64 2 57-69 1
mieknienia
3 [(Indeks penetracji
; PN-EN 139242 |+0,3do+2,0| 3 +0,3do 3
+2,0
4
Temperatura °C PN-EN ISO 2592 >250 4 2250 4
zaptonu
5 |Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
Temperatura
6  famliwosci °C PN-EN 12593 A7 5 15 4
Fraassa
7 |Lepko$é
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 >900 4 A500 5
60°C
8  |Lepkos¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak wyma- 0 brak
° gan wyma-gan
135°C 0
Witasciwosci po starzeniu
9 |Pozostata
penetracjia  po % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu
10 |wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 O 3 A0 3
starzeniu
1 [AMiana masy po % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6.



Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 U_z.larnle_r.ne wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nizsza niz:
. o o G25/15 G25/15 G25/15
2 :"%Ii:aegfcia E:tlzrry;e”rjla, odchylenia nie wieksze G20/15 G20/15 G20/15
§ kategorit: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 ;7 _ 1. N
Z-awart.osc pru wedtug PN-EN 933-1; kategoria 2 0 2
nie wyzsza niz:
4 |Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug FI25 lub
FI35 lub SI35 FI25 lub SI25
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: 3 Si25 !
5 |Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| Cdeklarowana C50/10 C50/10
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 |0dpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097—2,. badana na .kru.szywi.e o LA40 LA30 LA30
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,| deklarowana przez deklarowana deklrz;:;wana
8 lub 9: producenta przez producenta P
producenta
3 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8| deklarowana przez deklarowana deklrz;:;wana
lub 9: producenta przez producenta P
producenta
9  |Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1, badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F2 F2 F2
WyZsza niz:
10 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltg wedtug SBIA
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA SBLA
11
Sktad  chemiczny -  uproszczony  opis deklar?(;’:iglgzez deklaroc;/vanyt deklr:;retiwany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 P przez producenta P
producenta
12 Grube zanieczyszczenia Ie.kkle .wedhf.g PN-EN mLPC 0,1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: TO.PCO,1 mLPCO,1
13 |Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana wymagana wymagana
p.19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
14 |Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana wymagana wymagana
p.19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
15 |statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie W,5 W,5 W,5

WyZsza niz:

b)

kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.



Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR2 |KR3 KR4 KR5 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85
) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz: /3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. H
S .. csDeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
s Grube zaniec.zys.zczen'ia Iek.k.ie, wedtug PN-EN 1744-1, p. mLPcO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
L Wiaciwosci k ruchu
p. asciwosci kruszywa KR1KR2 (R KRS KR7
KR4

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Toleransja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR G120 GTC20

kategorii:
3 |Zawartosc pytow wedfug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza /16
4 JJakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 |Kanciastoéé kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz,| EcsDekla-

8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6  |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7  |Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zf’anle.czysz.czenli?.lekkle, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, mLPcO,1

kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzgcej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatL.er mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, AR&B8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS10
nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow

i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Warstwa wigzaca

Kategoria FM1/01

Wartos¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyisza niz
70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg

Wymagania
Zawartos$¢ mineratéw obcych
Wtasciwosci lepiszcza PIK  |Kategoria S70
odzyskanego w granu-lacie
asfaltowym?
Pen.

Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze

wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé

Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci
lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 11.




Tablica 11. Zawartos$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
PM
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0.1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralne;j
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1, zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:

TPiKmix = a m TPiK1 +b m TPiK2

w ktérym:
TPiKmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°cl,
TRK1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],ai b -
udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1
2.6.2. Jednorodnosc granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjSciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Witasciwosc zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 80
Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 10
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16.0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, srednig zawartosé lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno- asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.



2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczgce korncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowe

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfs/:t;)\ivego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow

obnizajacych lepkosc¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,



- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w

praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik
B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s w tablicy 15.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartost - lepiszcza, Bmind,8 Bmind,6 Bmind,6 Bmind,4
minimum¥*)

*> Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podana
2,650
\Iév(?rtos'c' nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania: a =--

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 17.



Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wtasciwosc zageszczaEr:\;a wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w|

Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15

a)) P98-P100 powietrzu [40], PN-EN 13108-20,
trwate D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] PRDAIR 7,0 PRDAIR7,0
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na dziatanie C.l.l,ubijaniel, 2x35 przechowywanlg w'40°C z Jec.inym ITSso ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°CY)

3  Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
©  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwaorni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN13108-21. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardow
niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie



wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projek towej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkg;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.



Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50
Asfalt 50/70 od 150 do 190
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta wg wskazan
MG 50/70-54/64 producenta wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢é dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytwaorni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnosé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungd, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN- EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno- asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j



wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potjczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno- asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecznosc
pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
W czasie robot

Rodzaj robot
) w czasie 24 h przed

przystgpieniem do roboét

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogdlne

Potfaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:



- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia réoznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potfaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowe;j.
Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw
wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.8.2. Zitgcza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potfaczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawed?z pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do pofaczenia miedzywarstwowego wg pktu
2.6.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno- asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungc utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungc fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcy powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowad klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ufozyé¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidywanego

celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba badan
Sktadnik Wiasciwoscé Metoda badania
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Kruszywo (PN-EN 13043) |Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-pN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN- peratura mieknienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawroét sprezysty") PN-EN 13398
PN-EN 14023) !
Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) |Gesto$é PN-EN 1097-7 1
Dodatki "vp
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego|PN-EN 12697-3 lub PN-EN 126974 1
lepiszcza oraz PN-EN 1426
Temperatura  mieknienialPN-EN 12697-3 lub PN-EN 126974 1
lepiszcza oraz PN-EN 1427
gestosc PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.



Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych|Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni Vmax57% (obowigzkowa) 6, metoda B, w stanie nasyconym 1

powierzch-niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w|

wodzie
Wrazlilwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego| PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia B, w powietrzu,
osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 1

Odpornosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na s$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednga starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwfocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badani na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ':

- uziarnienie,

- zawartosé lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestoscizawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sSredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.



Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke Srednia sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadad kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci

kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od 3do4 |od5do 8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 13,9 13,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 4,0 13,6 13,3 2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 $5,0 14,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]



- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 2 0d3dod | Od5do8a) | 0d9do19a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste iO,5 10,45 10,40 i0,40 i0,35 "_'0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C

50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta
Wg wskazan producenta
Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%

(v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgce]j sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dfuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 .

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik . ¢ wolnvch
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia awartosc Wo, nyc
%] przestrzeni w

warstwie [%(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,046,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?




nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1.- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
. .. . . S .. <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m2lub

2. - maty odcinek bud

maty odcinek budowy <10
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

wvypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru taty i klina. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyled réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Zfacza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy



Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i

wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢

przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)wg WT-1 i WT-2



1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwodrzno - Janikowo - Igalin w msc. Janikowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez producenta. W przypadku
produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1i 2. Mieszanki
SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5* SMA 8*
afaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5*
asfaltowe SMA 8*
SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca
sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP-  zaktadowa kontrola produkgji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wfasciwosci materiatéw nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana
z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68] wraz Zatgcznikiem
krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zatgcznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka  mineralno- SMA 52 SMA 8% SMA 11 SMA 8% SMA 11
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60°, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60°
PMB 65/105-80"

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm



Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania
podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg
PN-EN 12591 [24]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- Badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [65] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wiecej niz
6 POZOSta.ia _penetracja - po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. mieknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
8 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 2,2
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
12| Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagar
13 i’;'fgsc kinematyczna  w mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan

Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

) Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie | Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawow Witasciwosc .

badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa

€ ganie ganie ganie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pos-
rednich Penetracia PN-EN
tem- . ) 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 6

w 25°C
peraturach [21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
Ejith\{cc\eNnZSZ- Temperatura PN-EN
P mperat 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 60 6
ratu rach mieknienia
[22]
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Zgiigo(z:wlz;o- igéEsg J/cm? 23 2 22 6 23 2
da z duktylo- [57] w e wloc wC




metrem, PN-EN
rozcigganie 13703
50 mm/min) [58]
Rozcigganie PN-EN
bezposrednie 13587
w 5°C [55]
(rozcigganie PN-EN Vem? NR® NR® NR® 0
100 13703
mm/min) [58]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
13588 J/ecm? NR? NR? NR? 0
da [56]
uderzenia)
.. PN-EN
Statosckon- | 7 ianamasy | 126071 | % | <05 <05 <05 | 3
systencji
L [30]
(odpornosé PN-EN
na Pozostata 1426 .
starzenie) penetracja [21] % 260 260 260 7
wg PN-EN
12607-1 Wozrost tem- PN-EN .
[30] pe'ratu'ry ' 1427 C <8 <8 <10 3
mieknienia [22]
Inne Temperatura PN-EN
T ISO 2592 °C >235 >235 >235 3
wtasciwosci | zaptonu
[66]
1 2 3 4 5 7 9 10
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 <-15 <-15 7
tamliwosci
[26]
Nawrét
;p;:%zysty w PN-EN >70 >80 >70 3
- 13398 %
Nawrot 53]
sprezysty w NR? NR? NR? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci [67] c NR® NR® NR® 0
Wymagania Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] o
Rdznica PN-EN ¢ <5 <5 <5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
\r:vq:r%?azyno- [54] 0,1 mm NR? NR? NR? 0
Rdéznica PN-EN ’
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
Wymagania | mieknienia [30] . b b b
Dodatkowe po starzeniu PN-EN ¢ TBR TBR TBR !
wg PN-EN 1427
12607-1 [30] [22]




Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu PN-EN 250 4 260 3 260 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30]

%

Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [53] NR? 0 NR? 0 NR? 0

wg PN-EN
12607-1 [30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) przeznaczonych do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodé Metod'a Jed- 45/80 - 80 65/105 — 80
podstawowe Badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach | ononeda | PNENIA26 101 m | 4580 4 | 65105 6
. w 25°C [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich
temperaturach Ter.nper.attfra PN-EN 1427 °C >80 2 >80 2
. mieknienia [22]
eksploatacyj-
nych
e | o
Kohezja tylometrem - 13589 [57] J/em? TBR® - TBR® -
! r‘ézciagame PN-EN (w 10°C) (w 10°C)
137
50 mm/min) 3703 [58]
., Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
Statosc kon-
.. Pozostata
systencji B penetracja PN-EN % > 60 7 > 60 7
(odpornosé na 12607-1
. Wzrost
starzenie) (30] .
tempera-tury C <8 2 <8 2
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO
° 22 22
wiasciwosci zaptonu 2592 [66] ¢ 35 3 35 3
Temperatura PN-EN o
<- < -
tamliwosci 12593 [26] ¢ <-18 8 <-18 8
L\'av‘?/"z";%prezys' PN-EN >80 2 >80 2
l\}/awrét sprezys 13398 %
- 53 b b
ty w 10°C [53] TBR 1 TBR 1
Zakres PN-EN
Wymagania lastveznodci 14023 [67] °C NR?) 0 NR? 0
Dodatkowe plasty Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury mieknie-
nia po starzeniu PN ?2‘2}427 °C TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1
Nawrét spre- PN-EN 0
> 60 3 >70 2
zysty w 25°C po 13398 [53] 7




starzeniu wg
PN-EN 12607-1
(30]
Nawrét spre-
zysty w 10°C po

PN-EN
starzeniu wg 13398 [53] % TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 12607-1
(30]
e | e

. (e . 13399 [54] o
< <
:;?n R:é':rca PN-EN 1427 ¢ > 2 > 2
mpert [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [54] ] s
nia. Réznica PN-EN 1426 | 01 ™M NR 0 NR 0
penetracji [21]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [62]

Jed- Metod Asfalt
Lp. Wihaéciwosci etoda MG 50/70-54/64
nostka Badania -
Wymaganie klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 + 64 2

. +0,3 3
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [61] d0+2,0

4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [66] >250
5 Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] 2900
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 )
10 Wzrost. temp. mieknienia po °c PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.



wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej.
Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,

powinno spetniac

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U-Z|ar.r.1|en|e.\./ved’fug PN-EN 933-1 [6]; kategoria Gc85/20 6c90/15 Gc90/15
nie nizsza niz:
2 G G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze 213 /1 Gas/15
. . Gao/15 Gao/15
niz wedtug kategorii: G20/15
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
S . f2 f fa
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Flzs Flzo Fl2o lub SI
e s ares y lub Slzs lub Slz0 20 B 220
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cbeklarowana C100/0
LT C100/0
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAso LAso LA2s
WyZzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN- PSVbekiaro-wana,
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), pSV. nie mniej niz 48 PSVso*
kategoria nie nizsza niz: “
- . deklarowana | deklarowana | deklarowana
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7,
3 lub o: przez przez przez
’ producenta producenta producenta
1 2 3 4 5
9 | Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, | Gckiarowana | deklarowa- | deklarowana
8 lub O: przez na przez przez
) producenta producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie 7 7 7
WYyZsza niz:
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%
NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 ,Zgorzel stoneczna baz.altu wg PN-EN 1367-3 SBua SBua SBin
[19]; wymagana kategoria:
13 dekl dekl dekl
Sktad  chemiczny —  uproszczony opis p::zejrowany p::zez;rowany p::zez;rowany
i -EN 932-
petrograficzny wedfug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN miec 0.1
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: muec 0,1 muec 0,1 e
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego WYmagana WYmagana WYmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymag . ymag . ymag .
odpornosé odpornosé odpornosé
[23], p. 19.1:
16 Rozpad zelazowy Zzuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 0(;/ orios’c’ 0(;/ orios'c' 0(;/ orios'c'
[23], p. 19.2: P P P
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ] Vis Vs Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw



grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa44 i wyzszej.
Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85

kategoria:
2 T?Ieranqa u2|arn|e.|.1|a; odchylenie nie wieksze GreNR G20 Gre20

niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

L . - MBF10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | EcsDeklarowan

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: a E30 Ec30

6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7,8Ilub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

muec0,1

Do warstwy scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
. . .. MBr10

kategoria nie wyzsza niz:

Z Jo tug PN-EN 1097-5 [1 i
3 avyartos.c. wody wedtug 097-5 [15], nie 1% (m/m)

wyzZsza nhiz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4[14], Vas/45

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Anes8/25

13179-1 [51], wymagana kategoria: R&®
7 Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-

L . .. WS10

1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCro

niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20

kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [52],

. BNpekiarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.



2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach
szczegOlnych, za zgodg Inzyniera dopuszcza sie odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspotczynnika
tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze byc¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajgcej jego sypkosc¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: 5.90/10
2 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza ¢

niz: '
3 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszone;j

i tamanej C1o0/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce
wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takie w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem
wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metodg ,,gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu




Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosc Metoda badawcza Dodatlfowy opls. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3([70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5([71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Whiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty | PN-EN 14188-1[63] N1
od 1do 11.2.8.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do
PN-EN 13808 [59].



Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59], nalezy stosowa¢d
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
-~ europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [47], zatacznik
B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 [49] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 18,19 i
20, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy

Scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do Od do od do Od Do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawartosc srodka
sta-bilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawartosc
lepiszcza, Bmin 7,4 Bmin7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
minimum#*

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a =
Pq

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu podane sg
w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
PN-EN




13108-20 [49]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin1,5 Vmin 1,5
. PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ’ ’
przestrzeni 2x50 uderzen (351 p Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-12 [37],

Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym

. . i L. ITSR9o ITSRs0
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C*

Splywnost . PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dos Dos
lepiszcza
* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes¢ | [80], w

zatgczniku 1.

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
L zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé . SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20 [49]
sfj’:ri‘;sc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. Vinin 1,5 Vinin 1,5 Vinin 1,5
Y . 2x50 uderzen 4 Vimax 3,0 Vimax 3,0 Vimax 3,0
przestrzeni
Odpornoé na C.1.20 PN-EN 12697-22 [40], WTSaRR0,15 WTSaRro,15 WTSaRro,15
dech))rma-c'e w‘af.ow’anie metoda B w powietrzu, | PRDAR pekia- PRDAIR Dekla- PRDAIR Dekla-
trwa’re 1) ] Pos-P ! PN-EN 13108-20 [49], rowana, nie wiecej niz rowana, nie wiecej niz rowana, nie wiecej niz
800 D.1.6, 60°C, 10000 cykli | 90 5,0 5,0
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwos¢ na . przechowywanie w
dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem ITSRa0 ITSRs0 ITSRso
2x35 uderzen .
wody zamrazania,
badanie w 25°C?

Spt Je PN-EN 12697-1 .

plywhosc - 697-18 [39] p Dogs Dogs Dogs
lepiszcza 5

1) Grubosé ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | [80] w zatgczniku

1.
Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki
Y zageszczania Metoda i warunki
Wtasciwosc wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [49]
‘. C.1.2,
Zawarto$¢  wolnych . PN-EN 12697-8 [35], p. Vmin 2,0 Vmin 2,0
. ubijanie, 2x50
przestrzeni , 4 Vimax 3,5 Vmax 3,5
uderzen
WTSaro,15/ WTSaro,15/
-EN 12 -22 ’ ’

., C.1.20, PN-EN 12657 . [40], WTSar0,10% WTSar0,10%
Odpornos¢ na watowanie metoda B w powietrzu, PRD PRD
deformacje trwate 16 Pop ’ PN-EN 13108-20 [49], A'R'DEKF' N A'R'DEKF' o

98-F100 D16, 60°C, 10 000 cykI| rowana, nie wiecej niz rowana, nie wiecej niz
7,0 7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odbornodé na C.1.1, przechowywanie w 40°C
dziz’ranie wod ubijanie, 2x35 z jednym cyklem ITSR90 ITSR90
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C 2

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 126957_18 391, p. Dogs Dogs
Wspotezynnik Zgodnie z zatacznikiem Q4>70% Q4270

L - 4 do WT-2 2014 czes¢ |
luminacji (80] Qq290% Qq290%




1) grubosc¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
2) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes$¢ | [80] w
zatgczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zatgczniku 2 do WT-2 2014 - czesc | [80].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5,
SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury

mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:

-50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewnic
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach
okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190




MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewnic jednorodnosé dozowania dodatkdow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywacd na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roéznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno
by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe Scieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wtgczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1[63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podfoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].



5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. llo$¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowigcy, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentac;ji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.



Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie
z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wobudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywac mieszanki
podczas opaddéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé
mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i
remontow uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowac wyltgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy sScieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zfacza podtuine i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.



Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Potfaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw
wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigeciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzgacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle
do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe] lub poprzez obciecie nozem
talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢
czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie , gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonac jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w przypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosé elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).



Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeline nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca
sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé¢ uprzednio pokryte $rodkiem gruntujgcym wg
zalecen producenta zalewy. Szczeline nalezy zalaé do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Sscieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ? potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna miec jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke i doktadnie zawatowac walcem stalowym tzw.
»gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w

tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metodg doswiadczalng).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wtasciwosci
przeciwposlizgowych.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej. Kruszywa stosowane do
rozjasnienia muszg posiadac¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-1
2014[79].

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni
(np. lepiszcza syntetyczne).



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonad witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

—  okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja  lub | PN-EN 1426 [21] lub
EN 13924-2 [61], PN-EN 14023 | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
[67]) mieknienia
Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
sprezysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkgji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwogé Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31]
PN-EN 12697-39 [43]




Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierz-chniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
. . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1

(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana

PN-EN 12697-22 [40], maty aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze

Odpo.rnosc . na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [45] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [44] n

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujacych witasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura 23mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$cizawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania prdby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrad i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.



6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badani powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - | #4,0 13,6 13,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) -—| %3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 +3,3 13,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 16,1 15,4 4,9 4,4 +4,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) 45,0 45,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]



. Liczba wynikéw badan
Rodzaj
mieszanki 1 2 0d3 0od5 0d9 >20
do 4 do 82 do 19?

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura 25 mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[61],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartosé temperatury mieknienia, o wiecej
niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 25mieknienia [°C]
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia (tzn.
wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej
dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwarni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozsécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni



Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mie.szanki, za\/gvtgssl(zacizr;i:ia Zawartoéc’ wolnych_
przeznaczenie przestrzeni w warstwie

26 [%] [9%(v/v)]

Scieralna SMA 5, KR1-KR2 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR1-KR2 >98 1,5+5,0

SMA 5, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

SMA 11, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0

SMA11, KR5-KR7 >98 2,0+5,0

WskaZnik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie 26drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw,
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [42] mogg odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy
30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Scieralna

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+5%
wbudowanej warstwy niz1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,2% dla warstwy Scieralne;j.

6.5.4.4. Rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugo$c¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRl nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot
na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw



IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw, nalezy stosowacé
metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb
ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc srednig
wynikéw pomiaru IRlsr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy scieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikdw dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISF* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wigczenia i
wytaczenia,

jezdnie  tgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia,
postojowe,

jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajgcych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartosc IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.
Maksymalne wartosci odchyler rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica32.  Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego,
taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéow i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.



W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej nizco 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtgczenia i wytaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz+ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 28drdég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w iloéci 0,5 I/m?2, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajgcy przeliczenie wynikdw pomiardéw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch
miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.



Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiardéw z predkoscia
90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona wartos¢ wspoétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co hajmniej 70 mecd/(m?:lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreélonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1[80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
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ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.
Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwodrzno - Janikowo - Igalin w msc. Janikowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajgcymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i
wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— potaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem istniejgcych
pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gdére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzgcych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z wytgczeniem roboét
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno”
do uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng
IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z ustalen podanych w zatacznikach
2, 34 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j,
— wymagan i zalecerh materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.



Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelne;j
nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowac w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno sktadowad rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig
przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajgcg aprobate
techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150 Ci DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pekniec

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
— zalewe asfaltowg ,,na gorgco” lub mase uszczelniajgcy na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajgcy itd.,
wedtug ustalen:
— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
— OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci
od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycietymi
Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mm. Cierisze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do
1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosSciach wiekszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajgce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac¢ dostepne na rynku
tasmy uszczelniajgce, bedgce siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej
do wymiardow uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wifasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzgdzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokgtéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,



- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutédw stalowych. Srednica dyskéw wirujgcych (z
drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych
tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczer) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci,
o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosiatki
ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robot mozna stosowacd skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcy. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w
zatozonej iloéci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takie zabezpiecza sktadowang geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania
geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegad zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne
z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.



Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowaé nastepujace
Czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejgcej
nawierzchni asfaltowe;j,
— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie rowng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknieé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajgcg wedtug
techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowa lub
specyfikacje techniczna, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonaé frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym,
wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowej,
— OST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralna jej czescig (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotky) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementdéw zwigzanych w sposdb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wgtebnych: pekniec, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciSnieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzacy);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwié potgczenie sgsiednich pasm siatki z
zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé¢ dopiero po
naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone
prace.



Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie robét
zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania
do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg byé utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujgcg; réwnos¢ powierzchni
jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm
powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkdw,

— geosiatkifaczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowe]j do skropienia powinna odpowiadaé wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw whitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy pomocy tacznikdw
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100
mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy
kotkow stalowych, a wtékna podtuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tacznikdéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna miec szerokos¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostac usuniete przed skropieniem.
Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego
otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jedli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtfasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowaé, posypujgc siatke mieszanka mineralno-asfaltowg
drobnoziarnistg, np. grubos$ci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.



Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywad sie jedynie ruch technologiczny.
Wdweczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robdt

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami odbitymi, wystepujg
nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy Scieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych,
termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia s3 dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
Scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy sScieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie
wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarky pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg
wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycietego pasa tasma klejgcg asfaltowo-kauczukowsa,

— wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wtasciwosciach zblizonych do
wtasciwosci istniejacej warstwy scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przykfad podano w zat. 7 rys.
1),

— wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas siatki
o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami
asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od
nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan
zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawga nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa
2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11
(81,

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci
pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— wprazie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpienie go kruszywem naturalnym
stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzacg, wg wymagan
odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycietego pasa tasma klejgca asfaltowo-kauczukowsa,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
wtasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny
pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])



Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym
do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych
spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie
warstwy profilujacej.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

— wyrdéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwg profilujgcg (wg
wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetnié¢
emulsjg lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie
o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamknga¢ cienka warstwg mineralno-asfaltowa, wg OST D-
04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowa lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; tgczna szerokos¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia
(jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego
odcinka,

— utozenie geosiatki, przy czym szerokos¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosic¢ 0,20 m, a
szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut
Drdg, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybranych
jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow
instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgcy jezdnia a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia
pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek
w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy Scieralnej towarzysza ugiecia pionowe
pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omdéwionych, nawigzujace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

2. w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),

7. potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

5.

8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg geosiatke
nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05
[7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci
i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
topat i listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Czestotliwosé

Wartosci

nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6])

lub spekanie

Lo W Inieni dani o
p yszczegoblnienie badan i pomiaréw badar dopuszczalne
Spra'wdzenl.e robot . rozbiorkowych Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 |[nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy .
. . po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
) Sprawdzenie wypetnienia spekan w | Kazdg szczeline Wg OST [6]

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena

3 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) Brak luznych

Cate podtoze odpryskow i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem podtoza

4 Cat dtoz Wg OST [3
(wg OST D-04.03.01 [3]) ale podioze g OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
scian wyciecia tasma klejacg asfaltowo-| Woyciete pasy

5 . . . Wg p.5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej OST)

Badanie utozenia geosiatki (ocena .

6 Cat tk Wg p. 5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) ata siatka &p
Wg odpowied- s
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej OST, np. Wg odpowiedniej

OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11],

itp.

7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:



10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty
rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00
Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja , Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.

14.

15.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1



PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wiokien syntetycznych

3

ZAtACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdw do robdét wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéow) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykéw mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigza¢ sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac jak
,Zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie
naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze byc¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnosc) geosiatki bedzie wyzszy od
modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w
zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie
polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg
polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe s3g siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z zakotwieniami na
weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wtasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci).
Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdw siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia.
Odporne s3 na dziatanie wodnych roztworéw kwasoéw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne s rowniez na
hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z PVC, o duzej
odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut
elastycznosci i wysoka wytrzymatosé. W porédwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie
wyzszg wytrzymatosciag na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten
sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymatos¢ na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymatosc,
gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE)

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest ukfadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy
istniejgcg nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggniete i konce ich przybite.

OpodzZnienie powstawania spekan odbitych




Gtéwnga funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krétkotrwatych (obcigzenia od
pojazddw poruszajacych sie z duzg predkoscia), oraz obcigzen o dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazddéw stojacych lub
poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzern modut dynamiczny, zaleinie od
temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe mogg nastgpié
przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajgcych obcigzen
wywotujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia
Sciskajgce przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajgce przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania
zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziataja nadmiernym naprezeniom Scinajgcym, wywotujgcym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drdg, Kolei i Mostow, 1992)
Wymagania dla geosiatki
Lp. Wtasnosé Jednostka przeplatanej o
ciagnionej
w weztach
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
- — RS
3 |Sita rozafalgajaca pr.zy wydtuzeniu 1% KN/m 3 )
(modut sieczny), min.
4 PO.W|erzchn|a oczek siatki, tacznie, % 70 70
min.
5 |Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max. ziarna w mm 20x20 20x 20
mieszance mineralno-asfaltowe;j
Odpornosé na temperature, min. do °C 190 148
7 |Sita zrywajgca przy wydtuzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac sie
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw
podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:



1

IS = E Ln+Lp
w ktérym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetna szerokos¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na petng szerokos¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkdéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<I1S< 3 - odcinki srednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowal decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspdtprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwdch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem), okresla sie
wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

g 22
Y1+
w ktérym:
k - wspétczynnik wspotpracy,
V1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzone;j,
k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 - oznacza czesciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na druga,

k=1 - oznacza petng wspétprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD.
Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.
c) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie wspdtczynnikiem
wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

i

s = —
Yo

w ktorym:

y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,

Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpietosci ptyty),

s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy wykonac naprawe catej
powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany
wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug
powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorgc pod uwage takze
przewidywang propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy
peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowac¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknieé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)
Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka naprawa
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania (stabilizacja podparcia powierzchn
naprawa krawedzi) io-wa pod
nowe




ptytka wyciecie iniekcja warstwy

warstw do asfaltowe
podtoza
Peknigcie odbite | skurcz termiczny
poprzeczne podbudo-wy * +
(dobre zwigzanej (sztywnej)
podparcie
krawedzi)

Skurcz termiczny

Pekniecie odbite podbudo-wy i $cinanie + +

?erLze(;zdnearcia od obciazenia ruchem,
krawerizi)p prostopadle do kra-

wedzi
Scinanie od obciazenia

Pekniecie odbite

: ruchem, réwnolegle + +

podtuzne e
do pekniecia

Pekr\igcie w Niestaranno$¢ +
spoinie wykonania
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajaca +
podtuine w noénoéé
Sladzie koleiny
Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe nosnos¢
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajacy jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potgczen
technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub mechaniczng,
— dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
— posmarowanie scianek szczeliny sSrodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
— przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzgdzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie mgczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania
tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasmg uszczelniajgca stosuje sie w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robdt o matym zakresie, przy ktérych zastosowanie
wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z
uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i



drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowac na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.

ZAtACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg[15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejgcej warstwie
scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg

tasma klgjaca
asfaltowo-kauczukowa
‘ / warstwy istniejacej nawierzchni:

\ / |
|

asfaltowa warstwa

[ —
' ____IK ,,,,,,,,,,, J : " cieralna
g | | asfaltowa warstwa

|
| ]—‘ wigzaca

i podbudowa sztywna
| L ' lub pofsztywna
I

- . mnlOm __ _ _ |

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s3 dobrze podparte - w istniejgcej warstwie
Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

wypeinienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg massg zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

| nowa asfaltowa warstwa scieralna

I U |

T l’_ J | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

istniejgca asfaltowa warstwa wigzaca
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iﬂr \ podbudowa sztywna lub pdisztywna

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankg min -asfaltows,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

taéma klejgca . . - .
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Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia, z
utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klgjaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

1 warstwy istniejacej nawierzchni

. _ )
\ |
;
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

warstwy istniejacej nawierzchni

|
|
|

v warstwy bitumiczne 1
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|

ZAtACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym
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/ nad przekopem kanalizacyjnym
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

geosiatka
asfaltowa warstwa profilujaca
~— o~~~ — — ~ [~ istniejaca spekana nawierzchnia

EA—"" — e~ o~ it~ o~ o

T Y o = ;;“g-‘ z betonu cementowego
,0,0,0,0.0.0,0,0 o .

D ,0,0,0,050,050,00000,001,  warstwa nosna z kruszywa
Dnonononononcngngn%o o ‘

£ stabilizowanego mechanicznie
W/////// (~————— podtoze gruntowe



D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji pn.
Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwodrzno - Janikowo - Igalin w msc. Janikowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-
05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rdwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— fadowarek czotowych,
— walcéw,
— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikédw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naleizy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas sScinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié materiatem o
wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé
rowna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac Sladéw po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 , Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki

. 2 prébki
uzupetniajacej

3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w Scietym

poboczu 2 probki

4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub

2 1k
uzupetnianych poboczach razy na 1l km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardow Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 [Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata
nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D-06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM
tAMANYM



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych uzupetnienia poboczy kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji inwestycji
pn. Modernizacja odcinka drogi powiatowej 1523N Dwaérzno - Janikowo - Igalin w msc. Janikowo.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocy kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajgcg do przejecia
obcigzenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakoéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajacej, odcinajgcej i innej, wykonanej
przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych
oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig
wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.



2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 przy wystepowaniu robdét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.



Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$é¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko
w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzone;j
wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,



— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czes;:;!\r,/:/osc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt 1raz Wog pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowg projektowe;]

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 Wykor.1an|e koryta i przygotowanie Biez3co W pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki . W pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoniczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rdznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j



Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.



ZAtACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadaja sie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego
i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym
ruchu lokalnego i pieszych, cze$¢ pobocza przylegajgca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieé
szeroko$¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych
warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego
pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewni¢, facznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwatos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odrdzniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gérng podbudowy, warstwe dolng
podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkdw gruntowo-wodnych podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie wykorzystywaé, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzig
nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni,
grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadac¢ wysokosci ,,schodkéw”, w celu umozliwienia dobrego
zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie warstw
w obrebie styku, a takze zapewniac trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgledniajgcej nosnos¢ podtoza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni
(przyktady: zat. 2, rys. 4).



RYSUNKI

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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ZALACZNIK 2

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niezwigzanego
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