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1. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

1.1 Uprawnienia budowlane i zaswiadczenia przynaleznosci do izby PIIB

s MAZOWIECKA
.| OKREGOWA
B! z B A
U+~ INZYNIEROW
i BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa ‘Warszawa, dnia 30 czerwea 2017 1.
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/777/1511T/K

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz.
1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt
2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 290) oraz
§ 101 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r,
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po
ustaleniu, ze zostaly speiionc warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Marck Jan Marynowski
ur. dnia 22 czerwca 1983 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0409/PWBKb/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczein

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstgpuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej [zby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inZ Irena Churska

mgr inz Krzysztof Karol Booss



Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Markowi Janowi Marynowskiemu
ur. dnia 22 czerwca 1983 roku w Warszawie

numer ewidencyjny MAZ/0409/PWBKb/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnos$ci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

upowazniajg do:

I w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:
projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu;

II. w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do:
1) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
2) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor
i kontrolg techniczng wytwarzania tych elementdw,
3) wykonywania nadzorn inwestorskiego,
4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesieniu do konstrukeji i,architektury obiektu;

III. w specjalnosei konstrukcyjno-budowlanej, do sporzadzania projektu zagospodarowaria
dzialki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

2

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inZ. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymuja:
1. Pan Marek Jan Marynowski
ul. Rymanowska 30
02-916 Warszawa,
2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4, a/a 2



POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-RTZ-ISF-TKW *

Pan MAREK MARYNOWSK| o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0545/17

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zatwiadczenie ostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisemn elektroniczmym weryfikowanym przy pomocy
wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-20 12:19:32 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby In2ynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.C.

& 1. Do zachowania elektronicone) formy czynnodcl prawne) wystarcza Hozenie ofwiadczenia woll w postacl elektronicznej | opatrzenie go kwallfikowanym
podplsem alektroniczmym.

& 2. Odwiadczenie woll zhatone w formie elektroniczne| jest rdwnowaine 2 odwladczeniem woll zko2onym w formie pisemneg).



1.2 Oswiadczenie o kompletnosci dokumentacji projektowe;j

Niniejszym os$wiadczam, iz projekt wykonawczy ,,pt. Analiza konstrukcyjna mozliwosci przebudowy
pomieszczen bloku operacyjnego na Il p. Pawilonu 8 na Pracownie Radiologii Zabiegowej (Sala Hybrydowa)
w Szpitalu Wolskim” 01-211 Warszawa, ul. Kasprzaka 17 zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, zostat skoordynowany miedzybranzowo i jest kompletny

z punktu widzenia celu, ktédremu ma stuzyc.

AUTORZY IMIE | NAZWISKO NR UPR. PODPIS
KONSTRUKCIA

Upr. nr MAZ/0409/PWBKb/17

PROJEKTANT mgr inz. Marek Marynowski w specj. konstrukcyjno -
budowlanej



2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocena konstrukcji istniejgcego budynku szpitala pod kagtem
mozliwosci przebudowy pomieszczert Bloku Operacyjnego na Il p. Pawilonu 8 na Pracownie Radiologii
Zabiegowej. Budynek zlokalizowany jest w Warszawie przy ulicy ul. Kasprzaka 17 w Warszawie

Adres inwestycji:

Szpital Wolski im. Dr Anny Gostynskiej Sp. z 0. o.
01-211 Warszawa, ul. Kasprzaka 17

Inwestor:
Szpital Wolski im. Dr Anny Gostynskiej Sp. z 0. o.
01-211 Warszawa, ul. Kasprzaka 17

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem analize konstrukcji budynku, ktérego projektowana jest
przebudowa. Szczegdlng uwage zwrdcono na dodatkowe obcigzenie stropdow nad | i Il pietrem, ktdre to
elementy po przebudowie zostang dodatkowo obcigzone. Ocena konstrukcji stropéw zostanie dokonana w
oparciu o analize dopuszczalnych i projektowanych obcigzen.

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

e aktualnych podktaddéw architektonicznych,

e wytycznych technologicznych

e wytycznych oraz informacji od Inwestora,

e inwentaryzacji

e konsultacje i koordynacji miedzybranzowych,
e Obowigzujgcych norm i przepiséw:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2024r., poz. 725 z pdzn. zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2022r., poz. 1225);

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019r. w sprawie szczegdtowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos¢
leczniczg (Dz. U. z 2022r., poz. 402);

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie szczegdlnych warunkow
bezpiecznej pracy z urzagdzeniami radiologicznymi (Dz. U. 2006r. nr 180 poz. 1325);

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. z pdzniejszymi
zmianami w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. z 2003r,. nr 169
poz. 1650 ze zm.);

- Polska Norma PN-EN 1990: 2004 Eurokod O ,,Podstawy projektowania”.

- Polska Norma PN-EN 1991 Eurokod 1 ,0ddziatywania na konstrukcje”

- Polska Norma PN-EN 1992 Eurokod 2 ,Projektowanie konstrukcji z betonu”

- Polska Norma PN-EN 1993 Eurokod 3 , Projektowanie konstrukcji stalowych”

- PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

- PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.



5. OPIS TECHNICZNY

5.1 Charakterystyka istniejgcego budynku

Przedmiotowy budynek wybudowano na planie w ksztatcie litery U. Cze$¢é frontowa podpiwniczona
posiada 3 kondygnacje nadziemne oraz nabudowane pomieszczenie techniczne w czesci Srodkowej. Oba
skrzydta budynku 3-kondygnacyjne z podpiwniczeniem. Ostatnia 3-cia kondygnacja zostata nadbudowana
w 1998 roku. Mury piwnic o grubosci 54-84cm z cegly ceramicznej petnej. Sciany kondygnacji nadziemnych
gr. 27-54cm wykonane z cegly petnej, przy czym cze$é Scian zewnetrznych w czesci $rodkowej oraz
nadbudowywanej kondygnacji w skrzydtach budynku wykonano z bloczkéw gazobetonowych. Scianki
dziatowe gr. 6-13cm wykonane z cegty dziurawki lub bloczkéw gazobetonowych.

Rodzaje stropdw wystepujgce w budynku:

e sklepienia ceglane o gr. 1/2 cegty lub tez wzmocnienie zebrami o wysokosci 1 cegty w piwnicach,

e stropy odcinkowe — w piwnicy nad kottownig oraz nad parterem,

e strop Kleina z ptytami typu ciezkiego nad | i Il pietrem w skrzydtach budynku,

e strop Ackermana — nad | i ll pietrem w czesci srodkowych

Dach budynku wykonany jest z ptytek korytkowych opartych na sciankach azurowych. Pokrycie dachowe
wykonane z papy utozonej na gtadzi cementowe;.

5.2 Opis projektowanej przebudowy

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa pomieszczert wchodzacych w sktad Bloku Operacyjnego na |l
pietrze Pawilonu 8 Szpitala Wolskiego na potrzeby Pracowni Radiologii Zabiegowe] obejmujacej: Sale
Operacyjng Hybrydowa, pomieszczenie przygotowania lekarzy, sterownie, pomieszczenie maszynowni oraz
na potrzeby ekspedycji materiatu skazonego, obejmujgce pomieszczenie mycia narzedzi, pomieszczenie
pakietowania i $luze.

Zmiany wprowadzone niniejszym projektem nie zmieniajg funkcji i przeznaczenia obiektu oraz warunkow
ochrony przeciwpozarowe;.

Inwestycja realizowana bedzie w dwdch etapach, wg podziatu architektonicznego:

ETAP |

e W miejscu pokoju socjalnego lekarzy, pomieszczenia sterylizacji i sgsiadujgcych z nim magazynow
projektowany jest zespdt pomieszczen Pracowni Radiologii Zabiegowej obejmujgce pomieszczenia:

- Sala operacyjna hybrydowa wyposazona w angiograf sufitowy Azurion 7 C20

- Pomieszczenie sterowni obstugujacej sale operacyjna

- Pomieszczenie przygotowania lekarzy

- Pomieszczenie techniczne maszynowni

¢ W miejscu pomieszczenia instrumentarium, pokoju socjalnego personelu sterylizacji pomieszczenia
holu windy ,brudnej” projektowane sg pomieszczenia ekspedycji materiatu skazonego obejmujacej
pomieszczenia:

- Pomieszczenie wstepnego mycia narzedzi

- Pomieszczenie przygotowania materiatu skazonego do ekspedycji

- Pomieszczenie $luzy umywalkowo-fartuchowej pomiedzy komunikacjg strefy czystej i strefg brudna
z dostepem do windy ,,brudnej”.

e Przebudowa pomieszczenia WC pracownikdw z natryskiem z dostosowaniem do wymagan WT.

e  Powiekszenie sali nadzoru poznieczuleniowego,

e Powiekszenie wejscia do pomieszczenia przygotowania pacjentow.

ETAP I

e W miejscu pomieszczenia Sali operacyjnej i pokoju przygotowania lekarzy dla tej sali zaprojektowane
Sg pomieszczenia:

- Magazyny materiatow sterylnych i materiatéw czystych niesterylnych

- Pokdj socjalny personelu

e Powiekszenie sluzy personelu w celu udostepnienia istniejgcego pomieszczenia higieniczno-
sanitarnego, sktadajacego sie z kabiny wc, kabiny z pisuarem i natrysku na potrzeby personelu meskiego
zatrudnionego w Bloku Operacyjnym oraz utworzenie dodatkowej sluzy szatniowej personelu meskiego.

NINIEJSZE OPRACOWANIE DOTYCZY WYLACZNIE ETAPU I. ETAP Il REALIZOWANY WG ODREBNEGO



Powyzsze projektowane zmiany wprowadzajg dodatkowe obcigzenia na stropy nad | i Il pietrem od urzadzen
zgodnie z tabelg nr 3 - Zestawienie obcigzen od technologii (pkt. 3.3)

6. EKSPERTYZA TECHNICZNA

6.1 Sciany

Podczas wizji lokalnej nie zaobserwowano pekniec¢, zarysowan czy zawilgocenia scian w pomieszczeniach, w
ktorych prowadzona bedzie przebudowa.

6.2 Stropy

Stropy nad | i Il pietrem w miejscach projektowanych docigzen nie wykazujg nadmiernych ugie¢. Mozna
zauwazy¢ zarysowania tynku wzdtuz belek stalowych stropéw bedacych elementami nosnymi dla stropéw
Kleina.

Wykonano odkrywke stropu na llI-gim pietrze. Gtéwng konstrukcje nosng stropdw stanowig belki o przekroju
IPN240 w rozstawie co okoto 120cm. Cegty utozone na ragb na dolnych pdétkach dwuteownikéw. Kolejne
warstwy stanowig warstwa izolacyjna z polepy glinianej okoto 8 cm, papa bitumiczna, wylewka betonowa
okoto 5-6 cm oraz warstwy wykonczeniowe sufitu i podtogi.

Wyrdzniono 3 schematy obliczen:

1. Obcigzenie stropu nad salg hybrydowa angiografem sufitowym Azurion 7 C20,
2. Obcigzenie stropu w maszynowni ciezarem szaf technicznych,
3. Obcigzenie stropu sali hybrydowej stotem zabiegowym, obrotowym.

Wiek oraz stan techniczny elementow konstrukcyjnych stropow wymaga, ze wzgledéw bezpieczenistwa,
obnizenia nosnosci belek IPN240 o co najmniej 20%.

7. WNIOSKI

Zgodnie z przeprowadzong analizg obliczeniowg belek stropowych wykazano, ze:

e podwieszenie elementdw angiografu sufitowego Azurion 7 C20 bezposrednio do istniejgcego stropu
nad |l pietrem spowoduje przekroczenie zatozonego granicznego wytezenia oraz znaczne
przekroczenie wymaganego przez specyfikacje ugiecia wynoszacego 1,7mm. Maksymalne ugiecie
docigzonego stropu wynosi 23,3 mm,

e wynikiem dodatkowego obcigzenia stropu w maszynowni ciezarem szaf technicznych skutkuje
przekroczeniem zatozonego granicznego wytezenia oraz ugiecia belek nosnych stropu Kleina,

e dopuszczalne jest obcigzenie stropu nad I-wszym pietrem sali hybrydowej stotem zabiegowym,
obrotowym.

8. ZALECENIA

Analiza wytrzymatosci elementdow konstrukcyjnych stropdw wykazata, ze nalezy:

e wykona¢ niezalezng konstrukcje wsporczg do powieszenia elementéw angiografu sufitowego
spetniajgcego warunki jego specyfikacji — konstrukcje nalezy oprzec¢ na scianach konstrukcyjnych
budynku,

e szafy techniczne nalezy zamontowac na niezaleznym ruszcie opartym na $cianach nosnych budynku,

e stot zabiegowy mozna zamontowac na istniejgcym stropie pod warunkiem zapewnienia rusztu
stalowego przenoszgcego obcigzenie bezposrednio na belki stalowe stropu Kleina,

e zabrania sie montowania urzadzen lub elementdéw o wadze powyzej 100 kg bezposrednio do cegiet
stropu Kleina — w tym celu nalezy wspawac ruszt stalowy pomiedzy belkami stalowymi stropu, aby
przenies$é obcigzenie bezposrednio na elementy nosne stropu,

e w przypadku wykonania otwordw w Scianach, przed ich wybiciem nalezy wykona¢ nadproza.



9. OBCIAZENIA

9.1 Obcigzenia state
ZESTAWIENIE OBCIAZEN STALYCH STROPOW
L.p. | Rodzaj obciazenia ilratiffvixcl [m] [Cllle\lz/?rrﬁ] Shbacrlaaliteenrljstyczne [kN/m?]
1 Wyktadzina PCV 0,01 - 0,03
5 |Szlichta 0,06 21,00 1,26
6 |Polepa 0,08 12,00 0,96
7 | Strop ceglany Kleina typu ciezkiego 0,10 - 2,16
8 |Tynk 0,02 19,00 0,38
RAZEM OBCIAZENIA STALE: 4,79
Tab. 1. Zestawienie obcigzen statych stropdw sufitowego oraz podtogowego
ZESTAWIENIE OBCIAZEN STALYCH SCIAN
Grubos¢ Ciezar | Obcigzenie
L.p. | Rodzaj obcigzenia warstwy [m] | [kN/m3] | charakterystyczne [kN/m2]
Obcigzenia na 1m2- sciana murowana z cegty petnej 36cm
1 |Tynk 0,01 19,00 0,19
2 Cegta petna 0,36 18,00 6,48
3 | Tynk 0,01 19,00 0,19
RAZEM OBCIAZENIA STALE: 6,86
Tab. 2. Zestawienie obcigzen od $cian murowanych
9.2 Obcigzenia eksploatacyjne kat. C

W pomieszczeniach przyjeto obcigzenia zmienne kategorii C o wartosci 3,0 kN/m2.
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9.3 Obcigzenia eksploatacyjne od projektowanej technologii

R
[mm]

Statyw sufitowy — Clea FD20

L

2100x2144x2892
(peten zakres ruchu)

Oswietlenie do badan (na suficie) - 14
Osfona przed promieniowaniem (na suficie) - 3C
Osfona przed promieniowaniem (na stole) - 3C
Stacja robocza Azurion w sterowni kilka czesci 52
Zawieszenie sufitowe monitora — FlexVision 58" Waozek sufitowy: 25
(Slim Line MCS) 3800x320x250
Rama monitora:
1531x1020
Stot zabiegowy AD7 (obrotowy) 3190x608x1072 4g
Sprzet interwencyjny — Narzedzia interwencyjne Kilka czesci 33
Najwieksza: 479x425x189
Szafa etowna (szafa M) z rozszerzeniem CRC 550x780x1955 37
Tab. 3. Zestawienie obcigzen od technologii
10. OBLICZENIA
10.1Dzwigary stropu nad Il pietrem - sala hybrydowa
—
—IN 240
Rys.1. Model obliczeniowy belki stropowej w sali hybrydowe;j
§Z=—5.82
L & ——IN240

tos 1

-PZ kG
H kN/im
Przypadki: 1(STA1)

Rys.2. Schemat obcigzenia ciezarem wtasnym i obcigzeniami statymi belki stropowej w sali hybrydowe;j

|FZ=-3.90 | [ FZ=-3.90 |

pZ=-3.60 | ’H@

L |

tox 1

= [Tl kN/m

I kN
Przypadki: 2 (EKSP1)

Rys.3. Schemat obcigzenia obcigzeniami eksploatacyjnymi belki stropowej w sali hybrydowej
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48.56

IN 240
HFz 10kN

. ,_ {-48.56
Max=55,01
i Min--55,91
i Przypadki: 3do5

Rys.4. Obwiednia sit scinajgcych Fz dla SGN belki stropowej w sali hybrydowej

Y Ian oA | d
F \‘ ’ 80.94 ] 2 o

H My 20kNm
Max=85,33

i Min=0,00
i Przypadki: 3do5

Rys.5. Obwiednia momentéw zginajgcych My dla SGN belki stropowej w sali hybrydowej

—IN240

& U=2.33 =
‘Prz 0.bem

L Max=2,49
i Przypadki: 9do17
Rys.6. Ugiecie konstrukcji belki stropowej w sali hybrydowe;j

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: | Belka3 | PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 0.50 L =3.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 3 SGN /1/ 1*¥1.35+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

z

S5
PARAMETRY PRZEKROJU: IN 240

h=24.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.60 cm Ay=29.01 cm2 Az=21.75 cm2 Ax=46.10 cm2
tw=0.87 cm Iy=4250.00 cm4 [2=221.00 cm4 [x=27.20 cm4
tf=1.31 cm Wply=421.31 cm3 Wplz=78.05 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 80.94 kN*m
My,pl,Rd =99.01 kN*m
My,c,Rd =99.01 kN*m Vz,Ed =1.50 kN
Vz,c,Rd =295.06 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:




FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.82>0.80 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <0.80 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.00 cm < uy max =L/1500.00 = 0.40 cm Zwerytikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 6 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00

uz=2.33 cm > uz max =L/1500.00 = 0.40 cm Nie zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 6 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil niepoprawny !!!
10.2Dzwigary stropu nad | pietrem - maszynownia

2

l. X —IN 240

Rys.7. Model obliczeniowy belki stropowej pod maszynownia

& S n240
2 -PZ kG
% L kN/m
Przypadki: 1 (STA1)

Rys.8. Schemat obcigzenia ciezarem wtasnym i obcigzeniami statymi belki stropowej pod maszynownia

FZ=-5.00 = =
_ FZ=-3.00 FZ=-4.00 F7=4.00
pZ=-3.60 FZ=-3.00

pZ=-5.82

2 1 kN/m
L kN
Przypadki: 2 (EKSP1)

Rys.9. Schemat obcigzenia obcigzeniami eksploatacyjnymi belki stropowej pod maszynownia

IN 240
YFz 10kN
Max=55,01
Min=-55,91

Przypadki: 3do5

Rys.10. Obwiednia sit Scinajgcych Fz dla SGN belki stropowej pod maszynownia
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a . ; } H [ & IN 240
2 UMy 20kNm
Max=85,33

i Min=0,00
i Przypadki: 3do5

Rys.11. Obwiednia momentow zginajacych My dla SGN belki stropowej pod maszynownig

—IN 240
‘Prz 0.5em

L Max=2,49
i Przypadki: 9do17
Rys.12. Ugiecie konstrukcji belki stropowej pod maszynownia

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 2 Belka3_szafy 2 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 0.50 L =3.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN /1/ 1*¥1.35+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

z

S5
PARAMETRY PRZEKROJU: IN 240

h=24.00 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=10.60 cm Ay=29.01 cm2 Az=21.75 cm2 Ax=46.10 cm2
tw=0.87 cm Iy=4250.00 cm4 [2=221.00 cm4 1x=27.20 cm4
tf=1.31 cm Wply=421.31 cm3 Wplz=78.05 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 85.21 kN*m
My,pl,Rd =99.01 kN*m
My,c,Rd =99.01 kN*m Vz,Ed = 6.30 kN
Vz,c,Rd =295.06 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.86>0.80 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.02<0.80 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.00 cm < uy max =L/300.00 =2.00 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 6 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00
uz=2.49 cm > uz max = L/300.00 =2.00 cm Nie zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia: 6 SGU /1/ 1¥1.00 +2*1.00



F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil niepoprawny !!!

10.3Dzwigary stropu nad | pietrem — sala hybrydowa

3

i. X —IN 240

Rys.13. Model obliczeniowy belki stropowej pod salg hybrydowa

& —— N 240
3 -PZ kG
X L kN/m
Przypadki: 1 (STA1)

Rys.14. Schemat obcigzenia ciezarem wtasnym i obcigzeniami statymi belki stropowej pod salg hybrydowa

h7=-3.60

FZ=-1.50 FZ=-1.50
444 14
T KN/
f . 3 LN
Przypadki: 2 (EKSP1)
Rys.15. Schemat obcigzenia obcigzeniami eksploatacyjnymi belki stropowej pod salg hybrydowg
44.96
‘L‘ — _ | -44.96
3 S Fr 10N
Max=55,01
L Min=-55,91
A Przypadki: 3do5

Rys.16. Obwiednia sit Scinajgcych Fz dla SGN belki stropowej pod salg hybrydowa

3 My 20kNm
Max=85,33

E Min=-0,00
> Przypadki: 3do5

Rys.17. Obwiednia momentow zginajgcych My dla SGN belki stropowej pod maszynownia
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—IN240

& U=2.10] a
I
‘Prz 0.5¢m
L Max=2,49
i Przypadki: 9do17
Rys.18. Ugiecie konstrukcji belki stropowej w sali hybrydowej

OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 3 Belka3 3 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x - 0.50 L=3.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 SGN /1/ 1*¥1.35+2*1.50

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

z

S5
PARAMETRY PRZEKROJU: IN 240

h=24.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.60 cm Ay=29.01 cm2 Az=21.75 cm2 Ax=46.10 cm2
tw=0.87 cm Iy=4250.00 cm4 [2=221.00 cm4 1x=27.20 cm4
tf=1.31 cm Wply=421.31 cm3 Wplz=78.05 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 72.56 kN*m
My,pl,Rd = 99.01 kN*m
My,c,Rd =99.01 kN*m Vz,Ed =1.50 kN
Vz,c,Rd =295.06 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=10.73 <0.80 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <0.80 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.00 cm < uy max =L/250.00 =2.40 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00
uz=2.10 cm < uz max =L/250.00 =2.40 cm Zwerytikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia: 6 SGU /1/ 1¥1.00 +2*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!



11. DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA

Fot.2. Elewacja frontowa skrzydta projektowanej przebudowy

Fot.3. Odkrywka nr 1 —w stropie projektowanej Sali Hybrydowej
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Fot.4. Odkrywka nr 1 — w stropie projektowanej Sali Hybrydowej — grubosc stropu

Fot.6. Odkrywka nr 2 —w stropie projektowanej Sali Hybrydowej
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Fot.7. Odkrywka nr 2 — w stropie projektowanej Sali Hybrydowej — grubosc stropu
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Fot.8. Odkrywka nr 2 —w stropie projektowanej Sali Hybrydowej — grubos¢ warstwy nadbetonu
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Fot.9. Odkrywka nr 3 — widok belki stropowej
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