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Projekt Ochrony Radiologicznej

Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

Rozdzial 1. Dane ogolne

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie oston statych chronigcych przed promieniowaniem
rentgenowskim osoby przebywajace w pomieszczeniach przylegajacych do Sali operacyjnej
hybrydowej Pracowni Radiologii Zabiegowej w Szpitalu Wolskim im. dr Anny Gostynskiej Sp. z 0.0.
ul. Marcina Kasprzaka 17, 01-211 Warszawa.

1.2. Usytuowanie, przeznaczenie, typ aparatury rtg

Sala operacyjna hybrydowa znajduje si¢ na drugim pigtrze budynku szpitala (okoto 10m nad
poziomem gruntu). W pomieszczeniu o powierzchni okoto 59,50 m? i wysokosci 3,15 m pracowaé
bedzie system interwencyjnej cyfrowej diagnostyki rentgenowskiej firmy Philips Azurion 7 C20.
Aparat bedzie stosowany w trakcie wykonywania zabiegéw chirurgicznych w zakresie patologii
naczyn krwionosnych tetniczych i zylnych (min. udroznienie, poszerzenie $wiatla naczyn,
wszczepienie protez naczyniowych itp.).

Plan pomieszczenia, miejsce wykonywania zdje¢ rtg przedstawione zostato na rysunku dotagczonym

do opracowania.

1.3. Zalozenia ogolne opracowania

Obliczone ostony maja na celu zabezpieczenie 0s0b przebywajacych w sasiednich
pomieszczeniach przed promieniowaniem rentgenowskim emitowanym przez uzytkowane aparaty rtg.

Ostony okreslono przy zatozeniu najbardziej niekorzystnych z punktu widzenia ochrony
radiologicznej warunkow pracy urzadzenia. Do obliczen przyjeto maksymalne, praktycznie stosowane
parametry pracy lampy rtg oraz minimalne odleglosci od $cian i stropéw uwarunkowane jej
usytuowaniem w pomieszczeniu.

Obliczenia oston wykonano zgodnie z zaleceniami tzw. zasady ALARA (As Low As Reasonably
Achievable), tak aby otrzymywane przez ludzi dawki od Zzrodet promieniowania jonizujagcego byly tak
niskie, jak to jest mozliwe do osiggnigcia w rozsadny i uzasadniony sposob.

Projekt powstat w oparciu 0 wytyczne Polskiej Normy PN-86/J-80001.

1.4. Wentylacja

Sala operacyjna hybrydowa wyposazona bedzie w wentylacje mechaniczng z filtrami H13 (oraz
instalacje klimatyzacyjng), ktoéra zapewnia 31,5 wymian powietrza na godzing. Projekt wentylacji

i potwierdzenie jej sprawnosci ujete zostalty w odrebnym opracowaniu.
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Projekt Ochrony Radiologicznej

Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

Rozdzial 2. Zalozenia do obliczen

2.1. Podstawy obliczen

Projekt powstat w oparciu o wymagane i obowiazujace przepisy prawne z zakresu ochrony
radiologicznej. Zleceniodawca przekazat dokumentacje techniczng budynku zawierajaca rysunki
ocenianych pomieszczen oraz dane dotyczace rodzajow materiatow budowlanych z ktérych
wykonano $ciany i stropy. Wskazal rbwniez miejsce napromieniowania przez aparaty rtg. W projekcie
wykorzystano dokumentacj¢ techniczng aparatu rtg. Czas pracy i parametry pracy urzadzen okreslit
zleceniodawca i producent aparatu rtg.

2.2. Dopuszczalne limity dawek promieniowania jonizujacego

Dopuszczalne roczne dawki skuteczne (efektywne),

dla 0os6b zawodowo narazonych na promieniowanie:

w gabinecie rtg 6 mSv
poza gabinetem rtg 3 mSv
poza pracownig rtg 0,5 mSv
dla ogotu ludnosci poza pracownig rtg 0,5 mSv
dla ogo6tu ludnosci poza pracownig rtg (w budynkach mieszkalnych) 0,1 mSv

Dopuszczalne tygodniowe limity dawki pochlonigtej,
dla 0s6b zawodowo narazonych na promieniowanie:
w gabinecie rtg 0,01044 cGy
poza gabinetem rtg 0,00522 cGy
poza pracownig rtg 0,00087 cGy
dla ogo6tu ludnosci poza pracownig rtg 0,00087 cGy
dla ogo6tu ludnosci poza pracownig rtg (w budynkach mieszkalnych) 0,000174 cGy

2.3. Zalozenia do projektu

1. Prognozuje sie, ze w ciagu tygodnia na sali operacyjnej wykonywane beda ponizsze procedury:
a) 2 stentgrafty (czas pracy lampy ok 30-40 min/zabieg),
b) 10-15 angioplastyk w zakresie konczyn i brzucha (czas pracy lamy ok 15 min/zabieg),
¢) 1-2 stentowan tetnic szyjnych (czas pracy lampy ok 20 min/zabieg),
d) 3-5 embolizacji tetniakoéw i zyt (ok 30 min/ zabieg),
€) 2-4 udroznienia naczyn podudzi (ok 20-30 min/ zabieg).
2. Do obliczen przyjeto maksymalng ilo§¢ kazdego z planowanych zabiegow.
3. Przyjete do obliczen parametry pracy lampy rtg zostaly skorygowane i uzupelnione przez
producenta aparatu rtg. (pkt 4.4)
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Projekt Ochrony Radiologicznej

Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

Rozdzial 3. Podstawy teoretyczne

Podczas pracy aparatu rentgenowskiego wytwarzane jest promieniowanie jonizujace pierwotne

i rozproszone. W obliczeniach oston zastosowano wzory opisane w normie PN-86/J-80001.

3.1. Czas narazenia w ciagu tygodnia:
t=tyeT-U
T - wspotezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu,
U - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki promieniowania
w kierunku obliczonej ostony,

to - maksymalny czas pracy zrodta promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie.

3.2. Obliczanie wymaganej krotnos$ci ostabienia promieniowania pierwotnego:

K= D-J-t-y
D-I?
D - moc dawki w odlegtosci 1 m od ogniska lampy dla pradu anodowego 1mA [cGy*m?min™mA™],
J - nominalne natg¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej [mA],
t - czas narazenia w ciggu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu ostanianym [min],
D - dawka tygodniowa [cGy],
| - najmniejsza odleglo$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego [m],
y - wspotczynnik ostabienia w tkance [1],

k - krotno$¢ ostabienia promieniowania przez ostone [1].

3.3. Obliczanie zredukowanej mocy dawki stuzacej do wyznaczenia wielkos$ci ostony przed

promieniowaniem rozproszonym przez tkanke (bez uwzglgdniania promieniowania ubocznego):

C, - zredukowana moc dawki [cGysm*shemA™],

D - dawka tygodniowa [cGy],

| - najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego [m],
t - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone skorygowany wg normy [h],

J - nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej [MA].
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Projekt Ochrony Radiologicznej

Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

3.4. Obliczenie zredukowanej mocy dawki stuzacej do wyznaczenia grubosci ostony przed
promieniowaniem rozproszonym przez beton lub cegle (bez uwzgledniania promieniowania

ubocznego):

D-1?.f?
t-J-s

2

C, - zredukowana moc dawki [cGysm?h™*emA™],

D - dawka tygodniowa [cGy],

| - najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca ostanianego [m],

t - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone skorygowany wg normy [h],

J - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej [mA],

f - odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy rentgenowskiej [m],

S- rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajagcego, na ktéra pada promieniowanie, na plaszczyzne

prostopadta do kierunku wiazki pierwotnej promieniowania w odlegtosci f [m?].

3.5. Obliczanie tygodniowej dawki promieniowania ubocznego:

D,=Dy t

D, - tygodniowa dawka promieniowania ubocznego [cGy],
D, - moc dawki promieniowania ubocznego [cGy+h"],
t - czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajgcych w miejscu ostanianym wyznaczony zgodnie

z pkt 2.3 normy [h].

Szpital Wolski w Warszawie (2024) strona 6



Projekt Ochrony Radiologicznej

Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

Rozdzial 4. Projekt ochrony radiologicznej dla gabinetu

4.1. Opisy Scian

Sciana AB - $ciana zewnetrzna

1. Sciana o grubosci okoto 80 cm wykonana z cegly ceramicznej petnej z tynkami 65 cm plus
ocieplenie 15 cm styropianu. Sciana od wewnatrz wyltozona panelem HPL (o gestosci 1350 kg/m?)

Ochronno$¢ wlasna $ciany jest rownowazna €0 hajmniej 6 mm otowiu.

2. W Scianie znajduja si¢ okna z szybami o grubosci 8 mm, zastonigte ptyta g-k 12,5 mm i panelem
HPL (o gestosei 1350 kg/m?3).
Ochronnos$¢ whasna otworu okiennego wynosi 0,2 mm otowiu.

3. Sciana zewnetrzna budynku.

Sciana BC - §ciana zewngtrzna

1. Sciana o grubosci okoto 80 cm wykonana z cegly ceramicznej pelnej z tynkami 65 cm plus
ocieplenie 15 cm styropianu. Sciana od wewnatrz wylozona panelem HPL (o gestosci 1350 kg/m?)

Ochronno$¢ wlasna $ciany jest rtOwnowazna co najmniej 6 mm otowiu.

2. W $cianie znajduje sie okno z szybami o grubosci 8 mm, zastoniete ptytg g-k 12,5 mm i panelem
HPL (o gestosci 1350 kg/m3).
Ochronno$¢ wlasna otworu okiennego wynosi 0,2 mm olowiu.

3. Sciana zewnetrzna budynku.

Sciana CD- wewnetrzna

1. Sciana z tynkami o grubosci okoto 65 cm wykonana z cegly ceramicznej petnej. Sciana od strony
sali operacyjnej wytozona panelem HPL (o gestoSci 1350 kg/m?).
Ochronno$¢ wlasna $ciany jest rOwnowazna co najmniej 6 mm otowiu.
2. W Scianie od strony sterylizatorni znajduje si¢ otwor drzwiowy zamurowany cegla petng 2x12 cm.
Ochronno$¢ wlasna zamurowanego otworu drzwiowego jest rownowazna 2,2 mm otowiu.
3. W §cianie znajduja si¢ drzwi wejsciowe do sali operacyjnej.
Ochronno$¢ wiasna drzwi do obliczenia.
4. Drzwi w $cianie osadzone w murze z cegly pelnej o grubosci 12 cm.
Ochronno$¢ wilasna §ciany z cegly jest rownowazna 1,0 mm otowiu.

5. Za $ciang znajduje sig¢ sterylizatornia, WC i korytarz.
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Projekt Ochrony Radiologicznej
Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

Sciana AD- $ciana Wewngetrzna

1. Sciana o grubosci 40 cm z tynkami wykonana z cegly ceramicznej petne;.
Ochronno$¢ wtasna dla $ciany jest rownowazna 3,5 mm otowiu.
la. W $cianie znajduja si¢ trzy kanaly wentylacyjne 0 wymiarach 12x24 cm co powoduje, ze w tych
miejscach grubosc¢ $ciany wynosi 2x 12 cm.
Ochronno$¢ wlasna §ciany w miejscu kanatow jest rtOwnowazna 2,2 mm otowiu.
2. W Scianie znajduja si¢ drzwi wejsciowe do pokoju przygotowania lekarzy.
Ochronno$¢ wiasna drzwi do obliczenia.
3. W écianie znajduje si¢ okno do sterowni.
Ochronno$¢ wtasna okna do obliczenia.

4. Za $ciang znajduje si¢ sterownia i pokdj przygotowania lekarzy.

Strop gorny E - sufit
1. Sufit to strop Kleina o grubosci ok. 28 cm, wykonany jest z nast¢pujacych warstw:

a) posadzki o gr. 1 cm,
b) wylewki cementowej zbrojonej gr. 4,5 cm,
c) warstwy rozdzielczej z papy asfaltowej gr. 0,5 cm,
d) warstw wypeniajacych z gliny lub wiérow (co$ jak suprema) gr. 8cm,
e) cegly ceramicznej pelnej opartej na belkach stalowych (konstrukcja kleina) gr. 12 cm,
f) tynku o gr. ok. 1,5cm.
Ochronno$¢ wilasna sufitu jest rownowazna 1,8 mm olowiu.

2. Nad pomieszczeniem znajduje si¢ stropodach wentylowany z urzadzeniami technicznymi

W ktorych nie przebywaja ludzie.

Strop dolny F - podtoga
1. Podtoga to strop kleina o grubosci ok. 28 cm, wykonany jest z nastepujacych warstw:

a) posadzka o gr. 1 cm,
b) wylewki cementowej zbrojonej gr. 4,5 cm,
c) warstwy rozdzielczej z papy asfaltowej gr. 0,5 cm,
d) warstw wypetniajacych z gliny lub wioéréw (cos jak suprema) gr. 8 cm,
e) cegly ceramicznej petnej opartej na belkach stalowych (konstrukcja kleina) gr. 12 cm,
f) tynku o gr. ok. 1,5 cm.
Ochronno$¢ witasna podtogi jest rownowazna 1,8 mm otowiu.

2. Pod podtoga znajduje si¢ sala chorych oddziatu chirurgicznego (o wysokosci 3,44 m).
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Projekt Ochrony Radiologicznej

Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

4.2. Odleglosci zrédla promieniowania do ostony

1. Minimalne odleglosci od zroédta promieniowania rozproszonego do $cian i stropow

(bez uwzgledniania grubosci ostony):

do $ciany AB 1,95m
do sciany BC 221 m
do $ciany CD 2,22m
do drzwi w $cianie CD 2,92 m
do $ciany AD 249 m
do sufitu E 1,95 m
do podtogi F 0,70 m
2. Inne:
wysoko$¢ pomieszczenia 3,15m
wysokos$¢ sali chorych (pod salg operacyjng) 344 m
odlegtos¢ sali operacyjnej (II pigtro) od sasiednich budynkow min. 20 m
stosowany zakres wysokos$ci stotu operacyjnego 0,7m-1,20m

4.3. Dane techniczne aparatu rtg Philips Azurion 7 C20

Moc generatora 100 kw
Filtracja wewnetrzna min.2,5 mm Al
Zakres napigcia na lampie rtg od 40 do125 kV
Zakres pradu anodowego lampy rtg od 10 do 1000 mA
Zakres czasOw ekspozycji lampy rtg od 1,0 msdo 16 s
Czestotliwos¢ ekspozycji od 0,5 eksp./s do 60 eksp./s
Wielko$¢ ogniska lampy zgodna z IEC 60336 0,5/0,8 mm
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Projekt Ochrony Radiologicznej

Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

4.4 Parametry pracy aparatu rtg podczas wykonywania procedur medycznych.

Fluoroskopia

Radiografia

15 fps, 8ms/impuls

3 fps, 200ms/impuls

Parametry pracy lampy rtg dla stosowanych procedur medycznych - (w wymiarze tygodniowym).

Rodzaj lloS¢ Czas . Clilarllipf);&\l/?/y Obcigzenie
Zabieau zabiegéw | Napiecie | Prad wlaczenia Warunki cigell tvaodniowe
g w [KV] | [mA] | lampy -jeden | ekspozycii agu | 1yg
medycznego . . tygodnia [MAS]
tygodniu zabieg [s] [s] */
fluoroskopia 15 fps,
. 120 160 30 min 8ms/impuls 216 34560
Implantacja 9
stentgrafiow radiografia 3 fps
100 300 2 min 200ms/impuls 7 21600
fluoroskopia 15 fps,
Angiografia %0 160 12 min 8ms/impuls 86.4 13824
(brzuch, 15
konczyny) 80 300 radlog_rafla 3 fps, 108 32400
3 min 200ms/impuls
fluoroskopia 15 fps,
Stentowanie 80 160 17 min 8ms/impuls 1224 19584
tetnic 2
szyjnych 75 200 radlog_rafla 3 fps, 108 21600
3 min 200ms/impuls
fluoroskopia 15 fps,
Embolizacja %0 160 25 min 8ms/impuls 180 28800
tetniakow 5
izyt radiografia 3 fps,
80 250 3 min 200ms/impuls 108 27000
fluoroskopia 15 fps,
o 0 160 20 min 8ms/impuls 144 23040
Udroznienie 4
zyl podudzi . .
65 | 200 | radiografia 3 Tps, 108 21600
3 min 200ms/impuls

*/ Czas pracy lampy w ciggu tygodnia jest iloczynem: ilo$ci zabiegéw w tygodniu, czasu wlaczenia lampy

podczas jednego zabiegu i warunkoéw ekspozycji.

fps - ilo$¢ impulséw w ciagu sekundy

Sumaryczne obcigzenie lampy w ciggu tygodnia

Robocze napigcie na lampie rtg przyjete do obliczen

244008 mAs = 67,78 mAh

90 kV
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Projekt Ochrony Radiologicznej

Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

4.5. Obliczanie oslon stalych

Sciana AB
T=0,05 dla miejsc krotkiego czasu przebywania
u=10 dla $cian i sufitow napromieniowanych wiazka gléowna przy pracach rutynowych

Dpor = 0,00087 cGy

1. Ostona przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke.
J*ty=67,78 mAh
Jet=to*T*U=67,78 mAh « 0,05 « 1,0 = 3,39 mAh
1=1,95m+080m+20m=2275m
C; = 1329 uGy*m’h™ emA™

Wymagana warto$¢ ostony jest << 0,1 mm Pb.

Uwaga: odleglo$¢ do miejsca chronionego jest sumg odleglosci do ostony, grubosci ostony i odleglosci

za oslong (jezeli mamy pewnos¢ ze nie przebywaja w tym obszarze ludzie).

Sciana BC
T =0,05 dla miejsc krotkiego czasu przebywania
u=1,0 dla $cian i sufitow napromieniowanych wigzka gldwna przy pracach rutynowych

Doop = 0,00087 cGy

1. Ostona przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke.

J e to=67,78 mAh
Jet=tg*T*U=67,78 mAh 0,05+ 1,0=3,39 mAh
1=221m+080m+20m=2301m

C; = 1359 uGysm’sh™ emA™

Wymagana wartos¢ ostony jest << 0,1 mm Pb.
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Projekt Ochrony Radiologicznej

Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

Sciana CD
1. Korytarz.
T=0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi
u=1,0 dla $cian i sufitow napromieniowanych wiazka gtéwna przy pracach rutynowych

Dpopr = 0,00087 cGy

Oslona przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke.
J*to=67,78 mAh
Jet=ty*T+U=67,78 mAh 0,25« 1,0 = 16,95 mAh

1=2,92m
C: = 4,38 uGy*m?*h*emA™
Wymagana warto$¢ ostony wynosi 0,7 mm Pb.
2. WC.
T=0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi
u=10 dla $cian i sufitow napromieniowanych wigzka gtdéwnag przy pracach rutynowych

Dpbor = 0,00087 cGy

Ostona przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke.
J*t,=67,78 mAh
Jet=to*T+U=67,78 mAh « 0,25« 1,0 = 16,95 mAh
1=222m+0,65m=287m

C:=4,23 uGysm®*h*emA™

Wymagana warto$¢ ostony wynosi 0,7 mm Pb.

3. Sterylizatornia.
T=10 dla miejsc statego przebywania ludzi
u=10 dla $cian i sufitow napromieniowanych wiazka gléwna przy pracach rutynowych
Dpor = 0,00087 cGy
Ostona przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke.
J*to=67,78 mAh
Jet=toeTeU=67,78mAh+1,0°1,0=67,78 mAh
1=222m+0,65m=2,87m

C.=1,06 uGy-m20h'l°mA'1

Wymagana warto$¢ ostony wynosi 1,2 mm Pb.
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Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

Sciana AD
1.Sterownia.
T=10 dla miejsc statego przebywania ludzi
u=1,0 dla $cian i sufitow napromieniowanych wiazkg gtéwna przy pracach rutynowych

Dpor = 0,00522 cGy
Oslona przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke.

J*ty=67,78 mAh
Jet=t*TU=67,78mAh*1,0+1,0=67,78 mAh
1=2,49m+040m=2,89m

C: = 6,43 pGy*m?h™ emA™

Wymagana warto$¢ ostony wynosi 0,6 mm Pb.

2. Pokoj przygotowania lekarzy.

T=0,25 dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi
u=10 dla $cian i sufitow napromieniowanych wigzka gtdéwna przy pracach rutynowych

Doop = 0,00087 cGy

Ostona przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke.
J*ty=67,78 mAh
Jet=to*T*U=67,78 mAh+0,25+1,0=67,78 mAh
=249 m+0,40m=2,89Im
C:=4,29 uGysm*h*emA™

Wymagana warto$¢ ostony wynosi 0,7 mm Pb.
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Podloga
T=10 dla miejsc statego przebywania ludzi
u=1,0 dla $cian i sufitow napromieniowanych wiazka gtéwna przy pracach rutynowych

Dpop = 0,00087 CGy

Ostona przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke.
J*to=67,78 mAh
Jet=ty*T*U=67,78mAh+1,0+1,0=67,78 mAh
=0,7m+0,28m+ 144 m=242m

C:=0,75 pGy*m?h™ emA™

Wymagana warto$¢ ostony rowna si¢ 1,2 mm Pb.

Uwaga: za obszar chroniony w pomieszczeniu pod sala operacyjng przyjeto wysoko$é 2 m od podtogi

sali chorych czyli odlegtos¢ 1,44 od sufitu.

Sufit

Uwaga: Obliczen nie przeprowadzono z uwagi na to, ze podczas zabiegéw nad sala operacyjng

(na stropodachu) nie przebywajg zadne osoby
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4.6. Zestawienie obliczonych oston stalych

Warto$¢ ostony w [mm] Pb
Lp. Ostona Dodatkowa ostona
wlasna wymagana
1 Sciana AB 6,0 <<0,1 Nie wymagana
2 Okna w $cianie AB 0,2 <<0,1 Nie wymagana
3 Sciana BC 6,0 <<0,1 Nie wymagana
4 Okno w $cianie BC 0,2 << 0,1 Nie wymagana
5 Sciana CD korytarz 1,0 0,7 Nie wymagana
Drzwi w $cianie CD na
6 Korytarz 0,0 0,7 Wymagana dodatkowa ostona
7 Sciana CD - WC 6,0 0,7 Nie wymagana
8 | Sciana CD sterylizatornia 6,0 1,2 Nie wymagana
Sciana CD zamurowane .
9 drzwi do sterylizatorni 2.2 12 Nie wymagana
10 | Sciana AD - sterownia 3,5 0,6 Nie wymagana
Sciana AD sterownia — :
11 kanaty wentylacyjne 2.2 0.6 Nie wymagana
Sciana AD
12 sterownia - okno 0,0 0,6 Wymagana dodatkowa oslona
Sciana AD pokoj .
13 przygotowania lekarzy 3,5 0.7 Nie wymagana
14 Drzwi w $cianie AD 0,0 0,7 Wymagana dodatkowa oslona
15 Podloga 1,8 1,2 Nie wymagana
16 Sufit’/ 1,8 0,07/ Nie wymagana

“I W trakcie zabiegu nad sala operacyjna nie przebywaja zadne osoby.
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Sala operacyjna hybrydowa Pracowni Radiologii Zabiegowej

4.7. Ocena koncowa wymaganych oslon

1. Ocena skutecznosci istniejacych oston wykazata, ze wystepuje koniecznosci wykonania

dodatkowych oston dla pomieszczenia sali operacyjnej.
2. Dodatkowych oston wymagaja:

a) drzwi wejsciowe do sali operacyjnej z korytarza: ostona o rownowazniku 0,7 mm Pb.
Zaleca si¢ wzmocnienie drzwi blachg otowiang o grubosci 1 mm Pb.

b) drzwi z sali operacyjnej do pomieszczenia przygotowania lekarzy: ostona o réwnowazniku
0,7 mm Pb. Zaleca si¢ wzmocnienie drzwi blachg otowiang o grubosci mm Pb.

c) okno do sterowni: ostona o rownowazniku 0,6 mm Pb. Zaleca si¢ wstawienie szyby otowianej
0 rownowazniku min. 1 mm Pb.

UWAGA: zmiana danych majacych wplyw na wielko$¢ oslon obliczonych w projekcie
m.in. zmiana parametrow zalozonych w obliczeniach (czasu pracy lampy,
wartoS$ci pradu i napiecia), miejsca wykonywania zdjeé, usytuowania aparatu

rtg oraz zmiana rodzaju lub typu aparatu, wymaga ponownego opracowania
projektu oslon stalych.

OJEKTY[|

ronw
' 1ski

| sz Adan
'rf’ur inz. Dartusz Ada
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Zalacznik 1 - Usytuowanie obszaru pracy aparatu rtg na sali operacyjnej hybrydowej
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Zalacznik 2- Podstawowe wymagania dla pracowni rentgenowskich

1. Wysoko$¢ pracowni rentgenowskiej nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.

2. Powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktorym znajduje si¢:

- diagnostyczny aparat rentgenowski nie moze by¢ mniejsza niz 15 m®. Na kazdg nastepna lampe
nalezy przeznaczy¢ dodatkowo min. 5 m”.

- zestaw rentgenowski do radiologii zabiegowej, nie moze by¢ mniejsza niz 20 m?.

- aparat rentgenowski stomatologiczny, aparat mammograficzny, aparat do densytometrii kosci —
powierzchnia nie moze byé mniejsza niz 8 m?. Na kazdy nastepny, zainstalowany w tym samym
gabinecie, nalezy dodatkowo przeznaczyé 4 m%

3. Pracownie rentgenowskie musza by¢ wyposazone w wentylacje zapewniajacg co najmniej

1,5 krotng wymiane¢ powietrza.

4. Pracownie rentgenowskie nalezy wyposazy¢é w sprzet ochronny przed promieniowaniem
rentgenowskim dobrany do typu zainstalowanych aparatdow rentgenowskich 1 rodzaju
wykonywanych badan lub zabiegow radiologicznych. Powinny to by¢ parawany, ekrany,
kompletne ostony bedace na wyposazeniu aparatu rtg, $rodki ochrony indywidualnej dla
pracownikow (fartuchy, rekawice, okulary, maski ze szkta Iub tworzywa otowiowego) oraz ostony

dla pacjentow, w szczegdlnosci ostony na gonady.

5. Aparat rentgenowski nalezy zainstalowac tak, aby zapewniony byl swobodny dostep do pacjenta

co najmniej z dwdch stron.

6. W pracowni rentgenowskiej, w widocznym miejscu powinna znajdowaé si¢ informacja
0 konieczno$ci powiadomienia rejestratorki i operatora aparatu rentgenowskiego, przed

wykonaniem badania, o tym, Ze pacjentka jest w cigzy.
7. Drzwi do gabinetu rtg nalezy oznakowa¢ tablica informacyjng ze znakiem ostrzegawczym przed
promieniowaniem jonizujacym.

8. W podmiocie udzielajacym $§wiadczen zdrowotnych z wykorzystaniem promieniowania
jonizujacego, w ktorego sktad wchodzi pracownia rentgenowska (gabinet rentgenowski),

opracowuje si¢ i wdraza program bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;.
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Zalacznik 3 - Przepisy prawne, normy, instrukcje

1.

2.

Prawo atomowe Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. (Dz. U. 2023, poz. 1173 t.j. z 2023.05.11).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie dokumentow wymaganych
przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem
na dzialanie promieniowania jonizujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej dzialalno$ci

(Dz. U. 2021, poz. 1667).

. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 sierpnia 2021 r. w sprawie wskaznikéw pozwalajacych na

wyznaczenie dawek promieniowania jonizujgcego stosowanych przy ocenie narazenia na

promieniowanie jonizujace(Dz. U. 2021, poz. 1657).

. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegdélowych warunkow

bezpiecznej pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego (Dz. U. z 2022 poz. 967 z 2022.05.06).

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegotowych warunkow

bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. 2006, nr 180 poz. 1325).

. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wymagan

dotyczacych terenow kontrolowanych i nadzorowanych (Dz. U. 2022 poz. 722 z 2022.04.04).

. Polska Norma PN-86/J-80001. Materiaty i sprzg¢t ochronny przed promieniowaniem X i gamma.

Obliczanie oston statych.

. Dane techniczne aparatu rtg.
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