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PRODUCENT Varian Medical Systems
3100 Hansen Way, Bldg. 4 A
Palo Alto, CA 94304-1030, USA

https://www.varian.com

Aby uzyska¢ dodatkowe informacje nieuwzglednione w niniejszej publikacji, nalezy
skontaktowac sie z jednym z nastepujgcych regionalnych dziatéw planowania firmy Varian:

Ameryka Srodkowa, Pétnocna i Potudniowa: planning.ams@varian.com
Region Azji i Pacyfiku, Australia, Indie i Chiny: planning.apac@varian.com

Europa, Bliski Wschéd i Afryka: planning.emea@yvarian.com

UPOWAZNIONY Varian Medical Systems Nederland B.V.
PRZEDSTAWICIEL Kokermolen 2
W UE 3994 DH Houten
The Netherlands

KONWENCJE Wszystkie wymiary podane sg najpierw w jednostkach metrycznych (gtéwnych), a nastepnie
w jednostkach imperialnych (dodatkowych).

Metryczne [Imperialne] — o ile nie zaznaczono inaczej, jednostkg domysing jest cm [cal].
Tolerancje podano tam, gdzie majg newralgiczne znacznie; w pozostatych przypadkach
obowigzujg tolerancje ogdlne zgodnie z normg ISO 4463-1:1989. R6zne normy branzowe
mogg okreslaé rézne zasady przeliczania wymiarow metrycznych na imperialne w
budownictwie.

Wszystkie wagi elementéw podano z tolerancjg 5%, bez uwzglednienia wagi przewodow
elektrycznych systemu lub chtodziwa, tam gdzie sg stosowane.

OGRANICZENIE Informacje zawarte w niniejszym dokumencie mogg zosta¢ zmienione bez uprzedzenia i nie
ODPOWIEDZIALNOSCI stanowig zobowigzania ze strony firmy Varian Medical Systems, Inc. Na Zzyczenie moga by¢
udostepniane pliki w formatach oprogramowania CAD z rysunkami urzgdzen firmy Varian,
przeznaczone wytgcznie do celdw informacyjnych i do planowania uktadu elementéw. Za
weryfikacje zgodnosci informacji uzytych w projekcie konkretnej realizacji z majgcymi
zastosowanie lokalnymi, regionalnymi lub krajowymi zarzgdzeniami, rozporzadzeniami i/lub
innymi przepisami prawa, a takze za zapewnienie kompletnosci dokumentacji rysunkowej
i mozliwosci realizacji projektu na jej podstawie odpowiada architekt i/lub inzynier. Spétka
Varian Medical Systems, Inc., jej agenci i/lub wszelkie podmioty podporzgdkowane nie sg
odpowiedzialni za btedy lub pominiecia w niniejszym dokumencie ani za szkody nastepcze
powstate w zwigzku z dostarczeniem lub wykorzystaniem niniejszego materiatu.

INFORMACJE O Informacje podane w niniejszej publikacji mogg zosta¢ zmienione bez uprzedzenia i nie
PUBLIKACJI stanowig zobowigzania ze strony firmy Varian. Firma Varian nie jest odpowiedzialna za btedy
zawarte w niniejszej publikacji ani za szkody nastepcze powstate w zwigzku z dostarczeniem

lub wykorzystaniem niniejszego materiatu.

Oryginalna wersja niniejszej publikacji zostata wydana w jezyku angielskim.

INFORMACJE O Wymienione w niniejszym dokumencie produkty firmy Varian sg zastrzezonymi znakami
ZNAKACH towarowymi Ilub znakami towarowymi firmy Varian Medical Systems w Stanach
TOWAROWYCH Zjednoczonych i/lub innych krajach. Nazwy innych firm i produktéw wymienionych w
niniejszym dokumencie mogg by¢ znakami towarowymi ich wtascicieli. Wszelkie prawa, ktére

nie zostaty wyraznie przyznane w niniejszym dokumencie, sg zastrzezone.
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Streszczenie

Docelowi odbiorcy

Niniejszy Przewodnik planowania produktu (PPG, Product Planning Guide) jest przeznaczony dla
Klientow zewnetrznych firmy Varian lub ich petnomocnikow.

Przeznaczenie
Niniejszy dokument ma w zamierzeniu pomdc klientom i ich pethomocnikom w zapoznaniu sie z
minimalnymi wymaganiami, ktére muszg by¢ spetnione, aby mozliwe byto zainstalowanie systemu
Varian Ethos. Dokument ten dotyczy systemu Ethos przeznaczonego do zainstalowania. W niniejszym
dokumencie nie uwzgledniono warunkéw w konkretnym miejscu instalacji, ktbre mogg wymagac
opracowania dodatkowego szczegotowego projektu lub rozwigzan w zakresie bezpieczenstwa.

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie bedg przydatne dla kierownikow projektu, architektow i
projektantéw placowek medycznych, inzynieréow budownictwa, wykwalifikowanego personelu
wykonawcdw branzowych oraz dla innych oséb. Prawidtowe przygotowanie miejsca instalacji i
koordynacja dziatan miedzy firmg Varian a przedstawicielem Klienta ma zasadnicze znaczenie dla
bezproblemowej i efektywnej instalacji aparatu.

Wazne jest, by przed rozpoczeciem prac budowlano-instalacyjnych opracowaé do konca szczegotowy
projekt miejsca instalacji. Wprowadzanie zmian w zrealizowanym projekcie bedzie trudne i kosztowne.

Struktura dokumentu
Niniejszy dokument jest podzielony na cztery gtdwne rozdziaty:

Ogolne informacje o produkcie - llustracje przedstawiajgce system, wskazanie elementéw dostawy
i pozostatych majgcych zastosowanie dokumentéw.

System firmy Varian - Komponenty, wymiary, waga i ograniczenia dotyczace systemu.

Wymagania wobec Klienta - Wymiary pomieszczen, media i wymagania srodowiskowe
z podziatem na branze

Zarzadzanie projektem - Zadania w projekcie realizowanym dla klienta, czasy ich trwania

i podziat obowigzkdw.

Planowanie projektu
Po ztozeniu zamdéwienia firma Varian powota kierownika projektu (PM, Project Manager) instalaciji,
ktérego rolg bedzie zapewnienie Klientowi i jego petnomocnikom pomocy w instalowaniu systemu
Ethos. Wiecej informacji zawiera sekcja 4 Zarzgdzanie projektem.

Typowe czasy oczekiwania i realizacji
Min. czas oczekiwania, liczgc od ztozenia zamodwienia przez Klienta — 4 miesigce (moze by¢ inny,
potwierdzi¢ z kierownikiem projektu firmy Varian)
Produkty innych firm (kondycjoner zasilania, wytwornica wody lodowej itp.) — 10 tygodni
Standardowa instalacja i odbiér aparatu — 10 dni (tgcznie, bez procesu dopuszczenia do uzytku)

Dostawa urzadzen i przemieszczenie do punktu docelowego — 1 dzien

Instalacja okablowania i wtgczenie zasilania aparatu — 4 dni

Wstepne przygotowanie do wtgczenia wigzki i odbioru — 2 dni

Instalacja oprogramowania — 1 dzien

Odbiér — 1 dzien

e Sprzatanie, uzupetnienie dokumentacji — 1 dzien
Dopuszczenie do uzytku — 1 do 2 dni (wg decyzji Klienta)

Tabela 4-1 zawiera szczegdtowe informacje o procesie i zakresach odpowiedzialnosci na gtéwnych
etapach projektu.

Gotowos¢ miejsca instalaciji

Pomieszczenie musi by¢ gotowe pod wzgledem klinicznym i spetniaé wszystkie wymagania okreslone
w przewodniku PPG. Wszystkie ustugi i media muszg by¢ dostepne, a ich instalacje doprowadzone
i wykonczone. Do sprawdzania, czy miejsce instalacji spetnia wymagania, stuzy dokument [1] Varian
Accelerator Pre-Installation Checklist. Wszelkie odstepstwa w postaci NIEZREALIZOWANYCH zadan
muszg zosta¢ zaakceptowane przez kierownika projektu firmy Varian — jest to warunkiem realizaciji
dostawy systemu. Na czas instalacji systemu obszar prowadzenia leczenia musi pozostawac
w wytgcznej dyspozycji inzyniera ds. instalacji firmy Varian.

,



HISTORIA ZMIAN

WER. DATA OPIS ZMIAN AUTOR

+ Dodano nowe ilustracje przedstawiajgce przyspieszacz Ethos
» Zaktualizowano monitory konsoli sterowniczej
* Dodano wymadg dotyczgcy lamp ostrzegawczych

B Pazdziernik | . Dodano informacje o sprzetowym serwerze do terapii adaptacyjne; DKU
2019r. (komponentach IT)

* Dodano odniesienie do dokumentacji technicznej sprzetowego serwera do
terapii adaptacyjnej (zawiera specyfikacje komponentow: typy, ilosci, dane
konfiguraciji, zasilania i chtodzenia).

» Streszczenie — zaktualizowano szacowane czasy oczekiwania

* 1.2, dodano odwotania do dokumentéw Product CRN i Compatibility Matrix
» 1.3, usunieto Glosariusz i objasnienia skrotéw

* Rysunek 2-1, zaktualizowano szerokosci paneli przednich podstawy
systemu Ethos

+ Tabela 2-1, zaktualizowano wage podstawy i wage fgczng paneli przednich
systemu Ethos

* Nowa sekcja 2.1.1, zintegrowane komponenty podstawy

* Nowa sekcja 2.1.2, zintegrowane komponenty stotu

» Tabela 2-2, zaktualizowano wage szafe elektroniki

* Nowa Tabela 2-4, Wagi komponentéw konsoli

* Nowa sekcja 2.6.1, Transformator podwyzszajgcy napiecie

» Tabela 2-5, zaktualizowano wage MDP

* Nowa sekcja 2.6.1.1, przeniesiono gniazdo IEC

» Tabela 2-6, zaktualizowano wage RJB

+ 2.6.3, do opisu dodano fragment o karcie rozszerzajgcej RJB

* Nowa sekcja 2.9.1, Komponenty podsystemu opcjonalnego, CCTV
» Sekcja 3, dodano nowg Informacje o zakresie odpowiedzialnosci Klienta
* Rysunek 3-1, skorygowano wymiary w jednostkach metrycznych

» 3.1, dodano Informacje o innych produktach firmy Varian i minimalny rozmiar
L, pomieszczenia
Sierpien

C  omo1r + 3.1.1, przeniesiono informacje o wypoziomowaniu podfogi do Informacji DKU

» 3.1.1, przeformutowano tekst Uwagi o wymaganiach dotyczgcych fazowania
krawedzi zagtebienia przy remontach, aby byt bardziej zrozumiaty.

* Rysunek 3-2, dodano wymdég wypoziomowania podtogi po obu bokach
i z tylu zagtebienia w podtodze na drzwi serwisowe podstawy.

* Rysunek 3-2, skorygowano wymiary calowe na 2'-5 1/8"

+ 3.2, dodano punkt dotyczgcy potozenia szafe elektroniki

» 3.2.1, dodano Przestroge

» Tabela 3-2, zmieniono moc pobierang przez urzadzenie na 30 kVA
* zmieniono moc pobierang przez konsole na 3 kVA
* zmieniono wartosci impedancji zasilania

+ 3.3.1, dodano wytgcznik ré6znicowo-prgdowy (RCD) do Uwagi

+ 3.2.1.1, w Uwadze o prgdzie w obwodzie zasilania zmieniono wartosci
réwnych pragdow na 10 kVA i 13 kVA (tgcznie 33 kVA)

+ 3.3.3, zmieniono tekst dotyczgcy kondycjonowania zasilania

» 3.3.4, usunieto opis srodkoéw i metod montazu MDP

+ 3.3.4, dodano w Uwadze wzmianke o dodatkowym wytgczniku awaryjnym

» Tabela 3-4, zmieniono zakres rozmiaréw przewodéw do zaciskéw CB1 i K1
» dodano wymiary w jednostkach metrycznych

+ 3.3.5, usunieto tekst o RJB, dodano wymagania dotyczgce montazu na

Scianie

* Nowa sekcja 3.3.5.1, Potagczenia z RJB, za ktére odpowiada Klient
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+ 3.3.6.2, przeniesiono informacje o potozeniu gniazda IEC do Informacji

+ 3.3.6.2, usunieto zduplikowane specyfikacje przewodow

+ 3.3.7, dodano rozmiar przewodu uziemiajgcego RJB

+ 3.3.7, usunieto Uwage ze wzmiankg o puszce dla urzgdzeh sterujgcych

+ 3.3.8, dodano informacje o tym, ze kanaty na przewody muszg mie¢ gtadkie
Sciany i by¢ wyposazone w linki

+ 3.3.8, przeniesiono informacje o elastycznej rurze metalowej do Informacii

* Nowa sekcja 3.3.8.1, Pozostate wymagania dotyczgce zabudowy

+ 3.3.9, usunieto Rysunek 3-13, Schemat okablowania miedzy komponentami

+ 3.3.9.1, przeniesiono wymagania dotyczgce lamp ostrzegawczych na liste
wypunktowang

+ 3.3.9.1, przeniesiono ,podigczenie wiekszego obcigzenia” do Uwagi
+ 3.3.9.2, zmieniono tekst
* przeniesiono wymagania na liste wypunktowang
* zmieniono czas na 5 sekund
» dodano do Uwagi informacje o tym, ze do kazdego skrzydta drzwi
wymagane sg 2 czujniki
+ 3.3.9.3, zmieniono tytut na Przycisk wytgczania awaryjnego
* przeniesiono wymagania na liste wypunktowang
+ zaktualizowano numer modelu rownowaznego na 800T-FX6A5
* Nowa sekcja 3.3.9.4, Wytgcznik bezpieczenstwa
+ 3.3.9.5, dodano opis cech karty rozszerzeh RJB
+ 3.3.9.5, zmieniono LMO na LPO

+ 3.3.10, dodano Uwage z rekomendacjg uruchomienia sieci Wi-Fi do celow
szkoleniowych

» Tabela 3-10, dodano réznice cisnien
» zmieniono kg/cm2 na bary
* zmieniono 448 kPa na 4,5 bara
» zmieniono 27°F na 28°F
* Nowy Rysunek 3-13 Wielko$¢ przeptywu cieczy chiodzgcej

+ 3.4.1, zaktualizowano tekst, potgczono z tekstem zamieszczonym pierwotnie
w sekcji 3.4.3

+ 3.4.1, dodano punkt o instalacji dodatkowego zestawu zaworéw (C)
+ 3.5, przeniesiono specyfikacje do nowej Tabeli 3-12
* 3.5.1, zmieniono tekst

* przeniesiono wymagania na liste wypunktowang

+ Tabela 3-13, zmodyfikowano wydzielanie ciepta przez konsole

* Nowa Uwaga

+ 3.7.1, zmodyfikowano wymagania dotyczgce podiogi, dodano wymaog
wiasciwosci ,antystatycznych”

* usunieto zakres rezystancji
» przeniesiono Uwage do Informaciji, dodajgc wzmianke o tym, ze materiat
podtogi musi by¢ niescisliwy
» dodano odsytacz do informacji o wypoziomowaniu podiogi
+ 3.8, norma IEC dotyczaca poziom hatasu
* Nowa Tabela 3-15 Poziomy hatasu
+ 3.9, zaktualizowano wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

» 4.4, dodano zakres odpowiedzialno$ci za kotwienie — do warunkow
aktywnosci sejsmicznej i braku aktywnosci sejsmicznej

» Dodatek A, zaktualizowano Tabele 1 — Wagi skrzyn
» Dodatek A, 2 Przemieszczanie do miejsca docelowego:

* Nowa Informacja — zmienny wymiar podczas przemieszczania do
miejsca docelowego i wysokos¢ drzwi

* Nowa Uwaga — miejsce na tymczasowe sktadowanie
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* Rysunek Dodatek-1, zaktualizowano szerokos¢ i wysokos¢ aparatu podczas
przemieszczania do miejsca docelowego

+ Tabela Dodatek-1, zaktualizowano wagi skrzyh

+ Tabela Dodatek-2, zaktualizowano wage podczas przemieszczania do
miejsca docelowego

* Rysunek Dodatek-2, odstepy podano w mm zamiast w cm
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1 PRZEGLAD

System radioterapii Ethos jest integralng czescig systemu terapii Ethos przeznaczonego do
prowadzenia radioterapii adaptacyjnej. System radioterapii Ethos jest najnowszym modelem
przyspieszacza liniowego, w ktorym zastosowano zaawansowane rozwigzania techniczne,
oznaczajgce catkowitg przemiane dotychczasowej koncepcji przyspieszacza — poprzez potozenie
wiekszego nacisku na efektywnos$¢ dziatania placéwki medycznej i doswiadczenie pacjenta.

System radioterapii Ethos jest zintegrowany z systemem zarzadzania leczeniem Ethos i systemem
planowania leczenia Ethos. Razem sktadniki te tworzg kompletny adaptacyjny system terapii Ethos.

Rysunek 1-1 Gantry i stot systemu Ethos

-
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Rysunek 1-2 System Ethos (przyktadowy plan sytuacyjny pomieszczenia)

bezposrednim wejsciem przez odpowiednio ekranowane drzwi lub w istniejgcych juz
pomieszczeniach z wejsciem labiryntowym. PowyZzsza ilustracja stuzy wylgcznie do

ﬁ Konstrukcja systemu Ethos umozliwia instalowanie go w bardzo matych pomieszczeniach z
identyfikacji komponentéw systemu, a obrys pomieszczenia ma charakter orientacyjny.

Podstawa i gantry Szafa elektroniki

Monitory w pomieszczeniu
zabiegowym (zintegrowane)
Laser do pozycjonowania
(zintegrowany)

Monitory systemu (obraz i dane)

Konsola sterownicza

Gtlosnik (zintegrowany) Klawiatura i mysz USB

Mikrofon dla pacjenta (zintegrowany)

Gtoéwna tablica wytgcznikéw, MDP

Stot terapeutyczny Gniazdo zasilania IEC 60309

Kamera przekazujgca obraz na zywo
(zintegrowana)
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1.1 EKRANOWANIE

Do zakresu odpowiedzialnosci firmy Varian Medical Systems nie
nalezy zatwierdzanie konstrukcji Scian i barier chronigcych przed
promieniowaniem lub powigzanych urzadzen zabezpieczajacych ani
zadne inne sprawy wptywajace na takie konstrukcje i urzgdzenia lub z
nimi zwigzane.  Wszelkie konstrukcje chroniace przed
promieniowaniem musza spetnia¢é wymagania wynikajace z norm i
przepisow, ktérych przestrzeganie nadzorujg wlasciwe organy, musza
zostacé zatwierdzone przez uprawnionego fizyka Klienta lub Placowki.
Za takie konstrukcje odpowiada wylacznie Klient/Placéwka. Przy
definiowaniu wymagan dotyczacych ekranowania nalezy braé¢ pod
uwage godziny pracy, obciazenie swiadczeniami dla pacjentow,
energie przyspieszacza i rodzaje materiatbw ekranujacych.
Niewlasciwe ekranowanie przed promieniowaniem moze by¢
przyczyna powaznych obrazen ciata lub zgonu.

_— | Wiecej informacji o ekranowaniu systemu Ethos zawiera publikacja [1] SD-AL-Shielding.

Jesli przyspieszacz Ethos i monitory obszaru kontrolnego majg by¢ zlokalizowane w poblizu aparatéw
do obrazowania metodg rezonansu magnetycznego (MRI) lub innych urzadzen wytwarzajgcych pole
magnetyczne, nalezy wzig¢ pod uwage odlegtosci miedzy tymi urzgdzeniami. Zgodnie z instrukcjami
producentow aparatow MRI przyspieszacze liniowe i symulatory powinny znajdowac sie poza polem
magnetycznym o indukcji 100 pT (1 gausa) wytwarzanym przez aparat MRI. Mape pola
magnetycznego wytwarzanego przez aparat MRI mozna uzyskaé od producenta tego aparatu MRI.

1.2 KOMPATYBILNOSC

INFORMACJA Cale wykonczenie i wyposazenie pokoju zabiegowego powinno byé
przystosowane do uzytku w srodowisku promieniowania jonizujgcego.

1.3 POZOSTALA DOKUMENTACJA

Wymienione nizej dokumenty referencyjne/pomocnicze mozna uzyska¢ od dziatu planowania firmy
Varian lub od kierownika projektu firmy Varian.

[1] SD-AL-Shielding

[2] Varian Accelerator Pre-Installation Checklist

[3] SD-Mains Step-Up Transformer (for 380VAC sites)

[4] SD-AL-Seismic

[5] Halcyon and Ethos Radiotherapy System Customer Release Note (CRN)
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2 SYSTEM FIRMY VARIAN

Komponenty standardowego systemu Ethos sg wymienione w Tabela 1-1 Komponenty systemu
Ethos.

2.1 GANTRY | STOL

System Ethos ma postac jednego autonomicznego aparatu. Urzgdzenia do pozycjonowania pacjenta
i elementy interfejsu uzytkownika sg zintegrowane z podstawg i ostonami gantry.

o 121
(3-8 1/8"]
N
)
o
S
B —
¥
o=
c——f o~
o,
J
~ T
340 : 282 L
\ [11'-1 7/8" [9'-2 3/4"] ’
53
[1'-8 3/4"]

—

113

[3-8 7/16" / 3-8 7/16"]
56

[1-10"]

113

S

Rysunek 2-1 Wymiary systemu Ethos
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2.1.1 KOMPONENTY ZINTEGROWANE Z PODSTAWA
e (2) monitory w pomieszczeniu zabiegowym
e Lasery do pozycjonowania pacjenta

e Glosnik i mikrofon interkomu

2.1.2 KOMPONENT ZINTEGROWANY ZE STOtEM

W sktad systemu wchodzi jedna kamera przekazujgca obraz na zywo, ktéra jest zamontowana na
stole terapeutycznym. Kamera przekazujgca obraz na zywo umozliwia osobie prowadzgcej leczenie
na utrzymywanie kontaktu wzrokowego z pacjentem w trakcie leczenia.

'

Rysunek 2-2 Zamontowana na stole kamera przekazujgca obraz na zywo

2.2 SZAFA ELEKTRONIKI

W szafie elektroniki znajdujg sie komputery zainstalowane w stelazach i urzgdzenia do obrazowania
potrzebne do dziatania systemu i jego interfejsu uzytkownika. Szafa elektroniki jest zasilana z gtéwnej
tablicy wytacznikéw. Tabela 3-2 zawiera szczegotowe informacje o konkretnych wymaganiach
i niezbednych potaczeniach elektrycznych szafki. Na ilustracji jest widoczny opcjonalny schowek na
nadmiarowy odcinek przewodu; schowek jest zamontowany na szafce.
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Rysunek 2-3 Szafa elektroniki
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2.3 PLYTA Z PROWADNICAMI NA PODLOGE

Ptyta z prowadnicami umozliwia ustawienie szafy elektroniki we wtasciwym potozeniu.

82 ,

M [2'-8 1/8"] i

66
22

P

Rysunek 2-4 Plyta z prowadnicami na podtoge

2.4 MONITORY SYSTEMU | KONSOLA STEROWNICZA
Sg to komponenty interfejsu uzytkownika systemu Ethos umiejscowione w obszarze kontrolnym.
e (2) monitory 27-calowe
e Konsola sterownicza, nazywana takze ,klawiaturg dedykowang”
e Klawiatura i mysz (przewodowe)
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1 [4'-1 1/4"] W

68
[2'_3"]
[1

J} ‘ ’m

Rysunek 2-5 Typowe rozmieszczenie komponentéw konsoli
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61,5 x 27,6 x 54,6 1-10” x 7 1/8" x 1°-8 1/4"

1,8 29,6 x20,3x7,3 4,0 11 3/4” x 8" x 2 3/4”
nd. 43 x12,7x2,6 nd. 1’-5"x56"x1”
nd. 6,2x11,3x3,8 nd. 23/8"x41/2"x11/2"

2.5 SERWER SPRZETOWY

Serwer sprzetowy to zestaw skifadajacy sie z serwerdw wirtualizacji, przetgcznikéw i zapoér sieciowych,
stanowigcy $rodowisko dziatania aplikacji rozwigzania firmy Varian do terapii adaptacyjnej.
Specyfikacje techniczng serwera sprzetowego do terapii adaptacyjnej mozna uzyska¢ od dziatu
planowania firmy Varian lub od kierownika projektu firmy Varian.

2.6 ZESTAW PRZEDINSTALACYJNY (PIK)

W sktad zestawu przedinstalacyjnego (PIK) wchodzg nastepujgce komponenty dostarczane przez
firme Varian: gtdwna tablica wytgcznikéw i skrzynka przekaznikowa. Komponenty te sg zwykle
dostarczane przez kierownika projektu firmy Varian, aby klient zainstalowat je, zanim zostanie
dostarczony system Ethos. Te komponenty dostarczane przez firme Varian muszg by¢ instalowane
zgodnie z lokalnymi normami i przepisami, przy uzyciu dostarczonych przez klienta elementéw
montazowych zwymiarowanych i zaprojektowanych tak, by wytrzymywaly tgczne maksymalne
obcigzenie przedstawione ponize;.

2.6.1 TRANSFORMATOR PODWYZSZAJACY NAPIECIE

W niektérych krajach, w ktérych napiecie 380 V jest obowigzujgcym standardem, firma Varian
dostarczy transformator podwyzszajgcy napiecie. Jego specyfikacje zawiera publikacja [3] SD-Mains
Step-Up Transformer (for 380VAC sites).

2.6.2 GLOWNA TABLICA WYLACZNIKOW (MDP)

MDP jest gléwnym punktem rozdziatu zasilania dla systemu Ethos. Na tablicy MDP znajdujg sie
zabezpieczenia stuzgce do odpowiedniego sterowania podawaniem zasilania do systemu.
W niektérych modelach tablica moze takze udostepniaé dodatkowe obwody bezpieczenstwa.

e Stanowi pojedynczy punkt podtaczenia 3-fazowej instalacji zasilajgcej budynku do systemu Ethos.
o Dzieli wejsciowy obwdd zasilajgcy miedzy dwa niezaleznie odtgczalne wyjscia zasilania:

o Wyijscie 3-fazowe w ukfadzie delta, przeznaczone do zasilania podstawy systemu Ethos;
na to wyjscie podawane jest niezmienione napiecie z 3-fazowego obwodu zasilania;
wiecej informaciji zawiera sekcja 3.3.1.

o Wyjscie jednofazowe, przeznaczone do zasilania szafy elektroniki przez gniazdo
IEC60309.

o Jest wyposazona w rézne zabezpieczenia systemu:
e Zabezpieczenie nadprgdowe wyjs¢

e Wytgcznik wejsciowego obwodu zasilania z instalacji budynku (nie jest to wytgcznik
awaryjny)

o Wytgcznik bezpieczenstwa

|



Przycisk do uruchamiania systemu
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Rysunek 2-6 Gtéwna tablica wylacznikow (MDP)
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2.6.2.1 GNIAZDO IEC 60309
Niebieskie gniazdo 230 V 50/60 Hz, 16 A, 2-biegunowe, 3-przewodowe, z uziemieniem,

patrz 3.3.6.2

7L 6 ﬁ.L
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13 3/4"]
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Rysunek 2-7 Ztgcze szafy elektroniki — gniazdo IEC 60309
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2.6.3 RJB

Skrzynka przekaznikowa (RJB) jest zmontowang i przetestowang fabrycznie tablicg sterownicza,
ktora stanowi centralny punkt podtgczania instalowanych we wtasnym zakresie przez Klienta lamp
ostrzegajgcych o stanie sytemu, wytgcznikéw krancowych drzwi i zdalnych przyciskow wytgczania
awaryjnego. Skrzynka RJB zawiera wbudowang karte rozszerzajgca, ktéra udostepnia dodatkowe
potgczenia dla opcjonalnych urzgdzen zabezpieczajgcych zainstalowanych we wiasnym zakresie
przez Klienta. Wiecej informacji zawiera punkt 3.3.5 Skrzynka przekaznikowa (RJB).

e Zawiasy drzwiczek skrzynki RJB znajdujg sie po jej lewej stronie.
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Rysunek 2-8 Skrzynka przekaznikowa (widok z przodu i z boku)

2.7 FANTOMY

Razem z systemem Ethos jest dostarczany zestaw fantoméw do testowania dziatania aparatu
i zapewniania jako$ci parametrow fizycznych.

55,2 x 33,5 x24,5 1-9 3/4” x 1’-1 1/8” x 9 5/8"
1,1 14x14x2,5 24 51/2"x51/2” x 1”

nd. Dtugosc¢ 10 nd. Dtugosc¢ 4”

nd. 16 x 16,2 x 17 nd. 6 5/16” x 6 3/8” x 6 3/4”




Tungsten Wire @ 0.5 mm

P1016145001A Wire Phaniom

alsni wyeta

Rysunek 2-10 Fantom Las Vegas Rysunek 2-12 Fantom Quart

2.8 PRZEWODY ELEKTRYCZNE

W tej sekcji zamieszczono liste potgczen przewodowych punkt-punkt i maksymalne dtugosci
przewodow elektrycznych dostarczanych przez firme Varian. Maksymalne dtugosci zabudowy
przewodow elektrycznych podano w Tabela 3-8.

33 m[108] 46 m [1501 17
A01 — Podstawa/gantry
33 m [108] 46 m [150"] 1 A03 — Szafa elektroniki
15 m [49] nd. 1 A07 — MDP
62 m [203'] nd. 1 A07 — MDP
A01 — Podstawa/gantry
34 m[111] 46 m [1507 2 A09 — RJB
15 m [497] nd. 10 A05 — Konsola sterownicza
3m[101 nd. 1 A03 — Szafa elektroniki A08 — Gniazdo IEC
, Gniazdo sieci komputerowej
10 m [32] nd. 1 (zainstalowane przez Klienta)
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2.9 KOMPONENTY PODSYSTEMOW OPCJONALNYCH
2.9.1 TELEWIZJA PRZEMYSLOWA (CCTV)

Kamery CCTV nie sg standardowymi akcesoriami dostarczanymi z systemem Ethos, ale mogg by¢
wymagane do objecia pokoju zabiegowego monitoringiem wizyjnym zgodnie z lokalnymi przepisami.
Wymagania dotyczgce kamer CCTV nalezy uzgodni¢ z klientem.

ktéry umozliwia operatorowi monitorowanie pokoju zabiegowego z obszaru konsoli. Aby
uzyskac wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z dziatem sprzedazy lub zespotem firmy

j Firma Varian oferuje, jako opcje dostepng do zakupu, system CCTV ztoZzony z dwdch kamer,
Varian odpowiedzialnym za planowanie miejsc instalacji.

|



3 WYMAGANIA WOBEC KLIENTA

Obowigzkiem Klienta jest zapewnienie zgodnosci dokumentaciji

projektowej miejsca instalacji systemu Varian ze wszystkimi majacymi

zastosowanie normami i przepisami lokalnymi, regionalnymi
i krajowymi.

INFORMACJA . . . . . . .

Wymagana jest zgodnos¢, miedzy innymi, z przepisami dotyczacymi

drég ewakuacyjnych, separacji rodzajow swiadczen i dziatalnosci oraz

zachowywania okreslonych odlegtosci od urzadzen, w ktérych obecne
sg niebezpieczne napiecia.

3.1 POKOJ ZABIEGOWY

Obszar wyrézniony na ponizszej ilustracji oznacza wolne miejsce wokot podstawy i stolu systemu
Ethos, ktére nalezy zachowac na potrzeby instalacji, uzytkowania i serwisowania.

e Minimalna wysokos¢ sufitu nad wykonczong podtogg wynosi 274 cm [9'-0"].
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Rysunek 3-1 Minimalne odstepy w pomieszczeniu
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Niezachowanie wymaganej odlegtosci od izocentrum do wykonczonej
sciany moze uniemozliwi¢ instalacje innych produktéw firmy Varian.

N1e):1 V(o)W Aby uzyska¢ informacje o opcjach, ktére nie spetniajg minimalnych
wymagan przedstawionych na Rysunek 3-1, nalezy zwréci¢ sie do

zespotu firmy Varian odpowiedzialnego za planowanie miejsc
instalacji.

3.1.1 ZAGLEBIENIE W PODLODZE

Zagtebienie w podtodze pokoju zabiegowego pozwala na uzyskanie odstepu niezbednego do
obracania gantry i doprowadzenie przewoddéw elektrycznych i rurociggdéw cieczy chtodzgcej do
podstawy systemu Ethos.

e Przed zainstalowaniem systemu Ethos nalezy odpowiednio zaizolowa¢ wszystkie odstoniete
powierzchnie betonowe.

o Glebokos¢ w roznych miejscach zagtebienia nie moze rozni¢ sie o wiecej niz 6 mm [1/4"].

Podloga musi byé wypoziomowana z dokladnoscia do *3 mm [1/8”]
@ [\[Zo) )/ .XeN AW (maksymalna réznica catkowita 6 mm [1/4”]) na powierzchni

zacieniowanej na Rysunek 3-2.
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Rysunek 3-2 Zagtebienie w podlodze pokoju zabiegowego — rzut z géry

W przypadku modernizacji dotychczas uzywanego przyspieszacza firmy Varian dopuszczalne

—_— jest wykorzystanie istniejgcego zagtebienia na rame podstawy. Aby uzyskac wiecej informacji,
nalezy skontaktowac sie z zespotem firmy Varian odpowiedzialnym za planowanie miejsc
instalacji.
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Rysunek 3-3 Przekroéj otworu w podiodze w pokoju zabiegowym z zasiegiem obrotu gantry

3.1.2 OBCIAZENIA PODLOGI

Elementy montazowe dostarczane z systemem Ethos nie sa
odpowiednie do miejsc aktywnych sejsmicznie. Jesli wymagane sa
mocowania odporne na wstrzagsy sejsmiczne, obowigzkiem klienta
jest zaangazowanie wykwalifikowanego inzyniera budownictwa do
okreslenia ilosci, wielkosci i typu elementow montazowych
niezbednych do odpornego na wstrzasy sejsmiczne zamocowania
komponentéw dostarczonych przez firme Varian do konstrukcji
budynku. Wiecej informacji mozna uzyska¢ od zespotu firmy Varian
odpowiedzialnego za planowanie miejsc instalacji lub od kierownika
projektu firmy Varian.

Piyta betonowa pod stopag podstawy (B) i stopg poziomujgca podstawy (C) musi mie¢ grubos¢ co
najmniej 30 cm [12"]. Ponadto pod zastrzatami podstawy (D) nie moze by¢ pretow zbrojeniowych,
kanatow, rur wodociggowych, pustych przestrzeni i innych konstrukcji podpodtogowych, ktére mogtyby
zaktéci¢ zakotwiczenie wyposazenia do gtebokosci 12 cm [5"] przy zastrzale podstawy (D) i do
gtebokoéci 7,5 cm [3"] przy zastrzale stotu (E), przy czym warunek ten dotyczy dostarczanych przez
firme Varian kotew nieprzystosowanych do warunkow aktywnosci sejsmiczne;j.

Stopy stotu, (3) D2,5 cm [1"], fgcznie

Stopa podstawy, @9 cm [3 9/16"] 17,1 3845
Stopa poziomujgca podstawy, @6 cm [2 3/8"] 7,8 1754
Zastrzat podstawy nd. nd.
Zastrzat stotu nd. nd.
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Rysunek 3-4 Obciazenia podtogi wywierane przez podstawe i stét — rzut
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Rysunek 3-5 Obcigzenia podtogi wywierane przez podstawe i stot — przekroj
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3.1.3 WPROWADZENIE PRZEWODOW DO ZAGLEBIENIA W PODLODZE

Przewody elektryczne systemu Ethos i przewody zasilania 3-fazowego nalezgce do instalacji klienta
nalezy wprowadzi¢ po lewej stronie przez przednig lub tylng Sciane zagtebienia (E), a linie cieczy
chtodzacej i linie powrotne — po prawej stronie przez tylng $ciane zagtebienia (W), w obszarach
oznaczonych cieniowaniem, aby nie kolidowaly z obrotami gantry. Rysunek 3-6 przedstawia
maksymalne rozmiary trzech obszaréw mozliwego dostepu do zagtebienia.

Rysunek 3-6 Obszary wprowadzania przewodéw do zagtebienia w podiodze pokoju zabiegowego

|



3.2 OBSZAR KONTROLNY

Rozmieszczenie komponentéw w obszarze kontrolnym moze byé¢ rézne w zaleznosci od warunkéw
w miejscu instalacji. Nalezy uzgodni¢ z Klientem pozgdane rozmieszczenie oraz ustali¢, czy
wymagane sg dodatkowe szafki — patrz Rysunek 2-5.

e Szafa elektroniki musi znajdowac sie w srodowisku wolnym od promieniowania.
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Rysunek 3-7 Rozmieszczenie komponentéw konsoli sterowniczej w ogéinym przypadku

3.2.1 PLYTA Z PROWADNICAMI DLA KONSOLI NA PODLOGE

Z systemem dostarczone sg kotwy (nieprzeznaczone do stosowania w warunkach aktywno$ci
sejsmicznej), ktére stuzg do zakotwienia ptyty do podtogi betonowej do gtebokosci 7,5 cm [3"].
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Rysunek 3-8 Wolne miejsce wokoét szafy wymagane na dostep serwisowy
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Zamontowanie ptyty z prowadnicami jest wymagane. Sworznie
PRZESTROGA blokujace uniemozliwiaja wywrocenie sie szafy elektroniki lub jej

niezamierzone przetoczenie.

3.3 INSTALACJA ELEKTRYCZNA
3.3.1 WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILANIA

Zasilanie z sieci elektrycznej musi by¢ doprowadzone do tablicy MDP
systemu Ethos przez wydzielony obwoéd odbiorczy (na przykiad z

osobnego transformatora). Osprzet, taki jak oswietlenie pomieszczen,
@ |\|Ze]24) :X\eN 'S gniazdka i inne urzadzenia, musi by¢ zasilany z odrebnego zrédta.
Instalacje 400-480 V: MDP musi by¢ zasilana z uziemionego zrédia
WYE (od 400 Y/231 V do 480 Y/277).

0Od 400 Y/231 VAC do 480 Y/277 VAC (3 fazy, zero (N) i uziemienie).

W przypadku instalacji 380 VAC wymagany jest transformator podnoszacy napiecie do
440 Y/254 V.

30 kVA przy 400—480 V 50/60 Hz (3 fazy i uziemienie, pobér z MDP)

3 kVA przy 208-230 V 50/60 Hz (1 faza, zero (N) i uziemienie, poboér z MDP)

Maksymalnie £10%. Jest to maksymalna odchytka napiecia zasilania. Sinusoida z mniej
niz 5-procentowym znieksztatceniem harmonicznym

3% wartosci znamionowej Jest to maksymalna réznica miedzy dowolnymi napieciami 2
faz podczas pracy pod peinym obcigzeniem (w trakcie emisji wigzki)

50 lub 60 Hz +3 Hz

o 3 kVA w stanie czuwania

e 5 kVA w stanie gotowo&ci

o 18 kVA w trakcie emisji wigzki

e 33 kVA podczas obrazowania (razem z konsola, 3 kVA)

33 kVA (razem z konsolg, 3 kVA)

Nie mniej niz 75%, obcigzenie indukcyjne.
Przebieg pradu zasilajgcego nie jest sinusoidalny

83 mQ przy 400 Y/ 231V 89 mQ przy 415 Y/240 V
100 mQ przy 440 Y / 254V 119 mQ przy 480 Y / 277 V

3.3.7 Wymagania dotyczgce uziemienia

réznicowo-prgdowego (RCD) innej firmy, nalezy skontaktowac sie z zespotem firmy Varian
odpowiedzialnym za planowanie miejsc instalacji, aby uzyskac¢ rekomendacje minimalnej mocy

j Jedli w placéwce planowane jest uzywanie zasilacza bezprzerwowego (UPS) lub wytgcznika
tego zZrddta zasilania.
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3.3.1.1 IMPEDANCJA ZRODLA ZASILANIA

W Tabela 3-2 przedstawiono maksymalne wartosci impedanciji zrédta dla 3 faz (i N) w 4
konfiguracjach napie¢ zasilania. Przy nizszych napieciach natezenia prgdu sg wyzsze, dlatego
maksymalna impedancja zalezy od napiecia. Wartosci podano dla najgorszego przypadku: moc
8 kVA na faze, maksymalna strata 2,5% i niskie (-10%) napiecie zasilania.

—_— Prady w obwodzie zasilania nie sg rownowazone; dwie fazy majg moc po 10 kVA, a jedna
13 kVA (tgcznie 33 kVA).

Do maksymalnej impedanciji wlicza sie impedancje urzadzenh klienta:

e transformatora zasilajgcego;
e przewodow 3-fazowej instalacji budynku doprowadzonych do MDP;

e przewodéw 3-fazowej instalacji budynku od MDP do modutu PDU podstawy systemu Ethos.

Dla kazdej fazy nalezy doda¢ udziaty tych urzadzehn w impedancji, a suma musi by¢ mniejsza od
impedancji maksymalne;j.

3.3.2 TRANSFORMATOR PODWYZSZAJACY NAPIECIE

Wiecej informacji zawiera sekcja 2.6.1 i dokument [3] SD-Mains Step-Up Transformer (for 380VAC
sites).

3.3.3 WYMAGANIA DOTYCZACE ZASILANIA

Urzadzenia sg wrazliwe na zmiennos¢ napiecia zasilajgcego i impedancje zrodfa. Przed
przystgpieniem do instalacji urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ petng inwentaryzacje instalacji zasilania
elektrycznego, a kopie dokumentaciji z tej inwentaryzacji nalezy wysta¢ do kierownika projektu firmy
Varian celem umieszczenia w aktach urzgdzenia. Jesli nie jest mozliwe spetnienie wymagan
dotyczgcych zasilania elektrycznego okreslonych w Tabela 3-2 Wymagania dotyczgce zasilania
systemu, konieczne jest zastosowanie transformatorow separujgcych i/lub kondycjoneréw zasilania.

zakres regulacji napiecia zasilajgcego w stanie ustalonym. Konieczne jest filtrowanie stanow
nieustalonych wykraczajgcych poza ten zakres, dtugotrwatych lub czesto wystepujgcych,

j Stany nieustalone trwajgce nie dtuzej niz kilka cykli nie sg szkodliwe, jesli nie wykraczajg poza
poniewaz mogg one powodowac przerwy w dziataniu i/lub uszkodzenia urzgdzen.
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3.3.4 GLOWNA TABLICA WYLACZNIKOW (MDP)

¢ Tablice MDP nalezy zamontowa¢ na $cianie, na takiej wysokosci nad wykonczong podtoga, aby
byta dostepna dla stojgcej osoby.

e Tablica powinna znajdowac¢ sie w miejscu widocznym z punktu, w ktérym znajduje sie szafa
elektroniki, w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m [10'-0"] od nie;j.

Wytacznik automatyczny 1 (CB1), 60 A H m
Wytacznik automatyczny 2 (CB2), 50 A A ﬂ A07

Styk K1

Transformator

Wyltgcznik automatyczny 3 (CB3), 16 A B D G
Styk K3

Przekaznik sterujgcy (@ E

Przycisk uruchamiania H H !
Rozigcznik awaryjny F

Instalacja klienta _‘

A08

AO03

SN ()1 S W

» Przewody dostarczane = =
przez firme Varian

Rysunek 3-9 Ogélny schemat komponentéw na tablicy MDP

Dostarczony przez klienta przewéd z MDP (A07) do modutu PDU podstawy (A01) powinien
by¢ 4-zytowy (3 fazy i uziemienie).

o | Aby uzyskac¢ informacje o alternatywnych wariantach instalacji MDP z zastosowaniem
dodatkowego wytgcznika awaryjnego, jesli nie mozna umies$ci¢c MDP blisko szafy elektroniki,
nalezy skontaktowac sie z zespotem firmy Varian odpowiedzialnym za planowanie migjsc
instalacji.

3.3.4.1 POLACZENIA Z MDP, ZA KTORE ODPOWIADA KLIENT
Przewody 3-fazowe dostarczane przez Klienta muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Ogolne wymagania dotyczgce maksymalnej impedancji zrodta, Tabela 3-2.

e Parametry znamionowe wytgcznikow automatycznych w obwodach wejsciowych i wyjsciowych
MDP sg dobierane na podstawie lokalnych przepisow.

e Stosowac wytgcznie przewody miedziane.

e Przewodniki uziemienia i N musza mie¢ rozmiar rowny rozmiarom odpowiednich przewodnikow
fazowych.
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e Sposob prowadzenia przewodéw z MDP do modutu PDU podstawy musi zapewniaé, w zakresie
zgodnym z wiasciwymi normami, odporno$¢ na zamoczenie. Przewody te nie mogg by¢
prowadzone wspolnie z innymi przewodami.

e Przewody CB1 i K1 muszg mie¢ napiecie znamionowe 600 V w zakresie temperatur do 90°C
w warunkach suchych/75°C w warunkach mokrych; sg to minimalne wymagane parametry.

e Przewody K3 muszg mie¢ napiecie znamionowe co najmniej 300 V w zakresie temperatur co
najmniej do 90°C w warunkach suchych.

o W zagtebieniu w podtodze pokoju zabiegowego nalezy pozostawi¢ zwdj 4 m [13’-0"] naddatku
przewodow.

3fazy,NiG Od 16 do 50 mm? Od 6 do 0 AWG
3fazyiG Od 16 do 35 mm? Od 6 do 2 AWG
1faza,Ni G Od 3 do 6 mm?2 Od 12 do 10 AWG

3.3.5 SKRZYNKA PRZEKAZNIKOWA (RJB)

e Skrzynke RJB nalezy zamontowac¢ na Scianie w pokoju zabiegowym, na takiej wysokosci nad
wykonczong podiogg, aby byta dostepna dla stojgcej osoby.

o Skrzynka RJB moze by¢ natynkowa lub czesciowo podtynkowa (wpuszczona maksymalnie na
12 cm [4 3/47)).
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3.3.5.1 POLACZENIA Z RJB, ZA KTORE ODPOWIADA KLIENT
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Rysunek 3-10 Potaczenia z RJB, za ktére odpowiada Klient
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Obwdd podstawowy EMO

24 VDC* patrz 3.3.9.3
Obwdd dodatkowy EMO
Dodatkowy wytgcznik krancowy 24 VDC*
w drzwiach** patrz 3.3.9.2
Gtowny wytgcznik krancowy 48 VDC* o
w drzwiach**
Lampy ostrzegawcze 100-250 VAC (50/60 Hz) patrz 3.3.9.1

* Zasilanie jest podawane z RJB

- Jesli uzywana jest karta rozszerzen do skrzynki RJB, czujniki w drzwiach nalezy
podtgczy¢ do zaciskow K" i ,L”.

PS1 (zasilacz)*** 100-250 VAC (50/60 Hz) nd.

Przycisk wyjscia ostatniej osoby (LPO,
Last Person Out)

Przycisk anulowania

24 VDC** patrz 3.3.9.5

Przycisk akceptacji

Alarm dzwiekowy LPO

Gtéwny wytgcznik krancowy w drzwiach | 48 VDC**

Dodatkowy wytgcznik krancowy 04 VDO patrz 3.3.9.2

w drzwiach
Lampa kontrolna statusu sprzezonej

blokady (uzbrojona) patrz 3.3.9.5
Lampa kontrolna statusu sprzezonej
blokady (nieuzbrojona) 24 VDC**

Kurtyna $wietlna (nadajnik/odbiornik)

Przetgcznik sygnatu wyjsciowego

* Stosowanie karty rozszerzenh do skrzynki RJB jest opcjonalne. Jesli karta jest aktywna,
wymagana jest funkcja LPO.

* Zasilanie jest podawane z RJB.

««  Zasilanie mozna podigczy¢ do zacisku RJB TB4-1 (wejscie lamp Swiatet
ostrzegawczych) lub doprowadzi¢ ze zrédta zewnetrznego.

Od 0,75 do 10 mm? Od 18 do 6 AWG
0Od 0,14 do 1,5 mm? | Od 26 do 14 AWG
Od 0,14 do 3 mm? Od 26 do 12 AWG

Sposob, zgodnie z lokalnymi normami dotyczgcymi instalacji elektrycznych. Szyna zerowa

l \ Przewody zerowe (N) instalacji Klienta mogg byc zakoriczone na szynie zerowej RJB lub w inny
w RJB jest przewidziana jako udogodnienie dla instalatora.
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3.3.6 GNIAZDA ELEKTRYCZNE INSTALACJI ZASILAJACEJ
3.3.6.1 OBSZAR LECZENIA

e Zapewni¢ gniazda zasilania zgodnie z wymaganiami Klienta.

3.3.6.2 STEROWNIA
e (1) gniazdo IEC 60309, patrz 2.6.2.1.

e Zapewni¢ gniazda zasilania zgodnie z wymaganiami Klienta.

Gniazdo IEC moze znajdowa¢ sie po dowolnej z dwéch stron obok

120134 /:XoNV:W szafy elektroniki, patrz Rysunek 3-9. Nie nalezy montowac gniazda IEC
bezposrednio za szafg elektroniki.

3.3.7 WYMAGANIA DOTYCZACE UZIEMIENIA

System Ethos wymaga obwodu z uziemieniem ochronnym (G/PE). Ten obwod jest czescig gtéwnego
obwodu zasilania i zapewnia uziemienie podstawy i szafy elektroniki systemu Ethos. Przewody
uziemiajgce nalezy podigczy¢ do uktadu uziomowego budynku przez instalacje elektryczng szpitala.

Przewéd uziemiajagcy musi co najmniej spetnia¢é wymagania
okreslone w przepisach lokalnych, mie¢ rozmiar rowny rozmiarowi

przewodow zasilajacych, ale nie moze mie¢ przekroju mniejszego
A PRZESTROGA * 1,i; 16 mm? [6 AWG].

Nie uziemiaé do instalacji wodociggowe;j.
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Rysunek 3-11 Schemat przewodéw G/PE w instalacji systemu Ethos

e (1) przewod G/PE z tablicy MDP (A07) do modutu PDU podstawy (A01), patrz 3.3.4.1.
o (1) przewdd G/PE z tablicy MDP (A07) do gniazda IEC (A08), patrz 3.3.4.1.
e (1) osobny przewdd G/PE z tablicy MDP (AQ7) do szafy elektroniki (A03).

e 6 mm?[10 AWG] lub zgodnie z lokalng normag, jesli wymaga wiekszego.

e Zakonczy¢ koncowka pierscieniowg M6.

e Pozostawi¢ w szafie elektroniki (A03) ,petle serwisowg” o dtugosci co najmniej 3 m
[9'-07].

e (1) osobny przewéd G/PE do dodatkowej tablicy RJB (A09), patrz Rysunek 3-10.
e 6 mm?[10 AWG] lub zgodnie z lokalng norma, jesli wymaga wiekszego.

e Zakohczy¢ kohcowka pierscieniowg M6.
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3.3.8 ZABUDOWA PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH

Klient jest odpowiedzialny za zapewnienie zgodnosci okablowania z
lokalnymi normami i wymaganiami.

Moga one wplywaé na wyboér tras prowadzenia przewodoéw, liczbe
kanatéw/rur, specyfikacje przewodéw zasilajacych i stuzacych do
transmisji danych, a takze na wybor miejsca instalacji komponentow
systemu.

Klient zapewnia kanaly lub koryta na wszystkie przewody elektryczne
|\[Z0]3{/:\eN/:W systemu, stosowane zgodnie z opisem w niniejszej sekcji.
Przewody systemu Varian nie sa dopuszczone do ukladania
w przestrzeniach i kanalach wentylacyjnych.

Naddatkéw przewodéw nie mozna przechowywaé w zagiebieniu
w podiodze pokoju zabiegowego.

Dopuszczalne strefy wprowadzania przewodéw do zagiebienia
w podiodze pokoju zabiegowego przedstawiono na Rysunek 3-6.

o Wszystkie kanaty muszg mie¢ gtadkie Sciany.
o Wszystkie kanaty prowadzone pod ziemig muszg by¢ suche i wodoszczelne.

o \Wszystkie kanaty muszg by¢ zakonczone tulejami izolacyjnymi lub podobnymi
zabezpieczeniami chronigcymi przewody przed przetarciem.

o Wszystkie kanaty powinny by¢ zaopatrzone w linki do przeciggania.
¢ Minimalny promien tuku kanatu: co najmniej 6-krotno$¢ srednicy kanatu.
¢ Na jednym kanale (lub odpowiedniku) nie moze by¢ wiecej niz trzech zakretéw 90-stopniowych.

e Konstrukcje wszystkich przepustéw nalezy skonsultowa¢ z fizykiem odpowiedzialnym za
instalacje.

o Dilugos¢ kanatu/rury musi by¢ mniejsza od maksymalnej dtugosci przewodu — o ile nie
zaznaczono inaczej, na kazdym koncu nalezy pozostawi¢ okoto 3 m [10’-0"] na potgczenia i
czynnosci serwisowe.
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Rysunek 3-12 Identyfikacja zabudowy przewoddéw elektrycznych

38 m [125]]

A01 — Podstawa

38 m [125] 1 A03 — Szafa elektroniki
11 m [36] 1
A07 — MDP
57 m [187"] 1
A01 — Podstawa
41 m [135] 1 A09 — RJB
A05 — Konsola

sterownicza
A08 — Gniazdo IEC

nd. nd. A03 — Szafa elektroniki

Gniazdo sieci
komputerowej
(zainstalowane przez
Klienta)

| 32 mm [1 1/47] nd. 1 A01 — Podstawa
A07 — MDP
J wg przepiséw nd. 1 A08 — Gniazdo IEC

|:| Okablowanie nalezace do instalacji Klienta, patrz Tabela 3-4
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Nalezy pozostawi¢ miejsce na przechowywanie naddatku przewodu; dtugosci przewodow
podano w Tabela 2-8. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku tras kablowych ,D” i ,E” ze

j wzgledu na typowe odlegtosci miedzy komponentami.

Firma Varian dostarcza metalowe rury elastyczne o dtugosci 32 mm @, 3 m [10°-07], ktére
mozna wykorzysta¢ do poprowadzenia przewodbéw 3 faz i uziemienia przez zagtebienie w
podfodze do modutu rozdziatu zasilania (PDU, Power Distribution Unit) podstawy systemu
Ethos. Jesli te rury bedg stosowane, nalezy przestrzegac przy tym lokalnych przepiséw.

3.3.8.1 POZOSTALE WYMAGANIA DOTYCZACE ZABUDOWY

Wymagana jest zabudowa przewodéw miedzy nastepujgcymi urzgadzeniami bezpieczenhstwa
dostarczanymi przez klienta a skrzynkg RJB systemu Ethos. Nie przedstawiono ich na Rysunek 3-12.

e Lampy ostrzegawcze
o Wytgcznik krarncowy drzwi
e Przyciski wytgczenia awaryjnego

¢ Opcjonalne urzgdzenia bezpieczenstwa, patrz 3.3.9.5

—_— Nalezy skonsultowac z klientem wymagania w zakresie dostepu do$wiadczalnego (port do
zapewniania jakoSci parametrow fizycznych).

3.3.9 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA | NA WYPADEK SYTUACJI AWARYJNYCH

W celu spetnienia wymagan wynikajgcych z przepisow bezpieczenstwa, nalezy zainstalowaé
nastepujgce dostarczane przez klienta systemy urzadzen bezpieczenstwa, zachowujgc zgodnosé¢ z
instrukcjami inspektora ochrony radiologicznej ze strony Klienta oraz z wymaganiami wtasciwych
organéw nadzoru.

3.3.9.1 LAMPY OSTRZEGAWCZE

Wewnatrz i na zewnatrz pokoju zabiegowego muszg by¢ zainstalowane lampy ostrzegawcze
systemu, ktore bedg sygnalizowaty stan emisji/braku emisji wigzki. Mozliwe, ze wymagane bedzie
miganie lamp w trakcie emisji wigzki. Kolorowe (zwykle czerwone) lampy muszg byé umieszczone
tak, by z dowolnego punktu w pokoju zabiegowym byta widoczna co najmniej jedna z nich.
W skrzynce RJB dostepnych jest pie¢ odrebnych obwodéw lamp ostrzegawczych — patrz
Rysunek 3-10.

e Do kazdego obwodu nalezy podtgczyé osobng lampe ostrzegawcza.
o Kazdy obwdd moze by¢ obcigzony oswietleniem Zarowym o mocy maksymalnie 60 W.
e Maksymalny prad 5 A, obcigzenie rezystancyjne, w tym podczas krétkich standéw nieustalonych.

e Dopuszczalne sg zrédta swiatta LED, przy czym prad udarowy wszystkich zrédet Swiatta musi
by¢ mniejszy od podanej powyzej wartosci znamionowe;.

e Lampy fluorescencyjne sg niedozwolone.

e Znaki zespolone z natozonymi napisami nie sg dozwolone.
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e Jesli wymagane jest podifgczenie wiekszego obcigzenia, mozna wykorzystac te obwody do
sterowania odrebnymi przekaznikami dostarczonymi przez klienta.

Swieci, aby zasygnalizowaé, ze w systemie MV nie ma aktywnych blokad i ze system
jest gotowy do napromieniania.

Swieci podczas emisji wigzki MV, lampa obowigzkowa.

Swieci, gdy przyspieszacz nie wytwarza promieniowania.

Swieci, aby zasygnalizowaé, ze system KV jest gotowy do akwizycji obrazéw
pacjenta.

Swieci podczas akwizycji obrazéw KV, lampa obowigzkowa w przypadku
przyspieszaczy wyposazonych w system On-Board Imaging.

Aby spelni¢ wymagania IEC 60601-2-1:2009 +A1:2014 dotyczace
sygnalizacji dzwiekowej (klauzula 201.10.1.2.101.10), klient musi
|\1Z0]34 ' /:XeNV:W dostarczy¢ i zainstalowa¢ odpowiedni sygnalizator dzwiekowy, ktory
bedzie dziatat réwnolegle z lampami ostrzegawczymi poditagczonymi do
skrzynki RJB.

3.3.9.2 WYLACZNIKI KRANCOWE DRZWI

W drzwiach pokoju zabiegowego muszg by¢ zainstalowane wytgczniki krancowe drzwi. Nalezy
zainstalowa¢ dwa niezalezne czujniki bezpieczenstwa (gtébwny i dodatkowy). Styki czujnika
gtébwnego i dodatkowego muszg znalez¢ sie w tym samym stanie (oba otwarte albo oba zamkniete)
w ciggu maksymalnie 5 sekund od zadziatania. Szczegoty podigczenia do skrzynki RJB
przedstawiono na Rysunek 3-10.

e Zdolnosc¢ przetgczania 80 V, 500 mA (maksymalnie)

e Gtowny — 48 VDC, 250 mA (znamionowo), normalnie otwarty, (tj. styk czujnika otwarty = drzwi
otwarte; styk czujnika zamkniety = drzwi zamkniete).

o Dodatkowy — 24 VDC (dodatkowy), 1 mA (znamionowo), normalnie otwarty

W przypadku wej$c¢ z dwojgiem drzwi lub pomieszczen z drugimi drzwiami kazde skrzydto drzwi
_ musi mie¢ witasny zestaw wytgcznikbw krancowych drzwi. Czujniki gtbwne muszg byc
potgczone w jeden szereg, a czujniki dodatkowe — w odrebny szereg.

3.3.9.3 PRZYCISK WYLACZANIA AWARYJINEGO

Przycisk wytgczania awaryjnego (EMO, Emergency-Off) bedzie odcinat zasilanie z instalaciji
elektrycznej od systemu Ethos, ale nie od zasilacza UPS szafy elektroniki. Przyciski EMO sa
wbudowane w podstawe (x2), stot (x2) i konsole sterowniczg (x1) systemu Ethos.

|



Zwykle wymagane sg dodatkowe przyciski EMO w pokoju zabiegowym, dostarczane przez klienta.
Nalezy skonsultowaé wymagania placowki z inspektorem ochrony radiologicznej szpitala. Kazdy
tgcznik powinien by¢ potagczony szeregowo do dwoch odrebnych rownolegtych obwodéw, patrz
Rysunek 3-10.

e (2) styki dwuobwodowe, oba normalnie zamkniete (NZ), bezpragdowe, resetowane recznie.

— Przyciski EMO nalezy zainstalowa¢ w takich migjscach, aby nie dochodzito do ich
niezamierzonej aktywacji.

3.3.9.4 WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA

W obszarze kontrolnym musi by¢ zainstalowany wytgcznik bezpieczenstwa. Po aktywacji roztgcznik
bedzie odcinat zasilanie z instalacji elektrycznej od wszystkich komponentéw systemu Ethos —
podstawy i szafy elektroniki. Ten przycisk jest wbudowany w tablice MDP. Wiecej informaciji zawiera
sekcja 3.3.4.

3.3.9.5 OPCJONALNE URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

Wymienione ponizej opcjonalne urzadzenia bezpieczenstwa podigczane bezposrednio do karty
rozszerzajgcej skrzynki RJB sg dostarczane i instalowane przez klienta — patrz Rysunek 3-10.

o Wyjscie ostatniej osoby (LPO)

Funkcja LPO dziata w oparciu o tgcznik chwilowy, ktéry aktywuje przekaznik czasowy na
karcie rozszerzeh RJB, aby pozostawi¢ okreslony (mozliwy do skonfigurowania) czas na
wyjscie z pokoju zabiegowego i zamkniecie drzwi. Po uptywie tego czasu wejscia blokad
sprzezonych z drzwiami wracajg do stanu zablokowania i proces wyjscia trzeba rozpocza¢ od
poczatku.

e Chwilowy, normalnie otwarty, 24 VDC, 500 mA (co najmniej)

e Kurtyna swietlna

Kurtyne sSwietlng mozna zastosowa¢ zamiast mechanicznych tgcznikdw w drzwiach do
realizacji funkcji LPO.

e Urzadzenie wykrywajace sygnat wyjsciowy (OSSD) — 24 VDC (znamionowo), 250 mA
(co najmniej)

¢ Nadajnik i odbiornik — 24 VDC, kazdy po 250 mA (maksymalnie)

te rodzaje urzgdzen jednoczesnie. Jesli uzywane sg wejscia kurtyn Swietlnych, konfiguracja

j Karta rozszerzajgca RJB obstuguje albo kurtyny $wietlne, albo tgczniki drzwiowe, ale nie oba
systemu musi obejmowac przycisk akceptacji.

e Przycisk akceptacji

Przycisk akceptacji jest ostatnim przyciskiem, ktéry nalezy nacisng¢, aby zewrze¢ wejscia
blokad sprzezonych z drzwiami, nawet po zamknieciu wejs¢ tgcznikow drzwiowych lub kurtyn
Swietlnych.

¢ Chwilowy, normalnie otwarty, 24 VDC, 500 mA (co najmniej)
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e Przycisk anulowania

Moze stuzy¢ do anulowania odliczania czasu LPO; po anulowaniu proces wychodzenia trzeba
rozpoczagé od nowa.

¢ Chwilowy, normalnie zamkniety, 24 VDC, 500 mA (co najmniej)

¢ Alarm dzwiekowy LPO

Alarm dzwiekowy bedzie emitowany w trakcie procesu LPO.

e 24 VDC, 500 mA (maksymalnie)

e Lampy kontrolne statusu sprzezonej blokady

Wyjscia lamp kontrolnych mogg by¢ uzywane do wizualnej sygnalizacji stanu blokad
sprzezonych z drzwiami (fj. system uzbrojony — blokady zamkniete; system nieuzbrojony —
blokady otwarte).

e LED lub zaréwka, 24 VDC, 1000 mA (maksymalnie)

3.3.10 SIEC

Potagczenie systemu Ethos z SIECIA IT umozliwia mu komunikacje z onkologicznymi systemami
informatycznymi (OIS) szpitala lub przychodni.

¢ Nalezy zainstalowac¢ (1) gniazdo sieci w poblizu szafy elektroniki (A03), a ponadto zalecane jest
zainstalowanie (3) dodatkowych gniazd.

e Okablowanie Cat 5e (minimum), CAT 6 (zalecane).

o Przeptywnos¢ 100 Mb/s, petny dupleks 100BASE-T (minimum), 1 Gbit/s lub wiecej (zalecana).
e Potgczenia w gniezdzie RJ-45 muszg byé zgodne ze specyfikacjg TIA/EIA-568-A.

e Firma Varian zaleca odseparowanie domeny onkologicznej od sieci instytuc;ji.

e Szafa elektroniki (A03) musi mie¢ przypisany statyczny adres IP.

e Nalezy zapozna¢ sie z podrecznikiem konfiguracji sieci dla urzadzenia Varian MICAP
i skontaktowa¢ sie z kierownikiem projektu firmy Varian w celu uzyskania szczego6towych
informaciji.

—_— Zaleca sie, aby w obszarze kontrolnym i pokoju zabiegowym dziatata sie¢ Wi-Fi, do zastosowan
szkoleniowych, edukacyjnych i serwisowych.
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3.4 INSTALACJA HYDRAULICZNA

Litry/minute

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

18°C przy 12 I/min [65°F przy 3,2 galona/min]

10-25°C [50-~77°F]

7-23 l/min [2-6 galonéw/min]

Maksymalnie 50%

1,0 KW [3414 Btu/godz.]

2,2 kW [7511 Btu/godz.]

7,0 kW [23 900 Btu/godz.]

Wyregulowac tak, by nie przekraczata 4
baréw [57 PSI]

4,5 bara [65 PSI]

2,2 bara [32 PSI|

16°C [28°F]

Aby uniknaé uszkodzenia urzadzen spowodowanych przez

|\1Z0]3'/:\eN/:W kondensacje, nalezy dolng granice temperatury chiodziwa na zasilaniu

utrzymywaé powyzej punktu rosy w miejscu instalacji.

7,00

6,00
5,00

4,00

Galony/minute

2,00

1,00

0,00

10° 15° 20° 25° 50° 55° 60° 65° 70° 77°
Temperatura cieczy Temperatura cieczy
chiodzgcej na chtodzacej na zasilaniu,
zasilaniu, stopnie stopnie Farenheita
Celsjusza

Rysunek 3-13 Wielkos¢ przeptywu cieczy chlodzacej
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3.4.1 CIECZ CHLODZACA

Zaopatrzenie w ciecz chlodzgcg mozna zapewni¢ poprzez zastosowanie uktadu zamknietego (z
centralng lub dedykowang wytwornicg wody lodowej) lub poprzez chtodzenie przeptywowe wody
wodociggowej. Mozliwe jest takze zastosowanie kombinacji tych metod dla uzyskania wigkszej
odpornosci na awarie i nadmiarowosci uktadu. Za szczegdty projektu odpowiada zespot
projektantow i specjalistow w dziedzinie uzdatniania wody po stronie Klienta.

C F
ﬁ
|
|
|
|
|
|
Zakres odpowiedzialnosci klienta Wewnetrzny obieg

chtodzenia w systemie firmy Varian
Rysunek 3-14 Schemat obiegu chtodziwa

¢ Cisnienie na zasilaniu cieczg chiodzacg nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci podanej
w Tabela 3-11; ci$nienie to musi by¢ regulowane przez regulator (A).

¢ Na koncach rurociggdéw zamontowa¢ zawory odcinajgce (C) i ztacza FNPT 25 mm [1"] (D).
¢ Mozna zainstalowa¢ opcjonalny zawor obejscia aparatu (G).

e Zainstalowac co najmniej jeden przeptywomierz (B) na linii zasilania lub powrotu — w celu
monitorowania natezenia przeptywu.

e Zainstalowa¢ dodatkowy zestaw zawordw odcinajgcych (C) w dostepnym miejscu na zewnatrz
pokoju zabiegowego.

e Zalecane sg rury miedziane, w przypadku stosowania roznych metali nalezy zamontowac
filtr/siatke.

¢ Rurociagi nie powinny przebiegaé bezposrednio nad przyspieszaczem.

o Rurociagi podtagcza sie do przyspieszacza w zagtebieniu w podtodze pokoju zabiegowego,
uzywajac dostarczonego przez firme Varian zestawu rur elastycznych; rury te instaluje
wykonawca branzowy.

e Wewnatrz podstawy systemu znajduje sie zawor obejsciowy (E). Ten zawor jest otwarty w
uktadach z obiegiem zamknietym i zamkniety w uktadach przeptywowych.

¢ W podstawie systemu znajduje sie modulujgcy zawor sterujgcy (F), ktory utrzymuje temperature
30°C [86°F] w wewnetrznym obiegu chtodziwa.
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wode wodociggowg, zaleca sie zaopatrzenie instalacji w jakiS mechanizm powiadamiania
uzytkownika o konieczno$ci zamkniecia zaworu obejSciowego w przyspieszaczu na czas, gdy

j Jesli oprécz uktadu z obiegiem zamknietym stosowany jest rezerwowy uktad wykorzystujgcy
aktywny jest rezerwowy uktad przeptywowy.

3.4.2 WPROWADZENIE RUROCIAGOW CIECZY CHtODZACEJ DO ZAGLEBIENIA
W PODLODZE
Wprowadzi¢ dwie rury (2,5 cm [17]) cieczy chtodzgcej do zagtebienia w podtodze pokoju

zabiegowego i zakonczy¢ je tulejami FNPT o rozmiarze 1" z zaslepka, patrz Rysunek 3-15i
Rysunek 3-6.

Zamontowaé zawory odcinajgce rurociggdw zasilania i powrotu cieczy chtodzgcej na tylnej Scianie
za podstawg, patrz Rysunek 3-16.

16 £2
16 1/2" 1]

:._____________S_.._..

26 +2
[10 1/2" +1"] 7

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Rysunek 3-15 Rzut dojscia z rurociggami cieczy chlodzacej
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76
[2'-6"]

Rysunek 3-16 Przekrdj dojscia z rurociaggami cieczy chtodzacej

3.4.3 JAKOSC CIECZY CHLODZACEJ

Przezroczysta, bezbarwna, niemetna,
zdezynfekowana; w obiegu zamknietym
nalezy stosowac inhibitor korozji, ktéry moze
powodowac zabarwienie wody.

<10 000

7,0-10,0

>75

Odnotowano przypadki, w ktorych jakos¢ wody wodociggowej powodowata nadmierng korozje i
koniecznosc¢ czestej wymiany wewnetrznego wymiennika ciepta. Nalezy zwrdci¢ sie do specjalisty
w dziedzinie uzdatniania wody o sformutowanie takiej specyfikacji jakosci wody dla instalaciji, ktéra
zapobiegnie uszkadzaniu wymiennika ciepta przez korozje, kamien, biofilmy i inne typowe
zjawiska. Specyfikacja taka powinna obejmowacC zakresy monitorowanych parametréw (na
przyktad pH, przewodnos$¢, catkowita ilos¢ rozpuszczonych substancji statych (TDS), chlorki i
twardos¢), tak by ich wartosci stale odpowiadaly specyfikacji inhibitorow korozji i srodkéw
dezynfekcyjnych stosowanych w instalacji. Idealne zakresy wartosci bedg rézne, w zalezno$ci od
warunkow lokalnych.

W przypadku dodawania glikolu do wody z wodociggu zewnetrznego preferowany jest glikol
propylenowy (z uwagi na wyzszy poziom bezpieczenstwa srodowiskowego w poréwnaniu z innymi
glikolami), tak by jego stezenie objetosciowe nie przekraczato 50% (v/v).
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Woda z wodociggu zewnetrznego (miejskiego lub zaktadowego) moze wymagaé dodatkowej
dezynfekcji (dodatkowej w stosunku do obecnych w niej np. wybielacza, chloru czy chloraminy),
aby zapobiec tworzeniu sie biofilmu w wymienniku ciepta przyspieszacza. Nalezy zasiegngé
porady specjalisty w dziedzinie uzdatniania wody.

w przyspieszaczu. Aby uzyskac informacje na ten temat, nalezy skontaktowac sie ze

j' Specyfikacja chtodziwa podana w tej sekcji nie dotyczy wewnetrznego obiegu wody chtodzgcej
stanowiskiem pomocy firmy Varian pod numerem 1-(888)-Varian5 (827-4265).

3.5 PARAMETRY SRODOWISKOWE

Maksymalna wysokos$¢ n.p.m. 2000 m 6562 stopy
Temperatura otoczenia 0Od 16° do 27°C Od 60° do 80°F
Wilgotno$¢ wzgledna Od 30% do 75%, bez kondensacji

3.5.1 WENTYLACJA
W pewnych warunkach przyspieszacze wytwarzajg ozon w wykrywalnym stezeniu.
e Aby stezenie utrzymywato sie na poziomie niewykrywalnym, z reguty wymagane s3 cztery do
sze$ciu wymian powietrza na godzine.
¢ Projekt instalacji HYAC powinien przewidywa¢ doprowadzanie s$wiezego powietrza.

e W bunkrze nalezy utrzymywa¢ dodatnie cisnienie powietrza, ktére bedzie wspomagaé
utrzymywanie drzwi wychylnych do wewnatrz w stanie zamknietym.

(A03) — Szafa elektroniki 4781
Opcjonalna stacja robocza ARIA z monitorem 0,5 1707
Podstawa systemu Ethos podczas emisji wigzki 20 487
Podstawa systemu Ethos we wszystkich pozostatych

1,0 3413
stanach

Powietrze przeptywa przez system Ethos od gory i wydostaje sie na dole podstawy.

Klient powinien zapewni¢ usuwanie ciepta wytwarzanego przez komponenty wymienione
w powyzszych Tabelach.

|



3.6 WIBRACJE

System Ethos jest odporny na wibracje, ale ze szczegdlng uwaga nalezy potraktowac miejsca instalaciji,
w ktorych obecne juz urzgdzenia mogg powodowac¢ nadmierne wibracje. Wiekszo$¢ instalacji nie
powoduje wibracji stanowigcych problem. W ogdélnym projekcie nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na
lokalizacje nastepujgcych urzadzen: duzych sprezarek lub generatoréw, wind i linii kolejowych.
Catkowity dopuszczalny btgd pozycjonowania pacjenta wzgledem pola jest okreslony w specyfikacji na
0,1 mm (100 mikronoéw), od zera do szczytu. Aby uzyskaé wiecej informacji potrzebnych do oceny
konkretnego miejsca instalacji, nalezy skontaktowac sie z zespotem firmy Varian odpowiedzialnym za
planowanie miejsc instalacji.

3.7 WYKONCZENIA
3.7.1 PODLOGA

System Ethos zawiera podzespoty elektroniczne wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne (ESD).
Podtogi pokoju zabiegowego, labiryntu i obszaru kontrolnego powinny by¢ wykonczone materiatami
o wiasciwosciach antystatycznych, ktore spetniajg wymagania przepisow lokalnych oraz krajowych.
Nie zaleca sie stosowania wykladzin dywanowych, poniewaz mogg utrudnia¢ ruch woézkéw do
transportu pacjentéw i stwarzajg ryzyko zakazen. Wykonczenie podtogi nie powinno sprzyjac
wytadowaniom elektrostatycznym o napieciu przekraczajgcym 2,0 kV przy wilgotnosci wzglednej 20%
(dotyczy wartosci zmierzonych standardowymi metodami).

127
42"

112 1/2"

89
! [2-11"] !

Rysunek 3-17 Wykonczenie podtogi przy zagtebieniu
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NIE NALEZY wykanczaé podtogi w obszarach zakreskowanych po obu
stronach zagtebienia w podtodze. Stopa podstawy, stopa poziomujaca,
zastrzat podtogowy i stopa stotu musza byé posadowione bezposrednio
na betonie (materiale niescisliwym).

INFORMACJA Dla zapewnienia doktadnosci wyciecie pod stope stotu klient wykona
podczas instalacji systemu.

Wymagania dotyczace wypoziomowania podtogi przedstawiono na
Rysunek 3-2.

3.7.2 SUFIT

Nie wskazuje sie konkretnego rodzaju wykonczenia sufitu. Jednak doswiadczenie dowodzi, ze
korzystne jest zastosowanie sufitu podwieszanego z paneli dzwiekochtonnych o wymiarach 60 x 120
[24” x 48] lub 60 x 60 [24” x 24”]. Takie rozwigzanie jest korzystne m.in. dlatego, ze umozliwia dostep
do konstrukgiji/instalacji i przewodéw nad sufitem podwieszanym, charakteryzuje sie niskim kosztem
napraw i modyfikaciji, tumi dzwieki i wpisuje sie w nowoczesng estetyke.

3.7.3 AKCESORIA

Zaleca sie wykonanie wedtug indywidualnego projektu szafek na akcesoria do fantomoéw, patrz 2.7.
Nalezy w porozumieniu z Klientem zweryfikowaé wymagania oraz preferencje dotyczace
przechowywania.

3.8 AKUSTYKA

Brak jest powszechnie uznawanych norm akustyki pomieszczen do prowadzenia terapii. Firma Varian
nie napotkata zadnych probleméw z akustykg w pokoju zabiegowym z systemem Ethos. Pacjenci
przebywajg w pokoju przez bardzo krétki czas, a obserwacje wskazujg na to, ze zmienne natezenie
dzwieku towarzyszgce kolejnym etapom pracy aparatu dziata uspokajajgco na pacjentéw.

System Ethos spetnia wymagania normy |IEC dotyczgce energii akustyczne;j
e |EC 60601-1:2005, klauzula 9.6.1

e [|EC 60601-1:2005, klauzula 9.6.2.1

(A01) — Podstawa systemu | Stan gotowosci . ¢ 46
Ethos ————— W izocentrum
Stan emisji wigzki 49
o w odlegtosci 1 m | w odlegtosci 1 m
(A03) — Szafa elektroniki [3-3"] [3-3"] 53

*Podano typowe wartosci dBA zmierzone w normalnych warunkach,
konstrukcja miejsca instalacji moze wptywac na rzeczywiscie osiggane wartosci.
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3.9 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Instalacja przeciwpozarowa musi spetnia¢ wymagania wszystkich lokalnych norm i przepisow.

Nie zaleca sie instalowania tryskaczy w pokoju zabiegowym. Aktywacja
|\[Ze]3{ :\eN W [ub nieprzewidziany wyciek z instalacji tryskaczowej moze spowodowac
rozlegte uszkodzenia urzadzen.

Nalezy w porozumieniu ze specjalistg w dziedzinie ochrony przeciwpozarowej opracowac¢ zgodny z
przepisami projekt instalacji wykrywania pozaru i instalacji gasniczej do pokoju zabiegowego.

—_— Preferowane sg detektory ciepta lub fotoelektryczne detektory dymu, poniewaz stwarzajg
mniejsze ryzyko fatszywych alarmoéw niz detektory jonizacyjne.

Jesli lokalne przepisy/organy nadzoru przeciwpozarowego wymagajg stosowania instalaciji
tryskaczowej, nie nalezy montowac tryskaczy nad urzgdzeniami.

Preferowany jest system zraszaczy suchych, z zaworami sterowanymi przez niezalezny system
detekciji, jednak w przypadku stosowania mokrej instalacji rurowej nalezy rozwazyé zastosowanie
wpuszczanych gtowic wysokotemperaturowych, aby zmniejszy¢ ryzyko przypadkowego pekniecia.
W przypadku stosowania systemu chemicznego nalezy wzigé pod uwage bezpieczehstwo pacjentow,
ktérzy nie mogg samodzielnie chodzic.
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4 ZARZADZANIE PROJEKTEM

4.1 PODZIAL. OBOWIAZKOW

Kierownik projektu firmy Varian opracowuje — w uzgodnieniu z Klientem oraz dziatami planowania
i sprzedazy firmy Varian — harmonogram obejmujgcy wszystkie poprzedzajgce instalacje daty
dostarczenia materiatéw przez firme Varian oraz kamienie milowe projektu. Kierownik projektu firmy
Varian regularnie komunikuje sie z klientem we wszystkich fazach projektu. Ponadto kierownik projektu
firmy Varian odbywa wizyty kontrolne w miejscu instalacji, co utatwia uzyskanie odpowiedzi na pytanie
pojawiajgce sie w toku prac budowlanych.

Takie wizyty to zazwyczaj: pierwsze spotkanie w miejscu instalacji/spotkanie inicjujgce projekt oraz
kontrola ukonczenia budowy/ostateczna kontrola przed instalacjg. Ta ostatnia wizyta zwykle ma
miejsce na 7—10 dni przed datg przemieszczenia aparatu do potozenia docelowego i stuzy upewnieniu
sie, ze przygotowania miejsca instalacji zostaty ukoriczone w 100% zgodnie z dokumentem [2] Varian
Accelerator Pre-Installation Checklist.

Ztozenie zaméwienia na aparat X

Projektowanie / budowa (réznie)

Tablica MDP i skrzynka RJB
(dostawa/instalacja)

Kontrola przedinstalacyjna

Dostawa maszyny (weekend)

Przemieszczenie maszyny do
potozenia docelowego (weekend)

Instalacja systemu

Odbior aparatu

- = Newralgiczne kontrole decydujgce o kontynuacji (STOP/KONTYNUACJA)
- = Daty instalacji przez firme Varian dopasowane do harmonogramu Klienta

|:| = Prace wykonywane przez inne podmioty

4.2 CELE

Aby mozliwe byto przeprowadzenie przez firme Varian kontroli korncowej i wydanie zgody na dostawe
urzgdzen, muszg zosta¢ ukoriczone co najmniej wymienione nizej czynnosci. Harmonogram instalacji
wykonywanej przez firme Varian zalezy od ukohczenia tych czynnosci. Na zyczenie kierownik projektu
firmy Varian moze udostepni¢ kompletny dokument [2] Varian Accelerator Pre-Installation Checklist.

o Pokdj zabiegowy i obszar kontrolny sg wykonczone zgodnie z normami medycznymi, nie sg
zapylone i sg niedostepne dla wykonawcow z innych branz budowlanych.

o Klient wystgpit o wszystkie wymagane pozwolenia i dopuszczenia dla instalacji oraz je uzyskat.

e |Istnieje wolna od przeszkdd, przystosowana do odpowiednio duzego obcigzenia droga

przemieszczania aparatu  —  szerokosci otworéw i przejs¢ w  obszarze
roztadunku/tymczasowego sktadowania na drodze do bunkra muszg spetnia¢ wymagania
minimalne.

e Dostepna jest aktywna sie¢ szpitalna (z dostepem do Internetu) oraz system rejestracji
i weryfikacji.
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e Przeprowadzono inwentaryzacje sieci na potrzeby instalacji zapory MICAP i przekazano jej
wyniki.
e Spetnione sg wszystkie wymagania dotyczgce instalacji elektrycznej, w tym w zakresie statej

dostepnosci zasilania, zabudowy przewodéw, okablowania, wytgcznikéw automatycznych,
parametrow zasilania i gniazd elektrycznych.

o Wszystkie elementy zwigzane z bezpieczenstwem sg zainstalowane i podtgczone.

e Doprowadzenie cieczy chtodzgcej do przyspieszacza zostato przetestowane i dziata w petnym
zakresie.

e Instalacja HVAC pokoju zabiegowego i sterowni zostata przetestowana i dziatla w petnym
zakresie.

e Podtogi i szafki zamontowano lub przygotowano wedtug wczesniejszych uzgodnien.

4.3 INSTALACJA ZESTAWU PIK

Niniejszy dokument zawiera przede wszystkim ogding prezentacije rol
i obowigzkdw firmy Varian oraz powotanych przez Klienta wykonawcéw
podczas instalacji. Nalezy czyta¢ go tgcznie z przewodnikiem PPG-AL.
W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy zwroci¢ sie do kierownika
projektu firmy Varian.

Odbiér dostawy tablicy MDP (wraz z gniazdem IEC) i skrzynki RJB od firmy
Varian, zainstalowanie ich w docelowych miejscach i podtgczenie przewoddéw
wejsciowych zasilania oraz przewoddw tgczacych z komponentami

w pomieszczeniu.

e Pokéj zabiegowy musi by¢ wodoszczelny.

¢ Rysunki konkretnego miejsca instalacji (SSD) z uwidocznionym
potozeniem MDP i RJB

e Dostepne odseparowane zrédto zasilania

e Zainstalowany przewod wejsciowego obwodu zasilania z instalacji

budynku.

Zainstalowana osobna listwa zaciskowa szyny uziemiajgce;.

Zorganizowanie dostawy w okreslonym dniu X
Rozpakowanie skrzynki RJB i tablicy MDP X
Wybicie otworéw na przewody w obudowach X
RJB i MDP, z uwzglednieniem warunkow

instalaciji

Zamontowanie RJB, MDP i gniazda IEC X
zgodnie z rysunkami SSD

Montaz zabudowy przewodow X
Podtgczenie do odseparowanego zrodta X
zasilania

Podtgczenie osobnego obwodu G/PE do X
szyny budynku

Podtgczenie lamp ostrzegawczych do RJB X
Podtgczenie wytgcznikéw krahcowych drzwi X
do RJB

Podtgczenie przyciskow EMO do RJB X
Testy zgodne z wymaganiami firmy Varian i X
lokalnymi przepisami

Utylizacja opakowan pozostatych po X
dostawie od firmy Varian

Zalezy od Klienta
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Wykonawca ogdlnobudowlany do wypakowania i zamontowania MDP i RJB
przy uzyciu odpowiednich elementéw montazowych.

Wykonawca branzy elektrycznej do podtgczenia wejsciowego obwodu zasilania
i urzadzen peryferyjnych.

Materiaty do montazu, zabudowy, wykonania potgczen i wykonczenia.
Materiaty do podigczenia zasilania konsoli zgodnie z przewodnikiem PPG
Zainstalowane MDP i RJB, podigczony wejsciowy obwdd zasilania, przewod
zasilania gotowy do podtgczenia do systemu Ethos.

Gniazdo IEC zainstalowane w poblizu szafy elektroniki i podtgczone do MDP.

Brak

4.4 PRZEMIESZCZENIE DO POLOZENIA DOCELOWEGO | INSTALACJA

Niniejszy dokument zawiera przede wszystkim ogblng prezentacje rol i
obowigzkow firmy Varian oraz powotanych przez Klienta wykonawcéw
podczas instalacji. Nalezy czyta¢ go tacznie z przewodnikiem PPG-AL.
W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy zwrdci¢ sie do kierownika
projektu firmy Varian.

Instalacja aparatu i urzadzen peryferyjnych

e Ukonczenie podprojektéw 1-3

e Kanaly na przewody elektryczne zaopatrzone w linki do przeciggania

e Miejsce na przechowywanie czesci zamiennych i akcesoriow

e Przewdd zasilajgcy (dostarczony przez klienta) w zagtebieniu podtogi

e Dostepne zasilanie elektryczne, odigczone, z oznakowaniem
ostrzegajacym przed witgczeniem.

Dostepny punkt potgczenia z siecig IT

Zorganizowanie dostawy systemu w okreslonym dniu
Oceny ryzyka i projekt organizacji robot X
Wyznaczone miejsce dla samochodu ciezarowego z
dostawg

Zezwolenia wiadz lokalnych na przejazd, zamkniecie
ulic itp. (jesli sg wymagane)

Zuraw (jesli jest wymagany) X
Zapewnienie odpowiedniej wytrzymato$ci konstrukciji
na drodze przemieszczania do potozenia X
docelowego

Zabezpieczenie podiog

Roztadunek/rozpakowanie systemu i
przetransportowanie go do pomieszczenia
Przeciggniecie przewodoéw elektrycznych systemu
Zainstalowanie aparatu

Wywiercenie otworéow @12 mm na kotwy zastrzatow
podstawy, zastrzatu stotu i ptyte z prowadnicami.
Zapewnienie dostepnosci kotew niesejsmicznych. X
Montaz kotew niesejsmicznych dla zastrzatow
podstawy, zastrzatu stotu i ptyty z prowadnicami.
Zapewnienie dostepnosci i montaz kotew
sejsmicznych dla zastrzatéw podstawy i ptyty z X
prowadnicami na podtodze (jesli jest to wymagane).

|
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Wkrecenie srub podstawy w zastrzaty podstawy
odpowiednim momentem obrotowym.
Wprowadzenie i zamocowanie kotew
niesejsmicznych dla zastrzatow podstawy, zastrzatu X
stotu i ptyty z prowadnicami.
Podtaczenie zasilania do tablicy MDP i systemu
Ethos
Podtaczenie zasilania do gniazda IEC
Podtgczenie lamp ostrzegawczych, przyciskow EMO
i wylgcznikéw krancowych drzwi do RJB
Podtgczenie rurociggu zasilajgcego i powrotnego
cieczy chiodzgcej
Dopuszczenie do uzytku dostarczonych urzgdzen
peryferyjnych
5 dni
Dostep do miejsca instalacji z mozliwo$cig prowadzenia robét po godzinach

pracy.
Wykonawcy do podtgczenia zasilania elektrycznego i wody

X | X [ X]| X

X

Dostarczony i zainstalowany aparat

Kontrola przez zespot odpowiedzialny za przemieszczenie aparatu do
potozenia docelowego i przez kierownika projektu wg dokumentu RIG-AL

4.5 ODBIOR OCHRONNOSCI BUNKRA

Niniejszy dokument zawiera przede wszystkim ogdlng prezentacje rol i
obowigzkéw firmy Varian oraz powotanych przez Klienta wykonawcéw
podczas instalacji. Nalezy czyta¢ go tgcznie z przewodnikiem PPG-AL.
W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy zwréci¢ sie do kierownika
projektu firmy Varian.

Wypetnienie formularzy dotyczacych promieniowania i bezpieczenstwa

¢ |nstalacje wszystkich mediéw dopuszczone do uzytku i dziatajgce w
petnym zakresie.

e Aparat zainstalowany i dopuszczony do uzytku

Pomieszczenie gotowe pod wzgledem klinicznym.

Uzgodnienie daty odbioru produktu zainstalowanego
(IPA)

Przeprowadzenie odbioru produktu zainstalowanego X X
(IPA)
Test krytyczny (blokady istotne dla bezpieczenstwa X
itp., Europa).
Eliminacja nieprawidtowosci X
Pomiary promieniowania (ekranowanie X
pomieszczenia)

1 dzien

|




Dostepnos¢ doradcy ds. ochrony radiologicznej (RPA) lub fizyka
Miernik promieniowania

Zbiornik na wode i komory CC13 lub odpowiedniki

Urzgdzenia i komory dozymetryczne

Pomys$iny wynik IPA — pomysine wyniki pomiarow promieniowania i testu
krytycznego.

Kontrola instalatora i klienta — wg dokumentu IPA-AL

|



ZALACZNIK A DOSTAWA | PRZEMIESZCZENIE DO POLOZENIA
DOCELOWEGO

1 WAGI | WYMIARY SKRZYN TRANSPORTOWYCH

P1014666 | Gantry, skrzynia 5270 311x157x246 | 11618 122 x 62 x 97

P1014798 | Stot, skrzynia 720 293 x 98 x 152 1587 115x 39 x 60

P1013839 | SZafa elektroniki 480 | 117x107x 157 | 1058 | 46x42x 62
skrzynia

P1024563 | Materialy pomocnicze, 340 156 x 86 x 177 750 61x34x70
skrzynia

P1037299 | Zestaw ostony, skrzynia 530 213 x 213 x 183 1168 84 x84 x72

P1025054 | RJB, skrzynia 31 69 x 61 x 41 68 27 x24 x 16

P1025056 | MDP, skrzynia 95 112 x 82 x 59 209 44 x 32 x 23
Transformator

P1025055 | podwyzszajacy napigcie 230 86 x 71 x 97 507 34 x 28 x 38
(opcjonalnie)

P1032415 | Serwer sprzetowy 212 102 x 80 x 157 468 40 x 32 x 62

P1032416 | Sprzet sieciowy 48 64 x 80 x 69 106 25x32x27

P1032543 | Stacja robocza OSM 82 128 x 86 x 82 181 50 x 34 x 33

2 INFORMACJE O DRODZE TRANSPORTOWEJ URZADZENIA DO
MIEJSCA DOCELOWEGO

Wymiar ,X” na Rysunek Dodatek-1 jest zmienny i zalezy od
INFORMACJA wyposazenia (ptozy lub wézki) uzywanego do przemieszczania aparatu.

Zalecana wysokos¢ otworow drzwiowych wynosi 213 cm [7°-0”].

e \ Na czas instalacji musi by¢ zapewnione bezpieczne miejsce do sktadowania urzgdzen, majgce
co najmniej 10 m? [100 ft?] powierzchni.

4470 9855
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Rysunek Dodatek-2 Trasa transportu lokalnego — opcja ,,A”

spetnione, nalezy skonsultowac sie z przedstawicielem firmy Varian odpowiedzialnym za

j Jesli minimalne wymagania dotyczgce transportu urzgdzenia do miejsca docelowego nie sg
planowanie instalacji.
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