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E.01 Projekt instalacje elektryczne zasilania klimatyzatorow w budynku Urzedu Miasta

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt instalacji
elektrycznych wewnetrznych zwigzanych z Projektem zasilania klimatyzatorw w pomieszczeniach budynku
urz¢du miasta w Kedzierzynie-Kozlu ul. Piramowicza 32

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania

0g0lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem obejmujg jak
w pkt. 1.1.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

- instalacja zasilania projektowanych urzadzen klimatyzacji

- ochrona przeciwprzepigciowa,

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Przewéd elektryczny - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowaé na i pod tynkiem.

Puszka rozgalezna (rozgaleznik) — element instalacji elektrycznej stuzacy do rozgatezienia i
polaczenia przewodéw poza tablicg rozdzielcza oraz tgcznikami elektrycznymi, gniazdami
wtyczkowymi i oprawami o$wietleniowymi,

Tablica rozdzielcza - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajgce i zabezpieczajace
urzadzenia odbiorcze.

Lacznik elektryczny — urzadzenie elektryczne stuzace do zataczania i wylaczania odbiornikéw
elektrycznych (np. o§wietlenia elektrycznego),.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

Kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i definicjami podanymi w SST
»Wymagania ogélne”.

2. Ogoélne wymagania zwigzane z wykonywaniem robot elektrycznych.
2.1. Transport, przyjmowanie i skladowanie materialéw na placu budowy.
2.1.1. Wymagania ogélne

2.1.1.1.

2.1.1.2.
2.1.1.3.

2.1.1.4.

2.1.15.

Dostawa materialéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materialéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wpltywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o§wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materialéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza lub danych
czg¢éci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp..) powinny by¢ podane w kazdym
pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materialéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwos$ci technicznych (jako$ci)
na skutek wplywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwo$ci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Gospodarke¢ magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsi¢biorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét, jezeli
taki organ zostal powotany. Je§li generalny wykonawca nie zostal powotany, wytyczne gospodarki



magazynowej powinno opracowa¢ przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robét elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

2.1.2.  Transport materialow

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.23.

2.1.2.4.

2.1.25.

2.1.2.6.

2.1.2.7.

2.1.2.8.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzac za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktére nie maja két jezdnych,
nalezy wykona¢ za pomoca wézkéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materialéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomocg
kolei szynowych i liniowych oraz na pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzegac
aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zaladunku, transporcie i wyladunku
recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzehn
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczeg6lno$ci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni; na
czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢
oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujacg, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i
drgania, aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywa¢, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdéw itp., przy transporcie wylacznikow,
dlawikéw, transformatoréw nalezy stosowaé si¢ do zalecen producenta, co do sposobu mocowania lin;
transport (zaladunek, wyladunek) czlonéw celek (elementéw urzgdzen rozdzielczych) powinien
odbywaé si¢ za pomocg lin mocowanych w weztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie
linami za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza punktami weztowymi jest
niedopuszczalne, prace ladunkowe i wyladunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen, np.
transformatoréw duzej mocy, powinny by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolone do tego celu
brygady przy uzyciu dzwigéw, podno$nikéw hydraulicznych i korbowych lub innych urzadzen
dzwignicowych.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikni¢gcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska przez: szczelne zalutowanie powloki metalowej lub
zalozenie na oczyszczonej powltoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju
- w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza si¢ na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
koncéw kabli przez co najmniej trzykrotny obwdj ta§ma izolacyjna i polanie zalewa bitumiczna, w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z taSmy przylepne;.

Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastgpujacych warunkéw: kable nalezy przewozi¢ na
begbnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica krggu nie powinna by¢
mniejsza niz 40-krotna $rednica zewn¢trzna kabla, zaleca si¢ przewozenie bgbndéw z kablami na
specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢ przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw
cigzarowych lub w przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (0§ bgbna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczac¢; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni
samochoddéw plasko (0§ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktadaé poziomo (ptasko),
zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia begbna z kablami,
umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zurawia; swobodne staczanie b¢bnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggéw kabli jest
zabronione.

2.1.3.  Odbiér i przyjmowanie materialoéw, wyrobow i urzadzen

2.1.3.1.

Przyjecie materialow (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i ilosciowym odbiorem tych materialéw. Odbioru i
przyjecia mozna dokona¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP,
PKS lub PSK, w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.



2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.3.4.

2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.1.3.7.

Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowg wyroby i materialy (tzn. nie
uzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora lub jego
upowaznionego przedstawiciela.

Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN
lub BN), przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw
technicznych. Je$li w projekcie lub kosztorysie przy okre§lonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu
podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien $ci§le odpowiada¢ opisowi
katalogowemu. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub
kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za pisemna zgoda projektanta i
inwestora lub jego upelnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty
materialowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z
magazynu - w kierownictwie robét (budowy).

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny by¢
zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytwdrcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialéow,
czgséci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$é
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢
wykonania rob6t materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okre$lonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robét.

2.1.4. Skladowanie materialow

2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.43.

2.1.44.

a)
b)

d)

e)

Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak 1 konserwacja tych materialéw
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Nalezy stosowaé ogélne wymagania podane w p.
2.1.1.

Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywal¢ w pomieszczeniach
zamkniegtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych.
Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna sktadowa¢ na
placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy
odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

Przy sktadowaniu poszczegdélnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:
przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
sktadowanie kabli i osprzgtu powinno by¢ zgodne z nast¢pujacymi warunkami: kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach; dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w
kregach, bez zataman lub innych uszkodzef mechanicznych, bgbny z kablami powinny by¢ umieszczone
na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a
kregi utozone poziomo (ptasko), osprzet kablowy powinien by¢ sklfadowany w pomieszczeniach; zaleca
si¢ skladowanie zestawéw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C,

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji,

narzg¢dzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowaé przed dziataniem korozji,

sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach jak
w p. h); sktaduje si¢ je na oddzielnych pétkach wedlug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze
odziez robocza uzywang zattuszczong nalezy przechowywaé oddzielnie, rozwieszong, a nie ukladana
warstwami; odziez i wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowa¢ jedynie wodne lub parowe ogrzewanie
takich pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), potki i regaly
powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewngtrznej



g)

h)

)

stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje
przeciwpozarowa

gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowac
w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach;
pelne butle nalezy ostroznie transportowaé, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzaé, nalezy je chroni¢ przed
nagrzaniem (réwniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowa¢ oddzielnie; butle tlenowe
nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowaé pozar i ewentualny wybuch;
magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczeg6lnymi lub z normami panstwowymi,

cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci wigzania cementu
i gipsu, ktéry jest stosunkowo krétki; szczegétowe warunki sa podane w odnos$nych normach
panstwowych,

cegle, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowe i zeliwne mozna sktadowaé w sposéb
uporzadkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy czym cegle i rury azbestowo-cementowe w
okresie jesienno-zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy lub
folii),

2.2. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych

221

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.25.

2.2.6.

2.2.7.

2.3.
231
2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.13.

232
2.3.2.1.

. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich: jakosci, jak
réwniez wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach musza
by¢ stosowane urzadzenia techniczne o zlozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostalty wydane
przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi - wykonawca rob6t
na zadanie przedstawiciela inwestora powinien udostgpni¢ sporzadzong przez producenta
dokumentacj¢ urzadzenia wraz z niezb¢dnymi obliczeniami.

Maszyny, urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcje.
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzagdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowolane.

Przekraczanie parametréw technicznych okre$lonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

Ogoélne zasady wykonywania robaét

. Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robdt
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom L

Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzeh
(instalacji, linii) elektrycznych, w tym rdéwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozja, nalezy
wykonywac¢ w sposéb podany w WTWiO, tom III.

W przypadku wykonywania robét elektrycznych w budownictwie specjalnym, takim jak: drogowe,
kolejowe, wodne itp., w ktérym wystepuja specjalistyczne roboty budowlane nie zaliczane do robdt
ogolnobudowlanych, a takze przy skrzyzowaniu albo zblizeniu do obiektéw budownictwa specjalnego
(np. przejscie linii kablowej pod droga, pod torami kolejowymi, pod rzeka, przejsécie linii napowietrzne;j
w poblizu lotniska itp.) moze zachodzi¢ potrzeba wykonania specjalistycznych robét pomocniczych. W
przypadkach takich nalezy stosowa¢ si¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach)
obowigzujacych w zakresie danego budownictwa specjalnego i uzgodni¢ wykonywanie robét z
jednostkami nadzorujacymi dane obiekty.

. Ustanowienie kierownika budowy (robét)

Inwestor nie bedacy osoba fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla
wykonania lub przebudowy budynkéw, obiektéw inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych
z budynkami i obiektami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji
dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane dla budynkéw, dla ktérych konieczne jest
uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.



2.3.22. W przypadku gdy na budowie wystepuja instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich
prowadzenia ustanawia si¢ kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci robot,
w tym i dla rob6t elektrycznych instalacyjno-montazowych.
2.3.2.3. Kierownik budowy (robét) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (rob6t) o§wiadczenie o podjeciu swej
funkcji.
2.3.3. Prowadzenie dziennika budowy (robét)
2.3.3.1. Przy wykonywaniu robdt, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robot), jak to
podano wyzej w p. 2.3.2.1, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik robé6t
elektrycznych wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawiazaniu do
dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku
niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robét elektrycznych dziennik robét jest réwnoznaczny z
dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakonczeniu robdt nalezy dotaczy¢ do dziennika budowy danego
obiektu.
2.3.3.2. Dziennik budowy (robdt) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robdt i wydarzen na budowie oraz
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy stanowi urzgdowy dokument i
jest wydawany przez wlasciwy organ administracji panstwowej. W odniesieniu do obiektéw sieciowych
lub liniowych podzielonych na odpowiednie odcinki robét jest dopuszczalne prowadzenie dziennika
budowy dla poszczegblnych, wyraznie oznaczonych odcinkéw robét.
2.3.3.3. Zapisy w dzienniku budowy (robdt) powinny by¢ dokonywane na biezaco i chronologicznie.
Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony data i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i
nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna
by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktdorej zapis dotyczy, co powinno by¢ potwierdzone podpisem tej
osoby.
2.3.3.4. Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robdt) przystuguje kierownikom budowy
i kierownikom robét oraz nastgpujacym osobom, w granicach ich kompetencji okre$lonej aktualnymi
przepisami: pracownikom wlasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych
organéw, w zakresie ich uprawnien i obowigzkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie, majstrom,
upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzér autorski, pracownikom kontroli
technicznej wykonawcy, pracownikom stuzby bhp, przedstawicielom organéw nadrzednych i
inspekcyjnych inwestora i wykonawcy, osobom wchodzgcym w sklad personelu wykonawcy na budowie
(nie wymienionym wyzej), ale tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot.
2.3.3.5. Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (robot) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest
kierownik budowy (robdt), a przy wykonywaniu robdt systemem gospodarczym - osoba kierujaca
robotami lub prowadzaca z ramienia inwestora.
2.3.3.6. Przez caly czas prowadzenia robét nalezy przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstaweg ich
wykonania oraz udost¢pniaé¢ te dokumenty! dziennik budowy uprawnionym organom.
2.3.4.  Odbiér frontu robét
2.3.4.1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ si¢  z obiektem budowlanym
(lub terenem), gdzie b¢da prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu roboét.
2.3.4.2. Odbiér frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien
by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.
2.3.4.3. Zakres i termin odbioru frontu robdt oraz stan obiektu przekazywanego do rob6t powinien by¢ zgodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizacj¢ inwestycji lub z ewentualnymi pézniejszymi zmianami
umowy.
2.3.4.4. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢é wykonawcy plan urzadzen
podziemnych znajdujacych si¢ na terenie robdt lub zlozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w danym terenie
nie ma zadnych urzadzen podziemnych.
2.3.4.5. Szczegélowy zakres odbioru frontu robdt zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania i jest podany w poszczeg6lnych rozdziatach specjalistycznych.
2.3.5. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami
2.3.5.1. Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ rowniez projekty i robét, ogdlne harmonogramy
budowy oraz fazg realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robét koordynowaé biezaco z
kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnego wykonawcy 1 kierownikami robdt
poszczegdlnych rodzajow.
2.3.5.2. Og6lny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakofczenia
poszczeg6lnych rodzajéw robét lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidlowy przebieg zasadniczych robdt ogélnobudowlanych, a w szczegdlnosci umozliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robét specjalistycznych (w tym i elektrycznych).



Og6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstaw¢ do opracowania szczegélowych
harmonograméw roboét elektrycznych.

2.3.5.3. Koordynacja nalezy obja¢ réwniez pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi, jesli przedsigbiorstwo robét elektrycznych nie bedzie wykonywato rob6t pomocniczych
sitami wlasnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztowan powyzej wysokosci 4 m itp.

3. [Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1 kV w budownictwie ogélnym

3.1. Wstep
3.1.1.

3.1.3.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napigciu do 1 kV w budownictwie ogdlnym, tj. uzytecznosci
publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
przewodami wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem lub
w podtodze
przewodami wtynkowymi,
przewodami wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,
przewodami wielozytlowymi (kabelkowymi) i kablami ukladanymi w prefabrykowanych
kanatach instalacyjnych (sufitowych, nasciennych itp.)
Warunki dotycza réwniez montazu opraw oswietleniowych i zabezpieczen.

3.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materialow
Wymagania dotyczace transportu, przyjmowania i sktadowania materiatéw na budowie sa podane w p.

2.1.1.1.

3.3. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa
Wymagania ogélne dotyczace wykonywania robdt podane sa w p. 2.3.
3.4. Wymagania ogolne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

34.1.

34.2.

34.3.

3.4.4.

345.

3.4.6.

34.7.

34.8.

3.4.9.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowa¢ w taki sposéb, aby zapewni¢: tatwy dostep,
zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymalo$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe 1 wylgczniki nalezy instalowa¢ w  sposéb nie  kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglgdnieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wyltacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny— do prawego bieguna.

Instalacj¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami rozdz. 4.

3.5. Przejscia przez $ciany i stropy

3.5.1.

3.5.2.
3.5.3.

3.54.

3.5.5.

Wszystkie przej$cia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

Przej$cia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysoko$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane,
drewniane itp.

Przepusty instalacji elektrycznych wystgpujace w elementach oddzielen przeciwpozarowych,
zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej elementu w ktérym
wystepuja.

3.6. Instalacje wtynkowe.

3.6.1.

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji

i remontow.

Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



3.6.2. Kucie bruzd
3.6.2.1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.
3.6.2.2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
3.6.2.3. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy

mi¢dzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

3.6.2.4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

3.6.2.5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.
3.6.2.6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
3.6.2.7. Przy przejéciach z jednej strony $ciany na druga lub ze §ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta

tynkiem.

3.6.3. Ukladanie i mocowanie przewodow
3.6.3.1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie

przewodéw wielozylowych ptaskich.

3.6.3.2. Na podiozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy

murarskiej grubo$ci, co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od $ciany. Przewody majace dwie
warstwy izolacji, tj. izolacj¢ kazdej zyly oraz wspdlna powloke, mozna uklada¢ bezposrednio na
podtozu drewnianym lub z innego materialu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej
niz 16 A.

3.6.3.3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania

polaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

3.6.3.4. Zagigcia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz

mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

3.6.3.5. Podloze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.
3.6.3.6. Przewody nalezy mocowaé¢ do podloza za pomocg klamerek. Dopuszcza si¢ réwniez mocowanie za

pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

3.6.3.7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak,

aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

3.6.3.8. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate

przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

3.6.3.9. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki

zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

3.6.3.10.Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi,

w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

3.6.4. Przygotowanie koncow zyt i Iaczenie przewodow
Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewodéw nalezy wykonywac zgodnie z podanymi wymaganiami:

a)

b)

g

h)

W instalacjach elektrycznych wnegtrzowych laczenia przewodéw nalezy wykonywa¢ w sprzgcie
1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylaczenia nalezy uzgodnic¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczane za pomocg oczek, pomigdzy
oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi lub wielozylowymi w listwach instalacyjnych
z tworzywa (przypodlogowych i §ciennych)
3.6.5. Przygotowanie koncow zyl i Iaczenie przewodow

Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewodéw nalezy wykonywac zgodnie z podanymi wymaganiami:

4.

5.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.



6. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

7. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

8. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

9. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

10. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

11. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.7. Instalacje wykonywane przewodami jedno- i wielo- Zylowymi w rurach instalacyjnych z

tworzywa ukladanych pod tynkiem lub w podlodze
3.7.1.  Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi

instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i

remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3.7.2. Kucie bruzd

e Jedli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.

*  Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

e Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
mi¢dzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

e  Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

*  Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

e Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

*  Przy przejSciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze §ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

e Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rur¢ mozna bylo wygina¢ fagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p. 3.6.3.

*  Rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby
nie byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podtogi.

3.8 Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej

3.8.1. Wstep
3.8.2. Ochrong przeciwporazeniowa nalezy realizowa¢ za pomoca srodkéw podstawowych i dodatkowych.
3.8.3. Srodki ochrony podstawowej s3 nastepujace:

a) pokrycie izolacjg robocza metalowych czgsci obwodéw elektrycznych wyrobéw przemystu

elektrotechnicznego,

b) ostonigcie gotych czesci bedacych pod napigciem,

¢) umieszczenie golych cze¢sci znajdujacych si¢ pod napigciem w trudno dostgpnej odlegtosci,

d) zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich wprowadzenia

do odbiornikéw,

e) wykonanie ostony (np. z ptyty izolacyjnej) gotych szyn lub przewoddéw zainstalowanych w pomieszczeniu,

f) umieszczenie gotych szyn lub przewodéw na wysokosci wigkszej od 2,5m od poziomu podtogi lub

stanowiska pracy,

g) zastosowanie zgodnych z przepisami odstepéw izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej metalowej

obudowy zakrywajacej te szyny,

h) zastosowanie w pomieszczeniu ruchu elektrycznego poreczy lub przegréd z materialéw nieprzewodzacych,

utrudniajgcych niezamierzone dotknigcie gotych szyn lub zaciskéw aparatow elektrycznych.

Do obowiazkéw producentéw nalezy stosowanie srodkéw ochrony podstawowej wymienionych w p. a) do e).

Do kompetencji uzytkownika, projektanta instalacji oraz wykonawcy nalezy zastosowanie §rodkéw wg p. ) do

h).

3.8.4. Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nast¢pujacych srodkow:
—  zerowania,
— uziemienia ochronnego,
— sieci ochronnej,
— izolacji ochronnej,
— ochronnego obnizenia napigcia dotykowego,
— separacji,



— izolowania stanowiska.
3.8.5. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru:
3.8.5.01.instalacji i urzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach
elektroenergetycznych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV,
3.8.5.02.uzioméw urzadzen -elektroenergetycznych oraz uzioméw urzadzen piorunochronnych

4. Transport, przyjmowanie i skladowanie materialow

4.1. Wymagania ogoélne

Wymagania dotyczace transportu oraz przyjmowania i skladowania materialéw na budowie podane sg w p. 2.1.1.

4.1.1. Wymagania szczegotowe.

4.1.1.1 Materialy stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:

— przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ o barwie z6tto -
zielonej,
— gole druty, linki lub taSmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania przewodéw
ochronnych powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.
4.1.1.2. Materialy do wykonywania uzioméw powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

— druty lub tadmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zalaman i innych
uszkodzen mechanicznych,

— prety, ksztaltowniki i rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych o dlugosci nie
mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pograzane — 3 m.

4.1.1.3. Inne materiaty niezbedne do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— Sruby, nakretki i podktadki zwykle i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow i potaczen
srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozj¢ lub ze stali zwyklej ocynkowanej albo w
inny sposéb zabezpieczone przed korozja; powloki ochronne nie powinny powigkszaé rezystancji
potaczen,

— materialy izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania stalej izolacji stanowiska
powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zalaman i uszkodzen; parametry elektryczne i mechaniczne
materialéw izolacyjnych powinny by¢ podane w za$wiadczeniu o jako$ci, wystawionym przez
producenta.

4.1.1.4. Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (wylaczniki przeciwporazeniowe, stale
urzadzenia separacyjne, state transformatory bezpieczenstwa itp.) powinny by¢ dostarczone wraz z
zaswiadczeniami potwierdzajagcymi zgodno$¢ parametréw z wymaganiami aktualnych norm
panstwowych.

4.2. Wymagania ogolne dotyczgce wykonawstwa

Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa robdt sa podane w p. 2.3.

4.3. Montaz przewodow ochronnych w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1kV

4.4.1. Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawcze) przytaczone do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.

4.4.2. Przewody ochronne utozone w sposéb staty nalezy wykona¢ z miedzi, aluminium lub stali. Przewody
ochronne do urzadzen ruchomych (lampy przenosne, urzadzenia elektryczne itp.) powinny by¢
wielodrutowe. Moga one by¢ zyla przewodu wielozylowego lub oddzielnym przewodem jednozylowym.
Przewody ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w przepisach, a ich wymiary poprzeczne nie
powinny by¢ mniejsze od podanych wtabl.1.

4.4.3. Ukladanie i taczenie izolowanych przewodéw wielozylowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wedlug wymagan, ktére zostaty podane w p. 3.5.5..

4.4.4. Izolowane jednozylowe przewody zerujace nalezy uktadaé¢ wzdtuz trasy przewodéw skrajnych
(fazowych). Przewdd zerujacy powinien mie¢ w miejscach potaczen dtugosé wigksza niz przewody
skrajne.

4.4.5. Gote przewody ochronne nalezy uktada¢ jak nastepuje:

—  przewody wykonane z drutu, linki lub tasmy nalezy uklada¢ tak, aby byly one dostgpne do ogledzin;
wyjatek stanowig przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

—  przewody stalowe nie ocynkowane nalezy chroni¢ przed korozja, np. przewody wykonane z drutu o
$rednicy mniejszej niz 10 mm lub tasmy o grubo$ci mniejszej niz 3 mm, uktadane na zewnatrz w
miejscach ogélnie dostepnych, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

—  przewody nie powinny styka¢ si¢ z materialami palnymi; nie nalezy ich stosowa¢ w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyty tatwo palne; przejscie
przez przegrody palne nalezy wykona¢ w rurach stalowych lub azbestocementowych,

—  w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagi¢cia przewodu nie powinien by¢ mniejszy od
pieciokrotnego wymiaru przewodu (Srednicy lub boku w plaszczyznie giecia),
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4.4.6.

4.4.7.

4.428.

a)

b)

d)

e)

w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych, przewody nalezy
odizolowa¢ od przewodéw uziemiajacych uziemienia roboczego,
Dopuszcza sig, aby zastgpczo jako przewdd ochronny staly wykorzystywac stalowe czesci
konstrukcyjne budowli i urzadzen technologicznych, np., rurociggi wody nieogrzewanej oraz chtodnych
gazdéw i cieczy niepalnych lub palnych, ostony metalowe przewodéw szynowych i kabli, rury metalowe
instalacji elektrycznych itp.,
Zabrania si¢ wykorzystywania w charakterze zastgpczych przewodéw ochronnych: rurociggdw i
zbiornikéw goracej wody lub innych goracych cieczy, par i gazéw, rynien i rur Sciekowych, przewodéw
wentylacyjnych, tahcuchéw, ogrodzenia, balustrad, porgczy oraz innych podobnych przedmiotéw, jak
rOwniez urzgdzen podlegajacych rozbieraniu, rozluZnianiu potaczen itp.
Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastgpujacy sposob:
polaczenia i przylaczenia przewodéw ochronnych wtasciwych i zastgpczych nalezy wykonac jako stale;
przerwanie lub rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi; potaczenia
stale mozna wykonywa¢ przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk
Srubowy; w przypadku taczenia przewodu ochronnego z ostona metalowa przewodéw lub kabli-
dopuszcza si¢ réwniez lutowanie; potaczenia elektryczne poprzez zbrojenia konstrukcji zelbetowych,
lub potaczenia przewodéw ochronnych ze zbrojeniem konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywac przez
spawanie,
przewody z golej linki nalezy taczy¢ potaczeniem Srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej
dwéch objemek dwusrubowych; dlugo$¢ zakladki powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; linki
aluminiowe nalezy taczy¢ przez zaprasowanie na zimno,
przewody z golego drutu nalezy taczy¢ polaczeniem Srubowym wg p. b) lub potaczeniem spawanym na,
zaktadka o dtugosci co najmniej 10 cm,
przewody z taSmy gotej nalezy laczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadka o dtugosci co
najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu kofcéwkach tasmy, badz
potaczeniem Srubowym wg p. b),
polaczenia $rubowe nalezy wykonywa¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali
odpornej na korozje¢ lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,
polaczenia Srubowe nalezy wykonywac w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta
przed samoczynnym rozluZnianiem,

L.P.

Rodzaj przewodu ochronnego oraz wymiar Przewody w miejscach nie Przewody w
narazonych na uszkodzenia miejscach narazonych

mechaniczpe na uszkodzenia
miedz alumi- stal mechaniczne

ninm

Gote szyny, prety, druty lub linki: grubos¢ lub 2 416 3°10 nalezy zastosowac
$rednica, mm przekrdj, mm’ 4 ostong chronigca
skutecznie przed

uszkodzeniem albo
zwigkszy¢ wymiary
poprzeczne
przewodéw

Przewdd izolowany, jednozytowy, w rurkach |1 2,5 nie wolno
lub pod ostona, utozony razem z przewodami stosowa ¢
roboczymi — przekréj mm?®

ochronnych w
stopniu zapew-
niajagcym odpornosé
na spodziewane

Zyta przewodu wielozytlowego utozonego na |1 1,5 nie wolno
tynku, w tynku, w rurce lub pod ostong — stosowa ¢
przekréj, mm?2

Przewdd $wiecznikowy ukryty w oprawie 0,5 nie wolno [nie wolno |arazenia
o$wietleniowej (jedno- lub wielozylowy) — stosowa ¢ |stosowa ¢
przekréj, mm?2

Przewody i zyty jak w Ip. 2,314, lecz najmniejsze dopuszczalne
utozone lub zawieszone w inny sposéb — przekroje przewodéw roboczych
przekréj, mm® identycznie utozonych lub
zawieszonych jak wip.2, 3,4
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Zyta wielozytowego przewodu ruchomego — 0,5 25 nie wolno |nalezy zastosowac
przekréj, mm’ stosowa¢ |[przew6d oponowy o
odpowiednio mocnej

1 1

Y Przy zabezpieczeniu obwodu nie wickszym niz 10 A dopuszcza si¢ drut stalowy o $rednicy 2 mm.

Tablic
2

h)

4.4.9.

4.4.10.

a 1-Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzeczne przewodow ochronnych
powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokrgceniem oczy$ci¢ i pokry¢é wazeling
bezkwasowa,
polaczenia przewodéw ochronnych zastepczych z rur stalowych gwintowanych nalezy odpowiednio
mocno dokrecaé, obejmujac ztaczka co najmniej pig¢ zwojow gwintu rury.
Miejsca lub odcinki zastgpczych przewodéw ochronnych, w ktérych metaliczna ciggto$¢ potaczen
elektrycznych nie jest zapewniona, nalezy zbocznikowa¢ przewodem omijajacym. Przylaczenie
przewodu bocznikujacego nalezy wykona¢ wg wymagan jak dla zaciskow uziomowych.
Przytaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywac nastepujaco:

a) wlasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutéw, linek lub tasm nalezy przylaczaé¢ do

zastgpczych przewodéw ochronnych przez spawanie lub za pomoca obejmek dwusrubowych
zaopatrzonych w zacisk przylagczeniowy; dopuszcza si¢ przylaczenia do ostony metalowej przewodéw
lub kabli wykonywa¢ przez lutowanie,

b) przylaczenie wiasciwych przewodéw ochronnych do zastgpczych przewodéw ochronnych nalezy

wykonywa¢ w miejscach tatwo dostgpnych do ogledzin; jesli warunku tego nie mozna spetni¢, nalezy w
miar¢ mozliwo$ci wykona¢ potaczenie spawane badz polaczenie S$rubowe szczegdlnie starannie
zabezpieczone przed korozja,

c) przylaczenia Srubowe za pomocg obejmki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 4.4.8.

4.4.11.

Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nast¢pujacy sposéb:

a) zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzadzef, aparatéw i maszyn

elektrycznych badz innych przedmiotéw metalowych objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniows,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa

urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 4.4.8.

4.4.12.

4.4.13.
a)

b)

¢)

d)

e)
f)
4.5.

45.1.

4.5.2.

Przytaczenia przewodéw ochronnych do przewodéw uziemiajacych powinny spetnia¢ wymagania jak
dla zaciskéw uziomowych podane w p. 4.4.8.
Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ w nast¢pujacy sposob:
przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowa¢ barwa
jasnoniebieska,
przewody ochronne wlasciwe oraz trasy przewodoéw ochronnych zastgpczych powinny by¢ oznakowane
kombinacjg barw zielonej i z6ttej,
oznakowanie kombinacja barw zielonej i z61tej nalezy realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do
siebie zielono-z6ttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 milimetréw kazdy; izolacja zyt, kabli i
przewoddéw izolowanych powinna by¢ zabarwiona, tak aby na koncu przewodu na dlugoséci 15 mm jedna
z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie w wigcej niz 70°/o powierzchni, a druga pokrywata
pozostata czgs$¢ powierzchni przewodu,
kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza wyréznieniem
przewodu petnigcego funkcj¢ jak w p. b); oznakowanie kombinacja barw zielonej i z6ttej nalezy
wykona¢ na catej dlugosci przewodu, szyny gotej, elementu konstrukcji oraz urzadzenia
technologicznego, zyty kabla lub przewodu izolowanego,
gote przewody wielodrutowe i przewody napowietrzne nalezy oznakowaé¢ barwami tylko w sasiedztwie
miejsca przylgczenia lub zawieszenia,
dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznoéci zabarwienia catych
przewoddéw lub szyn.

Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach o napieciu

do 1 kV.
Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i
przylaczy¢ na state. State aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nie wbudowane w skrzynki,
pulpity itp. nalezy umocowaé za pomoca $rub lub wkregtéw do tablic rozdzielczych lub ptyt
montazowych. Tablice i plyty nalezy mocowaé w sposéb trwaty do $cian lub konstrukcji w specjalnych
wnekach lub w miejscach chronionych przed uszkodzeniami oraz nadmierng temperatura,
zawilgoceniem, wstrzgsami itp.
Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatéw dodatkowe;j
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.

12



4.5.3. Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe,
nalezy izolowa¢ tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). Przewodéw roboczych nie wolno
uziemia¢ za wyltacznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

4.5.4. Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie ochronne obnizone powinny si¢ r6zni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napigcie
obnizone nie pasowaty do gniazd na napigcie nie obnizone.

4.5.5. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi srodka dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

4.5.6. Szafy, tablice powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniowa w zaleznosci od warunkéw ich
zainstalowania.

4.5.7. Ochrong przeciwporazeniowg maszyn cyfrowych i jej koordynacje¢ z uziemieniami funkcjonalnymi tych
maszyn nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ich producenta.

4.6. Proby montazowe.

4.6.1. Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba
montazowa, tj.:

a) ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeci porazeniowej wraz z urzgdzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej sktad,

b) pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej —
w przypadku zerowania lub uziemienia,

C) pomiary rezystancji uziemien,

4.6.2. Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic¢, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W
szczegblnosci nalezy sprawdzic:

a) Prawidtowos$¢ potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych, umocowania przewodéw ochronnych,

b) rodzaje i wymiary poprzeczne przewodéw  ochronnych  wilasciwych i zastepczych oraz
jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

c) prawidlowo$¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych oraz ich
potaczen i przylaczen,

d) oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

e) prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich
potaczen z instalacjg.

4.6.3. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzaé z zachowaniem przepiséw
bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien. W sieciach z systemem uziemien
mozna dokona¢ pomiaru rezystancji stykéw potaczenia urzadzen z przewodami uziemiajgcymi i
rezystancji przewodow uziemiajacych.

4.6.4. Protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie
badanego odbiornika, wielko$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang krotno$¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancj¢ pe¢tli zwarciowej oraz wnioski.
Réwnoczesnie w protokdle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu
pomiarowego.

4.6.5. Pomiary rezystancji uzioméw lub uktadéw uziomowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w przepisach.

4.6.6. Pomiary napi¢¢ dotykowych i krokowych razenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
przepisow.

4.7. Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Kable powinny by¢ uktadane w
spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na gtebokosci 0.7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku o
grubos$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy , nad kablem nalezy uktada¢ foli¢
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o trwalym podtozu zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdy
skrzyzowaniu.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2 metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w
Rodzaj urzgdzenia cm
podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe do 1kV

25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe wyzsze niz 1kV

50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 atm.

50%) 50

Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 atm. i nie
przekraczajacym 4 atm. 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31 [17]
Czegsci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy stosowa¢ przepust kablowy.
4.8. Roboty tymczasowe i towarzyszace.
W czasie wykonywania robdt elektrycznych zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ wykonania prac tymczasowych
i rob6t towarzyszacych
Prace tymczasowe tj:
- demontaz 1 montaz istniejacego stropu podwieszanego z karton gipsu
Prace towarzyszace tj:
- zabezpieczenie istniejacych urzadzen elektrycznych pozostajacych w obiekcie w czasie wykonywania
zasilania dla klimatyzacji
—Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacj¢ powykonawcza, a w szczegdlnosci:
— dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji uzioméw i uzytych
materiatow,
— protokdty préob montazowych wykonanych zgodnie z p. 4.6.
— atesty stosowanych materiatow.
5. Obmiar robét
Obmiaru rob6t dokonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez kierownika robét.
Jednostka obmiarowa dla przewoddéw i kabli jest metr, a dla osprz¢tu i opraw o$§wietleniowych jest sztuka.
6. Odbiér robét
Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych wewngtrznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:
- aktualng projektowa dokumentacj¢ powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznoS$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- protokoty odbioru robét.
7. Podstawa platnosci
Platno$¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie
atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.
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Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- ilo$¢ utozonych przewodéw,

- zamontowany osprz¢t i oprawy,

- zamontowane tablica rozdzielcza i wylacznika gtéwnego.

8. Przepisy zwiazane
8.1. Polskie Normy

- PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Sprawdzenie odbiorcze

- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona Przepigciowa

- PN-90/E-60401.06, PN-90/E-60401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

- PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

8.2. Inne dokumenty

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V -
Instalacje elektryczne.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 109 z
dn.12.05.2004 poz.1156)

UWAGA:
Przy wykonywaniu wszystkich rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa i higieny

pracy.

Ze wszystkich préb, pomiaréw, odbioréw robét zanikajacych i czgsciowych, nalezy sporzadzaé protokoty, a

po ich wykonywaniu dokonywa¢ zapiséw w dzienniku budowy.
Celem wyjasnienia ewentualnych watpliwosci nalezy konsultowa¢ si¢ z projektantem.
Wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji projektowej nalezy konsultowaé z autorem projektu.
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