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w celu wykorzystania ciepta Ziemi w miejscowosci Gtubczyce
dz. nr297/5

przy ul. Niepodlegtosci 2,
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1. Charakterystyka projektowanej inwestycji

2. Analiza i ocena materiatéw archiwalnych

3. Charakterystyka elementow srodowiska przyrodniczego
3.1. Potozenie, morfologia i charakterystyka ogdlna terenu
3.2. Budowa geologiczna
3.3. Warunki hydrogeologiczne

4. Okreslenie celu projektowanych prac geologicznych

5. Realizacja projektowanych prac i robét geologicznych
5.1. Lokalizacja otworéw

5.2. Roboty geologiczne i prace terenowe

5.2.1. wiercenia, obserwacje terenowe

5.2.2. oprébowanie

5.2.3. nadzér geologiczny

5.2.4. zabudowa kolektora pionowego
5.3. Prace kameralne

6. Ochrona srodowiska oraz BHP w trakcie wykonywania robaét geologicznych

7. Harmonogram prac

Uwagi koncowe

SPIS ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH

01. Mapa orientacyjna w skali 1 : 10 000

02. Wycinek Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (arkusz Gtubczyce)

03. Wycinek Hydrogeologicznej Mapy Polski w skali 1:200 000 (arkusz Nysa)

04. Wycinek Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (arkusz Gtubczyce)

05. Mapa dokumentacyjna hydrogeologiczna — archiwalna

06. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500 z lokalizacjg projektowanych otworow

07. Przekrdj hydrogeologiczny

08. Projekt geologiczno-techniczny otworu.
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Wstep

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano na zlecenie Przedsiebiorstwa
Ustugowo-Budowlanego ,AQWA” s.c.,, ul. Krélowej Jadwigi 1, 48-100 Gtubczyce.
Inwestorem przedsiewziecia jest Zespot Szkdot Centrum Ksztatcenia Rolniczego im.
Whtadystawa Szafera, ul. Niepodlegtosci 2, 48-100 Gtubczyce.

Projekt przedstawia zakres robot i prac geologicznych na wykonanie otwordw
technologicznych dla zamontowania urzadzen do pozyskania ciepta Ziemi do celow
grzewczych budynku internatu Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Wtadystawa
Szafera w Gtubczycach przy ul. Niepodlegtosci. Uzyskana energia cieplna z instalacji postuzy
jako dodatkowe Zrédto ogrzewania.

Projekt wykonano zgodnie z przepisami ustawy z dnia 09.06.2011r. Prawo geologiczne i
gornicze (Dz. U. 2011 nr 163 poz.981) tekst jednolity z dnia 1 lipca 2016r. (Dz. U. 2016 poz.
1131) ze zm. i aktualnymi przepisami wykonawczymi do ustawy, a w szczegdlnosci
Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015r. zmieniajgcego rozporzqdzenie w
sprawie szczegofowych wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z dnia 9 lipca 2015r. poz. 964

Projekt przedstawiony bedzie w Starostwie Powiatowym w Gtubczycach.

Zgodnie z art. 85 pkt.3 w/w ustawy Prawo geologiczne i gornicze jezeli w ciggu 30 dni od
przedtozenia do projektu Starosta nie wniesie sprzeciwu w formie decyzji, mozna przystgpic
do realizacji prac. Starosta moze zgtosic¢ sprzeciw, jezeli:

1) sposéb wykonywania zamierzonych robét geologicznych zagraza srodowisku,

2) projekt robdt geologicznych nie odpowiada wymaganiom prawa.

1. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Projektowana inwestycja polegaé bedzie na wykonaniu instalacji dolnego Zrédfa ciepta w
celu pozyskiwania energii cieplnej geotermalnej poprzez pompe ciepta, z ktérej woda
grzewcza zasila instalacje CO oraz produkuje cieptg wode uzytkowa. Bedzie to dodatkowe

zrodto ciepta uzupetniajgce podstawowe pochodzgce z kottowni gazowe;j.
Pompa ciepta wykorzystuje energie cieplng zmagazynowang w naturalnym $rodowisku
gruntowym, pobierang przez pionowe odwierty i zabudowane w nich wymienniki ciepta. S3 to
U-ksztattne, faczone u podstawy kolektory z wezy polietylenowych, w ktérych uktadzie

zamknietym krazy czynnik chfodniczy, transportujacy ciepto. Najczesciej jest to 30% roztwor
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glikolu propylenowego biodegradowalnego.

llos¢ i gtebokosé¢, czyli sumaryczny metraz odwiertdw uwarunkowany jest kubaturg
obiektu przeznaczonego do ogrzania oraz zdolnoscig przekazywania ciepta przez grunt
wyrazang przez wspotczynnik qE. Wspoétczynnik ten wynosi od 30 W/m dla podtoza
zbudowanego z gruntow bez warstwy wodonosnej do 100 W/m w gruntach nawodnionych o
duzym przeptywie wod gruntowych.

Podczas pracy pompy tworzy sie tzw. lej temperaturowy tj. obszar obnizonej
temperatury gruntu wymagajacy zachowania odpowiedniej odlegtosci miedzy otworami
wynoszgcej ok. 6 — 15m, o zaleznos$ci wprost proporcjonalnej od gtebokosci otworéw i
odwrotnie proporcjonalnej od jednostkowej wydajnosci cieplnej gE.

Aby wyznaczy¢ wartos¢ jednostkowej wydajnosci cieplnej, w pierwszej kolejnosci
konieczne jest obliczenie wspétczynnika przewodnosci. Srednig warto$é wspoétczynnika
przewodnosci dla profilu oblicza sie jako iloraz sumy iloczyndw migzszosci warstw
geologicznych i wspoétczynnika przewodzenia ciepta dla danej warstwy oraz sumy migzszosci

warstw geologicznych zgodnie ze wzorem:

n
1 = Zi (4
— n
Ef_ Uj
gdzie: A — Srednia wartos$¢ wspotczynnika przewodnosci dla profilu [W/m*K],

A — wartos¢ wspotczynnika przewodnosci dla i-tej warstwy geologicznej [W/m*K]

U; — migzszosc i-tej warstwy geologicznej

Tabela 1. Przyjete wartosci wspotczynnika przewodnosci dla poszczegdlnych warstw

geologicznych wg projektu geologiczno-technicznego otworu (Zat. Nr 08).

Litologia warstwy migzszos$¢ warstwy u; wartos$¢ wspotczynnika
geologicznej [m] przewodnosci A;
[W/m*K]

gleba 0,5 -

glina 6,5 0,4

gtazy z gling i zZwirem, suche 1 0,4

glina 4 0,4

zwir 5,5 1,8
piaskowiec przewarstwiony 82,5 1,75

tupkiem ilastym
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Na podstawie wyliczonej wartos$ci wyznacza sie jednostkowg wydajnos¢ cieplng gE jako
dwudziestokrotnos¢ otrzymanego wyniku, jesli wspotczynnik przewodzenia ciepta A dla profilu

jest mniejszy od 3 a wiekszy od 1(wg. R. Barthela):

gE=20 A dla A€(1,3)
A =(6,5%0,4+1*%0,4+4*%0,4+5,5*%1,8+82,5%1,65)/(0,5+6,5+1+4+5,5+82,5) = 158,88/100 =
= 1,59 W/m*K, A€(1,3)
gE=20%*1,59=31,78 W/m
Zapotrzebowanie mocy cieplnej do uzyskania z projektowanej instalacji dla
rozpatrywanego budynku podane przez projektanta wynosi Q.=40 kW. Na obecnym etapie
projektu rozwazane jest wykorzystanie pompy Vitoval 300-G BW, o mozliwej do uzyskania
mocy do 21,2 — 42,8 kW i wspo6tczynniku sprawnosci COP=4,8.
Na podstawie powyzszych danych, obliczcono metraz odwiertéw pod kolektory ciepta
wedtug ponizszego wzoru:
Lo= Qo/qE
gdzie: L, — wymagana dtugos¢ sondy przy zatozeniu czasu pracy pompy 2000h/rok [m],
Q, — moc chtodnicza pompy ciepta [W],

gE — jednostkowa moc cieplna gruntu [W/m]

Moc chfodniczg pompy wyznaczono zgodnie ze wzorem:
Q.= Q.*(1-1/COP) =40 000 * (1-1/4,8) = 36 666,7 W
gdzie: Q. — zaktadana moc cieplna pompy ciepta [W],
COP — wspdtczynnik sprawnosci pompy ciepfa
Zatem sumaryczna dtugos¢ odwiertdw wyniesie:
Lo= Qo/qE = 36 666,67 W/31,78 W/m = 996,6 m

Przy wyliczonym dla zatozonego profilu geologicznego wspétczynniku jednostkowej
wydajnosci cieplnej gE = 31,78 W/m, dla pokrycia zapotrzebowania mocy cieplnej w wysokosci
Q=40 kW, zaprojektowano 10 otwordow do gtebokosci 100,0 m p.p.t., o fgcznym metrazu 1000
mb.

W otworach zabudowane zostang kolektory pionowe z rur polietylenowych o srednicy ¢

40 mm.
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2. Analiza i ocena i materiatow archiwalnych.

W miejscach projektowanych wiercen dla pompy ciepta w Gtubczycach przy ul.
Niepodlegtosci 2 nie byty wykonywane gtebokie badania podtoza geologicznego. Warunki
geologiczno-hydrogeologiczne na obszarze Gtubczyc sg jednak znane z licznych otwordéw
hydrogeologicznych eksploatacyjnych oraz obserwacyjnych dla ujecia komunalnego, szpitala
browaru, mleczarni i nieistniejgcych juz zaktadéw dziewiarskich.

Najblizsze z nich zlokalizowane sg ok. 200 m na pdéfnocny wschdd na terenie Browaru. Sg
to trzy studnie o gtebokosci ok. 21 m — 22,6m p.p.t., z ktérych dwie eksploatowane sg
jednoczesnie a trzecia stanowi otwdr awaryjny. Zasoby eksploatacyjne ujecia w wysokosci Q.=
65m>/h przy depresji s = 4,7 — 6,3m, wydatki jednostkowe g= 10 — 19,5 m>/h/1ms.Profil
otworu z tego ujecia wykorzystany zostat do sporzadzenia przekroju hydrogeologicznego, na
podstawie ktérego sporzadzono profil projektowanych otworéw. Drugim otworem
wykorzystanym na przekroju jest otwdr obserwacyjny o gtebokosci 16,7 m, wykonany w
1973r. przez Przedsiebiorstwo Geologiczne Wroctaw dla Zaktadéw Dziewiarskich ,,UNIA”
(piezometr), usytuowany ok. 430 m w kierunku potudniowo-zachodnim od terenu badan.

Na mapie orientacyjnej (Zat. Nr 01) oznaczono réwniez gtéwne ujecia wody podziemnej
na terenie miasta w tym ujecia wodociggowe komunalne z ich strefami ochronnymi, ujecia dla
browaru, mleczarni i szpitala.

Do okreslenia warunkéw hydrodynamicznych i przeptywu wody na terenie miasta
wykorzystano mape dokumentacyjng hydrogeologiczng opracowang przy tworzeniu modelu

hydrogeologicznego dla ustalenia zasiegu stref ochronnych ujecia komunalnego (10).

Przy opracowaniu Projektu wykorzystano nastepujgce dokumentacje archiwalne,

opracowania kartograficzne i materiaty metodyczne:

1. Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 (arkusz Gtubczyce) z
objasnieniami — PIG Warszawa 1997r.,

2. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 200 000 - arkusz Nysa z objasnieniami -
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1989r.,

3. Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 - arkusz Gtubczyce z objasnieniami — PiG
Warszawa 2002r.,

4. ,Dokumentacja hydrogeologiczna na ujecie wodd podziemnych z  utwordéw
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czwartorzedowych dla Browaru — Gtubczyce z projektem robdét hydrogeologicznych wraz z
planem technicznym badan geofizycznych — elektrooporowych w miejscowosci Gtubczyce,
pow. Gtubczyce, woj. opolskie”, Przedsiebiorstwo Geologiczne Wroctaw, 1970r.,

5. Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej w kat. B Ujecia wody dla Browaru Zaktadow
Piwowarskich ,Gtubczyce” SA w Gtubczycach — wyk. Zaktad Projektowo-Ustugowy ,HI-
EKO” Opole, 1997r.

6. Aneks do Dokumentacji hydrogeologicznej w kat. B ujecia wody dla stodowni Nr 1
Zaktadéw Piwowarskich :Gtubczyce” SA w Gtubczycach- wyk. Zaktad Projektowo-Ustugowy
,HI-EKO” Opole, 1997r.

7. Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wéd podziemnych w kat. ,C” z projektu badan
hydrogeologicznych dla ustalenia zasobdéw eksploatacyjnych w kat. B z utworéw
czwartorzedowych (rozbudowa ujecia) w Gtubczycach ul. Kottgtaja - wyk.
Przedsiebiorstwo geologiczne Wroctaw, 1990r.

8. Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. ,B” ujecia wdéd podziemnych z utworéw
czwartorzedowych w Gfubczycach ul. Koftataja — wyk. Przedsiebiorstwo Geologiczne
Wroctaw, 1987r.

9. Dodatek do Dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody podziemnej ,BROWAR” z
utworow czwartorzedowych dla potrzeb Zaktadéw Piwowarskich ,Gtubczyce” SA w
Gtubczycach — Aktualizacja zasobéw wodnych- wyk. Waldemar Jaworski Opole, 2010r.

10. Dodatek do Dokumentacji hydrogeologicznych w celu ustanowienia stref ochronnych ujec
wody z utwordéw czwartorzedu w Gtubczycach — wyk. AQUATOR Sp. z 0.0. Wroctaw 2013r.

11. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Gtubczyce — Zatgcznik nr 1 do
uchwaty nr 111/27/18 Rady Miejskiej w Gtubczycach z dn. 19 grudnia 2018 .,

12. Geotermia niskotemperaturowa w Polsce — stan aktualny i perspektywy rozwoju, MS
Warszawa 2006r.

13. Materiaty dostarczone przez Zleceniodawce.
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3. Charakterystyka elementéw srodowiska przyrodniczego

3.1. Potozenie, morfologia i charakterystyka ogdlna terenu

Teren planowanych prac potozony jest w miejscowosci Gtubczyce gm. Gtubczyce, pow.
gtubczycki, woj. opolskie przy ul. Niepodlegtosci 2 na skrzyzowaniu z ul. Parkowg na czesci
dziatki ewidencyjnej nr 297/5, nalezgcej do Inwestora.

Przedmiotowa dziatka usytuowana jest w centrum miasta, w obrebie zabudowy miejskie;j.
Na czesci pétnocnej znajduje sie budynek internatu Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego im.
Wiadystawa Szafera, od strony zachodniej budynek bedacy siedzibg placéwki opiekunczo-
wychowawczej oraz zwigzku kombatantdow, natomiast czes$¢ potudniowo-zachodnia, na
zapleczu budynkdéw stanowi teren zielony, zadrzewiony.

Po potudniowej stronie ul. Parkowej znajduje sie park miejski, ktérego srodkiem
przeptywa rzeka Psina.

Otwory dla projektowanej instalacji zaprojektowane zostaty na zapleczu budynkéw na
terenie zielonym. Przy rozmieszczeniu otwordow zostaty zachowane odpowiednie odlegtosci od
granic dziatki oraz drzew, nieprzeznaczonych do wycinki. Pomiedzy otworami zaplanowana
jest odlegtos¢ co najmniej 8m.

Pod wzgledem geomorfologicznym rejon badan lezy w obrebie wysoczyzny
polodowcowej, nad lewobrzezng czescig doliny rzeki Psina.

Rzedne powierzchni w obrebie projektowanych prac wynoszg 261,10 — 261,70 m p.p.t. z
nachyleniem w kierunku potudniowo-wschodnim do osi doliny rzeki.

Wg podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego rejon ten nalezy do makroregionu

Ptaskowyz Gtubczycki, mezoregionu Nizina Slaska.

3.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badan potozony jest w obrebie morawsko-$lgskiego
pasma fatdowego, stanowigcego potudniowo-wschodnig czes¢ bloku dolnoslaskiego.
Najstarsze utwory pasma stanowig utwory karbonu, przykryte osadami kredy, neogenu i
czwartorzedu.

Osady karbonu reprezentowane sg przez flisz facji kulmu, nalezg do pietra wizenu oraz
nierozdzielonych wizenu i namuru A. S3 to w przewadze $rednio- i drobnoziarniste piaskowce

szarogtazowe o spoiwie ilastym i zelazistym, z przewarstwieniami tupkow ilastych i
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mutowcow. Sporadycznie w obrebie osadéw drobnoziarnistych wystepujg gruboklastyczne
osady — zlepienice, zwigzane z okresowym wystepowaniem podmorskich sptywéw. Osady
karbonu majg tgcznie migzszos¢ ok. 1650 m.

Utwory kredy wystepuja lokalnie, w formie izolowanych ptatow na pétnoc od Gtubczyc, w
rejonie Kwiatoniowa i Lwowian na karbonskich osadach fliszowych. Pod wzgledem
litologicznym sg to piaskowce, wapienie oraz margle. Ze wzgledu na brak obecnosci na
obszarze Gtubczyc, nie majg one znaczenia dla planowanej inwestycji.

Powyzej zdeponowane zostaty utwory neogenu, charakteryzujace sie, podobnie jak skaty
kredowe, nieciggtym wystepowaniem. Wyksztatcone sg gtownie jako ity, piaski i mutki. Zostaty
udokumentowane w pétnocnej czesci Gtubczyc, w formie warstwy o niewielkiej migzszosci
10m. W najblizszych rejonu badan otworach hydrogeologicznych nie stwierdzono utwordw
neogenu.

W czwartorzedzie zdeponowane zostaty osady akumulacji lodowcowej, wodnolo-
dowcowej rzecznej i eolicznej. Do utworow lodowcowych nalezg gliny zwatowe dwodch
zlodowacen: potudniowopolskiego i srodkowopolskiego, rozdzielone wodnolodowcowymi
osadami piaszczysto-zwirowymi o migzszosci do 20 m. Gliny zwatowe starsze, zalegajgce na
podtozu karboriskim lub lokalnie wystepujgcych utworach neogenu charakteryzujg sie
obecnoscig okruchéw skat kredowych. Osiggajg migzszos¢ maksymalnie do 30 m. Miodsze
gliny zdeponowane w okresie zlodowacenia $rodkowopolskiego stanowig 2 — 15 m ciagta
warstwe.

W strefie przypowierzchniowej wystepujg osady genezy eolicznej, ktore tworzyty sie w
warunkach peryglacjalnych, w czasie zlodowacenia poétnocnopolskiego. Sg to lessy i
redeponowane gliny lessopodobne, wyksztatcone w formie rozlegtej pokrywy. Migzszos¢
osaddw eolicznych siega 3 - 10 m.

W dolinach rzeki wystepujg utwory rzeczne — plejstocenskie osady piaszczysto-zwirowe
oraz holocenskie piaski, zwiry i namuty den dolinnych, zalegajgce na itach i mutkach, lokalnie
zapiaszczonych, teras zalewowych 2,0 — 5,0 m n.p. rzeki.

Wg danych z najblizszych otwordw hydrogeologicznych w rejonie projektowanych
otwordow gorng strefe podtoza do gtebokosci 14 — 20,9 m p.p.t. budujg osady czwartorzedowe
plejstocenskie. Pod ok. 0,50m warstwa gleby lub nasypdw do gtebokosci ok. 4 — 6 m p.p.t. s3
to gliny i pyly lessopodobne, a ponizej gliny zwatowe o tgcznej migzszosci do 6 m, rozdzielone

brukiem morenowym migzszosci 0,8 — 3,0 m. Osady lodowcowe siegajg 9 — 10 m p.p.t,,
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zalegajq na piaszczysto-zwirowych utworach wodnolodowcowych. Gtebiej, na gtebokosci 14,0
- 20,9 m p.p.t., wystepujg osady dolnego i gérnego karbonu, reprezentowane przez
piaskowce szarogtazowe z przewarstwieniami i wktadkami tupkdéw ilastych, nieprzewiercone
do gtebokosci rozpoznania 16,7 -21,0 m p.p.t.

Dla projektowanych otworéow w oparciu o w/w dane zamieszczone na przekroju

hydrogeologicznym przyjeto nastepujacy profil geologiczny w m p.p.t.:

0,0 -0,50 —gleba, nasyp ~
0,50 — 7,0 —gliny lessopodobne
70-80— &t lina i 3wi bruk czwartorzed
, ,0 — gtazy z gling i zwirem — bruk morenowy plejstocen
8,0 — 12,0 — gliny zwatowe
11,0-17,5 - zwiry D,
17,5 — 100 — piaskowce szarogtazowe karbon gérny-dolny
przewarstwione fupkami wizen - namur
-

3.3. Warunki hydrogeologiczne

Teren badan wedtug zamieszczonego fragmentu Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:200 000 lezy w obrebie XXVI — Sudeckiego Regionu hydrogeologicznego, Podregionie
Gtubczyckim XXVI 10. Charakteryzuje sie on zasadniczo wystepowaniem dwdch poziomdéw
wodonos$nych: czwartorzedowego, karbonskiego oraz miejscowo kredowego.

Pietro kredowe odznacza sie sie lokalnym wystepowaniem w izolowanych strefach
wystepowania piaskowcéw, margli i wapieni, w rejonie Kwiatoniowa i Lwowin. Nie wystepuje
na terenie Gtubczyc.

Karbonskie pietro wodonosne zwigzane jest z dolno- i gérnokarbonskimi piaskowcami
szarogtazowymi o spoiwie ilastym i zelazistym, z licznymi przewarstwieniami fupkdw ilastych.
Piaskowce sg osrodkiem wodonosnym o dwudzielnym charakterze — woda krazgca w skatach
wykorzystuje obecne naturalne pory w skale, tworzgce sie w czasie powstawania skaty, oraz
szczeliny utworzone juz po jej zdiagenezowaniu. Przewazajgcg drogg migracji wod sg jednak
szczeliny i spekania ze wzgledu na spajajace skaty ilaste matriks. Dodatkowo w obrebie
piaskowcow wystepujg przewarstwienia tupkow, ktore sg skatami stabo przepuszczalnymi,

prowadzacymi wody giéwnie przez przecinajace je szczeliny. Wedtug danych zamieszczonych
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na Mapie Hydrogeologicznej w skali 1:200 000, pietro to charakteryzuje sie uzyskiwanymi
wydajnosciami miedzy 2 a 20 m>/h, érednio 10 m*/h. Przewaznie poziomy wodonoéne pietra
karborskiego s3 swobodne, lokalnie napiete pod ciénieniem do 100 kPa. Sredni wspétczynnik
filtracji wodonosnych utworéw karbonu wynosi ok. 1,0 m/d. Miejscowo przy braku izolacji
poziom karbonski jest potgczony z wodami pietra czwartorzedowego.

Czwartorzedowe pietro wodonosne w piaszczysto-zwirowych osadach wodnolodow-
cowych i rzecznych stanowi gtéwne pietro uzytkowe na terenie miasta. Utwory rzeczne
zalegajg jedynie w sasiedztwie odwadniajgcej rejon Gtubczyc rzeki Psiny lub jej doptywow.
Wodnolodowcowe piaski i zwiry cechujg sie natomiast powszechnym wystepowaniem w
formie horyzontu o migzszosci sredniej migzszosci 15 — 20 m. Poniewaz sg to osady zwigzane
ze zlodowaceniem Srodkowopolskim, lezg zwykle miedzy dwoma warstwami glin zwatowych —
starszych zlodowacenia poftudniowopolskiego i mtodszych srodkowopolskiego. W sgsiedztwie
badanego obszaru piaski i zwiry wystepujg na gtebokosci 9,0 — 10,5 m p.p.t., na rzednych
244,5-253,0 m n.p.m.

Poziom charakteryzuje sie najczesciej zwierciadtem napietym, stabilizujgcym sie na
gtebokosciach 3,4 — 7,0m p.p.t. Zasilanie warstw wodonosnych nastepuje od powierzchni z
infiltracji opaddéw atmosferycznych, przesigkajgcych przez utwory lessopodobne oraz na
wychodniach. Sptyw wody wg mapy dokumentacyjnej archiwalnej (zat. Nr 05) odbywa sie w
kierunku osi doliny rzeki Psina.

Zasobnos$¢ poziomu czwartorzedowego w tym rejonie jest zmienna. Szczegdlnie wysoka
wystepuje w waskie] strefie przebiegajacej przez Gtubczyce, gdzie osigga ponad 50m3/h, co
jest skutkiem wyksztatcenia warstwy wodonosnej oraz korzystnych warunkow zasilania.

Wody poziomu czwartorzedowego eksploatowane sg przez wodociggi komunalne na
ujeciach zlokalizowanych na zachdd od centrum miasta oraz w czesci potudniowo-wschodniej:

* ujecie nr 1 przy ul. Powstancow skfadajace sie z trzech studni kopanych oraz
jednej studni wierconej o gtebokosciach 10,0 — 19,50 m p.p.t. o wydajnosciach
27,7 — 89,20m3/h przy depres;ji 3,10 — 8,20m.,

* ujecie nr 2 przy ul. Mickiewicza sktadajgce sie z trzech studni kopanych i jednej
wierconej o gtebokosci 11,50 — 19,50 m p.p.t, wydajnosciach 50 — 80m>/h przy
depresjach 1,0 — 2,40m,

e ujecie nr 3 Gadzowice sktadajgce sie z czterech studni wierconych o gtebokosci

13,0 —16,50m od wielu lat nieczynne,
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e ujecie nr 3 przy ul. Koftataja ,Mleczarnia” skfadajgce sie z trzech studni
wierconych o gtebokosciach 31,0m, wydajnoéciach 19,50 — 22m*/h przy
depresjach 0,89 - 1,72m,

* ujecie nr 5 basen miejski sktadajgce sie z dwdch studni wierconych

Ujecia eksploatowane sg przez przedsiebiorstwo Gtubczyckie Wodociggi i Kanalizacja
zgodnie z udzielonym pozwoleniem wodnoprawnym z wydajnoscia maksymalng ustalong w
ramach regionalnych zasob6w zlewni rzeki Psina Qmaxn = 440m>3/h. Ze wzgledu na niepetna
izolacje warstwy wodonosnej przed zanieczyszczeniami dla uje¢ ustanowiono tereny ochrony
posredniej w oparciu o badania modelowe obejmujgce oddzielne obszary dla uje¢ 1-3 i 5 oraz
ujecia nr 4. Zasieg terendw ochrony posredniej uje¢ naniesiono na mape orientacyjna zat. nr
01.

Wody poziomu czwartorzedowego ujmowane sg réwniez na terenie miasta przez innych
uzytkownikow tj. szpital, OSM oraz Browar "Gtubczyce" S.A., w zakfadzie przy ul. Watowej w
centrum miasta oraz ze Stodowni.

Czesc ujec, w tym dla nieistniejgcych zaktaddow dziewiarskich, zostato zlikwidowanych.

Najblizsze ujecie wody poziomu czwartorzedowego znajduje sie na terenie Browaru w
rejonie ul. Watowej, potozone w odlegtosci ok. 200m.

Jak przedstawiono w rozdziale nr 2 s3 to trzy studnie o gtebokosci ok. 21 m —22,6m p.p.t.,
z ktérych dwie eksploatowane sg jednoczesnie a trzecia stanowi otwdr awaryjny. Zasoby
eksploatacyjne ujecia w wysokosci Qe= 65m>/h przy depresji s = 4,7 — 6,3m, wydatki
jednostkowe g = 10 — 19,5 m>/h/1ms. Warstwa wodono$na wyksztatcona jako zwiry z
otoczakami oraz piaski wystepuje na gtebokosciach od 10,0 — 14,20 do 20,90 — 21,90 m p.p.t.
W nadktadzie warstwy wodonosnej wystepujg gliny z wktadkami piaskéw. Zwierciadto wody o
charakterze naporowym na gtebokosciach 10 — 14,40 m p.p.t., ustabilizowane podczas
pomiarow w 2010r. na gtebokosciach 7,30 — 10,70 m p.p.t,. na rzednych 255,28 — 260,32 m
n.p.m. Wspdtczynniki filtracji z pompowan pomiarowych 0,00013 — 0,000362m/s.

Kierunek przeptywu wody wg mapy hydrogeologicznej sporzadzonej na podstawie
pomiardw dla potrzeb modelu hydrodynamicznego (zat. Nr 05) odbywa sie na potudniowy
wschod do osi koryta rzeki Psina. Przeptyw wody z terenu projektowanych odwiertéw nie
bedzie zatem nastepowat do uje¢ wody dla Browaru.

Ujecie nie ma wyznaczonej strefy ochrony posredniej. Przeprowadzone w latach 1997r

obliczenia wg obowigzujgcych wowczas zasad, wykazaty, ze uktad warstw zabezpiecza przed

Zakfad Ustug Geologicznych ,Grunt” s.c. 45-054 Opole ul. Grunwaldzka 3a

12



PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie robdt geologicznych dla instalacji kolektoréw pionowych 13
w celu wykorzystania ciepta Ziemi w miejscowosci Gtubczyce przy ul. Niepodlegtosci 2,
dz. nr297/5

przenikaniem zanieczyszczen sanitarnych w okresie 30 dniowym (teren ochrony posredniej
wewnetrzny), natomiast z uwagi na istniejgce zagospodarowanie terenu (obszar miejski z
zabudowg przemystowa, komunalng itp.) nie ma mozliwosci ustanowienia terenu ochrony

posredniej zewnetrznego (aktualnie terenu ochrony posredniej).

4. Okreslenie celu projektowanych prac geologicznych
Celem projektowanych prac geologicznych jest zaprojektowanie i wykonanie dziesieciu
otworéw technologicznych do gtebokosci 100,0 m p.p.t. w celu zamontowania pionowych
kolektoréw dla pompy ciepta do ogrzania i dostarczenia cieptej wody uzytkowej dla budynku

internatu Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Wtadystawa Szafera.

5. Realizacja projektowanych prac i robét geologicznych.
Dla osiggniecia zamierzonego celu badan, projektuje sie przeprowadzenie prac
geodezyjnych, terenowych oraz kameralne opracowanie wynikéw w formie dokumentacji
okreélonej w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020r. w

sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2020 poz. 2449).

5.1. Lokalizacja otworéw
Projektowane prace prowadzone bedg na dziatce nr 297/5 zlokalizowanej w Gtubczycach,
gm. Gtubczyce, pow. gtubczycki, woj. opolskie. Dziatka ta stanowi wtasnos¢ Inwestora.
Zaprojektowano wykonanie dziesieciu otwordéw na czesci niezabudowanej dziatki, na
zapleczu istniejgcych budynkéw od strony potudniowo-wschodniej. Przewidywana odlegtosc¢
od granicy dziatki min. 8,5 m, odlegto$¢ pomiedzy otworami minimum 8,0 m, odlegtos¢ od
fundamentu budynkéw — min. 4 m. Otwory wytyczone bedg zgodnie z lokalizacjg

przedstawiong na mapie w skali 1:500 (zat. Nr 06).

5.2. Roboty geologiczne i prace terenowe

5.2.1. wiercenia, obserwacje terenowe

Projektuje sie odwiercenie dziesieciu otwordw geologicznych do gtebokosci 100,0 m p.p.t.
o tgcznym metrazu 1000 mb zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na mapie dokumentacyjnej w

skali 1:500. Dopuszcza sie nieznaczne przesuniecie poszczegdlnych otwordw. Wiercenia
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wykonywane beda systemem na ptuczke wodno-bentonitowg lub sprezone powietrze,
wiertnicg mechaniczna.

W goérnym profilu zbudowanym z osaddw piaszczysto-gliniastych czwartorzedowych
wiercenia wykonywane bedg swidrem gryzowym z jednoczesnym rurowaniem w rurach
ostonowych @ 6’. Rurowanie nalezy prowadzi¢ do poziomu piaskowcéw szarogtazowych, z
zamknieciem poziomu wodonosnego w utworach czwartorzedowych przez wcisniecie rur w
piaskowce i wykonanie korka bentonitowego lub itowego. Dalsze wiercenie prowadzone
bedzie ,na boso” systemem obrotowym na ptuczke wodno-bentonitows, przy uzyciu swidra
gryzowego @ 143 mm. Stabilnos¢ Scianek utrzymywac bedzie ptuczka wodno-bentonitowa,
ktorej gestos¢ nalezy kontrolowac na biezgco.

W trakcie wiercen prowadzona bedzie na biezaco analiza gruntéw ze swidréw i koryta
ptuczkowego, obserwacje i pomiary ubytkdw i cisSnienia ptuczki, pomiary temperatury
gruntéw oraz innych zjawisk majgcych wptyw na ocene warunkdéw geologicznych w otworze i
otoczeniu.

Alternatywng dopuszczalng metoda wykonania otwordow jest zastosowanie systemu
wiercenia obrotowo-udarowego sprezonym powietrzem przy uzyciu tzw. ,,mtotka dolnego”.

5.2.2. oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierane bedg préby gruntéw ze swidréw w strefie zbudowanej z
gruntéw nieskalistych a gtebiej z koryta ptuczkowego co 2,0 m i z kazdej zmiany litologii, barwy
i innych charakterystycznych cech gruntéw. Prébki o charakterze czasowego przechowywania
znajdowac sie bedg w archiwum wykonawcy wiercenn do czasu przedstawienia dokumentacji
w Starostwie Powiatowym w Gtubczycach. Nie przewiduje sie pobierania prébek gruntow
podlegajgcych przekazaniu organom administracji geologicznej.

5.2.3. nadzdr geologiczny

Nad ww. pracami petniony bedzie staty nadzér geologiczny przez osoby o wymaganych
przepisami kwalifikacjach. Do jego obowigzkéw nalezeé bedzie:

* wytyczenie otworow,

e staty dozdr prac wiertniczych, pomiary i obserwacje postepu wiercenia i
obserwacji zjawisk geologicznych w otworach i otoczeniu, pomiary
temperatury gruntow,

* pobieranie probek,

* prowadzenie dokumentacji terenowej i in.
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5.2.4. zabudowa kolektora pionowego

Po osiggnieciu planowane] gtebokosci, do otworédw wprowadzone zostang kolektory
pionowe z rur polietylenowych U-ksztattnych @ 40 mm, w ktérych w obiegu zamknietym
krazy¢ bedzie 30% roztwér glikolu propylenowego biodegradowalnego. Otwory wypetnione
zostang mieszankg bentonitowag lub bentonitowo-cementowg wypetniajgcg przestrzen
pomiedzy kolektorami, a $ciang otwordw, wzmacniajgcg kolektory i zabezpieczajgca
dodatkowo przed ich uszkodzeniem, zapobiegajagcg powstawaniu pustek w otworach. W
przypadku wytworzenia sie od goéry pustki wokdt otworu nalezy jg wypetni¢ materiatem
przepuszczalnym piaszczysto-zwirowym. Po wykonaniu instalacji kolektoréw rury ostonowe @
6’ zostang usuniete. Bezposrednio po instalacji kolektorow nalezy przeprowadzi¢ cisnieniowe
proby szczelnosci uktadu.
5.3. Prace kameralne

Wyniki badan uzyskane po zrealizowaniu projektowanego zakresu prac zostang
przedstawione w formie dokumentacji prac geologicznych opracowanej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2020 poz. 2449).

6. Ochrona srodowiska oraz BHP w trakcie wykonywania robét geologicznych

Przewiduje sie, ze projektowane prace nie beda miaty negatywnego wptywu na
sSrodowisko gruntowo-wodne. W wyniku wykonanej analizy potozenia otwordéw studziennych
uzytkujacych wody z czwartorzedowego poziomu wodonosnego wskazuje sie na brak
oddziatywan projektowanych kolektoréw na jakos¢ wdéd — czynne eksploatacyjne otwory
studzienne znajduja sie poza strefg sptywu wéd przez instalacje. Dodatkowo pierwszy poziom
wodonos$ny zostanie zabezpieczony poprzez zastosowanie izolacji korkiem itowym lub
bentonitowym. Projektowane otwory nie lezg w zadnej z dwdch stref ochrony posredniej ujeé
wodociggdw miejskich w Gtubczycach ani nie beda na nie oddziatywac. Nie przewiduje sie
rowniez wptywu prowadzonych robdt i instalacji na ujecia wody dla Browaru.

Poziom czwartorzedowy wystepuje relatywnie ptytko, jednak przestrzen wokot otworow
wiertniczych po zabudowie sond wypetniony bedzie mieszankg bentonitowa lub bentonitowo-

cementowa obojetng dla srodowiska, ograniczajacg potencjalng migracje medium z instalacji.
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Projektowane do wypetnienia kolektoréw ziebiwo — biodegradowalny glikol propylenowy
30% nie nalezy substancji szkodliwych.

Nie przewiduje sie w czasie prowadzenia prac wiertniczych stosowania innych
szkodliwych dla Srodowiska substancji chemicznych. Wiercenia beda prowadzone w sposéb
zabezpieczajgcy Srodowisko przed potencjalnym skazeniem substancjami ropopochodnymi od
urzadzen wiertniczych i in. Przewidywana do zastosowania ptuczka bentonitowa jest obojetna
dla Srodowiska gruntowo-wodnego. Ptuczka dodatkowo bedzie stabilizowaé i uszczelniaé
Sciany otworu. Czwartorzedowy poziom wodonosny zostanie zamkniety przez postawienie rur
w korku bentonitowym, usunietych po zainstalowaniu kolektorow.

Miejsce badan potozone jest poza obszarami chronionymi. Najblizsze obszary chronione
stanowig obszary chronionego krajobrazu: Las Gtubczycki, ok. 2,9 km na pdtnocny zachdd,
Mokre Lewice, ok. 7,1 km na potudniowy zachdd oraz obszar Natura 2000 — obszar siedliskowy
Goéry Opawskie o kodzie PLH16_03, ok. 9,7 km na potudniowy zachéd.

Teren przeznaczony pod instalacje jest czesciowo zadrzewiony. Przewiduje sie wycinke
uzgodnionych egzemplarzy drzew oraz usytuowanie otwordéw i prowadzenie wiercen z
ochrong pozostawionych drzew przed uszkodzeniem.

Projektowane prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzagdzeniem Min. Gospodarki z dnia
28.06.02r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydoby-
wajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U.109 poz.961). Za prawidtowg organizacje oraz
prowadzenie prac odpowiada osoba uprawniona do kierowania pracami geologicznymi i
wiertniczymi.

Zgodnie z art. 86 Ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze dla robdét geologicznych
wykonywanych na gtebokosci ponizej 100,00 m stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczace

zaktadu gorniczego i jego ruchu oraz ratownictwa gorniczego.

7. Harmonogram prac
Projektowane prace rozpoczete zostang w ciggu 30 dni od daty przedtozenia projektu tych
prac, jezeli w czasie tym Starosta Gtubczyc nie wniesie sprzeciwu w formie decyzji. Roboty
przeprowadzone zostang w nastepujgcej kolejnosci:

* wytyczenie otwordw,

Zakfad Ustug Geologicznych ,Grunt” s.c. 45-054 Opole ul. Grunwaldzka 3a
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie robdt geologicznych dla instalacji kolektoréw pionowych 17
w celu wykorzystania ciepta Ziemi w miejscowosci Gtubczyce przy ul. Niepodlegtosci 2,
dz. nr297/5

e wiercenie otworéw nr 1 - 10 ze stosownymi obserwacjami, oprébowaniem i instalacjg
kolektorow,

e kameralne opracowanie wynikdw prac w formie dokumentacji przedstawionej
Staro$cie Gtubczyc

Czas wykonania catosci prac okresla sie na 2 miesigce.

Uwagi koncowe

Whioskuje sie o waznos¢ ustalen zawartych w Projekcie na okres 3 lat.

Opracowata:

mgr Barbara Szydetko

Zakfad Ustug Geologicznych ,Grunt” s.c. 45-054 Opole ul. Grunwaldzka 3a



14,19 UMG (2.0

< |255.1

(L

1218110

W“ﬁr—ﬁ:—'

[ ]

lokalizacja terenu badan

Ujecie Browaru
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lokalizacja ujg¢ wraz z otworami eksploatacyjnymi

lokalizacja istniejacych otworéw hydrogeologicznych

linia przekroju hydrogeologicznego

teren ochrony posredniej uje¢ wody

kierunek sptywu pierwszego poziomu wod podziemnych
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mapa orientacyjna

Skala: 1:10 000
Dokumentator: | mgr Barbara Szydetko 08.2021r. Nr arch. Z-5896
Opr. graficzne:  |inz. Maja Pawlina 08.2021r. Zat. Nr 01
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MAPA GEOLOGICZNA
Wycinek Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
(arkusz Gtubczyce)
Skala 1 : 50 000
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OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

|:| lokalizacja terenu badan
1 | "
E 2Q, Pk B T o e dotin E Pl Zwiry, piaski i gliny kaolinowe — seria Gozdnicy
2 'Q®  lly i mulki, misjscami z domieszka piaskéw (mady) taraséw E M.y, mulki i piaski, lokalnie wegiel brunatny - seria poznariska®
ma -t zalewowych 2,0-5,0 m n.p. rzeki: |
|
fach 4
= R ora (=] Z My z wkiadkami mulkéw i piaskéw*
. S )
206 na 2wirach i piaskach rzecznych o 8-
o. E Mi llowce i mutowce z gipsami, lokalnie gipsy z wkiadkami
2/32 na warstw Q e anhydrytow *
N
4 1
= = - Margle i ity*
lI] Q, Torfy = gle i ity
? M lowce, mulowce, migjscami il i wegiel brunatny - warstwy
|I| e Namuly zaglebier: plywowych i ok przeplywowy . — | V13 odnickie*
P
d B T Gliny i ity zwietrzelinowe*
‘z ,Q Gliny deluwialne %
1 . ; mCrm Margle, margle ilaste oraz ily i ily piaszczyste®
»Q Zwiry i piaski rzeczne® Z |
< o
. 2.l o) Cr .
o wne Ty Wapienie margliste i margle
b ‘Q,,A Lessy i gliny lessopodobne: < g
o
719 na ilach i mulkach zastoiskowych e 2Cl.  Piaskowce i piaski
7110 na glinach zwalowych z (KARBON DOLNY+ c ; tupki laste i
O | KARBON GORNY pest v34nA oraz zlepierice - warstwy hradeckie i kyjowickie
711 na piaskach i zwirach wodnolodowcowych ag
< KARBON - c Piaskowce szaroglazowe oraz lupki ilaste | mulowcowe, misjscami
7/33 na utworach warstw morawickich > DOLNY pesz V3 zlepience — warstwy morawickie
1AWD
2Q," 2wiry rzeczne taraséw nadzalewowych 5,0-8,0 m n.p. rzeki * Tylko na przekroju i profilach

Ity i mulki zastoiskowe*

Gliny zwalowe

Piaski i zwiry wodnolodowcowe

Piaski i zwiry lodowcowe®

2wiry rzeczne

Gytie i torfy*

Gliny zwalowe*

Piaski i zwiry wodnolodowcowe* ZAKLAD USLUG
RUN GEOLOGICZNYCH

lly, mulki i piaski zastoiskowe"

Gtlubczyce ul. Niepodlegtosci 2 - Kolektory pionowe dla pompy

Gliny zwalowe* Temat: ciepla
Hy, mutki i piaski zastoiskowe® Rodzaj dokumentu:| mapa geologiczna Skala: 1:50 000
Swie i piaks wodhologewcews® Dokumentator: | mgr Barbara Szydefko 08.2021r. Nr arch. Z-5896

vy oamna’ Opr. graficzne:  |inz. Maja Pawlina 08.2021r. Zat. Nr 02
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MAPA HYDROGEOLOGICZNA
Wycinek Mapy Hydrogeologicznej Polski

(arkusz Nysa)
Skala 1 : 200 000
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D lokalizacja terenu badan

REGION SUDECK!

‘Wody szczelinowe w utworach osadowych karbonu dolnego oraz w utworach krystalicznych (paieozoik —prekambr)
Lokalne znaczenie maja wody porowe w utworach rumoszowych oraz piaszczysto-iwirowych w utworach czwarto-
rzedu.

PODREGION GLUBCZYCKI

Poziom utytkowy w utworach karbonu dolnego — szaroghazy,
na glebokaéci od kilku do 30 m. Zwisrciadio wody bodne, badz p i

Wydajnotci od 2 (lokalnie mniej) do 20 m3/h, przewaznie do 10 m*/h.
Wody w utworach czwartorzedu na glebokosci od kilku do 40 m, przewainie do 15 m. Zwier-
ciadlo wody swobodne lub pod niewielkim cisnieniem. Wydajnosci od 2 (lokalnie mniej) do 15 m?/t,
v skelicach Glubczy= do 80 m3/h.

W okolicach Kwizreniowa wody porown.izczelinowe w utworach kredy gornej — piaskowce,
na glebokoasci do kilku m. Zwierciadlo wody swobodne. Wydainoici do 10 m/h

zlepience, piaskowee, lupki,
ielkim ciénieniem do 100 kPa

granice regionéw
granice podregionow

granice rejonéw

Symbole stratygraficzne 2astosowane na mapie: Q — czwartorzed. Tr — trzeciorzed, K, ~ kreda gor-
=8 — trias $rodkowy, T, — trias dolny, P, — perm dolny, C, — karbon dolny, PI—Pr — paleozoik —
—prekamor

glowny uzytkowy poziom wodonoiny

poziom uzytkowy o mniejszym znaczeniu

Granica poziomu uiytkowego w utworach (Q) czwartorzedu {(w ramach poszczegdlnych
jednostek hydrogeologicznych)

Wodonoénosé — potencjaina wydajnoé¢ typowego otworu studziennego, m?/h

e

ol
S5

Glebokosé

2060

—180—

2— 5 (lokalnie ponizej 2)
5— 10
10— 30
30— 70

70120 {lokalnie wiecej)

pierwszego Liytkos

interwaly glgbokosci

granice obszarow

Hydroizohipsy, m n.p.m.

izolacja pierwszego uiytkowego poziomu wodonoinego od powierzchni

Pl

peina

od

@ 0O e

5 8 ® 6

<o

Otwory hydrogeologiczne — wybrane

numer otworu zgodny 1 zestawieniem (tab. 1)*

Poziom wodonoiny ujgty lub tylko zbadany nalezy do utworéw:

czwartorzedowych
trzeciorzedowych
gornokredowych
gornotriasowych
$rodkowotriasowych
dolnotriasowych
dolnokarbonskich

deworiskich

Studnia czynna

Ujecia wodociaggowe

komunalne (w tym wiejskie) o pobarze:
ponizej 1000 m?/d
powyzej 1000 m*/d

inne o poborze powyzej 1000 m?/d

Ujecia drenazowe (tab. 4)*

Zrédha nacuralne (tab, 3)*

92

sygnatura stratygraficzna jak dla otworéw

polowiczna

brak izotacji
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MAPA GEOSRODOWISKOWA
Wycinek Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
(arkusz Gtubczyce)

Skala 1 : 50 000
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> — -k

&

OBJASNIENIA

D lokalizacja terenu badan

ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

4 BABO ROW 2 nazwa zloza mato konfliktowego

3 GLUBCZYCE

nazwa zloza konfliktowego

WARUNKI PODEOZA BUDOWLANEGO

granica ztoza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C, i C lub zarejestrowanych (C;)

granica ztoza o zasobach udokumentowanych w kategorii C,
granica obszaru perspektywicznego

granica obszaru lub linia profilu o negatywnych wy

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
m 1\ wyrobisko (symbol lub zarys wyrobiska)

op

punkt wystepowania kopaliny (bez karty informacyjnej punktu, p - rodzaj kopaliny)

Symbol jednostki stratygraficznej:
Q - czwartorzed
Tr - trzeciorzed

Symbol kopaliny:

9(gc) - gliny ceramiki budowlanej
2 - 2wiry

pz - piaski i zwiry

p - piaski

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Przebieg dziatu wodnego wg "Mapy podziatu hydrograficznego Polski* IMiGW:

drugiego rzedu
trzeciego rzedu
czwartego rzedu
Zrédio

obszar zrédliskowy

Klasy czystosci wéd w rzekach w monitorowanym punkcie:

Il klasa

Il klasa

wody pozaklasowe
projektowany zbiornik retencyjny

granica strefy ochrony posredniej ujgcia wody

ia (pz - rodzaj kopaliny)

ujecie wéd podziemnych (k - k Q - wiek uj h

e, p-p

zasieg terenéw zalanych - powddz 1997 roku

]

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

R

—_—
BOBBS5

Al
[]

korzystne

niekorzystne, utrudniajace budownictwo

obszary niewaloryzowane

grunty rolne (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)

taki na glebach pochodzenia organicznego

lasy

zielef urzadzona

granica obszaru chronionego krajobrazu

granica projektowanego rezerwatu przyrody (L - leny)
aleja drzew pomnikowych

pomnik przyrody zywej

park wiejski (podworski) objety ochrong konserwatorskg

Zabytkowe obiekty chronione:

h[bﬂa*i

granica zabytkowego zespotu architektonicznego
stanowisko archeologiczne

sakralne

architektoniczne

pomnik lub historyczne miejsce pamigci

INFORMACJE DODATKOWE

ek

GLUBCZYCE

granica paristwa
granica powiatu

granica gminy, miasta

siedziba urzedu gminy, miasta
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RUN I

Temat :
Cel wiercenia:
Inwestor:

Projektowata:

System wiercenia - typ wiertnicy:

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY

OTWORU WIERTNICZEGO
Gtlubczyce ul. Niepodlegtosci 2 - Kolektory pionowe dla pompy ciepta

mgr Barbara Szydetko

Otwory technologiczne pod kolektory pionowe dla pompy ciepta

P23

Zespot Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego im. Wtadystawa Szafera, ul. Niepodlegtosci 2, 48-100 Glubczyce

mechaniczna, udarowo-obrotowa: na ptuczke/ sprezonym powietrzem

Wykonawca: Zaktad Ustug Geologicznych Grunt s.c 45-054 Opole ul. Grunwaldzka 3a Nrarch.: Z-5896
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