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ST D.03.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA.     

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych przy budowie kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Przebudowa ul. M. 

Dąbrowskiej w m-ści Międzyzdroje” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie  

kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pn.„Przebudowa ul. M. Dąbrowskiej w m-ści Międzyzdroje” 

W zakres tych robót wchodzą: 

 - roboty przygotowawcze, 

 - roboty ziemne 

 - roboty montażowe kanalizacji, 

 - budowa studni i wpustów, 

 - budowa przepompowni wód deszczowych i osadnika 

 - budowa zbiornika retencyjnego 

 - kontrola jakości. 

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z  rur kanalizacyjnych 

Ø1,0m;Ø0,8m;Ø0,5m;Ø0,4m;Ø0,3m;Ø0,25m;Ø0,2m GRP , kanalizacji deszczowej tłocznej z  rur 

Ø160PE100RCSDR17PN10, studzienek kanalizacyjnych z GRP Ø2,0m, Ø1,2m, Ø1,0m ,studzienek wpustowych  

Ø0,5m z betonu C35/45, przepompowni wód deszczowych, osadnika, zbiorników retencyjnych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.    Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2.  Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3.  Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.2.4.  Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

  Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 

  Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

  Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 

1.4.3.     Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1.   Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 

eksploatacji kanałów. 
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1.4.3.2.   Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3.   Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4.  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 

umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego 

do niżej położonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5.  Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 

spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6   Studzienka wpustowa (ściekowa) – spełnia tę samą funkcję co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera wodę 

z powierzchni nawierzchni. W odróżnieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma żeliwnego włazu w formie 

pokrywy, lecz właz z rusztami, pozwala to na bezpośredni odbiór wód opadowych. 

1.4.3.7.  Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 

eksploatacji kanałów. 

1.4.3.8.  Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.9.  Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie 

nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 

powierzchni terenu. 

1.4.4.      Elementy studzienek i komór 

1.4.4.1.  Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 

Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 

przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2.  Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi 

do komory roboczej. 

1.4.4.3.  Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4.  Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5.  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

1.4.4.6.  Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M 00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i 

poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.  

Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem 

ich dostawy. 
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Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to 

możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez Inżyniera. 

W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji 

Inżyniera materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy rodzaj robót, 

w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 

jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

 

2.1. Rury kanalizacyjne 

Do budowy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej stosować rury : 

• Ø1,0m;Ø0,8m;Ø0,5m;Ø0,4m;Ø0,3m;Ø0,25m;Ø0,2m GRP  

Rury  zgodnie z normą PN/EN 14364 lub posiadające ważną aprobatę techniczną ITB. Sztywność obwodowa SN10000 

N/m2 lub większa, aby długoterminowa sztywność obwodowa (po 50 latach) nie była mniejsza niż 6000 N/m2. 

Ciśnienie nominalne PN1, rury łączyć za pomocą łączników systemowych z uszczelkami EPDM. Rury mają być 

wykonane wyłącznie z żywicy poliestrowej, włókna szklanego E-CR o podwyższonej odporności na korozję oraz 

piasku kwarcowego, bez żadnych dodatkowych wypełniaczy np. węglanu wapnia, Powyższe wymagania muszą być 

potwierdzone odpowiednim raportem z akredytowanego laboratorium lub ważną aprobatą techniczną.  

Rury ciśnieniowe Ø160 PE100 – RC SDR17 PN10, łączonych za pomocą zgrzewów doczołowych; co piąty zgrzew 

stosować złącze elektrooporowe, armaturę i zasuwy łączyć kołnierzowo.  

WYMAGANIA MATERIAŁOWE 

Rury i kształtki muszą spełniać wymagania: 

• Posiadać Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny, w którym jest zawarte dopuszczenie do 

stosowania wyrobu do wody pitnej, 

• muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez akredytowany ośrodek badawczy oraz spełniać wymogi 

szczelności i wytrzymałości na ciśnienie 1,0 MPa, 

• muszą spełniać warunki określone w Polskich Normach dotyczących parametrów danych typów rur. W 

szczególności rury PE muszą spełniać warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004 

Wymagania dla rur i kształtek PE-RC. 

Należy stosować rury o następujących parametrach: 

• Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczołowo lub elektrooporowo; 

• Rury wykonane z materiału o najwyższej odporności względem powolnej propagacji pęknięć, podlegającemu 

stałej kontroli jakości (FNCT wymagania minimalne >8760h ); 

• Rury odporne na skutki zarysowań i nacisków punktowych potwierdzone wynikami badań akredytowanego 

Instytutu Badawczego, wynik >8760h; 

• Rura PE 100 RC zgodna z PAS 1075 Typ 1 lub 2; 

Każda rura i kształtka powinna być fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny być podane następujące 

podstawowe dane: 

• nazwa producenta; 

• rodzaj materiału; 

• oznaczenie typoszeregu i średnica zewnętrzna w mm; 
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• grubość ścianki w mm; 

• data produkcji: rok -miesiąc-dzień; 

• obowiązująca norma. 

Wymagania dla rur PE-RC układanych metodą bezwykopową 

Należy stosować rury o następujących parametrach: 

• Rury PE100 RC SDR17 PN10 w płaszczu polipropylenowym zgrzewane doczołowo; 

• Rury wykonane z materiału o najwyższej odporności względem powolnej propagacji pęknięć, podlegającemu 

stałej kontroli jakości (FNCT wymagania minimalne >8760h); 

• Rury odporne na skutki zarysowań i nacisków punktowych potwierdzone wynikami badań akredytowanego 

Instytutu Badawczego, wynik >8760h; 

• Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montażu rurociągów, zgodna z PAS 1075 Typ 

3; 

• Płaszcz ochronny z nasyconego mineralnie polipropylenu; 

• Rura z fabrycznie przyciętym płaszczem dla zgrzewów doczołowych; 

Każda rura powinna być fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny być podane następujące podstawowe dane: 

• nazwa producenta; 

• rodzaj materiału; 

• oznaczenie typoszeregu i średnica zewnętrzna w mm; 

• grubość ścianki w mm; 

• data produkcji: rok -miesiąc-dzień; 

• obowiązująca norma. 

• Jednorodność materiałowa : 

• Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzić od jednego producenta w celu zapewnienia 

jednakowego zakresu tolerancji dotyczących średnicy zewnętrznej DE i odpowiedniej współpracy połączeń 

przy wysokich ciśnieniach. 

• Znakowanie rur: 

• Wszystkie rury powinny być oznakowane w sposób czytelny i trwały zgodnie z PN-EN 545: 2010. 

  

PRZY BUDOWIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ NALEŻY STOSOWAĆ ROZWIĄZANIA SYSTEMOWE 

OD JEDNEGO PRODUCENTA 

 

2.2. Studnie kanalizacyjne CWF-GRP. 

Studnia wykonywana jest z rur CFW-GRP jako rura włazowa (studzienna) i podstawa jako fundament kanału głównego 

oraz dopływy boczne uformowane z betonu i pokryte powłoką z GRP lub termoplastyczną. Króćce dopływowe 

montowane do podstawy studni dostosowane są do średnicy i rodzaju materiału rur łączonych ze studnią. Podstawa 

studni łączona jest w sposób szczelny z rurą włazową za pomocą łącznika lub laminatu. Jeśli to możliwe, studnia może 

być dostarczona w całości bez łączników na rurze włazowej.  Studnia posiada dodatkową płytę kotwiącą 

(przeciwwyporową), która zabezpiecza studnię przed wyporem hydrostatycznym oraz tworzy odpowiedni fundament 

do przeniesienia sił od obciążeń komunikacyjnych. Średnica podstawy studni cylindrycznych wynosi od DN 600 do DN 

3000  z możliwością zakresu dopływów od DN 150 do 3000 mm. 
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Przepływ główny może być prosty lub załamany w zakresie kąta (od 1° do 90°) do którego może dopływać kilka 

dopływów bocznych w zależności od ich konfiguracji i średnicy studni. Studnie i komory GRP przystosowane są do 

połączenia ich z rurociągami wykonanymi z różnych materiałów tj. beton, PE, PP, PVC, kamionka, żeliwo, stal.  W 

zależności od rodzaju materiału, połączenie ze studnią może być wykonane przy użyciu króćców danego materiału 

bezpośrednio przylaminowanych do studni lub za pomocą laminowanych tulei przystosowanych geometrycznie do 

danego typu materiału. Drabinka za każdym razem montowana jest na śruby do konstrukcji ściany rury w miejscu gdzie 

spocznik jest najszerszy. Śruby mocujące drabinę są dodatkowo zabezpieczone od zewnątrz za pomocą laminatu, aby 

zapobiec infiltracji wody gruntowej do wnętrza studni. Drabinki są wykonywane ze stali nierdzewnej, tworzywa 

sztucznego lub metalowe powlekane, co w przypadku środowiska wodno-ściekowego jest bardzo dużą zaletą. Spocznik 

jest to część podstawy studni (pomost), który umożliwia swobodne stanięcie osoby dokonującej czynności 

eksploatacyjnych. Minimalna szerokość spocznika wynosi ok. 0,4 m, pozwalając na swobodne poruszanie się po zejściu 

do jego poziomu. Spocznik wykonywany jest ze spadkiem w kierunku kinety głównej, aby zapobiec gromadzeniu się 

nieczystości i ścieków dostających się np. poprzez  otwory we włazie nastudziennym lub w przypadku wysokiego 

poziomu przepływu ścieków. Spocznik wykonywany jest z płyty poliestrowo szklanej GRP i pokrywany dodatkowo 

warstwą antypoślizgową. W przypadku  studni kaskadowych kaskadę wykonać z trójnika prostego, pionowego odcinka 

rury oraz łuku 90° na bazie rur GRP. 

2.2.1. Włazy kanałowe. 

Włazy kanałowe z żeliwa szarego EN – GJL 200, pokrywą z wypełnieniem betonowym klasy  D400 z wkładką 

gumową zgodnie z normą PN-EN 124:2000. Włazy  w wersji niewentylowanej. Wypełnienie pokrywy – beton 

specjalny o następujących parametrach : 

- jednolita i szczelna struktura 

- takie same właściwości w całej objętości, 

- odpornoś na działanie agresywnych mediów (np. Solanki), 

- mrozoodporność.  

 

2.2.5. Studzienki wpustowe. 

Na trasie kanałów deszczowych należy zastosować studzienki ściekowe z rur betonowych o średnicy 500 mm z 

wpustem ulicznym ściekowym kołnierzowym żeliwnym D-400, z osadnikiem.Wpusty uliczne żeliwne powinny 

odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 . Zastosowane elementy powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową. 

2.2.5.1. Studzienki betonowe z kręgów betonowych 

Kręgi betonowe prefabrykowane 

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm lub 60 cm, z 

betonu klasy C25/35, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 

zbrojonego stalą StOS. 

Płyty żelbetowe prefabrykowane 

Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20  

zbrojonego stalą StOS. 
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Płyty fundamentowe zbrojone 

Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy C12/15. 

Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom 

stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4]. 

 

2.3. Wpusty uliczne 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 .  Wpusty deszczowe 

żeliwne klasy D400 z wkładką żeliwną,ryglem i zawiasem 600 x 400 mm. 

 

2.4. Przepompownia wód deszczowych 

zestawienie parametrów pompowni zgodnie z projektem technicznym. 

Elementy wyposażenia zbiornikowej pompowni. 

l.p. Nazwa elementu Ilość 

el. 

materiał 

Wyposażenie standardowe 

1 Zbiornik pompowni  1 kpl beton zgodnie z PN-EN 206-1:2003 

2 Właz kanałowy okrągły typu ciężkiego (800x800)mm 

nakładany na pokrywę 

2 szt. żeliwo 

3 System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej 1 kpl PCW 

4 Szafka sterowniczo-zasilająca IP 65 – do montażu obok  

pompowni, wyposażona dodatkowo w: 

przełącznik sieć – 0 agregat + wtyk 

ogranicznik przepięć typu B + C 

gniazdo 230V 

gniazdo 400V 

 

 

1 szt. 

 

 

- 

5 Sonda hydrostatyczna (przewód fabryczny 10 m)w osłonie 

tworzywowej 

1 szt. Stal kwasoodporna 

6 Kable zasilające pomp i sterownicze sondy w obrębie 

zbiornika 

2 kpl - 

7 Modułowy system sterująco-diagnostyczny wyposażony 

w sterownik procesowy, moduł wejść-wyjść, panel 

operatorski z klawiaturą i wyświetlaczem, moduł 

diagnostyczny. 

1 kpl - 

8 Moduł wyświetlacza z klawiaturą do zmiany nastaw 1 kpl - 

9 System podtrzymania napięcia zasilającego system 

sterowania z zasilaczem buforowym i akumulatorami  

1 szt  
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10 Modem GSM/GPRS z obustronną transmisją danych i 

możliwością wysyłania SMS zintegrowany z systemem 

posiadanym przez eksploatatora 

1 szt  

11 Połączenia wyrównawcze wszystkich elementów 

stalowych wyposażenia pompowni 

1 kpl. - 

12 Pompa zatapialna zgodnie z tabelą nr 1  2 szt. - 

13 Kolano stopowe sprzęgające 2 szt. żeliwo  

14 Łańcuch do opuszczania i wyciągania pompy 2 szt. Stal kwasoodporna1.4301 

15 Prowadnice  2 kpl. Stal kwasoodporna1.4301 

16 Orurowanie wewnątrz pompowni z śrubami, kołnierzami 

ze stali kwasoodpornej. Spawy wykonane są maszynowo 

metodą TIG przy użyciu głowicy zamkniętej do spawania 

orbitalnego w osłonie argonowej.  

2 szt. Stal kwasoodporna1.4301 

17 Łącznik poziomy rurociągu 2 szt. - 

18 Zawór zwrotny  2 szt. żeliwo  

19 Zasuwa odcinająca klinowa obsługiwana z poziomu 

podestu 

2 szt. żeliwo  

20 Klucz do zasuw 1 szt - 

21 System podpór i zamocowań 1 kpl Stal kwasoodporna1.4301 

22 Drabinka ze szczeblami antypoślizgowymi do dna 

zbiornika z wysuwanym podchwytem 

1 szt. Stal kwasoodporna1.4301 

23 Przyłącze do płukania z nasadą do przyłączenia węża 1 szt. - 

24 Deflektor 1 kpl Stal kwasoodporna1.4301 

25 Podest technologiczny 1 kpl Stal kwasoodporna1.4301 

 

Rozwiązania konstrukcyjne. 

• wszystkie spoiny są wykonane w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej (metodą TIG, przy użyciu 

głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie argonowej lub automatu CNC),  

• pion tłoczny wewnątrz pompowni wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

• pion tłoczny łączony kołnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

• prowadnice pompy są wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

• wszystkie połączenia śrubowe (śruby, nakrętki, podkładki) są wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg 

PN-EN 10088-1, 

• wszystkie elementy kotwiące konstrukcje nośne i wsporcze do obudowy wykonane są w całości ze stali 

kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 
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• armatura zwrotna - pokryte trwałą farbą epoksydową odporną na działanie ścieków, 

• armatura odcinająca- zasuwy odcinające klinowe kołnierzowe miękkouszczelnione z klinem gumowanym, 

pokryte trwałą farbą epoksydową odporną na działanie ścieków, 

• wszystkie uszczelki dla połączeń kołnierzowych są wykonane z gumy odpornej na działanie ścieków, 

• drabinka umożliwia zejście na dno zbiornika i posiada szerokość zgodną z normą PN-80 M-49060 (co 

najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

• w przypadku wysokości zbiornika przekraczającej 6000 mm. Zgodnie z Rozporządzeniem MGPiB Dz. U. 

93.96.438, pompownia zostanie wyposażona w otwierany podest technologiczny, wykonany ze stali 

kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,. 

• pompownia jest wyposażona we właz prostokątny, zapewniający swobodny montaż i demontaż pomp (zgodnie 

z Rozporządzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (górne uchwyty prowadnic pomp znajdują się w świetle 

włazu), 

• właz wykonany z materiałów odpornych na korozję w agresywnym środowisku -stal kwasoodporna 1.4301 wg 

PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowołane, 

• wymiar włazu i jego lokalizacja na płycie obudowy umożliwiają swobodny montaż i demontaż pomp zgodnie 

z Rozporządzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438, 

• właz wyposażony jest w blokadę uniemożliwiającą samoczynne jego zamknięcie w trakcie obsługi pompowni, 

• w celu uniemożliwienia pojawienia się różnych potencjałów i niebezpiecznych napięć na przedmiotach 

metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silników pomp), zastosowano połączenia wyrównawcze, 

• przewód wyrównawczy należy prowadzić od punktu do punktu z końcowym podłączeniem do głównej szyny 

ekwipotencjalnej. 

Wymagania w zakresie prac spawalniczych: 

• Wykonawca prac spawalniczych musi posiadać certyfikowany system zarządzania jakością w spawalnictwie w 

zakresie pełnych wymagań wg normy PN-EN-ISO 3834-2 

• Wykonawca musi zatrudniać spawaczy i operatorów urządzeń spawalniczych spełniających wymagania normy 

PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadających aktualne uprawnienia. 

• Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadać uznaną technologię spawania WPQR zgodną z PN-EN 

ISO 15614 

• Wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817 

• Minimalny zakres badań nieniszczących - 100% złączy poddać kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 

• Personel wykonujący badania powinien posiadać aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badań 

wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712 

• Wykonawca prac spawalniczych zobowiązany jest do dostarczenia wraz z dokumentacją powykonawczą 

następujących dokumentów: 

• kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2 

• atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodności na materiały podstawowe i dodatkowe 

• protokół/protokoły z badań wizualnych (VT)  

• instrukcje technologiczne spawania (WPS) 

• dzienniki spawania 
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• lista spawaczy wraz z kopią uprawnień 

• lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopią uprawnień 

• protokół z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych 

Rozdzielnia sterująca z układem sterowania. 

• obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopień ochrony nie mniejszy niż IP 54, 

• posiada podwójne drzwi zamykane na zamki z wkładką patentową 

• spełnia wymagania dyrektywy niskonapięciowej (2006/95/WE) oraz kompatybilności elektromagnetycznej 

(89/336/EWG)-posiada znak CE, 

• wyposażenie rozdzielni sterującej – typ sterownika zależny od zaprojektowanego standardu sterowania. 

• modułowy system sterująco-diagnostyczny nadzorujący i diagnozujący pracę pompowni wyposażony w 

klawiaturę oraz wyświetlacz ciekłokrystaliczny, współpracujący z sondą poziomu do ciągłego pomiaru 

zwierciadła ścieków 

• rozłącznik główny, 

• zabezpieczenie zwarciowe 

• zabezpieczenie przeciążeniowe 

• dla mocy silników <5,5 kW po jednym styczniku do załączenia każdej z pomp (połączenie bezpośrednie),  

• przełączniki pracy pomp: tryb automatyczny –z kontrolą suchobiegu, tryb ręczny z kontrolą suchobiegu,  

• wyłączniki zabezpieczenia termicznego silników pomp (w zależności od wyposażenia pompy), 

• grzałka z termostatem 

• sonda do ciągłego pomiaru poziomu umieszczona w rurze osłonowej PVC, zamontowana w zbiorniku 

pompowni ścieków 

• pływak zabezpieczający pompownię przed przepełnieniem z 2 przekaźnikami czasowymi 

• modem GSM/GPRS z obustronną transmisją danych - (zdalna zmiana parametrów pracy urządzenia, zapis 

danych archiwalnych, diagnostyka pracy), powiadamianie o awariach 

• zasilacz buforowy za układem akumulatorów do podtrzymania sterownika i modemu w przypadku braku 

zasilania energetycznego 

• wyłącznik krańcowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni 

• gniazdo 230V 

• przełącznik sieć – 0 –agregat + wtyk 

• wyłącznik różnicowo –prądowy + wtyk 

• ogranicznik przepięć typu B + C 

UWAGA!!! Projektowana przepompownia wód deszczowych musi być wpięta w istniejący system monitoringu będący 

w posiadaniu Urzędu Miasta Gorzowa Wielkopolskiego. 

Pompy 

• korpus pompy z żeliwa jest zabezpieczony trwałą żywicą epoksydową, odporną na korozyjne oddziaływanie 

ścieków 

• Zblokowany z pompą silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasą izolacji F, rodzaj pracy S1, zasilanie prądem 

zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi być naprawialny – z możliwością przewinięcia poza fabryką 

pomp. Silniki o mocy nominalnej powyżej 4,5 kW muszą mieć możliwość rozruchu gwiazda –trójkąt. 

Temperatura medium do 40°C.  

• Zabezpieczenia silnika: bimetal lub termistor w uzwojeniach stojana  
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• Obudowa pompowni ścieków (betonowa) 

• wykonana z elementów prefabrykowanych z betonu C40/50  zgodnie z PN-EN 206-1:2003, wodoszczelnego 

(W10), mało nasiąkliwego (poniżej 5%) i mrozoodpornego (F-150), 

• klasa ekspozycji XA3, wykonany z użyciem cementu HSR 

• betonowe elementy powinny być wykonane zgodnie z normą DIN4034 część 1, 

• posiada aprobatę techniczną lub znak CE , 

• dno komory należy wyprofilować tak aby nie osadzały się w żadnym jego miejscu piasek i zawiesiny, 

• element denny musi być wykonany jako monolit, o wysokości użytecznej 500 lub 1000 mm, 

• poszczególne elementy obudowy łączone ze sobą przy użyciu specjalnego kleju do betonu lub na uszczelki, 

• otwory pod rurociągi i przejścia kablowe są wykonane jako szczelne, 

• średnica obudowy zapewnia możliwość swobodnego montażu pomp oraz wyposażenia wewnętrznego 

pompowni 

Dodatkowe wymagania : 

• wszystkie opisy na urządzeniu mają być wykonane w języku polskim, 

• każde urządzenie musi  posiadać dokumentację techniczno-ruchową DTR w języku polskim, 

• urządzenie musi posiadać deklarację zgodności z normą PN-EN 752-6, 

• rozdzielnia sterująca zgodna z dyrektywami: 

▪ 73/23/EEC – wyposażenie elektryczne do stosowania w określonym zakresie napięć 

▪ 89/336/EEC – zgodność elektromagnetyczna. 

Dane pompowni PD zgodnie z projektem technicznym 

 

Ponadto teren pod przepompownię i separator  wygrodzić ogrodzeniem panelowym o wys.1,5m. Brama 

wjazdowa dwuskrzydłowa o wym. 300x150cm otwierana na zewnątrz.  

 

2.5. Osadnik pionowy. 

Osadnik zawiesin mineralnych w kształcie walca o osi poziomej, do zabudowy podziemnej, wykonany z PEHD na 

bazie dwuściennych rur typu SPIRO, (posiadających pozytywną aprobatę IBDIM/ITB/GIG). Strukturalny, 

niekarbowany zbiornik urządzenia, dwupłaszczowy wykonany z jednorodnego materiału PEHD - polietylenu wysokiej 

gęstości  bez dodatków innych tworzyw sztucznych. Płaszcz wewnętrzny i zewnętrzny stanowią 2 zależne powłoki nie 

przylegające bezpośrednio do siebie, tworzące w miejscu łączeń profilu prostokątnego wytrzymałościowy profil „T”. 

Zbiornik urządzenia spełnia wymagania wytrzymałościowe SN8 potwierdzone badaniami wg ISO 9969. Z uwagi na 

podwyższone właściwości termoizolacyjne zbiornik  jest odporny na okresowe wystąpienia warunków przemarzania 

gruntu, zachowuje wysoką elastyczność w temperaturach ujemnych stwarzając możliwość układania  w strefie 

zamarzania gruntu przy bardzo małych przykryciach. Połączenia rur, kształtek, dennic, przegród, zaprojektowane  są 

wyłącznie w technologii spawania ekstruzyjnego, nierozłączne, gwarantujące możliwość przenoszenia osiowych sił 

wzdłużnych. Zbiornik urządzenia (objęty AT ITB) jest obojętny dla środowiska naturalnego, nie wymaga stosowania 

dodatkowych powłok ochronnych i innych zabiegów konserwacyjnych. Elementy wyposażenia wewnętrznego 

wykonane są z tworzywa sztucznego i stali nierdzewnej 0H18N9, przez co są całkowicie odporne na korozję. 

Przełącznik trybu ręcznego i automatycznego. Zbiornik osadnika wyposażony w  nadbudowy kominów rewizyjnych 

typu ML1000 PE  o wys.  1,02 m. 
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Parametry zbiornika:  

 

Objętość 

części 

osadczej  

[l] 

Średnica  

DN  

[mm] 

Długość    

L         

[mm] 

Wysokość 

zbiornika H  

[mm] 

Wysokość 

całkowita Hc  

[mm] 

 Wymiar  

     B  

[mm] 

Średnica 

króćców  

DN  

[mm] 

28500 1800 11250 2970 3890 2390 500 

 

2.6. Zbiornik retencyjny i regulator przepływu. 

Zbiornik retencyjny wykonany z rur GRP (nawojowych zbrojonych włóknem szklanym ECR z wypełniaczem w postaci 

czystego piasku kwarcowego) złożony z trzech oddzielnych zbiorników połączonych rurami przelewowymi, składający 

się z segmentów na bazie rur  GRP DN3000. Rury  zgodnie z normą PN/EN 14364 lub posiadające ważną aprobatę 

techniczną ITB. Sztywność obwodowa SN10000 N/m2 lub większa, aby długoterminowa sztywność obwodowa (po 50 

latach) nie była mniejsza niż 6000 N/m2. Ciśnienie nominalne PN1, rury łączyć za pomocą łączników systemowych z 

uszczelkami EPDM. Rury mają być wykonane wyłącznie z żywicy poliestrowej, włókna szklanego E-CR o 

podwyższonej odporności na korozję oraz piasku kwarcowego, bez żadnych dodatkowych wypełniaczy np. węglanu 

wapnia, Powyższe wymagania muszą być potwierdzone odpowiednim raportem z akredytowanego laboratorium lub 

ważną aprobatą techniczną.  

Montaż i zabudowę zbiornika należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, oraz ściśle z zaleceniami 

producenta dostarczającego materiał. W tym celu należy ustalić z dostawcą urządzenia warunki zabudowy dla 

poszczególnych warunków i głębokości. 

Regulator przepływu. 

W zbiorniku  zabudować należy regulator przepływu ze stałą nastawą. Dławicowy regulator przepływu do 

zamontowania na ścianie zbiornika , wykonany z PEHD o wysokiej sztywności, nie wymagający stosowania 

dodatkowych zabiegów ochronnych, niekorodujący, odporny na zanieczyszczenia agresywne mogące występować w 

środowisku ścieków deszczowych. Regulator bez mechanicznych części, mogących powodować zmiany w przepływie 

– przepływ stały – 19 [l/s]. 

 

2.7. Beton 

Beton hydrotechniczny C-12/15 i C-16/20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 

2.8. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.9. Beton hydrotechniczny  

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory żelbetowej i kominów wyłazowych powinien odpowiadać 

wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13]. 

2.10. Woda  

Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250 [16]. 

2.11. Piasek do zapraw 

Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN-79/B-06711 [20]. 

2.12. Kruszywo mineralne  

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22]. 

2.13. Cement portlandzki 25 lub 32.5  

Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-B-19701:1997 [23]. 
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2.14. Piasek na podsypkę i obsypkę rur 

Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-B-11113:1996 [21]. 

2.15.  Składowanie materiałów na placu budowy. 

2.15.1. Rury kanalizacyjne. 

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczęściej w formie palety rur, nadaje się do składowania. Rury powinny być 

składowane na równym i gładkim podłożu wolnym od kamieni i innych materiałów mogących spowodować 

uszkodzenia. Składowane rury i kształtki nie mogą być narażone na oddziaływanie rozpuszczalników oraz na kontakt z 

otwartym ogniem. Ponadto należy je chronić przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem 

uszczelnień łączników oraz przed obciążeniami punktowymi. 

W przypadku późniejszego składowania bez opakowania fabrycznego, należy każdorazowo uzależnić ilość warstw rur 

od warunków gruntowych, miejscowych warunków przeładunku i bezpieczeństwa. Pod pierwszą warstwą rur powinny 

być ułożone drewniane kantówki, zapewniające wystarczającą powierzchnię nośną i by zapobiec nanoszeniu błota 

przez ściekającą wodę deszczową i przymarzaniu rur do podłoża. Powinny one być szerokie, co najmniej 20cm. Ze 

względów bezpieczeństwa niedopuszczalne jest składowanie rur na budowie w stosach o wysokości przekraczającej 

3m. 

Każda warstwa rur w stosie musi być zabezpieczona przekładkami z kantówek drewnianych i unieruchomiona klinami. 

Gdy rury składowane są bez drewnianych przekładek, należy je między sobą poprzesuwać w taki sposób, by 

uniemożliwić nakładanie się na siebie łączników i bosych końców rur. 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający 

stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Szczególną uwagę należy 

zwracać na zabezpieczenie zakończeń rur za pomocą specjalnych ochron (kapturki, wkładki). Nie dopuszcza się 

zrzucania elementów przy wyładunku. Nie dopuszcza się wleczenia pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu. 

Należy zachować szczególna ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, ponieważ podatność 

na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.  

2.15.2. Kręgi 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie 

przekracza 0,5 MPa. 

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 

Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.15.3. Włazy kanałowe. 

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być 

posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

2.15.4. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

 

2.16. Odbiór materiałów na budowie. 

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru 

technicznego.  
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Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 

producenta. 

Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich 

jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość robót. 

3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze 

Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt: 

- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 

- koparki o pojemności 0,25 m3, 

- spycharki, 

- sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijak) 

- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopów 

- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy 

- samochody samowyładowcze. 

 

3.2. Roboty montażowe 

Do robót montażowych można stosować następujący sprzęt: 

- wciągarkę ręczną, 

- wciągarkę mechaniczną, 

- samochód skrzyniowy, 

- samochód samowyładowczy, 

- betoniarki, 

- żurawie. 

- urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych 

- trójnogi do rur stalowych 

- podbijaki drewniane do rur 

-sprzęt do obcinania bosego końca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacięciem szczelinowym, ręczna piła do drewna, 

pilniki płaskie o dł. ca 30 cm ( zdzierak  i gładzik ) 

- zamknięcia mechaniczne - korki lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe  

( służące do wykonywania badań odbiorczych na szczelność i płukanie )  

- taśma miernicza 

- niwelator i teodolit 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00. 

4.2. Transport rur kanalizacyjnych 

Rury mogą być przewożone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzeń ładunkowa środka 

transportu powinna być odpowiednio przygotowana. Sposób pakowania rur w fabryce jest każdorazowo 

dostosowywany do rodzaju środka transportu. Przewóz rur samochodami uregulowany jest odnośnymi przepisami 
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ruchu kołowego po drogach publicznych. Przestrzeń załadunkowa skrzyni samochodu ciężarowego powinna mieć 

wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o długości 6 m pakowane są w formie ładunku paletowego 

umożliwiając za i wyładunek przy pomocy dźwigu lub wózka widłowego z boku lub z tyłu platformy. Przy pracach za i 

wyładunkowych oraz podczas transportu  rur należy unikać uderzeń. 

4.3. Transport kręgów,płyt przekrycia i studni. 

Transport kręgów i płyt przykrywkowych powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania. Środki 

transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w urządzenia 

zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi 

środka transportowego. Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do 

wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem. 

4.4. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i 

łączyć taśmą stalową.  

4.5. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji 

składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę 

określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.6. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00. 

5.2. Roboty przygotowawcze. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 

osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3. Odwodnienie wykopów 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, 

Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód 

gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 

nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 

nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli wskutek zaniedbania 

Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek 
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usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze 

strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

W przypadku gdy projektowana kanalizacja i wodociąg przebiegać będzie poniżej poziomu wody gruntowej, konieczne 

jest zastosowanie odwodnienia wykopów. W celu tymczasowego odwodnienia wykopów pod kolektory zalecamy 

zastosowanie igłofiltrów wpłukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na długości Lf = 1 m i średnicy df = 0,032 m. 

Igłofiltry należy połączyć za pomocą węży gumowych zbrojonych Φ50 mm z odcinkami kolektora Φ152x1,2 mm w 

zestawy igłofiltrów o rozstawie igieł 1,0 m. Zestaw igłofiltrów należy podłączyć za pomocą przewodu 

przyłączeniowego do agregatu pompowo-próżniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopów do najbliższego 

odbiornika. Wykonując wykopy poniżej zwierciadła wody należy zwrócić uwagę, by zasięg depresji zwierciadła wody 

w jak najmniejszym stopniu objął sąsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiększonymi, nierównomiernymi 

osiadaniami. Podana metoda jest metodą zalecaną, przy prowadzeniu robót ziemnych wykonawca zobowiązany jest do 

sporządzenia badań geotechnicznych aby określić poziom wody gruntowej na dzień wykonywania robót i sporządzić 

projekt odwodnienia i szalowania wykopów oraz prowadzenie dziennika pompowań. 

5.4. Roboty ziemne 

Przy wykonaniu wykopu należy zapewnić stateczność ścian wykopu przez nadanie odpowiedniego kształtu lub 

odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach bliskiej zabudowy winny być wykonywane odcinkami, 

jako wąskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykonać w sposób mechaniczny. Na terenach prywatnych wykopy 

wykonywać mechanicznie wyłącznie za zgodą właścicieIi posesji. 

Na skrzyżowaniu i zbliżeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykonać ręcznie z odeskowaniem i 

rozparciem ścian wykopów balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z PN-B-06050:1999 - Roboty 

ziemne wymagania ogólne oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania. 

Roboty ziemne można wykonywać sposobem mechanicznym lub ręcznym. Przed wykonywaniem wykopów należy 

ustalić trasy istniejących sieci wykonując wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania wykopów przy temperaturach 

ujemnych należy chronić dno wykopu od przemarzania. W razie nienależytej ochrony przemarzniętą warstwę gruntu 

należy usunąć. 

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem między krawędzią wykopu a 

stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla komunikacji, kąt nachylenia skarpy odkładu 

wydobytego gruntu nie powinien być większy niż kąt jego stoku naturalnego. W przypadku niemożliwości zachowania 

warunków określonych powyżej wydobyty grunt powinien być wywieziony na odkład stały lub przesunięty tak, aby 

odległość podnóża nachylonej skarpy odkładu tymczasowego od górnej krawędzi była równa głębokości wykopu, lecz 

nie mniejsza niż 5 m. 

W miejscach występowania istniejących sieci uzbrojenia terenu miejscowo można wykonać drewnianą obudowę 

wykopu. Do tego celu zastosować bale (grubości 50-63 mm) i nakładki świerkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane 

z okrąglaków (średnicy 14+20 cm) albo stalowe rozkręcane. W gruntach zwartych można zastosować obudowę 

poziomą  ażurową lub pełną. Zabezpieczenie skrzyżowań wykopu z urządzeniami podziemnymi powinno być 

wykonane zgodnie z projektem, w sposób wskazany przez użytkowników tych urządzeń. Wykopy powinny być 

zabezpieczone przed zalaniem wodą opadową przez odpowiednio wyprofilowany teren i wysuniętą górna krawędzią 

obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie wykopów dostosować do lokalnych warunków hydrogeologicznych. 

Drabiny do wejścia (zejścia) z wykopu powinny być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż  1m od 
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poziomu terenu w odległościach nie przekraczających 20 m. W miejscach przejść i przejazdów nad wykopem należy 

wykonać kładki dla pieszych i drewniane mostki przejazdowe umożliwiające dojazd do posesji. Kładki i mostki 

powinny być zabezpieczone barierami ochronnymi z poręczami, listwą środkową i krawężnikiem. 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte wąskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania robót - wykopu 

(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 

posiadanego sprzętu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopów w terenie zabudowanym roboty wykonać w sposób 

uzgodniony z Inżynierem.  

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako 

zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego 

głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno 

wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów 

rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego poziomu 

dna. 

UWAGA!!!! Ze względu na znaczną głębokość posadowienia osadnika pionowego, przepompowni wód deszczowych, 

zbiorników retencyjnych oraz znacznych głębokości wykopów pod wszystkie sieci tj. wod-kan i deszcz., prowadzonych 

przy dużym zbliżeniu budynków wykopy zabezpieczyć za pomocą wciskanych i wyciąganych ścianek szczelnych z 

grodzic stalowych metodą bezwibracyjną. 

Materiały stosowane do wykonania stalowych ścianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z 

Dokumentacją Projektową oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza 

się do stosowania wszystkie typy grodzic, które w dniu rozpoczęcia robót mogą być wykorzystywane w budownictwie 

zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Gatunki stali z której wytwarzane są grodzice podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Gatunki stali grodzic 

Gatunek 

stali 

Granica plastyczności Reh 

[MPa] 

Wytrzymałość na rozciąganie Rm 

[MPa] 

Maksymalne 

wydłużenie A [%] 

S240GP 240 340 26 

S270GP 270 410 24 

S320GP 320 440 23 

S355GP 355 480 22 

S390GP 390 490 20 

S430GP 430 510 19 

Ze względu na bliskie sąsiedztwo budynków mieszkalnych roboty należy wykonać wyłącznie urządzeniami 

hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic.Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i 

przyjętej technologii instalacji ścianki, mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu koparek, dźwigów 

itp. Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość prowadzonych 

robót, zgodność z normami BHP, ochrony  środowiska oraz przepisami dotyczącymi użytkowania sprzętu.  

W celu zapewnienia bezpieczeństwa istniejących budynków Wykonawca robót zobowiązany jest do wykonania badań 

geologicznych na dzień prowadzenia robót oraz projektu szalowania wykopów za pomocą ścianek szczelnych który 

powinien zawierać następujące informacje ogólne: 
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• plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz możliwymi utrudnieniami; 

• ograniczenia dotyczące dowozu sprzętu lub/i materiałów; 

• lokalizację reperów na terenie lub w sąsiedztwie budowy wraz z opisem wysokościowym; 

• lokalizację wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, 

wodociągowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych  oraz sąsiadujących budynków i budowli wraz z określeniem 

podatności na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót;  

• opis rodzaju i parametrów/stanu gruntów, uwarstwienia podłoża na całym obszarze budowy oraz występowania i 

poziomów wód gruntowych; 

• możliwość występowania kamieni, głazów lub innych przeszkód naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych 

fundamentów, kotew gruntowych, elementów ochrony katodowej, itp.); 

• możliwość przyczepiania się gruntów spoistych do brusów w trakcie wyrywania ścianek; 

• ograniczenia poziomu hałasu i drgań; 

• ograniczenia dotyczące metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej; 

• wymagania określające współczynnik przepuszczalności ścianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy; 

• w przypadku konstrukcji stykających się z wodą: poziom wody i jego zmiany (amplituda, częstość zmian wraz z ich 

przyczyną, np. opróżnienie zbiornika piętrzącego, pływy, itp.); 

• dane dotyczące możliwych zanieczyszczeń gruntów. 

• osie projektowanej ścianki szczelnej; 

• rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic; 

• projektowane rzędne korony i spodu ściany; 

• sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący; 

• informacje, czy konieczne jest zespawanie zamków dla przenoszenia obciążenia ścinającego w kierunku 

podłużnym; 

• różne etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej. 

• stan istniejących budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przyległych wraz z określeniem 

rodzaju i głębokości posadowienia; 

• dane dotyczące niesprzyjających warunków pogodowych (np. silne wiatry i ich częstotliwość); 

• silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy może prowadzić do przekroczenia naprężeń w elementach ścianki 

szczelnej. 

Ponadto zaleca się, aby dostarczona przez Wykonawcę robót  dokumentacja szalowania wykopów precyzowała 

następujące aspekty realizacji robót jeśli odnoszą się do realizowanej konstrukcji: 

• jakość spawania; 

• metoda zaryglowania zamków; 

• metodę cięcia elementów stalowych; 

• metodę wspomagania zagłębiania brusów i głębokość do której może być zastosowana; 

• metoda, dzięki której, w plastycznych gruntach spoistych zalegających nad skałami, można unikać przeciskania się 

gruntu przez szczelinę między podstawą grodzicy i stropem skały; 

• jakość zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania; 

• wstępne sprężenie rozpór lub zakotwień w celu zmniejszenia przemieszczeń gruntu za ścianką szczelną; 

• ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa; 
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• metody i poziomy obniżania zwierciadła wody gruntowej; 

• typ, rodzaj i metoda nakładania powłok na elementy stalowe; 

• metody ochrony katodowej; 

• wzajemna zgodność między materiałami uszczelniającymi zamki i powłokami ochronnymi; 

• specjalne wymagania dotyczące przepuszczalności lub szczelności stalowych ścianek szczelnych; 

• metoda zabezpieczająca położenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyległego wykopu w podłożu 

skalnym; 

• wpływ wyciągania brusów na wytworzenie połączeń hydraulicznych między warstwami gruntów mających różne 

poziomy wodonośne; 

Jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty znajdujące się w zasięgu stref oddziaływania wykopu to projekt 

dostarczony przez Wykonawcę robót powinien zawierać następujące informacje: 

• zasięgi stref oddziaływania wykopu, 

• informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w strefie tych oddziaływań, 

• zalecenia co do montażu reperów, plomb i piezometrów przed wykonaniem wykopu, 

• zalecenia co do częstotliwości wykonywania pomiarów geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania wahań 

poziomu wody gruntowej, 

• zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentów, podłoża gruntowego pod sąsiadującymi z 

wykopem obiektami. 

Etapowanie robót 

Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na podstawie informacji 

zawartych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Wykonawcę robót. Przed przystąpieniem do realizacji robót 

jednoznacznie powinny zostać zdefiniowane kryteria przejścia z jednego etapu do następnego.  

Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące: 

• poziomów zasypów i wykopów; 

• poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku prowadzenia 

odwodnienia; 

• charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki szczelnej; 

• przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów; 

• ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką. 

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych 

Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 

podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowej branży sanitarnej. Wykonawca zapewni ich właściwe 

oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, należy 

niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz 

właściciela urządzenia w celu ustalenia dalszego trybu postępowania. 

5.5. Przygotowanie podłoża pod rurociągi. 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o 

nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z 

piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi.  

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o 

grubości od 15 do 20 cm.  

Zasypywanie wykopów nalezy wykonać z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości dostosowanej do poziomu 

terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwę piasku należy zagęścić mechanicznie w drogach utwardzonych 

98% i gruntowych 96%. 

Ze względu na duże wahania wody gruntowej oraz fakt że rozpatrywany teren jest terenem zalewowym Wykonawca 

zobowiązany jest do wykonania badań geologicznych w celu ustalenia rzeczywistego poziomu wód gruntowych oraz 

sporządzenia projektu szalowania i odwodnienia wykopów dostosowanego do faktycznych warunków gruntowo-

wodnych. Roboty ziemne , szalowanie i odwodnienie wykopów proadzić pod nadzorem uprawnionego geologa. 

5.6. Roboty montażowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać 

poniższe warunki: 

- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. 

Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 

- dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 

- dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰    (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 

- głębokość  posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z 

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 

5.6.1. Rury kanalizacyjne 

Wszystkie części rurociągu powinny być przed opuszczeniem do wykopu dokładnie skontrolowane, czy nie są 

uszkodzone. Biorąc pod uwagę ciężar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montażowych, można ręcznie 

wkładać do wykopu rury i kształtki o średnicy Dn400. 

Przed montażem należy sprawdzić prawidłowość ułożenia i zamocowania poszczególnych elementów rurociągu. Rury 

muszą na całej swej długości wspierać się na podłożu. Z wyjątkiem niecek dla łączników. 

Bezpośrednio  przed łączeniem rur należy dokładnie oczyścić powierzchnie łączące, a w szczególności elementy 

uszczelniające w obrębie rowków. W celu zminimalizowania sił potrzebnych do połączenia elementów, należy 

posmarować bosy koniec rury i wnętrze łącznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Łączenie rur 

powinno być wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do średnicy dn400 może następować ręcznie. Przy 

większych średnicach można stosować dźwignie, wciągniki ręczne, dźwigniki, prasy lub łączyć rury za pomocą łyżki 

koparki.  

Przy stosowaniu łączników należy przed łączeniem sprawdzić niezbędną głębokość wsunięcia bosego końca do 

łącznika.  

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed 

zamuleniem. 

 Łączenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczołowe zgrzewarką elektryczną. W miejscach załamania trasy 

rurociągu należy stosować odpowiednie kształtki. Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była 

zapewniona szczelność przy ciśnieniu próbnym oraz roboczym. 

Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby: 

- zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości ścianek, 
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- rury były ustawione współosiowo, 

- końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem, 

- temperatura w czasie zgrzewania końców rur była właściwa dla zgrzewanego materiału,  

- czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był możliwie krótki ze  

  względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE), 

- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym poziomie, a w szczególności w 

temperaturze powyżej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym chłodzenie złącza powinno 

odbywać się w sposób naturalny bez przyspieszenia. 

Inne parametry takie jak: 

- siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni, 

- czas rozgrzewania, 

- czas dogrzewania,  

- czas zgrzewania i chłodzenie, 

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, należy skontrolować miejsce 

zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych 

odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń określonych przez danego producenta.  

Przed ukończeniem dnia roboczego, należy zabezpieczyć końce wodociągu przed zamuleniem wodą deszczową.  

Po ułożeniu rurociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury z dokładnym 

podbiciem pachwin. 

W miejscach połączeń należy pozostawić odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności w czasie trwania 

próby. 

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji deszczowej. 

Prefabrykowane elementy studni (z wyjątkiem pierścieni dystansowych) należy łączyć za pomocą laminowanych tulei. 

Połączenie elementów za pomocą uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczeń bocznych. Pierścieni 

dystansowe łączone są przy użyciu zaprawy betonowej, o grubości warstwy połączeniowej do 10mm.  

Przejście kanałów przez ściany studni wykonane się jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody 

gruntowej i eksfiltrację ścieków. W ścianach studni fabrycznie osadzane są króćce połączeniowe. 

Studnie należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpośrednio na gruncie rodzimym, podsypce 

piaskowej, podłożu betonowym lub fundamencie, w zależności od warunków gruntowo-wodnych. 

Montaż studni należy przeprowadzić zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-

montażowych. 

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad : 

• wszystkie kanały w studniach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 

• studnie należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym, 

• studnie wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 

gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w wykopie 

wzmocnionym, 

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne)powinny mieć 

właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02 [11]. 
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Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna 

krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu. 

5.6.3. Izolacje 

Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenia dynamiczne. 

5.6.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

W związku z występowaniem na trasie kanalizacji deszczowej gruntów tj. nasypy niebudowlane  i  namuły piaszczyste 

konieczna bedzie częściowa wymiana gruntu zasypowego na grunt dowożony na plac budowy w miejscach gdzie w/w 

grunty występują. 

Zasypywanie wykopów nalezy wykonać z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości dostosowanej do poziomu 

terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwę piasku należy zagęścić mechanicznie w drogach utwardzonych 

98% i gruntowych 96%. 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm.  Materiał zasypkowy powinien być 

równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z 

określonym w ST. Zasypywanie wykopów nalezy wykonać z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości 

dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwę piasku należy zagęścić mechanicznie 

do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95. 

5.6.5. Rozbiórki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty. 

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robót ziemnych należy przywrócić do stanu 

pierwotnego. Sposób odtworzenia nawierzchni podano w ST. W przypadku braku określonego rozwiązania 

Wykonawca uzgodni je z Inżynierem. Przejścia poprzeczne pod drogami utwardzonymi, przepustami drogowymi, 

rowami melioracyjnymi wykonać należy metodą przecisku w stalowej rurze ochronnej. Średnice oraz materiał winny 

być zgodne z dokmentacją projektową.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 

określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 

lub betonu, 

• badanie odchylenia osi kolektora, 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

• badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
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• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

 

6.2. Badanie materiałów 

Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej. 

 

6.3. Badanie zgodności z dokumentacją projektową 

• Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie niezbędne dokumenty  

• Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  

• Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Dokumentacji 

Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inżyniera. 

• Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 

• Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami  

 

6.4. Badanie wykonania wykopów. 

6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 

Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, 

porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów  

Wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z dokumentacją oraz użytkowanym sprzętem. 

6.4.3. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego  

Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym 

wymaganiom: 

- czy ma naturalną wilgotność, 

- czy wykop nie został przegłębiony,  

- czy jest zgodny z określonym w dokumentacji. 

6.4.4. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoża naturalnego  

Przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty, z dokładnością do 1 cm i porównanie 

z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji.  

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.   

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 

Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez oględziny 

zewnętrzne. 
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Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez 

wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu 

podłoża naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm.  

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m. 

 

6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego.   

Grubość podłoża piaskowego, żwirowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna rury przez oględziny i 

pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka. 

 

6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia 

Badanie przeprowadza się przez pomiar: 

• rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora, 

• wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 

• obliczenie różnicy wysokości  h, pomiędzy sumą wyników pomiarów j.w., a rzędną projektowanego terenu w 

danym punkcie. 

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek 

6.7.1. Badanie ułożenia przewodu 

Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości i na szerokości 

co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.  

Badanie należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie 

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji 

Projektowej z dokładnością do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego. 

6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu 

Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w Dokumentacji 

Projektowej, lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza złączami 

rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonać w trzech wybranych 

punktach badanego odcinka przewodu. Dokładność pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm. 

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu 

Badanie wykonania zmiany kierunku ułożonego przewodu w planie i profilu należy przeprowadzić w studzienkach  

przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek wykonuje się przy użyciu 

taśmy stalowej i miarki z dokładnością do 1 cm.  

6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów 

Sprawdzenie wykonania połączeń zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy przeprowadzić przez oględziny 

zewnętrzne. 

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komór i zbiorników tłoczni oraz pompowni. 

Badania te polegają na: 
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- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli, 

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 

- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne,  

- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 

- sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości  

  krawędzi otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania  

  właściwego typu włazu, 

- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie,  

  pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej powierzchni stopni, 

 

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją. 

Badanie przeprowadza się po próbach szczelności. Izolację zewnętrzną powierzchni rur i ścian studzienek należy 

opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na całej powierzchni. 

6.9. Badanie szczelności odcinka przewodu. 

6.9.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację. 

Prace wstępne 

Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w górnej studzience i 

wylotowe w dolnej powinny być dokładnie zamknięte i uszczelnione oraz umocowane w sposób zapewniający 

przeniesienie sił działających w czasie próby.  

Poziom zwierciadła wody lub ścieków, w studzience wyżej położonej powinien mieć rzędną co najmniej 0,5 m niższą 

od rzędnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne studzienek należy pomierzyć z dokładnością do 1 cm, na 

wysokości 0,5 m pod górną krawędzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię wewnętrzną studzienek Fs w m2.  

Przewód o długości Ls i średnicy wewnętrznej dz.  

Dla wyżej wymienionych danych wylicza się Vw w m3. 

Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu 

Po wykonaniu w/w prac wstępnych należy przystąpić do napełniania badanego odcinka kanału wodą do wysokości 0,50 

m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość ponad dnem kanału, oznaczając 

jako H w m.  Dokładność pomiaru do 1 cm. Napełnienie wodą należy rozpocząć od niżej położonej studzienki, 

przeprowadzić powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu 

przez zwierciadło wody położenia na wyznaczonej wysokości H, przerywa się dopływ wody i pozostawia się tak 

przygotowany odcinek przewodu do próby szczelności w celu należytego nasączenia ścian przewodu wodą i 

odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementów betonowych i żelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej 

części studzienek. 

Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrolę złączy. 

Pomiar ubytku wody 

Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i kontroli złączy, należy uzupełnić 

zaistniały ubytek wody do założonego poziomu H.  

Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty i odczyt na skali rurki 

wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością do 1 mm. Oba te odczyty należy zanotować jako 

rozpoczęcie próby szczelności. 
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W czasie przeprowadzania próby, należy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian przewodu i studzienek. W 

przypadku ubytku wody należy sukcesywnie dolewać z naczynia o pojemności dostosowanej do dopuszczalnego 

ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1  

Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.   

W chwili upływu czasu próby  t,  należy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z dokładnością do 1 min. oraz 

na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 1 mm. 

Różnica obu odczytów określa ilość wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a więc wielkość ubytku 

wody Vw. 

W ten sposób należy poddać próbie cały kanał.  

Szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację bez względu na średnicę powinna spełniać niżej podane warunki: 

a) Dla przewodu z rur żeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić ubytek wody lub ścieków Vw1 

w czasie trwania próby szczelności. Czas próby  t  po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzience położonej 

wyżej wynosi: 

 t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m,  

      t = 1 h  dla odcinka przewodu o długości powyżej 50 m. 

b) Dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, należy 

obliczać wg wzorów: 

- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów 

  Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 

gdzie: 

Fs - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości napełnienia w m2, 

Fr - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku, 

t - czas trwania próby t = 8 h. 

6.9.2. Badanie szczelności kanału na infiltrację. 

Prace wstępne 

Na badanym odcinku przewodu o określonej długości  Lp  i średnicy  dz  pomiędzy studzienkami nie powinno być 

zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie zamknięte. Należy wykonać zabezpieczenia 

przewodu przed podniesieniem w następstwie wyporu, uwzględniając poziom zwierciadła wody gruntowej przed 

rozpoczęciem jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu. 

Wymiary wewnętrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokości 0,50 m ponad górną krawędzią 

otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs. 

Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu podczas próby szczelności na infiltrację wykonuje się w kolejności od 

końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem. 

Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, należy wykreślić linie poziome o 

wysokości 0,5 m ponad górne krawędzie otworu wylotowego oznaczając je  Hs i Hz ,  i zmierzyć wzniesienie ponad 

poziom kanału z dokładnością do 1 cm. 

W przypadku, gdy położenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości wykreślonych linii  z 

odchyleniem ± 2 cm, wówczas można obliczyć  Vw.  

Na tej samej zewnętrznej ścianie studzienki oraz na wszystkich pozostałych, należy wykreślić linię dopuszczalnego 

położenia zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie może spowodować wypór. 
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Po czasie w ciągu którego podniosło się zwierciadło wody gruntowej poniżej dopuszczalnego, lecz umożliwiającego 

działanie infiltracji wód do przewodu, przeprowadza się przegląd badanego odcinka przewodu, a w szczególności 

studzienek, czy nie występuje przenikanie wody gruntowej świadczące o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W 

przypadku takiego stwierdzenia należy oznaczyć miejsce i przyczynę nieszczelności. 

Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej należy rozpocząć pomiary mierząc z 

dokładnością do 1 min. i wysokość zwierciadła wody gruntowej ponad dnem przewodu  Hz  i w kinecie studzienek  hs 

na górnym i dolnym końcu badanego przewodu. W czasie trwania próby szczelności, należy prowadzić obserwację co 

30 min, i robić odczyty położenia zwierciadła wody na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 

 Dokładność odczytów  Hz  do 1 cm i  hs  do 5 mm. 

Odczyt średni  Hz  stanowi składnik  Fs  do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw. 

Infiltracja wód gruntowych  Vp  do wnętrza badanego odcinka kanału jest równa iloczynowi przepływu objętości V 

odczytanej przy napełnieniu  hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu 

trwania próby  t  i obliczana jest ze wzoru: 

    Vp = V x t  (m3) 

z dokładnością do 0,0001 m3. 

Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw.  

Szczelność odcinka przewodu na infiltrację 

Infiltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczyć w czasie t godzin 

trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek: 

- z prefabrykatów   Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 

Czas trwania próby t = 8 h.  

Dla przewodów kanalizacji deszczowej i ogólnospławnej odchylenie wyników pomiarów nie powinno przekroczyć 

10%, a dla przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne. 

 

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu  

Badanie należy wykonać przez  pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która dla rur betonowych 

i żelbetowych oraz PP powinna wynosić co najmniej 0,50 m. 

Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczególności 

ubicia jej z boków przewodu. 

Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 10m. 

 

6.11. Inspekcja telewizyjna kanału. 

Przed oddaniem kanału do eksploatacji należy dokonać wewnętrznej inspekcji telewizyjnej wykonanych kanałów w 

obecności Zamawiającego i Użytkownika. Rury muszą posiadać wewnętrzne oznaczenia umożliwiające jednoznaczne 

określenie ich parametrów technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po dokonaniu inspekcji należy przekazać 

Użytkownikowi następujące materiały jako załącznik do protokołu odbioru : 

⚫ płytę CD lub DVD z nagraną inspekcją wraz ze zdjęciami i oceną techniczną, opisem miejsca inspekcji, z 

zapisem spadków chwilowych, odległości oraz daty i godziny wykonania  

⚫ komplet raportów wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie 

uproszczonej i graficznej wraz z mapą, gdzie należy wkreślić badane odcinki. 

⚫ wykres poziomy rurociągu  
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową dla budowy kanalizacji deszczowej jest : 

• 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej, mierzony w osiach studzienek lub punktów załamań 

• szt. wykonanej i odebranej studni betonowej 

• szt. wykonanej i odebranej przepompowni wód deszczowych i osadnika 

• szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego 

• szt. wykonanego i odebranego zbiornika retencyjnego 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór techniczny częściowy 

Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. 

Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niż między kolejnymi studzienkami. Jest to 

odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a mianowicie:  podłoża, przewodu i studzienek. 

Przedłożone dokumenty: 

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca 

dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze. 

b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające poziom wód 

gruntowych. 

c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną. 

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału. 

e) Dziennik Budowy. 

f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2. Odbiór techniczny końcowy 

Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie 

stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 

Przedłożone dokumenty: 

a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych 

b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej przez 

uprawnionych geodetów. 

8.3. Zapisywanie i ocena wyników badań 

8.3.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego 

Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte w formie protokołu, 

szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i podpisane przez 

nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. 

8.3.2. Ocena wyników badań 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie 

wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 

Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy daną fazę robót 

uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych badań. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów kanalizacji deszczowej,  szt. wykonanej i odebranej studni 

betonowej, szt. wykonanej i odebranej przepompowni wód deszczowych i osadnika, szt. wykonanego i odebranego 

wpustu deszczowego, szt. wykonanego i odebranego zbiornika retencyjnego. 

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z  obmiarem i oceną wykonanych robót. 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

• oznakowanie robót, 

• dostawę materiałów, 

• wykonanie robót przygotowawczych  i pomiarowych, 

• wykonanie badań geotechnicznych oraz projektu odwodnienia wykopów i szalowania wykopów 

• rozbiórkę istniejących nawierzchni  

• wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopui jego odwodnieniem oraz wywozem 

nadmiaru gruntu ,   

• zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego 

• likwidacja wraz z utylizacją istniejących kolektorów deszczowych 

• zamulenie istniejących kolektorów deszczowych 

• wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku  

• przygotowanie podłoża 

• wykonanie podsypki i obsypki  

• ułożenie przewodów kanalizacyjnych wraz z montażem armatury lub kształtek (zgodnie z PB) 

• oznakowanie trasy rurociągu 

• wykonanie przecisków i przewiertów 

• Ułożenie rur osłonowych zgodnie z projektem 

• Przeciąganie rurociągów przewodowych w rurach ochronnych oraz montaż ślizgów 

• zasypanie i zagęszczenie wykopu gruntem dowożonym, 

• Próba szczelności kanałów i płukanie sieci 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej obejmuje : 

• oznakowanie robót, 

• dostawę materiałów, 

• wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 

• wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz wywozem 

nadmiaru gruntu,   

• przygotowanie podłoża i fundamentu, 

• montaż  podstawy studni z osadnikiem, osadzonymi przejściami szczelnymi dla rur podłączonych do studzienki, 

• opuszczenie do wykopu kompletu elementów betonowych 

• ustawienie kręgów betonowych, 

• obsadzenie stopni, 

• montaż armatury i wyposażenia zgodnie z PB 

• montaż płyty nastudziennej i pierścienia odciążającego, 
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• osadzenie włazu żeliwnego, 

• wykonanie izolacji studzienek, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

• zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej przepompowni ścieków i osadnika obejmuje : 

• oznakowanie robót, 

• dostawę materiałów i urządzeń, 

• wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 

• wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz wywozem 

nadmiaru gruntu, 

• wykonanie badań geotechnicznych oraz projektu odwodnienia i szalowania wykopów 

• rozbiórkę istniejących nawierzchni  

• przygotowanie podłoża i fundamentu, 

• dostawa i opuszczenie do  wykopu zbiornika (zgodnie z PB) i separatora, usytuowanie na fundamencie wraz z 

połączeniem z proj. kanalizacją 

• montaż urządzeń, osprzętu i armatury w zbiorniku przepompowni wraz z instalacją elektryczną, sterowaniem i 

uruchomieniem 

• wykonanie ogrodzenia terenu przepompowni ścieków 

• osadzenie włazów, 

• wykonanie izolacji 

• montaż szafy sterowniczej wraz z osprzętem i oprogramowaniem oraz połączenie z urządzeniami przepompowni 

ścieków oraz wpięcie w istniejący system monitoringu 

• zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje: 

• oznakowanie robót, 

• dostawę materiałów, 

• wykonanie robót przygotowawczych, 

• wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz wywozem 

gruntu,   

• przygotowanie podłoża i fundamentu, 

• montaż wpustów deszczowych, 

• ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie, 

• ustawienie skrzynki żeliwnej z kratą, 

• wykonanie izolacji wpustu, 

• zasypanie i zagęszczenie wykopu 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego zbiornika retencyjnego obejmuje: 

• oznakowanie robót, 

• dostawę materiałów i urządzeń, 
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• wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 

• wykonanie badań geotechnicznych oraz projektu odwodnienia i szalowania wykopów 

• rozbiórkę istniejących nawierzchni  

• wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu ściankami szczelnymi i jego 

odwodnieniem oraz wywozem nadmiaru gruntu,   

• przygotowanie podłoża i fundamentu, 

• dostawa i opuszczenie do  wykopu zbiornika (zgodnie z PB), usytuowanie na fundamencie wraz z połączeniem z 

proj. kanalizacją 

• montaż urządzeń, osprzętu i armatury w zbiorniku 

• osadzenie włazów, 

• zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

[2] PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

[3] PN-EN 124:2000 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach.   

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

[8] PN-87/B-010700 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia, Terminologia. 

[9] PN-93/H-74124 Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach 

użytkowanych przez pojazdy i pieszych. 

 Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie. 

[10] PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 

[11] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

[13] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne.  

[14] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

[15] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.  

[16] PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

[17] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia.  

[18] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja. 

[19] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. 

[20] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

[21] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

[22] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  

[23] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku 

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Nazwy i określenia.  
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[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Klasyfikacja i określenia.  

[26] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 

[27] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy. 

[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  

[29]  Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z 

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnętrzne sieci kanalizacyjne z rur 

PVC. 

[30] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.  

[32] PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

[33] PN-76/B-12037   Cegła kanalizacyjna. 
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ST D.03.02.01 KANALIZACJA SANITARNA     

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Przebudowa ul. M. 

Dąbrowskiej w m-ści Międzyzdroje”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie  

kanalizacji sanitarnej w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Przebudowa ul. M. Dąbrowskiej w m-ści Międzyzdroje” 

W zakres tych robót wchodzą: 

• roboty przygotowawcze, 

• roboty ziemne i odwodnienie wykopów 

• roboty montażowe kanalizacji, 

• budowa studni, 

• kontrola jakości. 

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji grawitacyjnej z  

• rur kanalizacyjnych Ø0,315m Ø0,2m;0,16m PVC SN8  litych  

• studzienek kanalizacyjnych betonowych C35/45  Ø1,2m; Ø1,0m  

• studzienek kanalizacyjnych PP Ø600m;Ø425m 

1.4. Określenia podstawowe 

Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków. 

Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia poszczególnych budynków z siecią kanalizacji sanitarnej. 

Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich 

do odbiornika. 

Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 

eksploatacji kanałów. 

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach 

spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość 

komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia 

studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
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Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do 

komory roboczej. 

Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór 

kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

Rurociąg tłoczny – kanał przeznaczony do transportu ścieków pod ciśnieniem. 

Zasuwy, zawory, czyszczaki rewizyjne - armatura wbudowana w rurociąg służąca do zamknięcia dopływu ścieków, 

czyszczenia rurociągów, napowietrzania, odpowietrzania oraz wyłączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka 

rurociągu.  

Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub średnicy wewnętrznej 

rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym wyrażonym w mm. 

Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako maksymalna różnica rzędnych 

linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi odcinkami przewodu. 

Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie poziomej pomiędzy obrysem 

budowli a osią przewodu.  

Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, niezależnie od źródła, ilości i 

koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 

Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych warunkach technologicznych. 

Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 

Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o fizycznej ciągłości. 

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociągu przy skrzyżowaniu z drogą, zjazdem . 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M 00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i 

poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.  

Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem 

ich dostawy. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to 

możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez Inżyniera. 

W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji 

Inżyniera materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy rodzaj robót, 

w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 

jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 
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2.1. Rury kanalizacyjne 

Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej należy użyć rur i kształtek Ø200mm, Ø160mm  PVC-U klasy S 

8kN/m2. Należy stosować cały system z rur i kształtek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U. Zamawiający 

nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiałowego, zastosowania na jednym odcinku pomiędzy 

studniami, rur i kształtek wyprodukowanych przez więcej niż jednego producenta. 

Każda rura powinna być fabrycznie oznakowana zewnętrznie, w przypadku rur powinny być podane następujące 

podstawowe dane: 

• nazwa producenta; 

•  rodzaj materiału; 

•  oznaczenie szeregu i średnica zewnętrzna w mm; 

•  grubość ścianki w mm; 

•  data produkcji: rok -miesiąc-dzień; 

• obowiązującą normę. 

Każda kształtka powinna być fabrycznie oznakowana zewnętrznie z opisem następujących podstawowych danych: 

• nazwa producenta; 

•  rodzaj materiału; 

•  oznaczenie szeregu i średnica zewnętrzna w mm; 

• obowiązującą normę. 

Właściwości rur i kształtek: 

•  połączenia kielichowe z uszczelką gumową (EPDM, TPE lub inne trwałe plastycznie) - uszczelki zgodnie z 

PN-EN 681-1 posiadają znakowanie CE, do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami 

WC; 

•  powierzchnia zewnętrzna rur gładka; 

•  struktura „lita” (jednorodna struktura ścianki w całej grubości); 

•  sztywność obwodowa nie mniejsza niż SN=8 kN/m2 

•  szereg wymiarowy SDR 34; 

•  spełniają wymagania PN-EN 1401-1:2009; 

• rury i kształtki odporne na dichlorometan (odporność potwierdzona przez laboratorium certyfikowane) 

potwierdzające odpowiedni stopień zżelowania (przetworzenia) PVC-U; 

• materiał rury ma potwierdzoną w teście 1000 godzinnym odporność na ciśnienie wewnętrzne (pozytywny 

wynik testu badania odporności na ciśnienie wewnętrzne - testu 1000 godzinnego potwierdza trwałość na 

poziomie 100 lat); 

 

2.2. Studnie kanalizacyjne. 

2.2.1. Komora robocza. 

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych  kręgów betonowych Ø1200, Ø1000m z gotowym dnem i kinetą , 

przejścia szczelne montowane fabrycznie. Kręgi betonowe łączone na uszczelki stożkowe naciągane. Studnie wykonane 

z betonu C35/45, zbrojone stalą AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Część I)           

2.2.2. Studnie betonowe. 

Studnie betonowe Ø1200, Ø1000m muszą spełniać poniższe wymagania: 
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• studnia prefabrykowana wykonana wg normy PN-EN 206:2014, zgodnie z klasą ekspozycji XA3 (silna agresja 

chemiczna) z cementem siarczanoodpornym CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilości 360 kg/m3 zgodnie z PN-

EN 197-1:2012,  

• studnia wykonana z betonu C35/45 (B45), wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego (≤5%) i 

mrozoodpornego (F150), 

• studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 z przejściami szczelnymi dostosowanymi do 

średnicy i materiału kanałów, 

• stopnie złazowe podwójne, wytrzymałości klasy I, z pełnym rdzeniem stalowym w szczelnej otulinie 

tworzywowej w kolorze jaskrawym (np. żółtym), z punktami odblaskowymi (w/g normy PN-EN 13101:2005), 

zamocowane współosiowo jeden pod drugim (tzw. drabinka) w odległości pionowej 250 ± 5 mm, 

• kręgi betonowe wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 łączone na uszczelki elastomerowe spełniające 

wymagania normy PN-EN 681-1, 

• kręgi zabezpieczone od zewnątrz izolacją poprzez dwukrotne malowanie emulsją asfaltową rzadką i 

dwukrotnie emulsją gęstą przy klasie ekspozycji XA2 oraz XA3, 

• połączenia kręgów spoinowane od wewnątrz i zewnątrz elastyczną zaprawą PCC, 

• płyta pokrywowa z otworem na właz kanałowy, 

• na terenach zielonych i nieutwardzonych właz podnieść min. 5 cm ponad teren, 

• w studniach zlokalizowanych w drogach wykonać pierścienie dystansowe. Pierścienie dystansowe łączone 

będą przy użyciu zaprawy szybkowiążącej modyfikowanej tworzywem sztucznym umożliwiającej 

regulowanie ich wysokości z uwzględnieniem tego iż ostatni pierścień w wykonaniu z tworzywa,  

• przestrzeń pomiędzy płytą nastudzienną i pierścieniem odciążającym a kręgami studni rewizyjnej należy 

uszczelnić za pomocą pianobetonu,  

• w studniach sanitarnych, w których następuje włączenie kanału sanitarnego powyżej 50 cm od dna kinety, 

należy wykonać kaskady wewnętrzne z rur i kształtek PVC-U montowane na uchwyty ze stali kwasoodpornej, 

• grunt pod podstawą komory, należy zagęścić do wskaźnika Is ≥ 0,98, moduł odkształcenia wtórnego do 

pierwotnego dla tego gruntu nie może być większy od 2,2. 

2.2.3. Włazy kanalizacyjne. 

Wymagania: 

• klasa D400, 

• spełnia wymagania normy PN-EN 124-1:2015-07, 

• pokrywa i korpus: żeliwo szare EN-GLJ-200, 

• pokrywa wypełniona betonem: klasa wytrzymałości betonu C35/45, klasa ekspozycji betonu XF4, klasa 

mrozoodporności betonu F150, 

• głębokość osadzenia pokrywy w korpusie ≥ 50 mm, 

• szerokość półki korpusu 25-35 mm, 

• pokrywa standardowo wyposażona w zabezpieczenie przeciw obrotowi w korpusie (pozycjonowanie), 

• korpus przystosowany do kotwienia w podłożu, 

• powierzchnia styku pokrywy z korpusem obrobiona metodą skrawania, 

• prześwit ≥ 600 mm 

• zabezpieczenie zapobiegające klinowaniu się pokrywy z korpusem, 
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• Wymagany certyfikat zgodności z normą wydany przez akredytowany ośrodek certyfikujący, 

• włazy żeliwne z wypełnieniem betonowym, niewentylowane, klasy D400 z wkładką gumową, o wysokości 

min. 140 mm. Gniazdo pokrywy wyposażone w elastyczny elastomerowy lub równoważny pierścień 

stabilizująco-wygłuszający 

2.2.4. Studzienki tworzywowe. 

• studzienki zgodne z normą PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewłazowe),  

• pozytywne wyniki testów hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniające niezakłócony charakter przepływu oraz 

brak spiętrzenia przy łączeniu strug ścieków oraz przy zmianach kierunku przepływu, 

• dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal, 

• dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,  

• odporność chemiczna tworzywowych elementów składowych z PP zgodna z ISO/TR 10358,  

• odporność chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spełniające wymagania normy PN-EN 681-

1: 2002, 

• producent rur powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001, 

• producent posiadający doświadczenie z badań studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane raportami z 

przeprowadzonych badań, 

• możliwość zakupu kompletnego systemu (rury, kształtki i studzienki) od jednego dostawcy. 

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP 

• rura trzonowa karbowana z PP o sztywności SN≥ 4 KN/m2,  

• konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbów dostosowanym do zabudowy w 

pionie, co ułatwia wykonanie zagęszczenia wokół studzienki (niedopuszczalne zastosowanie konstrukcji 

wykonanej z rury kanalizacyjnej 2-ściennej bez warstwy wewnętrznej, przy której z uwagi na głębokość 

karbów i ich rozstaw trudne do uzyskania jest prawidłowe zagęszczenie na całej wysokości studzienki)  

• studzienka odporna na wypór wód gruntowych; 

• możliwość zastosowania zabudowy do głębokości 6mppt przy poziomie wody gruntowej do 5 m powyżej 

najniższych połączeń kielichowych 

• możliwość regulacji wysokości studzienki poprzez przycięcie rury co 7 cm 

• KINETA 

• kineta z PP prefabrykowana, monolityczna,  

• wyprofilowana konstrukcja kielicha połączeniowego kinety ułatwiająca montaż rury wznoszącej karbowanej  

• dno kinet płaskie umożliwiające łatwe usytuowanie na dnie wykopu  

• żebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiększające sztywność oraz odporność na wypór przez wody 

gruntowe 

• kineta przelotowa 600 średnica 300 (PVC-u) 

• kineta wyposażona w zintegrowane króćce kielichowe połączeniowe dla rur po stronie dopływów i odpływu, 

• w króćcacch kinet do połączenia rur gładkościennych uszczelki z pierścieniem rozprężnym 

RURA TELESKOPOWA 

• rura teleskopowa z rury PVC-u ze ścianką litą o wysokiej trwałości,  

• o wymiarze w świetle >400 mm, umożliwiająca dostęp sprzętu eksploatacyjnego w dyspozycji przyszłego 

eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur występujących podczas wykonywania nawierzchni 

asfaltowych w drogach w czasie montażu i eksploatacji,  
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• odporna na obciążenia dynamiczne od ruchu  (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym);  

• połączenie rury teleskopowej z włazem rozłączne - na zaczepy – konstrukcja wpływająca na trwałość rozwiązania, 

odporne na obciążenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury oraz wysokie temperatury podczas 

wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne połączenie termokurczliwe, śrubowe lub wciskowe łatwe do 

zniszczenia na skutek obciążeń dynamicznych i zmian temperaturowych) 

• rurę teleskopową dostosować do grubości konstrukcji projektowanej nawierzchni umożliwiając dokładne ustalenie 

wysokości studzienki, wyrównanie poziomu włazu z nawierzchnią  

ZWIEŃCZENIE 

• zwieńczenie studzienki w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji „pływającej” – powiązane z konstrukcją drogi, 

nie przenoszące obciążeń na trzon studzienki i jej podłączenia  

• włazy wykonany z żeliwa  

• właz nie wentylowany – ograniczający wydostawanie na zewnątrz oparów z kanalizacji oraz zabezpieczające 

przedostawanie się do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczeń z nawierzchni 

• śruby w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy min. 1.4301 (A2) 

• właz zgodne z PN-EN 124-1:2015-07, posiadający certyfikat jednostki certyfikującej

2.3. Kształtki i Armatura. 

2.3.1. Kształtki i trójniki z PVC i  PE. 

Kształtki równoprzelotowe i redukcyjne z PVC SN 8 kN/m2 o jednolitej ściance  zgodnie z normą PN-EN 1401-1 z 

uszczelką trwale mocowaną w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Kształtki równoprzelotowe i redukcyjne 

z PE100 RC SDR17PN10. 

2.4. Beton 

Beton hydrotechniczny C-12/15 i C-16/20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 

2.5. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.6. Beton hydrotechniczny  

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory żelbetowej i kominów wyłazowych powinien odpowiadać 

wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13]. 

2.7 Woda  

Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250 [16]. 

2.8. Piasek do zapraw 

Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN-79/B-06711 [20]. 

2.9. Kruszywo mineralne  

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712 [22]. 

2.10. Cement portlandzki 25 lub 32.5  

Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-B-19701:1997 [23]. 

2.11. Piasek na podsypkę i obsypkę rur 

Piasek na podsypkę i obsypkę rur powinien odpowiadać PN-B-11113:1996 [21]. 
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2.12.  Składowanie materiałów na placu budowy. 

2.12.1. Rury kanalizacyjne. 

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczęściej w formie palety rur, nadaje się do składowania. Rury powinny być 

składowane na równym i gładkim podłożu wolnym od kamieni i innych materiałów mogących spowodować 

uszkodzenia. Składowane rury i kształtki nie mogą być narażone na oddziaływanie rozpuszczalników oraz na kontakt z 

otwartym ogniem. Ponadto należy je chronić przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem 

uszczelnień łączników oraz przed obciążeniami punktowymi. 

W przypadku późniejszego składowania bez opakowania fabrycznego, należy każdorazowo uzależnić ilość warstw rur 

od warunków gruntowych, miejscowych warunków przeładunku i bezpieczeństwa. Pod pierwszą warstwą rur powinny 

być ułożone drewniane kantówki, zapewniające wystarczającą powierzchnię nośną i by zapobiec nanoszeniu błota 

przez ściekającą wodę deszczową i przymarzaniu rur do podłoża. Powinny one być szerokie, co najmniej 20cm. Ze 

względów bezpieczeństwa niedopuszczalne jest składowanie rur na budowie w stosach o wysokości przekraczającej 

3m. 

Każda warstwa rur w stosie musi być zabezpieczona przekładkami z kantówek drewnianych i unieruchomiona klinami. 

Gdy rury składowane są bez drewnianych przekładek, należy je między sobą poprzesuwać w taki sposób, by 

uniemożliwić nakładanie się na siebie łączników i bosych końców rur. 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający 

stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Szczególną uwagę należy 

zwracać na zabezpieczenie zakończeń rur za pomocą specjalnych ochron (kapturki, wkładki). Nie dopuszcza się 

zrzucania elementów przy wyładunku. Nie dopuszcza się wleczenia pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu. 

Należy zachować szczególna ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, ponieważ podatność 

na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.  

2.12.2. Kręgi 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie 

przekracza 0,5 MPa. 

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 

Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.12.3. Włazy kanałowe. 

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być 

posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

2.12.4. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

2.13. Odbiór materiałów na budowie. 

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru 

technicznego.  

Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 

producenta. 

Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich 

jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość robót. 

3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze 

 Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt: 

• piłę do cięcia asfaltu i betonu, 

• koparki o pojemności 0,25 m3, 

• spycharki, 

• sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijak) 

• pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopów 

• pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy 

• samochody samowyładowcze. 

3.2. Roboty montażowe 

 Do robót montażowych można stosować następujący sprzęt: 

• wciągarkę ręczną, 

• wciągarkę mechaniczną, 

• samochód skrzyniowy, 

• samochód samowyładowczy, 

• betoniarki, 

• żurawie. 

• urządzenie do wykonywania połączeń wciskowych 

• trójnogi do rur stalowych 

• podbijaki drewniane do rur 

• sprzęt do obcinania bosego końca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacięciem szczelinowym, ręczna piła do 

drewna, pilniki płaskie o dł. ca 30 cm ( zdzierak  i gładzik ) 

• zamknięcia mechaniczne - korki lub zamknięcia pneumatyczne - worki gumowe  

( służące do wykonywania badań odbiorczych na szczelność i płukanie )  

• taśma miernicza 

• niwelator i teodolit 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00. 

4.2. Transport rur kanalizacyjnych 

Rury mogą być przewożone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzeń ładunkowa środka 

transportu powinna być odpowiednio przygotowana. Sposób pakowania rur w fabryce jest każdorazowo 

dostosowywany do rodzaju środka transportu. Przewóz rur samochodami uregulowany jest odnośnymi przepisami 

ruchu kołowego po drogach publicznych. Przestrzeń załadunkowa skrzyni samochodu ciężarowego powinna mieć 

wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o długości 6 m pakowane są w formie ładunku paletowego 

umożliwiając za i wyładunek przy pomocy dźwigu lub wózka widłowego z boku lub z tyłu platformy. Przy pracach za i 

wyładunkowych oraz podczas transportu  rur należy unikać uderzeń. 
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4.3. Transport kręgów,płyt przekrycia i studni. 

Transport kręgów i płyt przykrywkowych powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania. Środki 

transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w urządzenia 

zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi 

środka transportowego. Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do 

wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem. 

4.4. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i 

łączyć taśmą stalową.  

4.5. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji 

składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę 

określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.6. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00. 

5.2. Roboty przygotowawcze. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 

osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

 5.3. Odwodnienie wykopów 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, 

Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód 

gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 

nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 

nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 

Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 

jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

W przypadku gdy projektowana kanalizacja i wodociąg przebiegać będzie poniżej poziomu wody gruntowej, (odcinek PZ1-

PZ5), konieczne jest zastosowanie odwodnienia wykopów. W celu tymczasowego odwodnienia wykopów pod kolektory 
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zalecamy zastosowanie igłofiltrów wpłukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na długości Lf = 1 m i średnicy df = 0,032 

m. Igłofiltry należy połączyć za pomocą węży gumowych zbrojonych Φ50 mm z odcinkami kolektora Φ152x1,2 mm w 

zestawy igłofiltrów o rozstawie igieł 1,0 m. Zestaw igłofiltrów należy podłączyć za pomocą przewodu przyłączeniowego do 

agregatu pompowo-próżniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopów do najbliższego odbiornika. Wykonując 

wykopy poniżej zwierciadła wody należy zwrócić uwagę, by zasięg depresji zwierciadła wody w jak najmniejszym stopniu 

objął sąsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiększonymi, nierównomiernymi osiadaniami. Podana metoda jest metodą 

zalecaną, przy prowadzeniu robót ziemnych wykonawca zobowiazany jest do sporządzenia badań geotechnicznych aby 

określić poziom wody gruntowej na dzień wykonywania robót i sporządzić projekt odwodnienia i szalowania wykopów 

oraz prowadzenie dziennika pompowań.                                                                                                                                                                                    

5.4. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte wąskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania robót - wykopu 

(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 

posiadanego sprzętu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopów w terenie zabudowanym roboty wykonać w sposób 

uzgodniony z Inżynierem.  

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako 

zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego 

głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno 

wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów 

rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego poziomu 

dna. 

5.5. Przygotowanie podłoża pod rurociągi. 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o 

nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z 

piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi.  

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o 

grubości od 15 do 20 cm.  

5.6. Roboty montażowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać 

poniższe warunki: 

- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. 

Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 

- dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 

- dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰    (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 

- głębokość  posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z 

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 
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5.6.1. Rury kanalizacyjne 

Wszystkie części rurociągu powinny być przed opuszczeniem do wykopu dokładnie skontrolowane, czy nie są 

uszkodzone. Biorąc pod uwagę ciężar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montażowych, można ręcznie 

wkładać do wykopu rury i kształtki o średnicy Dn400. 

Przed montażem należy sprawdzić prawidłowość ułożenia i zamocowania poszczególnych elementów rurociągu. Rury 

muszą na całej swej długości wspierać się na podłożu. Z wyjątkiem niecek dla łączników. 

Bezpośrednio  przed łączeniem rur należy dokładnie oczyścić powierzchnie łączące, a w szczególności elementy 

uszczelniające w obrębie rowków. W celu zminimalizowania sił potrzebnych do połączenia elementów, należy 

posmarować bosy koniec rury i wnętrze łącznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Łączenie rur 

powinno być wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do średnicy dn400 może następować ręcznie. Przy 

większych średnicach można stosować dźwignie, wciągniki ręczne, dźwigniki, prasy lub łączyć rury za pomocą łyżki 

koparki.  

Przy stosowaniu łączników należy przed łączeniem sprawdzić niezbędną głębokość wsunięcia bosego końca do 

łącznika.  

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed 

zamuleniem. 

 Łączenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczołowe zgrzewarką elektryczną. W miejscach załamania trasy 

rurociągu należy stosować odpowiednie kształtki. Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była 

zapewniona szczelność przy ciśnieniu próbnym oraz roboczym. 

Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby: 

- zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości ścianek, 

- rury były ustawione współosiowo, 

- końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem, 

- temperatura w czasie zgrzewania końców rur była właściwa dla zgrzewanego materiału,  

- czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był możliwie krótki ze  

  względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE), 

- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym poziomie, a w 

szczególności w temperaturze powyżej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym chłodzenie 

złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyspieszenia. 

Inne parametry takie jak: 

- siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni, 

- czas rozgrzewania, 

- czas dogrzewania,  

- czas zgrzewania i chłodzenie, 

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, należy skontrolować miejsce 

zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych 

odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń określonych przez danego producenta.  

Przed ukończeniem dnia roboczego, należy zabezpieczyć końce wodociągu przed zamuleniem wodą deszczową.  

Po ułożeniu rurociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury z dokładnym 

podbiciem pachwin. 
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W miejscach połączeń należy pozostawić odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności w czasie trwania 

próby. 

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej. 

Prefabrykowane elementy studni (z wyjątkiem pierścieni dystansowych) należy łączyć za pomocą uszczelek  

gumowych, stożkowych. Do montażu uszczelki należy użyć smarów poślizgowych. Połączenie elementów za pomocą 

uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczeń bocznych. Pierścieni dystansowe łączone są przy użyciu 

zaprawy betonowej, o grubości warstwy połączeniowej do 10mm.  

Przejście kanałów przez ściany studni wykonane się jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody 

gruntowej i eksfiltrację ścieków. W ścianach studni fabrycznie osadzane są króćce połączeniowe. 

Studnie należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpośrednio na gruncie rodzimym, podsypce 

piaskowej, podłożu betonowym lub fundamencie, w zależności od warunków gruntowo-wodnych. 

Montaż studni należy przeprowadzić zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-

montażowych. 

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad : 

− wszystkie kanały w studniach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 

− studnie należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym, 

− studnie wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 

gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w wykopie wzmocnionym, 

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne)powinny mieć 

właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02 [11]. 

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna 

krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu. 

5.6.3. Izolacje 

Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenia dynamiczne. 

5.6.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 

równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z 

określonym w ST.  Ze wzgledu na wystepowanie piasków gliniastych nie dopuszcza się zasypywania wykopów 

gruntem rodzimym i  konieczna jest wymiana gruntu do zasypywania wykopów na grunt dowieziony na plac budowy.  

Zasypywanie wykopów nalezy wykonać z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości dostosowanej do poziomu 

terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwę piasku należy zagęścić mechanicznie w drogach utwardzonych 

98% i gruntowych 96%. 

5.6.5. Rozbiórki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty. 

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robót ziemnych należy przywrócić do stanu 

pierwotnego. Sposób odtworzenia nawierzchni wykonać zgodnie z wytycznymi zarządców dróg.  W przypadku braku 

określonego rozwiązania Wykonawca uzgodni je z Inżynierem. Przejścia poprzeczne pod drogami utwardzonymi, 

przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykonać należy metodą przecisku w stalowej rurze ochronnej. 

Średnice oraz materiał winny być zgodne z dokmentacją projektową.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 

określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 

lub betonu, 

• badanie odchylenia osi kolektora, 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

• badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

 

6.2. Badanie materiałów 

Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej. 

 

6.3. Badanie zgodności z dokumentacją projektową 

• Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie niezbędne dokumenty  

• Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  

• Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Dokumentacji 

Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inżyniera. 

• Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 

• Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami  

 

6.4. Badanie wykonania wykopów. 

6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 

Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, 

porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów  

Wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z dokumentacją oraz użytkowanym sprzętem. 
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6.4.3. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego  

Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym 

wymaganiom: 

- czy ma naturalną wilgotność, 

- czy wykop nie został przegłębiony,  

- czy jest zgodny z określonym w dokumentacji. 

6.4.4. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoża naturalnego  

Przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty, z dokładnością do 1 cm i porównanie 

z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji.  

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.   

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 

Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez oględziny 

zewnętrzne. 

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez 

wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu 

podłoża naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm.  

Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m. 

6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego.   

Grubość podłoża piaskowego, żwirowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna rury przez oględziny i 

pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka. 

6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia 

Badanie przeprowadza się przez pomiar: 

- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora, 

- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 

− obliczenie różnicy wysokości  h, pomiędzy sumą wyników pomiarów j.w., a rzędną projektowanego terenu w 

danym punkcie. 

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek 

6.7.1. Badanie ułożenia przewodu 

Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości i na szerokości 

co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.  

Badanie należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie 

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji 

Projektowej z dokładnością do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego. 

6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu 

Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w Dokumentacji 

Projektowej, lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza złączami 
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rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonać w trzech wybranych 

punktach badanego odcinka przewodu. Dokładność pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm. 

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu 

Badanie wykonania zmiany kierunku ułożonego przewodu w planie i profilu należy przeprowadzić w studzienkach  

przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek wykonuje się przy użyciu 

taśmy stalowej i miarki z dokładnością do 1 cm.  

6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów 

Sprawdzenie wykonania połączeń zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy przeprowadzić przez oględziny 

zewnętrzne. 

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komór i zbiorników. 

Badania te polegają na: 

• sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli, 

• sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 

• sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne,  

• sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 

• sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości  

• krawędzi otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu, 

• sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie,  

• pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej powierzchni stopni, 

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją. 

Badanie przeprowadza się po próbach szczelności. Izolację zewnętrzną powierzchni rur i ścian studzienek należy 

opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na całej powierzchni. 

6.9. Badanie szczelności odcinka przewodu. 

6.9.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację. 

Prace wstępne 

Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w górnej studzience i 

wylotowe w dolnej powinny być dokładnie zamknięte i uszczelnione oraz umocowane w sposób zapewniający 

przeniesienie sił działających w czasie próby.  

Poziom zwierciadła wody lub ścieków, w studzience wyżej położonej powinien mieć rzędną co najmniej 0,5 m niższą 

od rzędnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne studzienek należy pomierzyć z dokładnością do 1 cm, na 

wysokości 0,5 m pod górną krawędzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię wewnętrzną studzienek Fs w m2.  

Przewód o długości Ls i średnicy wewnętrznej dz.  

Dla wyżej wymienionych danych wylicza się Vw w m3. 

Napełnianie wodą i odpowietrzanie przewodu 

Po wykonaniu w/w prac wstępnych należy przystąpić do napełniania badanego odcinka kanału wodą do wysokości 0,50 

m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość ponad dnem kanału, oznaczając 

jako H w m.  Dokładność pomiaru do 1 cm. Napełnienie wodą należy rozpocząć od niżej położonej studzienki, 

przeprowadzić powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu 
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przez zwierciadło wody położenia na wyznaczonej wysokości H, przerywa się dopływ wody i pozostawia się tak 

przygotowany odcinek przewodu do próby szczelności w celu należytego nasączenia ścian przewodu wodą i 

odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementów betonowych i żelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej 

części studzienek. 

Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrolę złączy. 

Pomiar ubytku wody 

Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i kontroli złączy, należy uzupełnić 

zaistniały ubytek wody do założonego poziomu H.  

Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty i odczyt na skali rurki 

wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością do 1 mm. Oba te odczyty należy zanotować jako 

rozpoczęcie próby szczelności. 

W czasie przeprowadzania próby, należy przeprowadzać kontrolę złączy rur, ścian przewodu i studzienek. W 

przypadku ubytku wody należy sukcesywnie dolewać z naczynia o pojemności dostosowanej do dopuszczalnego 

ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1  

Vw - dopuszczalna ilość ubytku wody.   

W chwili upływu czasu próby  t,  należy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z dokładnością do 1 min. oraz 

na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 1 mm. 

Różnica obu odczytów określa ilość wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a więc wielkość ubytku 

wody Vw. 

W ten sposób należy poddać próbie cały kanał.  

Szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację bez względu na średnicę powinna spełniać niżej podane warunki: 

a) Dla przewodu z rur żeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastąpić ubytek wody lub ścieków Vw1 

w czasie trwania próby szczelności. Czas próby  t  po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzience położonej 

wyżej wynosi: 

 t = 30 min. dla odcinka przewodu o długości do 50 m,  

      t = 1 h  dla odcinka przewodu o długości powyżej 50 m. 

b) Dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, należy 

obliczać wg wzorów: 

- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów 

  Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 

gdzie: 

Fs - powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości napełnienia w m2, 

Fr - powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku, 

t - czas trwania próby t = 8 h. 

6.9.2. Badanie szczelności kanału na infiltrację. 

Prace wstępne 

Na badanym odcinku przewodu o określonej długości  Lp  i średnicy  dz  pomiędzy studzienkami nie powinno być 

zamontowanych urządzeń. Wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie zamknięte. Należy wykonać zabezpieczenia 

przewodu przed podniesieniem w następstwie wyporu, uwzględniając poziom zwierciadła wody gruntowej przed 

rozpoczęciem jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu. 
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Wymiary wewnętrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokości 0,50 m ponad górną krawędzią 

otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs. 

Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu podczas próby szczelności na infiltrację wykonuje się w kolejności od 

końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem. 

Na wewnętrznej i zewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, należy wykreślić linie poziome o 

wysokości 0,5 m ponad górne krawędzie otworu wylotowego oznaczając je  Hs i Hz ,  i zmierzyć wzniesienie ponad 

poziom kanału z dokładnością do 1 cm. 

W przypadku, gdy położenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości wykreślonych linii  z 

odchyleniem ± 2 cm, wówczas można obliczyć  Vw.  

Na tej samej zewnętrznej ścianie studzienki oraz na wszystkich pozostałych, należy wykreślić linię dopuszczalnego 

położenia zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie może spowodować wypór. 

Po czasie w ciągu którego podniosło się zwierciadło wody gruntowej poniżej dopuszczalnego, lecz umożliwiającego 

działanie infiltracji wód do przewodu, przeprowadza się przegląd badanego odcinka przewodu, a w szczególności 

studzienek, czy nie występuje przenikanie wody gruntowej świadczące o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W 

przypadku takiego stwierdzenia należy oznaczyć miejsce i przyczynę nieszczelności. 

Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej należy rozpocząć pomiary mierząc z 

dokładnością do 1 min. i wysokość zwierciadła wody gruntowej ponad dnem przewodu  Hz  i w kinecie studzienek  hs 

na górnym i dolnym końcu badanego przewodu. W czasie trwania próby szczelności, należy prowadzić obserwację co 

30 min, i robić odczyty położenia zwierciadła wody na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 

 Dokładność odczytów  Hz  do 1 cm i  hs  do 5 mm. 

Odczyt średni  Hz  stanowi składnik  Fs  do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw. 

Infiltracja wód gruntowych  Vp  do wnętrza badanego odcinka kanału jest równa iloczynowi przepływu objętości V 

odczytanej przy napełnieniu  hs w dolnej studzience odcinka przewo du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu 

trwania próby  t  i obliczana jest ze wzoru: 

    Vp = V x t  (m3) 

z dokładnością do 0,0001 m3. 

Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach ze stosunku Vp/Vw.  

Szczelność odcinka przewodu na infiltrację 

Infiltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczyć w czasie t godzin 

trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek: 

- z prefabrykatów   Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) x t w dm3 

Czas trwania próby t = 8 h.  

Dla przewodów kanalizacji deszczowej i ogólnospławnej odchylenie wyników pomiarów nie powinno przekroczyć 

10%, a dla przewodów kanalizacji ściekowej nie jest dopuszczalne. 

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu  

Badanie należy wykonać przez  pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która dla rur betonowych 

i żelbetowych oraz PP powinna wynosić co najmniej 0,50 m. 

Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczególności 

ubicia jej z boków przewodu. 

Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 10m. 
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6.11. Inspekcja telewizyjna kanału. 

Przed oddaniem kanału do eksploatacji należy dokonać wewnętrznej inspekcji telewizyjnej wykonanych kanałów w 

obecności Zamawiającego i Użytkownika. Rury muszą posiadać wewnętrzne oznaczenia umożliwiające jednoznaczne 

określenie ich parametrów technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po dokonaniu inspekcji należy przekazać 

Użytkownikowi następujące materiały jako załącznik do protokołu odbioru : 

• płytę CD lub DVD z nagraną inspekcją wraz ze zdjęciami i oceną techniczną, opisem miejsca inspekcji, z zapisem 

spadków chwilowych, odległości oraz daty i godziny wykonania  

• komplet raportów wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie uproszczonej i 

graficznej wraz z mapą, gdzie należy wkreślić badane odcinki. 

• wykres poziomy rurociągu  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową dla budowy kanalizacji sanitarnej jest : 

• 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej, mierzony w osiach studzienek lub punktów 

załamań. 

• szt. wykonanej i odebranej studni betonowej 

• szt. wykonanej i odebranej studni PP 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór techniczny częściowy 

Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. 

Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niż między kolejnymi studzienkami. Jest to 

odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a mianowicie:  podłoża, przewodu i studzienek. 

Przedłożone dokumenty: 

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmująca 

dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze. 

b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające poziom wód 

gruntowych. 

c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną. 

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału. 

e) Dziennik Budowy. 

f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2. Odbiór techniczny końcowy 

Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie 

stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 

Przedłożone dokumenty: 

a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych 

b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej 

przez uprawnionych geodetów. 
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8.3. Zapisywanie i ocena wyników badań 

8.3.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego 

Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte w formie protokołu, 

szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i podpisane przez 

nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. 

8.3.2. Ocena wyników badań 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie 

wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 

Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy daną fazę robót 

uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych badań. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, szt. wykonanej i 

odebranej studni betonowej, szt. wykonanej i odebranej studni  PP 

Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z  obmiarem i oceną wykonanych robót. 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

• oznakowanie robót, 

• dostawę materiałów, 

• wykonanie robót przygotowawczych  i pomiarowych, 

• rozbiórkę istniejących nawierzchni  

• wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz wywozem 

nadmiaru gruntu ,   

• likwidacja wraz z utylizacją istniejących kolektorów kanalizacji sanitarnej 

• zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego 

• wymiana gruntu wraz z wywiezieniem i utylizacją urobku  

• przygotowanie podłoża 

• wykonanie podsypki i obsypki  

• ułożenie przewodów kanalizacyjnych wraz z montażem armatury lub kształtek 

• oznakowanie trasy rurociągu 

• wykonanie przecisków i przewiertów 

• Ułożenie rur osłonowych zgodnie z projektem 

• Przeciąganie rurociągów przewodowych w rurach ochronnych oraz montaż ślizgów 

• zasypanie i zagęszczenie wykopu gruntem dowożonym, 

• Próba szczelności kanałów i płukanie sieci 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni i komory betonowej obejmuje : 

• oznakowanie robót, 

• dostawę materiałów, 
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• wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 

• wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz wywozem 

nadmiaru gruntu,   

• przygotowanie podłoża i fundamentu, 

• montaż  podstawy studni z gotową kinetą lub obniżonym dnem, osadzonymi przejściami szczelnymi dla rur 

podłączonych do studzienki, 

• opuszczenie do wykopu kompletu elementów betonowych, 

• ustawienie kręgów betonowych, 

• obsadzenie stopni, 

• montaż armatury i wyposażenia zgodnie z PB 

• montaż płyty nastudziennej i pierścienia odciążającego, 

• osadzenie włazu żeliwnego, 

• wykonanie izolacji studzienek, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

• zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni PP obejmuje : 

• oznakowanie robót, 

• dostawę materiałów, 

• wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 

• wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem oraz wywozem 

nadmiaru gruntu,   

• przygotowanie podłoża i fundamentu, 

• montaż  podstawy studni z gotową kinetą 

• opuszczenie do wykopu kompletu elementów 

• montaż płyty nastudziennej i pierścienia odciążającego, 

• osadzenie włazu żeliwnego, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

• zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

• Obsługa geodezyjna, sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 

• Opłata za zajęcie pasa drogowego 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

[2] PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

[3] PN-EN 124:2000 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach.   

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

[8] PN-87/B-010700 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia, Terminologia. 
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[9] PN-93/H-74124 Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach 

użytkowanych przez pojazdy i pieszych. 

 Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie. 

[10] PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 

[11] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

[13] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne.  

[14] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

[15] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.  

[16] PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

[17] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia.  

[18] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja. 

[19] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. 

[20] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

[21] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

[22] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  

[23] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku 

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Nazwy i określenia.  

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Klasyfikacja i określenia.  

[26] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 

[27] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy. 

[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  

[29]  Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z 

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnętrzne sieci kanalizacyjne z rur 

PVC. 

[30] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.  

[32] PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

[33] PN-76/B-12037   Cegła kanalizacyjna. 
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ST D.03.03.01. SIEĆ WODOCIĄGOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych przy budowie sieci wodociągowej w ramach zadania inwestycyjnego „Przebudowa ul. M. Dąbrowskiej w 

m-ści Międzyzdroje” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 

1.1. 

W zakres tych robót wchodzą: 

• roboty przygotowawcze, 

• roboty ziemne 

• roboty montażowe sieci wodociągowej, 

• montaż hydrantów przeciwpożarowych nadziemnych, 

• montaż armatury 

• kontrola jakości. 

Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy sieci wodociągowej z  rur Ø 160,110,90,63,50,40,32  PE100 RC SDR17 PN10. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem sieci 

wodociągowej. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Sieć wodociągowa - sieć wodociągowa, zaopatrująca ludność i zakłady przemysłowe w wodę. 

Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom. 

Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu wody dla wyłączenia 

uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu.  

Hydranty przeciwpożarowe - służą do czerpania wody z rurociągów w przypadku pożaru. 

Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub średnicy wewnętrznej 

rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym wyrażonym w mm. 

Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako maksymalna różnica rzędnych 

linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi odcinkami przewodu. 

Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie poziomej pomiędzy obrysem 

budowli a osią przewodu.  

Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, niezależnie od źródła, ilości i 

koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 

Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych warunkach technologicznych. 

Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 

Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o fizycznej ciągłości. 

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyżowaniu z projektowaną drogą . 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 



58 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Przewody wodociągowe. 

2.2.1 Rury ciśnieniowe i kształtki 

Rury z polietylenu Ø 160,110,90,63,50,40,32   PE100 RC SDR17 PN10 łączone przez zgrzewanie za pomocą zgrzewarek 

doczołowo. 

Kształtki ciśnieniowe z polietylenu PE100 RC SDR17 PN10  orazPE100SDR17PN10 zgrzewane doczołowo. 

Kształtki ciśnieniowe   z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne ciśnienie 

robocze PN16. 

Rury i kształtki muszą spełniać wymagania: 

• posiadać Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny, w którym jest zawarte dopuszczenie do stosowania 

wyrobu do wody pitnej, 

• muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez akredytowany ośrodek badawczy oraz spełniać wymogi 

szczelności i wytrzymałości na ciśnienie 1,0 MPa, 

• muszą spełniać warunki określone w Polskich Normach dotyczących parametrów danych typów rur. W 

szczególności rury PE muszą spełniać warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004 

Kształtki z żeliwa 

• Należy stosować jednolity system rur i kształtek 

• materiał: żeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18; 

• zabezpieczenie antykorozyjne - powłoka epoksydowa na zewnątrz i wewnątrz o min grubości 250µm; 

• owiercenia kołnierzy zgodnie z PN-EN1092-2; 

• ciśnienie nominalne PN16; 

• korpus i pierścień dociskowy z żeliwa sferoidalnego; 

• uszczelka wargowa oraz uszczelka płaska z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodą pitną; 

• pierścień zaciskowy z Ms 58, powyżej DN300 z Rg 7; 

• śruby nierdzewne; 

• połączenie wytrzymałe na rozciąganie. 

Należy stosować rury o następujących parametrach: 

• Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczołowo lub elektrooporowo; 

• Rury wykonane z materiału o najwyższej odporności względem powolnej propagacji pęknięć, podlegającemu 

stałej kontroli jakości (FNCT wymagania minimalne >8760h ); 

• Rury odporne na skutki zarysowań i nacisków punktowych potwierdzone wynikami badań akredytowanego 

Instytutu Badawczego, wynik >8760h; 

• Rura PE 100 RC zgodna z PAS 1075 Typ 1 lub 2; 
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Każda rura i kształtka powinna być fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny być podane następujące podstawowe 

dane: 

• nazwa producenta; 

• rodzaj materiału; 

• oznaczenie typoszeregu i średnica zewnętrzna w mm; 

• grubość ścianki w mm; 

• data produkcji: rok -miesiąc-dzień; 

• obowiązująca norma. 

• Wymagania dla rur PE układanych metodą bezwykopową 

Należy stosować rury o następujących parametrach: 

• Rury PE100 RC SDR17 PN10 w płaszczu polipropylenowym zgrzewane doczołowo; 

• Rury wykonane z materiału o najwyższej odporności względem powolnej propagacji pęknięć, podlegającemu 

stałej kontroli jakości (FNCT wymagania minimalne >8760h); 

• Rury odporne na skutki zarysowań i nacisków punktowych potwierdzone wynikami badań akredytowanego 

Instytutu Badawczego, wynik >8760h; 

• Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montażu rurociągów, zgodna z PAS 1075 Typ 3; 

• Płaszcz ochronny z nasyconego mineralnie polipropylenu; 

• Rura z fabrycznie przyciętym płaszczem dla zgrzewów doczołowych; 

Każda rura powinna być fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny być podane następujące podstawowe dane: 

• nazwa producenta; 

• rodzaj materiału; 

• oznaczenie typoszeregu i średnica zewnętrzna w mm; 

• grubość ścianki w mm; 

• data produkcji: rok -miesiąc-dzień; 

• obowiązująca norma. 

Jednorodność materiałowa : 

• Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzić od jednego producenta w celu zapewnienia 

jednakowego zakresu tolerancji dotyczących średnicy zewnętrznej DE i odpowiedniej współpracy połączeń przy 

wysokich ciśnieniach. 

• Znakowanie rur: 

• Wszystkie rury powinny być oznakowane w sposób czytelny i trwały zgodnie z PN-EN 545: 2010. 

 

2.3. Uzbrojenie sieci   

2.3.1 Zasuwy odcinające. 

Zasuwy klinowe kołnierzowe 

• Zasuwy kołnierzowe, żeliwne, z miękkim uszczelnieniem; 

• ciśnienie nominalne min PN10; 

• zasuwa musi mieć możliwość zabudowy bezpośrednio w ziemi, gładki pełny przelot bez gniazda; 

• klin z żeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodą pitną; 
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• korpus i pokrywa wykonane z żeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnątrz i wewnątrz powłoką 

epoksydową o min grubości 250^m; 

• wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub równoważnej) z walcowanym gwintem; 

• wrzeciono odizolowane na całej długości od kontaktu z żeliwem pokrywy; 

• uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring; 

• uszczelka połączenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagłębiona w rowku pokrywy; 

• śruby z łbem walcowym łączące pokrywę z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i zabezpieczone przed 

korozją masą zalewową; 

• nakrętka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyższonej wytrzymałości; 

• kołnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16. 

2.3.2 Skrzynki uliczne.  

Skrzynki uliczne muszą spełniać następujące wymagania : 

• muszą być dopasowane do elementu, który się w niej znajduje (zasuwa, hydrant) według zaleceń producenta, 

• korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+; 

• pokrywa wykonana z żeliwa odpornego na pękanie oraz wytrzymała na obciążenie ruchem ulicznym, 

• pokrywa z oznaczeniem „W" dla zasuw 

2.3.3 Obudowy do zasuw. 

Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnej : 

Charakterystyka obudowy : 

• Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa; 

• łeb do klucza wykonany z żeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego; 

• trzpień o pełnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo; 

• przejście pręta przez górną pokrywę uszczelniającą obudowy zabezpieczające przed przedostawaniem się 

zanieczyszczeń; 

• rura przesuwna i ochronna wykonana z PE; 

• połączenie zasuwy z nasadą wrzeciona za pomocą zawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej lub śruby. 

 

2.3.4 Hydranty. 

Hydranty zewnętrzne nadziemne muszą spełniać wymagania : 

• ciśnienie nominalne min PN10; 

• hydranty z podwójnym zamknięciem; 

• dwie nasady boczne typ B (75); 

• pełne zabezpieczenie antykorozyjne; 

• głowica wykonana z żeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta powłoką epoksydową o 

min grubości 250^m wraz z dodatkową zewnętrzną powłoką odporną na promieniowanie UV; 

• kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo, dodatkowo pomalowana, podobnie jak głowica, w 

kolorze czerwonym; 
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• hydrant musi posiadać, w razie mechanicznego uszkodzenia, możliwość rozdzielenia korpusu górnego i dolnego 

(tzw. złamanie) bez uszkodzenia mechanizmów wewnętrznych i niekontrolowanego wycieku wody; 

• hydrant musi posiadać możliwość obrotu o 360° w celu ułatwienia dostępu do nasad przyłączeniowych; 

• grzybek zamykający z żeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty całkowicie powłoką elastomerową; 

• wrzeciono i trzpień uruchamiający wykonany ze stali nierdzewnej; 

• uszczelnienie wrzeciona za pomocą uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron w materiale odpornym na 

korozję; 

• owiercenie kołnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999; 

• przyłącze kołnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normą PN-EN 10922:1999; 

• odwodnienie kolumny działające w stanie zamkniętym. Kolumna dolna i górna powinny się całkowicie odwodnić; 

• dodatkowe odcięcie przepływu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego; 

• przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm; 

• śruby łączące kolumnę górną i dolną ze stali nierdzewnej. 

2.3.5 Siodła gwintowane z odcięciem nożowym. 

 Siodła gwintowane do wykonywania przyłączy i rozgałęzień sieci wodociągowej pod ciśnieniem. 

• Wykonane z odejściem  ¾ ", 1", 1¼ ", 1½" i 2 ". 

• Odcięcie wody za pomocą obrotowego noża nowej generacji. 

• Do instalacji na rurociągach z żeliwa, stali cementu włóknistego, PE i PVC. 

• Do instalacji na rurociągach z obejmami  55mm. 

• Siodło wyposażone w podwójne złącze wewnętrzne i nakładkę zabezpieczającą. 

• Z jednym otwartym uchwytem, aby ułatwić dopasowanie opaski. 

• Wyprodukowane zgodnie z normą europejską EN 545. 

• PN 16 - Dopuszczalne ciśnienie robocze (PWP): 16 bar. 

MATERIAŁY 

• Korpus wykonany z żeliwa sferoidalnego EN - GJS - 450 - 10. 

• Powłoka epoksydowa dopuszczona do kontaktu z wodą pitną 

• Grubość powłoki epoksydowej pomiędzy 250 a 500 mikronów. 

• Uszczelka elastomerowa EPDM EN 681 - 1 standard odpowiedni do wody pitnej. 

• Nakładka zabezpieczająca wykonany z bardzo wytrzymałej żywicy. 

• Pokrętka, kołki i nakrętki wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304. 

• Przeguby kulkowe wykonane z żywicy. 

2.3.6 Studnie wodomierzowe.  

Studnia wodomierzowa mrozoodporna, bez dna, o przekroju prostokątnym z zestawami wodomiey DN15/20 (kurek kulowy 

odcinający, zawór zwrotny antyskażeniowy o średnicy większej o jedną dymensję od średnicy wodomierza z zaworem 

spustowym) zamontowanym/i na rozsuwanej konsoli ze stali nierdzewnej, dostępęm z poziomu gruntu. Studnia wyposażona 

w zwieńczenie teleskopowe zapewniające regulację wysokości do 200 mm i nachylenie pod kątem do 10 st. oraz 

prostokątną pokrywę z ramą z żeliwa sferoidalnego klasy B125/C250 zamykaną na rygiel. Korek izolacyjny powinien być 
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wykonany ze spienionego polietylenu, a izolacja boczna studni z polistyrenu. Studnia i wszystkie jej elementy od jednego 

producenta. 

Jeżeli w studni wodomierzowej będzie więcej jak 2 wodomierze należy zabudować betonową studnię o średnicy 1,0m 

lub 1,2m. Wymagania dla studni zgodnie z STWIOR dla kanalizacji sanitarnej. 

2.3.7 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych. 

Tablice do oznaczania uzbrojenia należy wykonać i zamontować na istniejących trwałych obiektach budowlanych lub 

specjalnych słupkach na wysokości ok. 2m nad terenem. Tablic używać 

tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami. Tablice orientacyjne muszą spełniać wymagania normy PN-86/B-09700. 

2.4. Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne  

Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociągowych. 

2.5. Rury ochronne. 

Rury ochronne stalowe o średnicach zgodnych  z PB, zgodne z  PN-EN 1401-01:1999. 

Rury ochronne PEHD. 

2.6 Umocnienia 

Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami stalowymi. Obudowa 

powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. 

Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda stanowi całość. 

Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. 

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 

- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 

- bali pionowych (nakładek), 

- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 

2.8. Kruszywo na podsypkę 

Dla kanałów sanitarnych należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości 10 

cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę należy zagęścić mechanicznie do zmodyfikowanej wartości Proctora 

0,95. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, 

PN-B-11112. 

2.7. Beton 

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 

2.8. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.9. Składowanie materiałów 

2.9.1. Składowanie materiałów na placu budowy. 

Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych.  

2.9.2. Rury PE 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych oraz opadów 

atmosferycznych. 

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC.  

Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłożu, w stosach o wysokości do 1,50 m. 
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2.9.3. Kształtki i armatura 

Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym.  

2.9.4. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

2.9.5 Inne materiały. 

Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie zamkniętym.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sieci wodociągowej. 

Wykonawca przystępujący do wykonania sieci wodociągowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

• żurawi budowlanych samochodowych, 

• koparek przedsiębiernych, 

• spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 

• sprzętu do zagęszczania gruntu, 

• wciągarek mechanicznych, 

• zgrzewarek doczołowych 

• beczkowozów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w wiązkach 

wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z 

lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo, przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury 

„wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem 

podnośnika widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec. 

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadać 

wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Kielichy rur w czasie 

transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli długość rur jest większa niż długość pojazdu, wielkość 

nawisu nie może przekroczyć 1m. 

4.3. Transport kształtek. 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przesuwaniem się podczas transportu. 

4.4. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 

nadmiernym zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 

osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi 

przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako otwarte wąsko-przestrzennie o ścianach pionowych, umocnionych. Dla wykopów o ścianach 

pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm 

ponad powierzchnię terenu. Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z 

których każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. 

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 

- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 

- bali pionowych (nakładek), 

- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 

Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych 

geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m oraz 

zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odpowiednie składowisko. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spód wykopu należy 

pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym 

około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  Zdjęcie tej warstwy Wykonawca 

wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

W czasie wykonywania robót na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru przyległego do 

wykopu. 

5.4. Przygotowanie podłoża,podsypka. 

Dla wodociągu należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości 10 cm na 

niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę należy zagęścić mechanicznie do zmodyfikowanej wartości Proctora 0,95. 

Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-

11112. 

5.5. Roboty montażowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe 

warunki: 

Głębokość ułożenia wodociągu, powinna być taka, aby jego przykrycie było większe od głębokości przemarzania gruntu. 

Dla rur o <1000mm  zgodnie z PN-81/B-10725  [1] należy zwiększyć o 0,40 m przykrycie wodociągu w stosunku do 

głębokości przemarzania hz.  

Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
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5.6. Przewody wodociągowe 

Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. 

Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego wodociągu.Rura 

powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle powinna przylegać do podłoża na całej swej długości.Po ułożeniu 

rurę należy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, 

rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie 

położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. Opuszczoną do wykopu rurę układa się na 

przygotowanym podłożu, centrycznie z wcześniej ułożonym odcinkiem rury. Łączenie rur polietylenowych przez 

zgrzewanie doczołowe zgrzewarką elektryczną. W miejscach załamania trasy wodociągu należy stosować odpowiednie 

kształtki. Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona szczelność przy ciśnieniu próbnym oraz 

roboczym. 

Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby: 

- zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości ścianek, 

- rury były ustawione współosiowo, 

- końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem, 

- temperatura w czasie zgrzewania końców rur była właściwa dla zgrzewanego materiału,  

- czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był możliwie krótki ze  

  względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE), 

- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym poziomie, a w szczególności 

w temperaturze powyżej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym chłodzenie złącza powinno 

odbywać się w sposób naturalny bez przyspieszenia. 

Inne parametry takie jak: 

- siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni, 

- czas rozgrzewania, 

- czas dogrzewania,  

- czas zgrzewania i chłodzenie, 

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, należy skontrolować miejsce 

zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych 

odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń określonych przez danego producenta.  

Przed ukończeniem dnia roboczego, należy zabezpieczyć końce wodociągu przed zamuleniem wodą deszczową.  

Po ułożeniu wodociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury z dokładnym 

podbiciem pachwin. 

W miejscach połączeń należy pozostawić odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności w czasie trwania próby. 

5.7 Podłączenie do istniejącej sieci i instalacji wodociągowych 

Roboty przy wykonywaniu podłączenia do istniejącej sieci wodociągowej rozdzielczej należy prowadzić pod nadzorem jej 

właściciela lub użytkownika. Podłączenie wybudowanego wodociągu należy wykonać po uzyskaniu pozytywnej próby 

szczelności.  

Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić właściciela sieci wodociągowej rozdzielczej oraz przygotować 

odpowiednie materiały i sprzęt tak, aby czas wyłączenia wodociągu był jak najkrótszy. Grunt zasypki powinien być 

możliwie jednorodny. 



66 

 

5.8 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Po ułożeniu rurociągu, całość wykopu zasypać gruntem rodzimym. zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu, warstwami, o 

grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do optymalnej w granicach 2%. Zasypywanie rur w 

wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i 

zagęszczany po obu stronach przewodu (wg BN – 72/8932-01). 

Grunt zasypki powinien być możliwie jednorodny. Do zagęszczenia dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie sprzętu 

lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu.  

W przypadku sieci wodociągowej układanej bezpośrednio pod drogą nie dopuszcza się zasypywania wykopów gruntem 

rodzimym. Grunt do zasypywania wykopów winien być przywieziony na plac budowy. Po ułożeniu rurociągu, całość 

wykopu zasypać piaskiem i zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego 

sprzętu i wilgotności zbliżonej do optymalnej w granicach  2%. Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami 

grubości 20 cm gruntem mineralnym. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu 

stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,0. Grunt zasypki powinien być możliwie 

jednorodny o gr. ziaren nie przekraczających 20 mm.  Do zagęszczenia dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie sprzętu 

lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu.  

Wszystkie rozebrane nawierzchnie na podjazdach, zjazdach do posesji indywidualnych odtworzyć do stanu pierwotnego 

 

5.9. Oznakowanie armatury.  

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych 

Tablice do oznaczania uzbrojenia należy wykonać i zamontować na istniejących trwałych obiektach budowlanych lub 

specjalnych słupkach na wysokości ok. 2m nad terenem. Tablic używać tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami. 

Tablice orientacyjne muszą spełniać wymagania normy PN-86/B-09700. 

5.10. Odtworzenie istniejących nawierzchni.  

Nawierzchnie drogowe odtworzyć zgodnie z warunkami wydanymi przez poszczególnych zarządców dróg. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 

określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z 

dokładnością do 1 cm, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 

• badanie odchylenia osi kolektora, 
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• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i armatury 

• badanie odchylenia spadku wodociągu, 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

• sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• sprawdzenie rzędnych posadowienia armatury, 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 

cm, 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

• odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

• odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

• odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na 

ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 

• odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego 

spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

• wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 

5.5.9, 

• rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

6.2.4 Szczelność przewodu. 

Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur żeliwnych stalowych i z tworzyw sztucznych 

przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykonane na manometrze, nie spadło w ciągu 30 min. poniżej wartości ciśnienia 

próbnego.  

Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur jak wyżej, przy próbie hydraulicznej wypływ 

wody Vw obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczał 1000 dm3 na 1 km długości, na metr średnicy zastępczej 

przewodu i dobę.  

6.2.4.1. Badanie szczelności odcinka przewodu próbą hydrauliczną zgodnie z PN-81/B-10725 [1]. 

Długość przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna być mniejsza niż 50 m. Przewód nie może być zewnątrz 

zanieczyszczony.  

W czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. 

Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia dla hydrantów powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich 

zaślepek z uszczelnieniem. Przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w 

profilu.  

Na badanym odcinku nie powinny być instalowane przed próbą szczelności hydranty, zawory i inna armatura za wyjątkiem 

zasuw, które w czasie badania powinny być całkowicie otwarte, a dławiki odciągnięte w sposób zapewniający ich całkowitą 

szczelność. 

Przewidziane bloki oporowe powinny być wykonane. 

Nie należy stosować zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu. 
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Wykopy powinny być zasypane piaskiem do wysokości połowy średnicy przewodu, piasek powinien być ubity dokładnie z 

obu stron przewodu. Każda rura powinna być w środku obsypana od góry piaskiem, za wyjątkiem złączy. 

6.2.4.2. Ciśnienie próbne odcinka przewodu  

Ciśnienie próbne przyjęto =  1,0 MPa. 

6.2.4.3. Opis badań 

W wyżej położonym końcu przewodu oraz we wszystkich miejscach w których może gromadzić się powietrze, należy 

umieścić rurki odpowietrzające z zaworami do odprowadzenia powietrza. 

Na rurce odpowietrzającej wyżej położonej końcówki wodociągu należy zamontować trójnik z manometrem oraz zawór 

przelotowy, o wytrzymałości zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem. 

Napełnianie odcinka przewodu wodą należy w miarę możliwości rozpocząć od niżej położonego końca odcinka przewodu 

oraz przeprowadzać powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. 

Po stwierdzeniu pojawienia się wody we wszystkich rurkach odpowietrzających, należy zamknąć ich zawory. 

Do niżej położonego końca odcinka wodociągu należy podłączyć pompę hydrauliczną i podtrzymywać ciśnienie 

zapewniające całkowite napełnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. 

Po napełnieniu odcinka przewodu wodą, należy podnieść ciśnienie w przewodzie do wysokości ciśnienia roboczego, 

następnie otworzyć zawór w rurce odpowietrzającej. 

Tym sposobem należy podnieść ciśnienie aż do jego stabilizacji na wysokości ciśnienia próbnego, następnie wyłączyć 

pompę hydrauliczną. 

Po ustabilizowaniu się ciśnienia  w przewodzie na wysokości ciśnienia próbnego należy przez 30 min. sprawdzać, czy 

ciśnienie na manometrze nie spada poniżej ciśnienia próbnego. Należy jednocześnie obserwować przewód i złącza. 

6.2.4. Próba szczelności przewodu 

W chwili rozpoczęcia próby szczelności przewodu należy zanotować czas z dokładnością do 10 s oraz odczytać wskazania 

manometru z dokładnością podziałki skali.W ciągu 30 min. trwania próby należy prowadzić obserwację manometru, robiąc 

odczyty co 5 min. Po upływie 30 min. należy podnieść ciśnienie do wysokości ciśnienia próbnego i po jego ustabilizowaniu 

należy dokonać obniżenia ciśnienia o 0,2 MPa, następnie obniżyć ciśnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i 

pomiarem ilości wody, która wypłynęła.  

6.3. Płukanie i dezynfekcja 

Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego płukania, używając do 

tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie 

zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego 

woda jest przeźroczysta i bezbarwna.  

W wypadku stwierdzenia, że woda po płukaniu nie odpowiada pod względem bakteriologicznym warunkom wody do picia 

należy przeprowadzić dezynfekcję wodociągu. 

Dezynfekcję przewodu przeprowadzić wodą chlorową powstała ze zmieszania gazowego chloru z wodą lub za pomocą 

roztworów wodnych podchlorynu wapnia względnie podchlorynu sodu przy zawartości 50 mg Cl2/dm3. Czas trwania 

dezynfekcji powinien wynosić 24 godz. Pozostałość wolnego chloru po tym okresie powinna wynosić 10mg Cl2/dm3. Po 

usunięciu wody zawierającej związki chloru należy przeprowadzić ponowne płukanie oraz wykonać analizy 

bakteriologiczne wody płynącej w przewodzie.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wybudowanej sieci wodociągowej każdej średnicy, liczony w osiach przewodu między 

węzłami . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• roboty montażowe wykonania rur przewodowych, 

• zasypany  zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 

hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót które w 

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonaniem ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. W przypadku 

stwierdzenia przez zamawiającego braku udokumentowania ww. czynności zamawiający jest upoważniony do żądania 

dokonania odkrywek w wskazanych miejscach na koszt wykonawcy bez względu na wynik. Jeżeli wykonawca odmówi 

dokonania odkrywek zamawiający wykona je w własnym zakresie obciązając kosztami Wykonawcę. 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości, jakości i zgodności wykonania z dokumentacją części lwykonanych robót. 

Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu oraz jak 

przy końcowym technicznym odbiorze robót. 

Odbiór techniczny końcowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodności wykonania przedmiotu zamówienia z 

warunkami przetargowymi i wynikającymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilości, jakości i wartości 

zrealizowanych robót. 

Do odbioru końcowego należy przedstawić m.in.: 

• Inwentaryzację powykonawczą (mapy, szkice), 

• Protokół z przeprowadzonych płukań i dezynfekcji przewodów łącznie z wynikami wykonanych analiz 

fizykochemicznych i bakteriologicznych. 

• Protokół odbioru terenu przez zarządcę drogi wraz z wynikami zagęszczenia gruntu. 

• Protokoły odbioru terenów prywatnych jeżeli na takich prowadzone były jakiekolwiek prace związane z Inwestycja 

np.: objazdy, przejazdy, składowanie materiału itp. 

• Schematy węzłów. 
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• Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności na rury i armaturę zamontowaną na zadaniu. • Dziennik budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociągu obejmuje : 

• Oznakowanie robót, 

• Dostawę materiałów 

• Wykonanie robót przygotowawczych, wraz z karczowaniem zieleni 

• Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych  

• Rozbiórkę,utylizację i odbudowę istniejących nawierzchni 

• Wykopy oraz przekopy w gr. kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu oraz wywozem nadmiaru gruntu  

• Rozbiórkę i utylizację istniejących przewodów wodociągowych 

• Wykonanie przewiertów i przecisków 

• Ułożenie rur osłonowych zgodnie z projektem 

• Przeciąganie rurociągów przewodowych w rurach ochronnych oraz montaż ślizgów 

• Wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego 

• Montaż kształtek żeliwnych ciśnieniowych i kształtek PE zgodnie z projektem budowlanym 

• Ułożenie przewodów wodociągowych 

• Wykonanie włączeń do istniejącej sieci wodociągowej i wewnętrznych instalacji wodociągowych poszczególnych 

odbiorców zgodnie z projektem 

• Montaż hydrantów nadziemnych, zasuw na projektowanych przewodach 

• Oznakowanie trasy wodociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego 

• Montaż tabliczek informacyjnych  lokalizacji urządzeń podziemnych wodociągu 

• Próba wodna szczelności sieci wodociągowej  

• Dezynfekcja rurociągów sieci wodociągowej 

• Jednokrotne płukanie sieci wodociągowej  

• Zasypanie wykopów gruntem rodzimym i dowożonym wraz z zagęszczeniem 

• Odtworzenie istniejących nawierzchni zgodnie z warunkami zarządy drogi w miejscach nie objętych przebudową 

pasa drogowego. 

• Przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe. 

[3] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 

[4] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 
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[5] PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia 

graficzne. 

[6]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

[7] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

[8] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne. 

[9] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

[10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

[11] PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

[12] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia. 

[13] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja. 

[14] PN-B-19701:1997 Cement hutniczy. 

[15] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  

[16] PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 

Terminologia.  

[17] PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych – piasek. 

[18] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

[19]PN-B-19701:1997 Cement portlandzki. 

[20] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Nazwy i określenia. 

[21] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenia. 

[22] PN-70/C-89015  Rury polietylenowe. Metody badań. 

[23] PN-70/C-89016 Kształtki polietylenowe do łączenia rur polietylenowych. Metody 

badań. 

[24] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i 

żelbetowe. 

[25] PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.  

[26] PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi.  

[27] PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne. 

[28] PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. 

Wymagania i badania. 

[29] PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na 

ciśnienie nominalne 1 MPa.  

[32] PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów. 

[33] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.  

[34] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 

[35] PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy. 

[37] BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych. 

[38] BN-77/5213-04  Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. 
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[39] PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 

1 MPa. 

[40] PN-86/M-74140/01 Armatura przemysłowa. Zawory kołnierzowe na ciśnienie nominalne 

do 40 MPa. Wymagania i badania. 

[41] PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 

[42] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 

[43] BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.  

[44] BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki 

techniczne wykonania i wbudowania. 

[45] PN-EN-124:2000 Włazy kanałowe. 

10.2. Inne dokumenty 

 

[53]  Zarządzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 29 

grudnia 1970 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać instalacje 

wodociągowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.]. 

[47] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II. Instalacje 

sanitarne i przemysłowe. 

[48] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.  

[49] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat. 

[50] Podziemne taśmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks. 

[51]  Program produkcji armatury przemysłowej żeliwnej Węgierska Górka. 

[52] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN. 

 

 

 


