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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania

techniczne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla inwestycji pn. ,Zmiana
sposobu uzytkowania pomieszczen na potrzeby Pracowni Immunologii
Transfuzjologicznej z Bankiem Krwi w Centrum Onkologii w Bydgoszczy przy
ul. dr I. Romanowskiej 2”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce montaz instalacji wentylacji i klimatyzacji zgodnie z pkt. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.
1.3.1. Montaz instalacji wentylacji i kanatéw wentylacyjnych.

1.3.2. Montaz urzgdzen wentylacyjnych tj. wentylatorow, central
wentylacyjnych.

1.3.3. Montaz izolacji przewoddéw wentylacyjnych.

1.3.4. Montaz klimatyzatorow.

1.3.5. Montaz skraplaczy na dachu

1.3.6. Montaz przewodow miedzianych freonowych.

1.3.7. Montaz izolacji przewodow wentylacyjnych i przewodéw miedzianych
freonowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotdw i elementow wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

1.4.2. Wentylacja pomieszcze n

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego.

1.4.3. Wentylacja mechaniczna
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Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen  mechanicznych
wprowadzajgcych powietrze w ruch.

1.4.4. Rozdziat w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem
nawiewnikow i wywiewnikbw w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw — intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu
hatasu w strefie przebywania ludzi.

1.4.5. Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni

lub z tej przestrzeni na og6t z zastosowaniem przewodow.

1.4.6. Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.

1.4.7. Wentylator

Urzadzenie stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

1.4.8. Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych.

1.4.9. Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

1.4.10. Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

1.4.11. Filtr powietrza

Zespoly oczyszczajgce powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

1.4.12. Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

1.4.13. Chiodnica powietrza

Proponowany wymiennik ciepta do schtadzania powietrza.

1.4.14. Przewdd wentylacyjny

Element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego lub kotowego
stanowigcy obudowe przestrzeni przez ktdrg przeptywa powietrze.

1.4.15. Przepustnica
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Zespot samodzielny Ilub wbudowany w urzgdzenie Ilub w przewdd
wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia
powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

1.4.16. Centrala nawiewna

Urzadzenia skladajgce sie z filtra, nagrzewnicy, wentylatora i ttumika we
wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewu powietrza zewnetrznego do
pomieszczen.

1.4.17. Klimatyzatory

Urzadzenia skladajgce sie z jednostki wewnetrznej 1 zewnetrznej
przeznaczone do schiodzenia powietrza w pomieszczeniu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ rob6t z dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora

Nadzoru.

1.5.1. Dokumentacja rob6t monta zowych instalacji wentylacji i
klimatyzaciji.

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wentylacji i klimatyzaciji:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012
r, poz. 462), dla przedmiotu zamoéwienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r, w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004
r, Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczegotowa) wykonania i odbioru robot
(obligatoryjna w przypadku zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r, w sprawie

szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji

Firma Projektowo-Konsultingowa PROKON Piotr Dylik

|

P o <o

1l




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | OBl ORU ROBOT
Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen na potrzeby Pracowni Immunologii Transfuzjologicznej z Bankiem Krwi
Centrum Onkologii w Bydgoszczy

technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego ( Dz.U. z 2004 r, Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r, w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r, Nr 108,
poz. 953 z p6zn. zmianami),

- dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych , zgodnie z
ustawg z 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych ( Dz.U. z 2004 r Nr 92,
poz. 881),

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych , z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci skiadowe
dokumentacji robét =z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot ( zgodnie z art.3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r- tekst jednolity Dz.U. z 2003 r, Nr 207, poz. 2016 z
poOzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) wykonania i odbioru robdét
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
2.0.MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Materialy stosowane do montazu instalacji wentylacji winny mie¢ :

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez

producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw
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majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie
podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg. Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,
regionalny wyrob budowlany ".

Materialy do wykonania robot nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg by¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Mogg byé stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2.Zastosowane materiaty

2.2.1. Kanaty wentylacyjne

- kanaly wentylacyjne typ A/l z blachy ocynkowanej,
- kanaly wentylacyjne typ B/l SPIRO z blachy ocynkowane,.
2.2.2. Urzadzenia

- centrale wentylacyjne,

- klapy przeciwpozarowe,

- klimatyzatory typu SPLIT,

- wentylatory.

2.2.3. I1zolacje

- wetna mineralna na foli aluminiowej,

- ptaszcz ochronny blaszany.

2.3. Skladowanie materiatéw — kanaty wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne nalezy skladowac pojedynczo na terenie utwardzonym i
zabezpieczonym przed gromadzeniem sie wod opadowych. Nalezy unikac
zabrudzenia materiatow.

2.4. Skladowanie materialéw-urz adzenia

Urzadzenia powinny by¢ skiadowane w pomieszczeniach zamknietych
zabezpieczonych przed dziataniem warunkéw atmosferycznych i dostepem

os6b trzecich. Wentylatory, Kklimatyzatory i centrale wentylacyjne
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umiejscowione na dachu winny by¢ dostarczone bezposrednio przed

wbudowaniem.

3.0. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno
w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw , sprzetu itp.

3.2. Sprzet do wykonania instalacii

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu i narzedzi do wykonania i montazu
kanatéw, tj.

- nozyce do blachy,

- zuraw samochodowy,

- podnosniki.
4.0. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywania robot.

Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport kanaldéw

Kanaty wentylacyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
SposoOb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.3. Transport urz adzen

Urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu. Centrale
wentylacyjne, agregaty muszg by¢ przewozone w warunkach okreslonych w
DTR producenta.

5.0. WYKONANIE ROBOT
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Rozpoczecie robdt instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze
elementy budowlano - konstrukcyjne obiektu, majgce wplyw na montaz
instalacji i urzgdzen wentylacyjnych odpowiadajg zatozeniom projektowym.
5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i
harmonogram realizacji rob6ét uwzgledniajgcych wszystkie warunki w jakich
bedg wykonywane instalacje wentylacji i klimatyzacji.

5.2. Instalacja wentylacii

Powierzchnie przewodow wentylacyjnych powinny by¢ gtadkie bez zataman,
wgniecen i szczelne w miejscach tgczenia kanaldw, w szczegolnosci przy
kanatach wykonanych z blachy ocynkowane;.

5.2.1. Montaz przewodow i osprz etu wentylacyjnego

- przewody wentylacyjne powinny by¢ mocowane do przegréd budynku w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych.

- przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w
otworach ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw
zewnetrznych przewodow.

- zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic
obcigzenia wynikajgce z ciezarow :

- przewodow wentylacyjnych
- elementy sktadowe podpér lub podwieszen

- elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji
budowlanych powinny mieé¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

5.2.2. Centrale nawiewno — wywiewne

- centrale powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L
wynoszgce 100 do 250 zamontowane miedzy ich kréécami wlotowymi i
wylotowymi a siecig przewodoéw,

- spos6b doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak
najbardziej rownomierny dopltyw powietrza zewnetrznego po wigczeniu

wentylatora,
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- centrale zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny by¢ po stronie ssawnej
wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza
zewnetrznego do wytgczenia wentylatora.

5.2.3. Nagrzewnice i chtodnice

nagrzewnice i chtodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy,

catkowity spust czynnika i odpowietrzenie oraz ich demontaz w celu

okresowego oczyszczenia lub wymiany,

- sposob przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik do nagrzewnic
powinien utatwi¢ naturalne odpowietrzenie,

- w przypadku nagrzewnic wolnych przewdd zasilajgcy powinien byc¢
przytgczony od gory a przewod powrotny od dotu,

- nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej
temperatury zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie
odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

5.2.4. Filtr powietrza

- filtry powinny by¢ wyposazone w wskaznik stopnia ich zanieczyszczenia
sygnalizujgce koniecznos$¢ wymiany uktadu filtracyjnego

- zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.

- szczelnos¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom

podanym w normie PN-EN 1886.

5.2.5. Nawiewniki i wywiewniki

- elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny byé osadzone
bez luzéw, potozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposob trwaty,

- nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob
trwaty i szczelny.

5.2.6. Czerpnie

- konstrukcja czerpni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji,

- otwory czerpni, powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie

drobnych gryzoni, ptakow lisci itp.

5.2.7. Instalowanie izolacji przewodow wentylacyjny  ch
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Przed zaizolowaniem powierzchnie kanatéw nalezy oczysci¢ i odtluscic,
szczegolnie w przypadku mat samoprzylepnych. Stosowac izolacje termiczne
I paroszczelne zgodne ze wskazanymi w dokumentacji projektowej ze
szczegllng dbaloscia o0 zachowanie szczelnosci powierzchni stykow
poszczegolnych odcinkow izolacii.

5.2.8. Instalowanie urz gdzen

Wszystkie urzgdzenia montowac zgodnie z DTR producenta.

Charakterystyki techniczne central i wentylatoréw powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w dokumentacji technicznej.

5.3. Instalacja klimatyzaciji

5.3.1 Ruroci agi miedziane

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych wykonanych
wg PN-EN 12735-1:2010 tgczonych lutem twardym. Lutowanie wykona¢ w
ostonie atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurocigg winien byc¢
przedmuchiwany azotem.

Materialy uzyte muszg gwarantowac szczelnos¢ na freon R410A.

Rury powinny by¢ dostarczone na budowe czyste, bez wgniecen, kohcowki
zaslepione.

Po montazy przedmuchac rurociggi azotem i sprawdzi¢ szczelnosc¢ potgczen.
Po podigczeniu urzadzen uzupetni¢ uktad o dodatkowy czynnik chtodniczy
zgodnie z obliczeniami zawartymi w dokumentacji. W uktadach VRF stosowac
wytgcznie trojniki systemowe dostarczone przez producenta catego systemu.
5.3.2 Izolacja ruroci ggéw freonowych

Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci
cieplnej nie wyzszej niz 0,035W/m2K o zamknietych porach o grubosci
minimum 9 mm w pomieszczeniach i 25 mm na zewnatrz budynku. Izolacje
nalezy zakfada¢ tzn. nacigga¢ na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach
lutow izolacje zatozy¢ po prébach szczelnosci. Cata izolacja na stykach musi
by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinieta tasmg klejgcg z PE. Mocowania
obejm z przekladkg gumowg musi by¢ nakladane na szczelng izolacje.
Rurociggi prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej za$ tam gdzie jest to
niemozliwe w bruzdach o wymiarach 10x10 cm ostonietych ekranem.
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Instalacje freonowg z izolacjg prowadzong na zewnatrz prowadzi¢ w korytku
stalowym lub zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z blachy.

5.3.3. Instalowanie urz gdzen

Wszystkie urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR producenta. Jednostki
wewnetrzne - klimatyzatory montowa¢ w taki sposéb, by nie byly widoczne
rurociggi.

5.3.4. Instalowanie instalacji odprowadzenia skropl in.

W przypadku braku mozliwosci odprowadzenia skroplin grawitacyjnie nalezy
urzgdzenia klimatyzacyjne wyposazy¢ w pompki skroplin. Instalacje
odprowadzenia skroplin prowadzi¢ w przestrzeni sufitow podwieszanych,
piony prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Instalacje skroplin wigczy¢ do
instalacji kanalizacji sanitarnej, podejscia zasyfonowac.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Kontrola zwigzana z wykonaniem inst. wentylacji i klimatyzacji powinna by¢
prowadzona w czasie wszystkich faz robot.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Je$li ktorekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli

prowadzonych  robot w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong przez

Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg montazu przewoddw i
rurociggow,

- armatury, wentylatorow, agregatow i central nawiewno — wywiewnych,

- sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewoddw.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze

Firma Projektowo-Konsultingowa PROKON Piotr Dylik

|

P o <o

1l




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | OBl ORU ROBOT
Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen na potrzeby Pracowni Immunologii Transfuzjologicznej z Bankiem Krwi
Centrum Onkologii w Bydgoszczy

Robd6t. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru.
Jednostkg obmiaru jest : m? (metr kwadratowy ) dla kazdego typu i $érednicy
kanatu.

Jednostkg obmiaru dla urzgdzen - wentylatory, centrale wentylacyjne — jest
szt. lub kpl.

8.0. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych (Wymagania techniczne COBRTI

INSTAL Zeszyt 5, wrzesien 2002 r.)

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami z uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot,

- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania robaot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatdw,

- protokoty czesciowych odbioréw,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych,

- protokoty pomiarow i badan,

- Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzgdzen i materiatow.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty

wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA P+ ATNO SCI

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykona¢ zakres robot

wymienionych w pkt.1.3 niniejszej ST. Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i ocena jakosci robot, w oparciu o wyniki protokotéw i badan
laboratoryjnych.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z
2003 r Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).
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- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r, - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr
19, poz. 177 1321 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, - o wyrobach budowlanych (Dz.U.Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r, - o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122
poz. 1321 z p6zn. zm).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r, Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62,
poz. 627 z p6zn zm.).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu sciekéw (Dz.U.Nr 72, poz. 7471321 z pdzn. zm).
10.2. Rozporz gdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powiewny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U. z 2002 Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 w sprawie
szczegotowych warunkédw bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania
jonizujgcego. (Dz. U. nr 140 poz. 994).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terendéw.

- Rozporzagdzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 04.10.2001 .
Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty budowlane nie bedace budynkami, stuzgce
obronnosci panstwa oraz ich usytuowanie (Dz. U. Nr 120, poz. 1291).

10.3. Normy

1. PN-EN Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaftki
1505:2001 wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
2. PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - podstawowe
wymagania i badania.
3. PN-EN Wentylacja budynkow- Przewody wentylacyjne z
1507:2007 blachy o przekroju pr0§tql§atnym. Wymaganla
dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.
4. PN-EN Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymiary

kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogolnej
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12220:2001

5. PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji

6. PreN 12236

Wentylacja budynkéw - Podwieszenie i podpory
przewodow - Wymagania wytrzymatosciowe.

7. PN-B-03430

Wentylacja w budownictwie

8. PN-87/B-
02151.02

Maksymalny poziom hatasu dla wentylacji i
klimatyzacji

9. PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statlego przebywania ludzi.
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Kod CPV 45300000-0
Kod CPV 45320000-6
Kod CPV 45331230-7
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- WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania

techniczne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji wody lodowej dla inwestycji pn. ,Zmiana sposobu uzytkowania
pomieszczen na potrzeby Pracowni Immunologii Transfuzjologicznej z
Bankiem Krwi w Centrum Onkologii w Bydgoszczy przy ul. dr I. Romanowskiej
2"..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych w ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce montaz instalacji wody lodowej, a takze niezbedne dla
wlasciwego wykonania instalacji roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

1.3.1. Montaz instalacji wody lodowej z rur stalowych czarnych ze szwem o
Srednicach nominalnych @ 65 mm.

1.3.2. Montaz agregatow wody lodowej,

1.3.3. Montaz zaworow odcinajgcych i regulacyjnych,

1.3.4. Montaz izolacji paroszczelnych,

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5. Dokumentacja rob6t monta zowych instalacji wody lodowej

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wody lodowe;j:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w
sprawie szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012
r, poz. 462), dla przedmiotu zamoéwienia dla ktérego wymagane jest

uzyskanie pozwolenia na budowe,
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- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r, w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004
r, Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczeg6towa) wykonania i odbioru roboét
(obligatoryjna w przypadku zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r, w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego ( Dz.U. z 2004 r, Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r, w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r, Nr 108,
poz. 953 z p6zn. zmianami ),

- dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych , zgodnie z
ustawg z 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych ( Dz.U. z 2004 r Nr 92,
poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robo6t zanikajgcych, z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci skladowe
dokumentacji robdét =z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot ( zgodnie z art.3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r- tekst jednolity Dz.U. z 2003 r, Nr 207, poz. 2016 z
poOzniejszymi zmianami ).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbétowej) wykonania i odbioru robdét
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
2.0.MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Materiaty stosowane do montazu instalacji wody lodowej winny miec :
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- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm ,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng
panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejska , lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie
podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg. Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,
regionalny wyrob budowlany".

Materialy do wykonania robo6t nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg by¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Mogg byé stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2. Zastosowane materiaty

2.2.1.Ruroci agi

Instalacje wody lodowej zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem
wg PN-74/H-74244.

2.2.2.Armatura i urz gdzenia.

Dla potrzeb instalacji wody lodowej zaprojektowano niezbedng armature
sterujgcy i odcinajgca.

Odpowietrzenie instalacji obywac¢ sie bedzie za pomocg odpowietrznikOw
automatycznych umieszczonych w najwyzszych punktach instalacji. W
najnizszych punktach instalacji zmontowa¢ zawory spustowe. Przewody
prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3% w kierunku od najdalszych pionéw lub

odbiornikéw do spustéw.
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Zrodtem chiodu bedg agregaty wody lodowej zlokalizowane na dachu
budynku.

2.2.3. I1zolacje paroszczelne i zabezpieczenie antyk  orozyjne.

Rurociggi stalowe przed wykonaniem izolacji termicznej zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez zastosowanie odpowiednich powtok malarskich, ktore
nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu prob cisnieniowych. Podloze pod
powtoki powinno by¢ oczyszczone do drugiego stopnia czystosci wg normy
PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051. Przewody
nalezy izolowa¢ po wyschnieciu powtok malarskich, za pomocg materiatow
izolacyjnych paroszczelnych ze spienionego kauczuku. Szczegdlng uwage
nalezy zwrGcic¢ na szczelne tgczenie poszczegodlnych elementdw izolacji.
2.3.Skladowanie materiatow

2.3.1. Rury

Rury mozna skiadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej

jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych. W
przypadku skltadowania poziomego, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych.

Kazda nastepng warstwe, uktadac na przektadkach drewnianych. Wykonawca
jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci
gatunkow w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stoséw.

2.3.2. Armatura i urz gdzenia

Armature, ksztattowniki 1 urzgdzenia nalezy sktadowa¢ w zamknietym
magazynie zabezpieczonym przed dostepem o0sbéb obcych.

Agregat wody lodowej zaleca sie dostarczy¢ na teren budowy bezposrednio
przed wbudowaniem.

3.0.SPRZET DO WYKONANIA INSTALACJI

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych roboét, zaréwno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
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uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora
Nadzoru.  Wykonawca powinien  dostarczy¢  kopie  dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu i narzedzi do :

- ciecia,

- montazu ksztattek i innych,

- spawania,

- wykonania proby hydraulicznej.

4.0. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robot. Liczba srodkéw
transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie
przewidzianym kontraktem.

4.2.Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca zapewni
przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz Ssrodka transportu i zabezpieczy
wyroby przewozone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdu.

4.3.Transport armatury

Ksztaittki, armature, materialy pomocnicze itp. mogg by¢ przewozone
dowolnymi  $rodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
przesuwaniem podczas transportu.

4.4 Transport urz adzen

Montaz urzgdzen powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi
przez producenta.
5.0.WYKONANIE ROBOT
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Rozpoczecie robdt instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze
elementy budowlano — konstrukcyjne obiektu majgce wplyw na montaz
instalacji i urzgdzen, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i
harmonogramu realizacji robot uwzgledniajgcy wszystkie warunku w jakich
beda wykonywane instalacje sanitarne.

5.2. Warunki przyst apienia do roboét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wody lodowej nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku ukfadania w nich przewodoéw,

- wykonaé otwory w Scianach i stropach dla przej$¢ przewodow wody lodowej,

5.3. Prowadzenie rur

Przewody stalowe instalacji wody lodowej prowadzone sg w przestrzeni
miedzy sufitowe], pod stropem oraz pionach w bruzdach sciennych. Po
montazu instalacji, a przed oddaniem jej do eksploatacji przeptukac instalacje
dwukrotnie wodg o predkosci przeptywu 2,0 m/s. Wykonang i sprawdzong
instalacje nalezy napetnic¢ roztworem glikolu.

5.4. Montaz armatury i osprz etu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢é wykonany zgodnie z instrukcjami
producenta i dostawcy. Szczegblng uwage zwréci¢ na kierunek przeptywu
medium i zgodny z nim montaz zaworow.

5.5. Montaz urzadzen

Montaz urzgdzen ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, DTR
urzgdzen oraz dokumentacjg techniczna.

5.6. Monta z izolacji

Montaz izolacji wykona¢ po przeprowadzeniu prob cisnieniowych rurociggéw
oraz wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego. I1zolowac¢ nalezy wszystkie
rurociggi pionowe i poziome. Nalezy zabezpieczyé i uszczelnié miejsca
powierzchni stykbw poszczegollnych odcinkéw izolacji. Catos¢ prac
zwigzanych z zaizolowaniem instalacji prowadzi¢ zgodnie z normg PN-85/B-
02421-2000.
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5.7. Proby ko Acowe

Po zakonhczeniu robét montazowych, a przed zaizolowaniem i zakryciem
rurociggdéw nalezy poddac probie cisnienia calg instalacje.

Préba cisnienia powinna by¢ przeprowadzona przez 1,5 — krotnej wartosci
ci$nienia roboczego.

Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej instalacje
technologiczng podda¢ badaniom w ruchu przez okres 72 godzin przy
temperaturze i cisnieniu roboczym.

6.0. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola, pomiar i badania w czasie rob6t Wykonawca jest zobowigzany do

stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong przez Inspektora.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg montazu przewodoéw,
armatury i urzadzen,

- sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewodow,

- badanie szczelnosci instalaciji.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze
Robd6t. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych robot w terminie obmiaru.
Jednostki obmiaru sg nastepujgce:

7.1. Dlugo $€ ruroci agow :

- nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tgcznika w podejsciu do rozdzielacza
(od strony instalaciji),

- oblicza sie w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggow
w zaleznosci od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajéw polgczen bez
odliczania dtugosci tgcznikdw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza
sie natomiast do dtugosci rurociggow armatury kotnierzowe;j.

- podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogoélnej dtugosci rurociggow,
a niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug

Srednic rurociggéw i rodzajéw podejsc.
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- dtugos¢ rurociggobw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do
0golnej dtugosci rurociggow,

- dlugos¢ rurociggbw w kompensatorach wlicza sie do ogoélnej diugosci
rurociggow.

7.2. Elementy i urz_gdzenia instalacji_ jak pompy, zawory, agregaty, liczy sie

w sztukach lub kompletach.

7.3. Prébe szczelno $ci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z

uwzglednieniem podziatu wedtug $rednic oraz rodzajow budynkow.
8.0. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodéw,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow.
W szczegoblnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatéw i elementdéw urzgdzenia,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- jakos¢ zastosowania materiatdw uszczelniajgcych,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegtos¢ przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowosé wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy
podporami,

- prawidtowos¢ ustawienia armatury,

- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i termicznej,

- zgodnosc¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze robét izolacyjnych nalezy sprawdzi¢:

- wykonanie ptaszcza ochronnego,

- grubos¢ wykonanej izolaciji,
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- zaci$niecie montazowej izolacji,

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W  przypadku zakonczenia odbioru  protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie uleglty destrukcji
spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej Iub innymi
przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI

Rozliczenie rob6t montazowy instalacji wody lodowej moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych
robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag
nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz
ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie :

- okreslonych w dokumentach umownych ofercie cen jednostkowych i ilosci
robot potwierdzonych przez zamawiajgcego lub,

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
montazowe instalacji uwzgledniajg :

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowe] obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu roboét

- wykonanie ewentualnie wystepujgcych roboét ziemnych,

- wykonanie robot pomocniczych,

- montaz rurociggow, armatury i urzgdzen,

- wykonanie prob cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z
2003 r Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r, - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr
19, poz. 177 1321 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, - o wyrobach budowlanych (Dz.U.Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r, - o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122
poz. 1321 z p6zn. zm).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r, Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62,
poz. 627 z p6zn zm.).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i

zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U.Nr 72, poz. 7471321 z pdzn. zm).
10.2 Normy

1. | PN-B-02423:1999 | Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

2. | PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

3. | PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych
pomieszczen w budynkach.

4. | PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne.

5. | PN-B-02414: 1999 | Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

6. | PN-B-0241:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania odbiorcze

7. | PN EN ISO 6946 Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.

8. | PN EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

10.3 Inne dokumenty

- Instrukcje i DTR wydane przez producentéw urzagdzen
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