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Projekt instalacji automatyki. Pracownia Immunologii Transfuzjologicznej z
Bankiem Krwi w Centrum Onkologii w Bydgoszczy

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie instalacji
elektrycznej, automatyki 1 BMS dla instalacji automatyki ukfadu wentylacyjnego pracowni
immunologii Transfuzjologicznej z Bankiem Krwi w Centrum Onkologii, ktére zostana
zrealizowane w ramach inwestycji:
,<Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen na potrzeby Pracownii Immunologii
Transfuzjologicznej z Bankiem Krwi w Centrum Onkologii w Bydgoszczy ul. I. Romanowskiej
2, 85-796 Bydgoszcz.”
Celem opracowania STWiOR jest poszerzenie oraz doprecyzowanie wymagan technicznych i
danych okreslonych w Projekcie Wykonawczym.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacje Techniczng Wykonania 1 Odbioru Robot instalacji elektryczne;,
automatycznej 1 BMS — jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych zadaniem realizowanym w ramach
inwestycji wskazanej] w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja
wymagania szczegotowe dla instalacji elektrycznej, automatycznej 1 BMS ujetej w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych, automatyki i BMS wraz z montazami
aparatury obiektowej, polaczen komunikacyjnych Modbus mi¢dzy agregatem chfodniczym,
przemiennikami czestotliwos$ci ze sterownikami nadrzednymi, wlaczeniem instalacji automatyki
w BMS Centrum Onkologii ujetej w dokumentacji projektowej dla przedmiotowego zadania.
Zakres robot obejmuje dostawe, montaze, proby, sprawdzenia, rozruchy,
programowanie i przekazanie do eksploatacji dostarczonych urzadzen, instalacji,
komponentéw i systemoOw. Aparaty kontrolno-pomiarowe powinny by¢ w miar¢ mozliwosci
montowane w taki sposéb, aby mozliwy byt do nich fatwy dostep 1 wykonywanie ich
sprawdzenia, obstugi.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania:
e montazu aparatury kontrolno-pomiarowej,
e montazu pomieszczeniowych czujnikow temperatury,
e montazu rozdzielicy zasilajagco-sterujacej uktadu wentylacyjnego,
e montazu tras i ulozenia linii kablowych Modbus,
e montazu tras i ulozenia linii kablowych zasilajacych,
e programowania sterownikow 1 systemu BMS,
e prob i badan odbiorczych
Integralng czescia specyfikacii jest projekt wykonawczy oraz kosztorysy 1 przedmiary robot
elektrycznych, automatycznych i BMS.
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2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza

ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwos$ci 1 wymogdéw technicznych

zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentoéw pod warunkiem:

spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji Projektanta, Kierownika Robot badz Inzyniera
Kontraktu lub innej osoby decyzyjne).

Do wykonania 1 montazu instalacji 1 urzadzen elektrycznych, automatyki 1 BMS w

obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprze¢t oraz aparatur¢ i

urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i1 stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodno$ci,

wydat deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komis;ji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie

z obowigzujacymi przepisami,

wydal deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa,

wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,

z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub
Z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod

warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i

uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wszystkie materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych):

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
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Wymagania ogo6lne
PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1: Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Cz¢$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych 1 podobnych. Czg$¢ 1: Wylgczniki
do obwodoéw pradu przemiennego (Zmiana Al1)

PN-EN 60998-1:2005 Osprzet potaczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do
uzytku domowego 1 podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki
roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogodlne
PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania

na state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania
na state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1
plytki odgat¢zne na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50
mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-EN 60793-1-1:2003 (U) Swiattowody. Norma wieloarkuszowa

PN-HD 21.4 S2.2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Czgs¢ 4: Przewody o izolacji 1 powloce polwinitowej do
ukladania na state

Material urzadzen, elementdéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dzialanie czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.
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3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i
wyladunku materiatow, sprzetu itp.

[lo$¢ 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych
1 wskazaniach Inzyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony $rodowiska 1 przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny 1 urzadzenia, ktore nie gwarantuja zachowania warunkéw Kontraktu
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

Przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:

e samochdd dostawczy 3,5 t

e wiertarka udarowa lub mtot udarowy

e drobne elektronarzedzia r¢czne

e narzg¢dzia reczne

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materialow i1 urzadzen. Na srodkach transportu
przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukladane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce. Materialy 1
urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknigtych w warunkach okreslonych w
Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta. Sktadowanie materialdw, aparatow 1
urzadzen powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich
wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow atmosferycznych i innych
fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spelnione wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwos$ci materialow oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Czlony ruchome,
aparatur¢ pomiarowg i przekaznikowg zdemontowac na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed czynnikami atmosferycznymi. Elementy
rozdzielnic bedg skladowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materialdw, elementow, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,
a przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepisow dotyczacych
r¢cznego przenoszenia ci¢zarow.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowac¢ i ukonczy¢
Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inzyniera oraz do usunigcia wszystkich
wad. Wszelkie zauwazone btedy w dokumentacji, odkryte konflikty na obiekcie, ktore zostaty
nie ujete w dokumentacji’kosztorysach nalezy bezzwlocznie zglasza¢ Inwestorowi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych,
decyzji o pozwoleniu na budowe, przepisdOw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny: Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy,
dobra 1 ushugi (stale lub tymczasowe) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilnos¢ 1 bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Placu Budowy i1 wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej
cze¢$ci skladowej Urzadzen 1 Materialow, jakie beda konieczne, aby czg¢$¢ ta byta zgodna z
Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dzialan na Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszardw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Inzynierem jako obszary robocze. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat
Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz begdzie
przechowywal w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas materialow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, zlom, odpady i
niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

5.2. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

W ramach projektu wykonawczego zaprojektowano wykonanie automatyki ukfadu
wentylacyjnego na aparaturze kontrolno-pomiarowej produkeji Belimo. Aparatura Belimo
posiada 5-letia gwarancje producenta. Centrale nalezy uzbroi¢ w sitowniki przepustnic
nawiewu, wywiewu i wymiennika krzyzowego. Zaprojektowano montaz trzech czujnikow
temperatury dla pomiaru temperatury nawiewu, wywiewu oraz wywiewu za wymiennikiem
krzyzowym. W osi wentylatorow projektuje si¢ zastosowanie kanatowych przetwornikow
ci$nienia, ktére umozliwiga pomiar ciSnienia dyspozycyjnego a dzigki znajomos$ci krzywej
wentylatora umozliwia w programie zapisanie zaleznos$ci, ktéra pozwoli ustawia¢ zadany
wydatek ukfadu wentylacyjnego. Regulacje temperatury medidow zapewni 3-drogowy zawor
regulacyjny wraz z sitownikiem liniowym. Nagrzewnica wodna bedzie chroniona przed
zamarzaniem termostatem frost. W instalacji ciepla technologicznego, na powrocie
przewidziano montaz zanurzeniowego czujnika temperatury. W instalacji wody lodowej dla
kontroli poprawno$ci pracy agregatu chlodniczego (oprécz monitoringu sieciowego)
przewidziano montaz przetwornika ciSnienia cieczy. Branza sanitarna winna pod w/w
urzadzenia przygotowac¢ na rurociggach odpowiednie przylacza. Przetwornik ci$nienia cieczy
winien zosta¢ przylaczony do instalacji przez kurek manometryczny, ktéry umozliwi wymiane
aparatu w przypadku jego awarii bez koniecznosci upuszczania czynnika i rozszczelnienia
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instalacji.

5.3. Czujniki temperatury

Dla pomiaru temperatury w pomieszczeniach 0.02, 0.04 oraz 0.05 przewidziano montaz
pomieszczeniach czujnikow temperatury ORT produkcji Belimo. Czujniki temperatury nalezy
montowa¢ na wysokosci 1.4m od poziomu posadzki unikajac nastonecznionych S$cian.
Zastosowano standard NTC 1k8.

5.4. Montaz rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej

Zaprojektowano rozdzielnice monoblok o wym. 1200x800x300. Poza rozdzielnica na
wspolnej konstrukcji wsporczej zostang zamontowane przemienniki czestotliwosci zespotu
wentylacyjnego. Rozdzielnica winna zosta¢ wyposazona zgodnie z dokumentacja projektowa.
Na elewacji nalezy zamontowa¢ przelaczniki umozliwiajace zadawanie trybéw pracy urzadzen
zasilanych. W rozdzielnicy zabudowany zostanie sterownik nadrzedny Automation Serwer
(standard obiektu Centrum Onkologii) wraz z zasilaczem systemowym PS-24V oraz modufami
wejsclowo-wyjsciowymi.

5.5. Montaz tras kablowych

Przewiduje si¢ montaz korytowej trasy kablowej od rozdzielnicy do centrali
wentylacyjnej. Korytko kablowe nalezy ulozy¢ takze na centrali wentylacyjnej. Pozostale
rozprowadzenia do aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy wykonywa¢ w rurce
elektroinstalacyjnej. Koncowe dojs$cia do aparatow w peschli.

5.6. Montaz okablowania

Dla zasilania elektrycznego przewidziano okablowanie YDYzZo 3-zylowe oraz 4-zylowe.
Okablowanie sieciowe nalezy wykona¢ okablowaniem z przeznaczeniem dla danego protokotu
komunikacyjnego. Inwestorowi nalezy przedstawi¢ karte katalogowa okablowania do
akceptacji (w przypadku checi zastosowanie okablowania innego anizeli wymienione w
projekcie). Do pomiaréw i sterowan analogowych nalezy stosowa¢ okablowanie w ekranie np.
BIT500(St), LiYCY lub analogiczne. Dla czujnikow temperatury nalezy stosowac
okablowanie dwuzylowe w ekranie np. BiT500(St). Kable wychodzace na zewnetrz winny
posiada¢ odporno$¢ na promieniowanie UV, np. BiT500 Black.

5.7. BMS

W ramach prac inzynierskich nalezy zaprogramowaé sterownik typu Automation Server.
Zaadresowa¢ przemienniki czestotliwosci oraz polaczy¢é sie ze sterownikiem agregatu
chlodniczego. Nalezy dokona¢ opracowania plansz synoptycznych dla potrzeb BMS. Grafiki
winny zawiera¢ zespot wentylacyjny z przypisem do budynku/poziomu budynku itd. Na grafice
winno by¢ odzwierciedlona maksymalnej ilosci parametrow odczytywanych z plytki sterujacej
przemiennika oraz sterownika agregatu chtodniczego. Po wykonaniu prac programatorskich
nalezy podda¢ si¢ sprawdzeniu przez dziat techniczny celem weryfikacji poprawnosci
spehienia zalozen projektowych co do mozliwosci sterowania, ilo$ci widocznych parametrow
monitorujacych etc.
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Po skonczonych pracach w zakresie BMS konieczne jest opracowanie instrukcji obstugi BMS
przez dzial techniczny dla zmodernizowanego fragmentu systemu BMS.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg 1 przepisami,

e zgodnosci materiatow z wymaganiami norm;
® poprawnosci oznaczenia;

e kompletno$ci wyposazenia;

e poprawno$ci montazu;

e braku widocznych uszkodzen;

e nalezytego stanu izolacji;

e skutecznos$ci ochrony od porazen.

6.2. Kontrola w trakcie montazu

Wszelkie zastosowane urzadzenia i aparaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta.

W celu zapewnienia poprawnosci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy
Scisle przestrzega¢ wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi badz DTR dostarczanych
wraz z poszczeg6lnymi urzadzeniami.

6.3. Badania i pomiary po montazowe

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli dostaw i robot.
Kontrola w szczegdInosci powinna obejmowac:

e badanie zgodno$ci stosowanych materialow 1 urzadzen z dokumentacja projektowa,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa usytuowania poszczegdlnych

urzadzen,

e sprawdzenie poprawnos$ci montazu urzadzen elektrycznych,

e sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen elektrycznych oraz systemu sterowania.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robdt oraz
sprawdzenie zgodno$ci robot z Dokumentacja Projektowa.

W czasie odbioru rob6t powinny zosta¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
e dokumentacja projektowa, powykonawcza ze zmianami i uzupetieniami dokonanymi
w czasie wykonywania robot

dziennik robdt, jezeli konieczny

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupehienia dokonywane podczas wykonywania
robot

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

protokoty odbiorow czgsciowych

certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcoOw materialow
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Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robdt dotyczacymi wszelkich zmian 1 odchyleh od Dokumentacji
Projektowe;j

e protokoty odbioréw czeSciowych

e protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatdow. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualnie
dodatkowe 1 wcze$niej nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w
trakcie trwania robot, pomigdzy Wykonawca a Inzynierem. Jednostka obmiarowa dla robot
ziemnych jest 1 m® lub 1 m rowu kablowego, dla urzadzen 1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i
przewodow 1 m. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach
kontraktu. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z InZzynierem w trybie ustalonym w
umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy pordwna¢ z dokumentacja techniczno - kosztorysowa
w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.
Obmiar, jesli Kontrakt bedzie tego wymagat lub w innych okolicznosciach okreslonych

przez strony Kontraktu, prowadzony bedzie wg ponizszych wymagan:

e ukladanie przewodow, kabli- za mb.

e montaz rozdzielnic 1 sterownic - za kpl. prefabrykowang jednostke

e montaz urzadzenia pomiarowego - za szt.

e montaz korytek - za szt.

e montaz rury ochronnej - za mb

e montaz listwy elektroinstalacyjnej - za mb.

® przepusty rurowe - za szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich jako$ci.

Gotowos¢ do odbioru wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje techniczng powykonawcza robot.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja techniczng, Warunkami Technicznymi oraz obowigzujacymi Normami

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czeSciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

8.3. Zasady odbioru koncowego robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot

str. 9



Projekt instalacji automatyki. Pracownia Immunologii Transfuzjologicznej z
Bankiem Krwi w Centrum Onkologii w Bydgoszczy

w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru koncowego robdt dokona Inzynier przy udziale Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru konicowego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupekniajacych i robdt poprawkowych.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot
odbioru koncowego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

e dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i1 robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja 1
stwierdzi ich wykonanie

9. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-93/N-01256.03/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2)
PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki
przeciwpozarowe (Zmiana Azl)

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i1 drogach pozarowych

PN-EN 12176:2004 Charakterystyka osadéw Sciekowych. Oznaczanie wartosci pH

PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie sciekow. Czg$¢ 12: Sterowanie 1 automatyzacja

PN-EN 41003:2001 Szczeg6lne wymagania bezpieczenstwa dotyczace urzadzen
przeznaczonych do podiaczenia do sieci telekomunikacyjnych
PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
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porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogo6lne

PN-EN 50310:2002 Stosowanie polaczen wyrownawczych i1 uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-IEC 60050-151:2003 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czgs$¢ 151:
Urzadzenia elektryczne 1 magnetyczne

PN-IEC 60050-195:2001 Migdzynarodowy stlownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-301:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Terminy
ogdlne dotyczace pomiaréw w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne. Przyrzady
pomiarowe elektroniczne

PN-IEC 60050-441:2003 Mig¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czgs$¢ 441:
Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

PN-IEC 60050-442:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60079-10:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czgsé¢ 10: Klasyfikacja obszaro6w niebezpiecznych

PN-EN 60079-17:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Cze¢s¢ 17: Kontrola 1 obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych
(innych niz kopalnie)

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdInych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne 1 faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym
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PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona, dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona przed zakldceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace 1 potaczenia wyrdéwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu (Zmiana A1)

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka
z maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo
cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60793:2003 (U) Swiattowody. Norma wieloarkuszowa PN-EN 60794:2003 (U) Kable
swiattowodowe. Norma wieloarkuszowa
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PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylgcezniki do
obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al1)

PN-EN 60998-1:2005 Osprzet potaczeniowy do obwoddéw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czgsé¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji 1 urzagdzen

PN-EN 61187:2003 Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja
PN-EN 61557-1:2002 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapi¢ciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 1:
Wymagania ogo6lne

PN-EN 61557-2:2002 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapi¢ciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 2:
Rezystancja izolacji

PN-EN 61557-3:2003 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 3:
Impedancja petli zwarcia

PN-EN 61557-4:2003 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 4:
Rezystancja przewodow uziemiajacych i przewodow wyréwnawczych

PN-EN 61557-5:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 5:
Rezystancja uziemien

PN-EN 61557-6:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapi¢ciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 6:
Urzadzenia réznicowopradowe (RCD) stosowane w sieciach TT, TN 1 IT

PN-EN 61557-10:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania §rodkoéw ochronnych. Czes¢ 10:
Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiar6w lub monitorowania
srodkéw ochronnych

PN-EN 61779-2:2004 Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow palnych. Czgs¢
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2: Wymagania dla przyrzadéw grupy I wskazujacych utamek objetosciowy do 5 procent
metanu w powietrzu

PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogo6lne

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1 plytki
odgalezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i
badania (Zmiana Az1)

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Czgs¢ 4: Przewody o izolacji i powloce polwinitowej do uktadania
na stale

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9.1. Inne

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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