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WYMAGANIA OGOLNE



1 WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0OST) sg wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowef
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania:
,Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

13. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspélne dla robot
objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw
robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacgi technicznych wydanych przez
GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catoS¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

14.3. Dtugos¢ mostu - odlegtoS¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.

14.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceni i innej korespondenci technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod3 terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

14.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

14.9. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



14.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.11.  Korona drogi - jezdnia (fezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

14.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

14.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

14.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

14.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

14.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez InZzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow | ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajs potwierdzeniuv przez
InZyniera/Kierownika projektu.

14.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

14.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

14.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkods wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

14.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczey.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeS¢ podbudowy spetniajgca, obok funkgi nosnych, funkcgie
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
Skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyZzej.

i/ Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni,

14.21. Niweleta - wysokoSciowe | geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

14.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

14.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.



14.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

14.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moZze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

14.26. Pobocze - czesS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

14.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leZzgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

14.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego | wtasciwego wykonania nawierzchni,

14.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacfi robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

14.31  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

14.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zZyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

14.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

14.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy ifp.

14.35. Przetargowa dokumentaca projektowa - czeS¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

14.36. Przycziotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

14.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

14.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosc miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

14.39. SzerokoS¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

14.40. SzerokoS¢ uzytkowa obiektu - szerokosC jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szerokoS¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

14.41 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

14.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesS¢ terenu budowy.



14.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

14.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikagji drogowej i ruchu pieszego.

14.45, Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegal na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjs projektowg, SST i
poleceniami InZzyniera/Kierownika projektu.

15.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi [ administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

15.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

15.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST | wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnoSé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywal btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoSci, wymiary podane na piSmie s§ wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beds zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedy uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancyii Cechy materiatow |
elementéw budowli muszg wykazywal zgodnosC z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczal dopuszczalnego przedziatu tolerancyi.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakoS¢ elementu budowli to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



15.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod  ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robat.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi | organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu | zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projekfu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce ‘takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien | w nocy tych zapor i znakow, dla
ktarych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory [ inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic —informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez InzZyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg ufrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie | przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie ftrwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z InZzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic —informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest
wtgczony w cene konfraktowg.

15.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony sSrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywal teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow [ norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie | wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub



ucigzliwoSci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibragji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢/ mozliwoscig powstania pozaru.

15.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywal, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

15.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uZycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beds miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administraci panstwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

15.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi | za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable iftp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieScic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalagi i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
0 fakcie przypadkowego  uszkodzenia  tych instalagi  Wykonawca  bezzwtocznie  powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudow3 mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomoSci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



15.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia | uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetnigjgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bed3 dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

15.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet | odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontrakfowej.

15.11. Ochrona i utrzymanie robat

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywal roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byl
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgl roboty utrzymaniowe nie pézZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

15.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne |
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych | bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia | wydatki wynikte
z lub zwigzane =z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

15.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gaziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy | przepisy, ktére
spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane | zbadane roboty, bedy obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej W przypadku gdy powotane normy | przepisy s3
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byC réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,



pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami & ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

15.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosSci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomiC InZyniera/Kierownika projektu | postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokoS¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

16. Zaplecze Zamawiajgceqgo (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzef,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALtY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatiw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnoSnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego | jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zraodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekfu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia | selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organow administracji panstwowej i
samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegélnione w  dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.



2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztoZzone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli InZynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robat, w ktorym znajdujg sie nie zbadane | nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem | niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projekfu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez InZzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakoS¢ | wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatéw mogg byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcii z wymaganiami. Probki materiatow mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg
by¢ spetnione nastepujgce warunki:
al Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji | badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by( uzgodniony | zaakceptowany przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosS¢ sprzetu powinny gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoSci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienial sprzet niesprawny.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwoSci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach InZzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnial wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oS i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetnigjgce tych warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnoS¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
InZyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beds oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaci
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InZynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowal | przedstawi¢ do akceptacgi Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci W programie zapewnienia jakosSci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosSci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:



a) czes¢ ogolng opisujgcs:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizagje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robgét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowosS¢ wykonania poszczegélnych elementow
robat,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb |  forme  przekazywania  tych  informagji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegotowy opisujgcg dla kazdego asortymentu robit:

— wykaz maszyn | urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilosS¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania | zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utraty ich wtasciwoSci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoS¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek | wykonywania poszczegolnych elementow robét,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem | wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakoS¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét | jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdal od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary | badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okresSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia | sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane |
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgji.

InZynier/Kierownik projektu bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzZycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete | stwierdzona zostanie odpowiednia jakoS¢ tych materiatiw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
InZzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
InZzyniera/Kierownik projektu bedy odpowiednio opisane | oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowal mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywal Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bed3 przekazywane InZynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projekfu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenial zgodnoS¢ materiatéw | robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak | wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieral prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci
materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadsjg:

1 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnoSC z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normg lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1



i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadal te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezpoSrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedy oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika | opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywal w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoSci [ harmonograméw
robat,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementéw robat,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robat,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieni do wydawania poleceni Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatéw, orzeczenia o
Jjakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie InZyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bed3 zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projekfu i
przedstawiane do wglgdu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznef
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosSci bedg wyliczone w m’
Jjako dtugos¢ pomnozona przez sSredni przekrdj.

lloSci, ktére majg byl obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia | sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robat.



7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. (zas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoSci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych | ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos( danej czeSci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem InZyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ | iloS¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia InZynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czeSci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
iloSci, jakoSci i wartosci,

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.



Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentiw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosci
InZzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan | pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSC wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowal nastepujgce dokumenty:

1 dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy | ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy | ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetyczne, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania ‘tych robét
wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

N O N W

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”,



9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnoSci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezpoSrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw |
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty poSrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy | wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegaélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji  ruchu na czas frwania  budowy, wraz z dostarczeniem  kopii  projekfu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian | uzgodnieni wynikajgcych z postepu
robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchy,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej | jej punktéw wysokosciowych oraz
sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy realizagji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagi dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkim czynnoSciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej | kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robét wchodzg:

— wyznaczenie sytuacyjne | wysokoSciowe punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokoSciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robat,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robat ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Odtworzenie trasy | punktow wysokosciowych - zatoZenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe.

14.2. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

14.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktdérego
wysokosC jest wyznaczona.

14.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

14.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

14.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 14.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugoSci okoto 0,5 m.



Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ Srednice 0,15 = 0,20 m i dtugosS¢ 1,5 +~ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowal paliki drewniane sSrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

, Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowal pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoSci 15 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
InZynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowal materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1[5] i G-2 [6]

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazal sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien
gwarantowal uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujs:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznal sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznal sie z dokumentacig projektows,
— zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,



— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3=10]

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robat.

Prace pomiarowe powinny byl wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowal InZyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez InZyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w fakim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy | punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny | jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéow pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach
prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inZynierskim. Maksymalna odlegtoS¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraci.

Repery robocze nalezy zatozyc poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystai punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelagi po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
Jjednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.



5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawigjgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych | w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w sfosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw | wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacig projektowg oraz w migjscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowal do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadal odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwial wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowg.

5.4.5. Wyznaczenie potoZzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyC¢ jego potozenie w terenie poprzez:
al wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkow i

filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieral opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoScig okreslong w punkcie
54.3

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukci 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzney.

Sposcb skompletowania dokumentacfi, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1 Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznal sie z zakresem opracowania | uzyskal od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.



Pomiary powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem <z oSrodkow dokumentaci
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

— klasy | doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacgi dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w oSrodku dokumentacii o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonal: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacig opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewenfualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonal pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjig G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowg obejmujgcg: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20:50 m
oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonal przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonal metods klasyczng (kartowaniem |
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowal zgodnie z przepisami instrukgi 0-
3 [4] z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaci
geodezyjnej i kartograficznej. Sposcb skompletowania | forme dokumentacii dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5.3. Dokumentagja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inacze, to nalezy skompletowal dla Zamawiajgcego nastepujgce

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspdtrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 6.



6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnial
mozliwosS¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3:10] zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzic wedtug ogélnych zasad okreSlonych w instrukciach | wytycznych

GUGIK [3:10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. 0DBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaci technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

"’

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie | sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie | ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe | kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty oSrodkéw geodezyjnych.



9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

10.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i S§ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.

RIS NI I

10.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne | kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

Instrukgia techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1 Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukgia techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukgia techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (0ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
sfosowanej jako dokument przefargowy | konfraktowy przy realizacji zadania:
.Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

13. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrebnych OST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antfropogenicznym
albo z gruntu lub =z materiatu anfropogenicznego, powstfata w nastepstwie
przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od Srodkow transportowych i urzgdzen inZynierskich
obcigzajgcych korpus drogowy.

14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

14.3. WysokoS¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

14.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu | zageszczaniu
kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

14.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.
14.6. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
14.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosS¢ przekracza 3 m.

14.8. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

14.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
14.10. Wykop Sredni - wykop, ktéorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.



14.11. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

14.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosSci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

14.13. Grunt - zespot czgstek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez
delikatne rozcieranie w rece | ktéry zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne
gazy.

14.14, Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 14.15 jako
grunt skalisty.

14.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktorego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uZycia
Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

14.16. Grunt organiczny -grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

14.17. Materiat antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub
posredniej dziatalnoSci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy,
materiat z recyklingu).

14.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie
pasa robét drogowych.

14.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

14.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowg.

14.21 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg
wzoru:

|, =2¢
Ps
gdzie:
ps; - gestoS¢ objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu, lub  materiatu
antropogenicznego, (Mg/m’),
Ps - maksymalna gestosc objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci

optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m’).

14.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = de0
le
gdzie:
diy, - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki

wysuszonej (mm),



d, - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej (mm).

14.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

£, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205 [6],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205 [6].

14.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujgca nosnosc na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu anfropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug
PN-5-02205 [6] zatgcznik B, okreslana wg wzoru

E£=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei - modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As - przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-Srednica ptyty [mm].

14.25. Geosyntetyk - wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy postac arkusza,
paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

14.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1] pkt
14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.
2. MATERIALtY

2.1, Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST
D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.



Przydatnos¢ gruntow z wykopéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej
fazie powinna zostatc oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do
dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do

wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnosc¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Przydaf‘ne' ' 7-’"95:? ‘
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste miekkie bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedy wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski . P
1. Rozdrobnione liniaste, pyty piaszczyste i zabezpieczone od wod
g . PYty p Y .
grunty skaliste pyty gruntowych i
twarde oraz grunty powierzchniowych
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z - do nasypéw nie wyzszych niz 3
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych piaskéw | m, zabezpieczonych przed
rumosze i otoczaki prochnicznych zawilgoceniem
2', ZW.W ! POSP otk 5. Gliny piaszczyste, gliny i | - w miejscach suchych lub
mw’?lez 'g//n/as/'e gliny pylaste oraz inne o w, i i h
3. Piaski grubo, - 359 przejsciowo zawitgoconyc
Srednio i
drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zwiezte, | - do nasypow nie wyzszych niz 3
Na dolne naturalne i tamane gliny zwiezte i gliny pylaste | m: zabezpieczonych przed
warstwy 4. Piaski gliniaste z zwiezte oraz inne grunty o | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
nasypow domieszky frakcji granicy ptynnosci w, od 35 | spoiwami

ponizej strefy
przemarza-nia

Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
ze starych zwatiow
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgi
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne |
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody




1. Zwiry i pospétki 1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
srednio- 3. Pyty piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci
3. Itotupki mniejszej niz 35%
przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-
przgpa/?ne o zuzlow.fe z %«/eglal kamiennego - pod warunkiem ulepszenia tych
- zawierajgce mniej niz | 6. Wysiewki kamienne . . . L
Na gorne ) o - .. .| gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- 15% ziarn mniej- gliniaste o zawartosci frakgji cement wapno. aktvwne popiot
oot szych od 0,075 mm | itowej >2% et wapne. Sy popiety
strefie 4. Wysiewki kamienne P
przemar- 0 uziarnieniu
zaniax) odpowiadajq-
cym pospdtkom lub
zZwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$noSci w,s>10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watslive i - gdy s3 ulepszane spoiwami ‘
zerowych do . ) ) (cementem, wapnem, aktywnymi
.. niewysadzinowex*) wysadzinowex*) . L
gtebokosci popiotami itp.)
przemarza-nia

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniow3g gtebokosc
przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okreslic jako gtebokosS¢ przemarzania Hz na
danym terenie, podang w Kafalogu ftypowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS)
[23], zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy
nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatow o matym wspotczynniku przewodnoSci cieplnej uwzglednia sie
zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona
wartos¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢é rownowazna
gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23]

Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosSci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegalnienie Grupy gruntiow

Lp. wtasciwosci Jed- 1" piew ysadzinowe wafpliwe wysadzinowe




nostki

1 | Zawartosé czgstek
badana wg PN-EN
ISO  17892-4  [10]
dla gruntow | wg
PN-EN 933-1 [13]| %

dla mieszanek

kruszyw

<0075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<002 mm <3 od 3 do 10 > 10

2 | Wskaznik piaskowy
wP wg BN-
64/8931-01 [9] dla > 35 od 25 do 35 <25
gruntéw | wg PN-
EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw

Informacja — rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe

pomocnicza: rodzaj niegliniasty — |— zwietrzelina — glina piasz-

gruntu  wg  PN- — Zwir gliniasta czysta zwiezta,

88/B-04481[7] — pospdtka — rumosz glina zwiezta,
— piasek gruby gliniasty glina pylasta

— piasek Sredni |— Zzwir gliniasty .ZW"?Z@
— piasek drobny|— pospotka - 1, ’f piaszczys-
gliniasta ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyt, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, gling,
glina pylasta, it
warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byC materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie | biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdarc, dziur i przerw ciggtoSci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-
EN-13251 [8] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.




Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych
powinien by¢ sprawny, posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez InZyniera.

3.2, Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania | wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania | przemieszczania gruntow (spycharki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.) Dobor sprzetu
zageszczajgcego powinien by( uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane
przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

zgarniarki,

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
, piaski, zwiry, .
Rodza € pospotki pyty gliny. ity Uwagi o przydatnosci
urzgdzen — , p ,
) grubosc liczba grubos¢ liczba maszyn
zageszczajgcych Py oz
warstwy przejsc warstwy | przejsc
[m] 1% % * [m] 1% % *
Walce statyczne | 0,1do 0,2 4 do8 | 01do 02| 4 do8 | Do zageszczania gérnych
gtadkie * warsftw podtoza. Zalecane
do codziennego
wygtadzania
(przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne - - 0,2 do 03| 8 do 12 | Nie nadajg sie do gruntéw
okotkowane* nawodnionych
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 | 02do 04| 6do 10 | Mato przydatne w
ogumione * gruntach spoistych
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 | 4 do 8 | 0,2 do 04| 3 do 4 | Do gruntow spoistych
gtadkie ** przydatne sg walce
Srednie i ciezkie.
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 | 02do 04| 6do 10 | Zalecane do piaskow
okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych
Zageszczarki 0,3 do 0,5 4 do 8 - - Zalecane do zasypek
wibracyjne ** wgskich przekopow
Ubijaki 0,2 do 04 2 do 4 0,1do 03| 3do5 | Zalecane do zasypek
szybkouderzajace waskich przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.




*%x) Wibracyjnie nalezy zageszczal warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.
*xx) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustalic na odcinku préobnym

3.3. Sprzet do wykonania robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien
wykazac sie dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— mtotow mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— Srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw, jesli sg wymagane, Wykonawca powinien uZzywaé
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego
spowodowal uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogéolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw  transportowych oraz metod transportu powinien  byc
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetoSci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujcy
mozliwoS¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntéw | materiatéw przydatnych oraz gruntow i materiatow przydatnych
po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw | materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac
zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien byc
chroniony przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia jego
degradacji.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie | zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.



Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawal zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 5.

Wykonawca musi  prowadzic roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan
wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony Srodowiska. Podstawowe
czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robot w gruntach lub
materiatach  stwarzajgcych  zagrozenie  zanieczyszczeniem  srodowiska lub  z
zastosowaniem takich gruntow lub materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz
wptyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce
obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowal szczegolng ostroznosé w  czasie
wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki
lub ogrodzenia.

5.2. Czynno$ci przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania
okreslono w OST D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robot  ziemnych nalezy ocenic  wptyw  warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy
rozwazy¢é wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okreslic rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu,
ktéry bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnoSci gruntu, skaty lub materiatu do budowy
nasypow oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczgé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez InZyniera miejsca
czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie
wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania | zageszczania warstw
nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera sposob postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie,
transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organow
ochrony srodowiska, dotyczgcg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami,
materiatami lub wodg

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robat ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw
odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty
skazone, Wykonawca powinien natychmiast  powiadomic o tym  InZyniera i odpowiednie stuzby.
Wykonawca powinien podjagé wszelkie sSrodki w celu bezpiecznego przekazania | sktadowania
takich materiatéw po konsultaci z odpowiednimi stuzbami.



Jezeli na terenie robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacgji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wdwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ InZyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,

W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na Smieci nalezy je usungl i wywiezé
na miejsce wskazane prze InZyniera.

5.4. Projekt robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robat ziemnych Wykonawca przedstawi InZzynierowi do akceptacji projekt
robot ziemnych okreslajgcy  proces wykonania budowli ziemnych bedgcych przedmiotem kontraktu, w
oparciu o nastepujgce gtéwne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu nasypowego,
rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot ziemnych,
harmonogram robét i ocene wptywu robot ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie  od  budowy  urzgdzen  stanowigcych  elementy — systeméw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg
tego warunki terenowe, wykonal urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem | nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow | nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntow | zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatéw za zgoda
InZyniera, jeZzeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i
zapewni przywrocenie wtasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejgcych  zbiornikow  naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu
odwodnienia robaot ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypow mogq by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem
lub na polecenie InZyniera tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosSci robot ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet
wtasnych, zaakceptowanych przez InZyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej



wilgotnoSci. Zasady wykonania odktadu okreslono w OST — D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”

5.7 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byC wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Szerokos¢ dna i gtebokosS¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm, a
pochylenie podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywal droznos¢ rowdw w czasie realizagi inwestyci w
zakresie wynikajgcym z wptywu robot na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.8, Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadal taczgc je na zaktad zgodnie z dokumentacig projektowg i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktadal z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcig producenta lub decyzjg projektanta.
Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30
cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielkoS¢ zaktadu
powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej
zostata zachowana ciggtoS¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntefyku nalezy, w uzgodnieniu z InZynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugoSci i szerokosci wiekszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utoZzenie geosyntetyku powinna by¢ réwna | bez
ostrych wystepéw, moggcych spowodowal uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowal ich zawieszenia na wzgérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utoZeniu.

Pasma geosyntetykow petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadal zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczgca kierunku
utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugoSci pasm oraz sposobu ich
tgczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykéw nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do
budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna gruboS¢ warstwy utozonej na warstwie
geosyntetykéw umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonac w spos6b zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z
zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 14.21, przy
czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu nalezy przeprowadzit
wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) | wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw) W
oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek
kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is naleZzy stosowal badanie Proctora i energie
zageszczania okoto 0,6 MJ/m’.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci
0,5 metra w podtozu nasypu oraz do gtebokoSci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach
podano w OST D-02.01.01 [3] Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci
wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w 0ST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia



W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej
warstwie, dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub
materiatow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera wartoSci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw | materiatow stosowanych w konkretnym
przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy obliczal wedtug wzoru okreslonego w p. 14.23 na podstawie
wartoSci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym
oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnoSci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Wartos¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztatcenia — mozna uznalé za miarodajng w
odniesieniu do kryteriéw okreslonych w OST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiecej niz o 2%.

Zageszczenie uznadje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie
dotyczgce maksymalnej wartoSci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia £2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach
ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warfosc' wskaznika
odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 22
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

. ) ) wartos$é nalezy okreslic na
Grunty i materiaty antropogeniczne

podstawie badan

5.92.1 Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym
nalezy wykonaé wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5922 Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekkg ptyta (LPD)

Badanie lekkg ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowal wytgcznie w kontroli warstw wykonanych
z gruntéw i materiatéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowal ptyte o
Srednicy 30 cm. GtebokoS¢ oddziatywania LPD jest réwna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o Srednicy 30 cm nie nalezy poddawal badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W
przypadku badania warstw ciefiszych niz Srednica ptyty nalezy wykluczyé mozliwos¢ wptywu warstwy
lezgcej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy
Scisle przestrzegal procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym,
okreSlonej przez producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane




Jjako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosSnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
InZzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartoSciami  wskaznika
zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E, Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne
urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy
stosowal jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

593 Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w
badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowal sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21] Orientacyjng wartoS¢ wskaZnika zageszczenia |
mozna okreslic na podstawie zaleznoSci korelacyjnej:

/5s=0,818/(0,958-0, 174 /p)
gdzie:
I _ stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (N
potrzebng do zagtebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL b= 0,071+0,429 log Ny
DPM = 0,176+0,431 log N
DPH b= 0,271+0,441 log N
DPSH  I= 0,196+0,441 log N

Wyniki sondowania nalezy interpretowal dopiero ponizej gtebokoSci krytycznej (tc) wynoszgcej

dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH fc=15.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

WartoS¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w
odniesieniu do ktérych okreslono wymég dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,.
Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, w wykopach podano w OST
D-02.01.01. Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E,w nasypach podano w OST
D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykonal w sposob zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia £2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wiekszej wartosSci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykonal wg procedury zawartej w
zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na
powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera
korelagji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosSci, z
wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym
przypadku i okreSlonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania
ptyty LPD nalezy uwzglednic wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Wartos¢ modutu Evd mozna uznal za miarodajng, jezeli wilgotnosSé gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moZze kolidowal z zapisami pktu 6
niniejszej OST.

5.11. Odktady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezel:



a) stanowig nadmiar objetoSci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
¢/ ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wiwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez InZyniera.

5.112. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny byC w razie mozliwoSci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg [ odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania | zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoSci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byC ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, fo:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonal
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowal ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi S$Sniegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen sSrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokoSé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniv skarp od 1do 15 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢é tak uksztattowane, aby harmonizowaty =z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone
na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez InZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, Ze spetnione sg
warunki okreSlone w pkcie 5.11.1 Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnoSci w catosci obcigza Wykonawce.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogélne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i
pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic o
przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe s3 wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by jednoznacznie | zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtérzenie badan lub pomiardw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni
uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatow
6.2.1 Badania gruntéw i materiatow antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zostaé zbadane makroskopowo i
na tej podsfawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej OST D-02.00.01 nalezy je
zakwalifikowac na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatow antropogenicznych do dedykowanej
warstwy nasypu powinno odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodami
laboratoryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji InZynierowi.

InZynier wykonuje tez badania kontrolne materiatow gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykow | wszelkich innych materiatow, dla
ktorych wymagane jest przedstawienie dokumentéow dopuszczenia do stosowania zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych [24] Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty
(deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w
dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wtasne potwierdzajgce zgodnosc
materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.



6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
punkcie 5.9 niniejszej O0ST oraz z dokumentacjg projektowg i projektem odwodnienia.

Szczegolng uwage nalezy zwracic na:

— wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,

— wtasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowac nawadniania gruntéw w wykopie lub
w nasypie.

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie | umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej OST.

6.4.1 Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

(zestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tabele 5.



Tabela 5. (zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Minimalna czestotliwo$é badan Tolerancje
Lp. Badana cecha . . . p
i pomiarow wykonania robot
1 | SzerokoS¢ korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o =+5cm
drogowego dtugosci 3 m | poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m
2 | Odchylenie osi na prostych, w punktach gtéwnych =+5cm
korpusu ziemnego tuku, co 100 m na tukach o R =100 m
— co 50 m na tukach o R <100 m oraz
3 | Szerokost dna w migjscach, ktore budzg watpliwosci s+5.cm
rowow
4 | Rzedne powierzchni Nie wiecej niz 3
korpusu drogowego cm lub +1 cm
5 | Pochylenie skarp =<10% wartosSci
pochylenia
6 | Réwnos¢ gérnej =3cm
powierzchni
korpusu drogowego
7 | Rownos¢ skarp = #10cm
8 | Spadek  podtuzny | Pomiar  niwelatorem  rzednych w | Nie wiecej niz 3 cm
powierzchni odstepach co 100 m oraz w punktach | lub +1 cm
korpusu drogowego | watpliwych
lub dna rowu
9 | Pochylenie Pomiar  niwelatorem  rzednych w = +0,5%
poprzeczne gornef | odstepach co 100 m oraz w punktach
powierzchni watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, grunfu podtoza pod nasypem oraz podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej OST. W raporcie z badan nalezy podac wskazZnik
zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwosé badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:
— w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000
m’ powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej
dziatce roboczej,



— dla pozostatych partii nasypu - nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m’
powierzchni  zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej
dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodnoS¢ wynikow badania z wymaganiami ST.
Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to
wymaga sie aby czestotliwoS¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w
odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

NosnoS¢ nalezy badac na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji
projektowej. Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E, Badanie modutu odksztatcenia E, nalezy przeprowadzic zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej OST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan nosnoSci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych
warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia
odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze
by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosSci
powinna by¢ nastepujgca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m’ powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

— nie mnigj niz jeden raz na 2000 m* powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w migjscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgodg InZyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej
OST, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materiatow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnoSci
robét | wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji
projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwrocic szczegolng uwage na sprawdzenie:
—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowg,

—  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
— odwodnienia,
—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i
wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i OST.
W trakcie kontroli nalezy zwrécic szczegolng uwage na:

— prawidtowe usytuowanie | ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

—  wtasciwe zagospodarowanie odktadu.



7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”
pkt 7

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr szesScienny) wykonanych robéot ziemnych.
8. ODBIGR ROBGT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

’

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekfowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej OST.

GotowoS¢ danej czeSci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.
JakosS¢ i iloS¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszg OST podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakoSci robét oraz
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robat
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez InZzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszg OST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszej OST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
ST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6
niniejszej OST), a ich wyniki bedg pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonal oceny wptywu na trwatosc, przedstawic
sposéb naprawienia wady lub wnioskowal o zredukowanie ceny kontraktowej Na zastosowanie programu



naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody InZyniera na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
OST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wtasny koszt. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réowniez te roboty powinny byc
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosSci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.0101,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST (ogélne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.0101 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopow w gruntach skalistych
5 D-02.0301 Wykonanie nasypéw
10.2. Normy
6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow
8 PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane
w odniesieniv do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie |  badania  geotechniczne -  Badania
laboratoryjne gruntéw - C(zes¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntow
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
13, PN-EN 933-1.2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc T
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc &:
Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskazZnika
piaskowego
15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - (zes¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora
16. PN-EN 1744-1.2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - (zeS¢ I
Analiza chemiczna
17 PN-EN SO 17892-1.2015 Rozpoznanie | badania  geotechniczne -  Badania
laboratoryjne gruntow - (zes¢ 1. Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej
18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

- (zes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w



19.

20.

21
10.3.
22.

23.

24.

PN-EN ISO
17892-12:2018

PN-B-04492:1955

PN-B-04452:2002

Inne dokumenty

suszarce z wentylagja

Rozpoznanie | badania  geotechniczne -  Badania
laboratoryjne gruntow - C(zes¢ 12: 0Oznaczanie granic
ptynnosci i plastycznosSci

Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych --
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Geotechnika -- Badania polowe

Katalog typowych konstrukci nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODtOZA



1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem | zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowef
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizagi
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

13. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | definicjami
podanymi w 0ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robit

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoScig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoSnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta | profilowanie podtoza =z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania | zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywal sie
ruch budowlany, niezwigzany bezpoSrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnief
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawial w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZliwial
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowal do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnoSci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywal recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byC wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony | wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokoS¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez{ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagescic warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowal réwniarki. §ciefy grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowal do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)

Minimalna wartosc I, dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu eksp['esowy[h Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cieZkiego
Gorna warstwa o gruboSci 20 cm 103 100 100
Na gtebokoSci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 100 100 097




W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzel na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny | wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

WilgotnosS¢é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byC rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez InZzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. (zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

(zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoZza podaje tablica 2.

Tablica 2. (zestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos¢
/ pomiarow badan i pomiaréw
1 | SzerokoS¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad / drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie * autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég

(d. tablicy 2

Zageszczenie, wilgotnosc|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

7




*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonal w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

SzerokoS¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 ¢cm i -5 cm.

6.2.3. RownosS¢ koryta (profilowanego podtoza)

NieréawnoSci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyC 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

NieréwnosSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

NieréwnosSci nie mogg przekraczal 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli  jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy badal wedtug PN-B-06714-17 [2] Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 c¢m, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIGR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg punkfu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
| tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (0ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowef
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizagi
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

13. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 0ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robit

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5]
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych | warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5]
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuZycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 04 do 12

2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 06




Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni | zaakceptowane przez InZyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowal utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywal w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowal w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowal zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegal zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoScig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z
twardych elementow czyszczgcych | stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajjce,
— sprezarek,
—  zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokoSci i dtugoSci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byC¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancig + 10% od iloSci zatoZzonej.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg byC transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe | zabezpieczonych przed
dostepem wodly.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bed3 korodowaty pod wptywem emulsji i nie beds powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki | zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgl sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uZyciu skrapiarek, a w migjscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40~
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkoSc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
goadzin.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosSci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

! Podzai lepisziza Kontrolowane Badanie

P Yy (&P wtasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia | zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzic kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza | kruszywa” [4]

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w O0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. POOSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

’

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Lena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory  naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. . Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.33-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBOIM - 1994 r.
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PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM



1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania |
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem Rm= 2,5 MPa.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogalna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy realizagji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach””

13. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagi dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem | odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu | ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i
twardnieje w obecnoSci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowal kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogg naleze( kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z Zuzla kawatkowego
wielkopiecowego | kruszywo Zzuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/315
mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11.2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszgcych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

14.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine | spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umoZzliwienie ruchu technologicznego | wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgcg, ktére powinny spetniaé
dodatkowe wymagania.

14.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a ftakze z recyklingu lub ich mieszanine | spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

14.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -  warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztfuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

14.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
Z recyklingu.

14.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak Zzwir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna Zwirowego lub otoczakiw.

14.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuZli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.



14.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

14.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak Zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

14.10. Kruszywo zuzlowe <z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia | magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego Zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywal sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakgji
hydraulicznej lub karbonatyzagji.

14.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadsjgce sie gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego (a0, Si0, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo ofrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

14.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

14.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

14.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

14.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

14.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu | cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

14.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

(BGM mieszanka zwigzana cementem,

(BR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

14.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Ogalne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 15.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. ZgodnoS¢ materiatow z dokumentacig projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.



2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowal nastepujgce rodzaje kruszyw:
al) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tfablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1[ 25] i PN-EN 13242 [19]
L. Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosc , - ;
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN-EN podtoza ulepszonego i L
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G.80/20,  kruszywo drobne: kat. G.60,

933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G, 75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1:5
Ogélne granice | tolerancje | PN-EN 4.32 Kat. GT.NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.33 Kruszywo drobne: kat. GT.NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] ciagtym uziarnieniu: kat. GT,NR (t}. brak wymagania)
kruszywa ) ciggtym
uziarnie-
niv
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Fl, (tji wsk. ptasko- | Kat. Fl, (ti wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-37 [7] Sci > 50) = 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sl (tj. wsk. ksztattu | Kat. Sl, (t. wsk. ksztattu =
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47 [8] >55) 55)
nika kszfattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cy, (t. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5  [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fo. (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartos¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. f. (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
JakoS¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LA, (t. wsp. Los | Kat. LA, (H wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest = 60) jest = 50)




Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MxNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7, 8i9
[14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6, roz. 7 81i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,, (tj. zawartos¢ siarczanéw
kwasie 17441 [17] = 02%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS, (b
zawarto$¢ siarczanéw = 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. S,, (1. brak wymagania), zuzel
17441 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej = 2%)
Sktadniki  wptywajace  na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- 17#464-1[17]
bkoS¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych  hy-
draulicznie
Statosc objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. V, (t. pecznienie = 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego | elekfrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744-1, | 6.4.22 | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym p. 19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.23 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $Srodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SB,, (tj wzrost wspdotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3(16] i PN-EN = 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097-6, | 732 Kat. W,,2 (1. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci = 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | roz. 7 [14]
warunku W, 2, to nalezy
zba-
dac¢ jego mrozoodporno$é wg
p. 7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1| 733 Skaty magmowe i| Kat. F, (t  zamraZanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] przeobrazo- rozmrazanie = 4%)
wykonywane tylko w ne: kat. F, (tj. zamrazanie-
przypa- roz-
dku, gdy nasigkliwoS¢ kru- mrazanie = 4% masy), skaty
szywa przekracza WA, 2) osadowe: kat. F,, kruszywa z
recyklingu: kat. F,, (F**%*)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.(3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢  substancji  niebezpiecznych — okreslonych — w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substangi niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaZznika
ptaskosci
*x) tgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych

granicznych




| *#**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowal cement wg PN-EN 197-1[5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N,
Przechowywanie cementu dostarczonego:
al w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na
paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieral dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkiem, Ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

227 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow przyspieszajgcych lub opéZniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazal sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwarnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt



4.2. Transport materiatéw

Materiaty  sypkie mozna przewozic  dowolnymi  Srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanleczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami | nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokoSci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byC wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi w sposéb zalecony przez producentéw | dostawcéw, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w 0ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien byC zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikagi oraz z
informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmujg:
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek probny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykoniczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia | pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokoSciowych,
— usungl przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystal z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z 0ST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
InZynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw | probki materiatow pobrane w obecnoSci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosSci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beds
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system ),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatoSci przyjmuje sie wg tablicy 2.



WytrzymatoS¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rawna lub wieksza od wytrzymatosci na sSciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatoSci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

WytrzymatosS¢ charakterystyczna na Sciskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/DF = 2,0 H/DF = 1,00
1 brak wymagan G
2 15 20 Cromo
3 3,0 4,0 Gy,
4 50 6,0 Cos
5 8,0 10,0 Coro
6 12 15 Cos
7 16 20 Cisrzo
8 20 25 Coozs
2 H/D = stosunek wysokosci do Srednicy prébki
¢ H/D = 0,8 d0 121

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosSci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. R, R, Ros

Okreslone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie |
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat sktadnikéw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie | gestos¢ objetoSciowg. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doSwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonal zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6] Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6, 8,0, 11,2, 16,0, 22,4; 315, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieral sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1:5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.



przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw.
ZawartoS¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartoSci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartosS¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartoS¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 315 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosS¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartosé wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doSwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uZyciu proponowanych
sktadnikow. ZawartoS¢ wody nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywal przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system /) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22] przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21] WytrzymatoS¢ na sSciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] po 28 dniach pielegnacjii Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatoSci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacyi, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik  mrozoodpornosci  mieszanki  zwigzanej cementem okreslany jest  stosunkiem
wytrzymatoSci na Sciskanie Réfo probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania | odmrazania

do wytrzymatosci na Sciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji.
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Wskaznik mrozoodpornos$ci = —<

C

Probki do oznaczenia wskazZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywal przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% = 100% lub
w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu préobki w temperaturze -23 #2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18
+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowac sSrednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a
Jjako miarodajng wartoS¢ wytrzymatosci na Sciskanie RZ®, R. nalezy przyja¢ Srednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikdw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatoSciowych
mieszanki przez wytrzymatosS¢ charakterystyczng na sciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem .

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Y Wymagania dla ruchu
Lp. Wtasciwosc KRT = KRE
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 22.4
12 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wg p. 22.5
14 Dodatki wg p. 22.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
2.4 Wyfrzymafo§c‘ na srlskan‘/e (system 1) - klasa kiasa C 15/2,0
wytrzymatosci R. wg tablicy 2

' Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2



Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Ip. WtadciwosE Wymagania dla ruchu
KR1 - KRZ KR3 - KR4 KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
12 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/315 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na  Sciskanie | klasa C15/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
(Sysff'm /) _ k[E'?Sa W}/ff'zy— (n/E;II;/IE/';:ja}n/Z (nl:loh/ll‘s;fpé;j)nll /I')I,E'OIZ/IE/;ESQ}DIZ
matosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé 206 206 206




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Y Wymagania dla ruchu
Lp. Wtasciwosc
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
12 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/315 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosS¢é cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wyf,-zymafos’f na Sciskanie” klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
/sysf?n? - /(/?SE! wytrzy- /n/eé/;//;(;g)n/z (n/;;//g;;;ja)n/z (n/zeo,zlg;;s{g)n/z
matosci R. wg tablicy 2
25 Mrozoodpornos¢ 207 207 207

* W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowal rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5, Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosSci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskazZnika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC materiatow oraz sprzetu takich, jakie beds
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy [lub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez InZyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone =z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy femperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadal gruboSci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. 0d uZycia prowadnic mozna odstgpic przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.



5.7. Wytwarzanie | wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o scisSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzac w wytwérniach  (mieszarkach) stacjonarnych lub  mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcgji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa | cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkci zgodnie z WT-5 [25] czesS¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byC od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacig i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwadrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc, to
do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy
uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgl jej zageszczanie,
ktore nalezy kontynuowal do osiggniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy posSwiecié zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykonal przez wyciecie szczelin np. gruboSci 3=5 mm na gtebokoS¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczgtkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne | podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowal technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowe), z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobiw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad

co najmniej 30 cm | zabezpieczong przed zerwaniem przez wiafr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7-10 dni,
e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez InZzyniera.

Nie nalezy dopuszczal ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywal sie wytgcznie za
zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST, dokumentacia wiaty i wskazaniami
InZyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych — robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét,



usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w OST — D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosSci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),
ew. wykonal wtasne badania wtasciwoSci materiatéow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
(zestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonal w czasie robot podaje tablica
6.
Tablica 6. CzestotliwosSC oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegélnienie robot CzeSfOHIEJOSC Wartosci dopuszczalne
badan
/ Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu ! raz Wg pktu 5
robét z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa k;US,Zy v prey Tablica 1
azdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wtasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+ 5
) P , Wilgotnosé optymalna z
Jw.
7 | WilgotnosSc mieszanki 1% folerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Iw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Iw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
0 0’2"73525"’7"5’ wytrzymatosci na 3 grﬁb{(/ PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci N7 ,ZZE,CEHIE p. 5.4
nzyniera
12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych | wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego

podtoza

(zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.



Tablica 7 CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Wyszczegélnienie

Lp. .. o
P badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwosc
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 | Szerokos¢

10 razy na 1 km

+10 ¢m, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

2 | Rownos¢ podtuzna

wg [26]

wg [26]

W

Rownos¢ poprzeczna

wg [26]

wg [26]

4 | Spadki poprzeczne *

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej

5 | Rzedne wysokoSciowe

wg [26]

wg [26]

6 | Uksztattowanie osi
planie

w

co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubos¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci projekto-
wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej
/ podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleZzy wykonal w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowy, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSC!

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

"’

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe [ roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow | urzgdzen
pomocniczych,
roztozenie | zageszczenie mieszanki,
ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,



— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien InZyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (0ST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5 PN-EN 197-1 Cement - (zesS¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosSci

8 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na sScieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych | fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoSci kruszyw -
(zes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - (zes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornoSci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — (zes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosSci  kruszyw - Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - C(zesS¢ 3:

Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw



19.

20.

21

22.

23.

24.

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25, Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg

26.

27

Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym -
(zes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
(zes¢ 41 Metoda oznaczania wytrzymatoSci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym -
(zes¢ 50: Metoda sporzgdzania préobek — zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania -
(zeS¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja
- (zeS¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadal drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdotsztywnych. Generalna Dyrekga Drég

Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO



1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego — kruszywo 0/31,5 gr. 20 cm i 15 cm

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania | odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania: ,, Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

13. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem | odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki,

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czesi podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzef lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by( wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR6.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny ftych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

14.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosS¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

14.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byc
naturalny, szfuczny lub z recyklingu.

14.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktore moze by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak Zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo <z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
Zwirowego lub otoczakow.

14.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuZzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

14.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.



14.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak Zzwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno Zwirowe.

14.8. Kruszywo Zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

14.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego (a0, Si0, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otfrzymuje sie przez powolne schtadzanie powiefrzem ciektego zZuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

14.10. Kategoria ruchu (KR1:KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych - Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

14.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

14.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

14.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniv (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

14.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow
warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktory zostat
ufednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkow mma (nadziarno nie wieksze od 14 D mieszanki niezwigzanej).

14.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zasfosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajgcymi + 82%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 | niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

14.16. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

14.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

14.18. Symbole | skroty dodatkowe



% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosSci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinna sie miescic krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

14.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1],
pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w O0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 15.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wyfwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
53:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowal nastepujgce rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z al i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17]

i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwoSci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wtasciwosé I Metoda | Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,




kruszywa badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
wg zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1 + KR6
Punkt W )
PNZEN 'ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5 1; 2; 4; 5,6; 8 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G,80/20, kruszywo drobne:
933-1/5] kat. G.80, kruszywo o ciaggtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1:3
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.32 Kat. GT.20/15 (t. dla stosunku D/d 22 | sita o
kruszywa grubego na sitach 933-1[5] posrednich wymiarach D/14 ogdlne granice wynoszg
posrednich 20-70% przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT.10 (t. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1/[5] przechodzgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: *3%)Kruszywo o ciggtym
vziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent masy przechodzgcej
przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fly, (tj. maksymalna wartoS¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosSci wskaznika 933-3 [6] wynosi = 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. Sl (i, maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynosi = 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. C,,; (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. f,. (ti masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym”’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw w  kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. f,. (ti masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
JakosSé pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA,, (tj. maksymalna wartoS¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles = 40 ")
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. M,Deklarowana (1. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 (9] >50))
Gestosc ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7879 [11
Nasigkliwos¢ PN-EN 55 Kat. W.NR (t. brak wymagania)
1097-6, roz. | 732 kat. WA, 2" (. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci
7 8i9/[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AS,. (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$c siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy, (1. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V; (tj. pecznienie = 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1, roz. z klasycznego pieca tlenowego i elektfrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.

19.1 [14]




Rozpad zelazawy w Zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 17441,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak  substancji  szkodliwych ~w  stosunku
1744.-3 [15] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBi, ewowss (1. wzrost wspétczynnika Los
1367-3(13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakgji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe | przeobrazone: kat. F,
wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie = 4% masy), skaty osadowe:
kat. F,, kruszywa z recyklingu: kat. F,, (F***%)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | WiekszoS¢ substangji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) tgczna zawartosS¢ pytow w mieszance powinna sig miescic w wybranych krzywych granicznych
*%) Do warstw  podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6  dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA=35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, naleZy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*+%x) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowal wode nie zawierajgcg sktadnikow
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umoZliwiajgcg wtasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogalne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazal sie mozliwoScig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktire
powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢/ walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.




4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce fransportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w O0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozii dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z innymi materiatami | nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien byC zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikagi oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmujg:
9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek prébny,
12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokoSciowych,
— usungl przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystal z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1 Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
InZynierowi do akceptagi projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikw | préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez InZyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na préobach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet | o takich samych wtasciwoSciach, jak te ktére beds
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. WartosSci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.



Mieszanki kruszyw powinny by( tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniagjgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byC jednorodnie
wymieszane | powinny charakteryzowal sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetniac wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sktad mieszanek, wzorujac
sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowal nastepujgce mieszanki kruszyw:

A 0/315 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwoSci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2
18]

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5] powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw naleZy réwniez
badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rdowniez
spetniac wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetniac wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okreslic wedtug PN-EN 933-1 [5] Krzywe wuziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1:3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SOV, w ktérym powinna sie miescic
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdowniez
badac i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jeZeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1:3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/315 mm
do warstw podbudowy zasadniczef
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtoS¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoSci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej | dostarczane/ mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 315
0/315 +5 +5 + 7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 +5 +5 + 7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - + 5 + + 7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieScic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1:3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancgii podanych w tablicy 2, ale powinna spetnial takze wymagania ciggtoSci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

| Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakci w mieszankach;




szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/112 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/315| 4 5 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 5 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 5 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoSci zageszczonef
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

ZawartoS¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadal wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania | zageszczania okreslonej metods Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18] w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie (BR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonal na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. (BR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doSwiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na srodowisko. WiekszosC substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
76/ 769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by( oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskal ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczef

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspatczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wtasciwosé KR1 - KR6
kruszywa /5;7:; Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/315; 0/45;, 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: 4.32 Kat. UF, (4. masa frakgi przechodzgcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byé = 9%)
Minimalna zawartosSé pytéw: 4,32 Kat. LF, (). brak wymagan)




Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna: 4.33 Kat. OC,, (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,407 powinien

Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D' powinien wynosic
90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1:3

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegolnych partii =
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

WrazliwoS¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE**, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAs (1. wspétczynnik Los Angeles = 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 (9], kat. nie wyZsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1[9], kat. M,

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakgji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy = 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ (BR po zageszczeniu do = 80
wskaznika zageszczenia 1,=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaZnika zageszczenia 1;=1,0; wsp.
filtracji "k, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosSci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badal czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

¥ Gdy wartosci obliczone z 140 oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjac wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

~/ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze byl wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonal na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18]

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w

terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

1 stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okresSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajjcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.




Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m’,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentagi projektowe). Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwic utozenie na niej podbudowy zasadniczey.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzal w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z recepty laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznoS¢ zapewnienia mieszance jednorodnoSci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naleZy prowadzic zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniv mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowal sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metods zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczal uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna gruboSci projektowanej. GruboS¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna byC wyprofilowana | zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw | rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

WilgotnoSé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostal osuszona przez
mieszanie | napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg.
Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosS¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

RozScielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowal rdowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentagi projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgl jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczal walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczal najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczal najpierw



walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokoSci warstwy.

Zaleca sie, aby gruboSC zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 c¢m, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez InZyniera, zaimpregnowal podbudowe zasadniczg asfaltem
1607220 w ilosci okoto 10 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST — D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnoSci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykonal badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

(zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica
5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegélnienie robot (zestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5
1 P ) , 1 raz . . . .
robot z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wtasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa




4 | Uziarnienie mieszanki

2 razy na dziennej
dziatce roboczej

Wg tablicy 4

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Iw.

6 | Zawartos¢ pytéw w mieszance Iw. Jw.

? | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
WrazliwosS¢é mieszanki na mréz, wskazZnik

& ) Iw. Iw.
piaskowy

9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ (BR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Iw.

na 10 000 m*

11 | Inne wtasciwoSci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Iw.

13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

(zestotliwoS¢ oraz zakres badan | pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

/ Wyszczegélnienie badan i
P pomiaréow

Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 | SzerokosS¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 ¢m, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnos¢ podtuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | Réwnos¢ poprzeczna

Wg [21]

wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerangja od spadkéw

projektowych)
5 | Rzedne wysokoSciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ Co 100 m Przesunigcie od os

projektowanej + 5 cm

7 | GrubosS¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m*

Réznice od grubosci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach

gtownych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.




8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
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[,
9.2

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenis,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzefu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentagi projektowej, ST,

specyfikacgji technicznej i postanowien Inzyniera.
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10.

Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i s§ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0ST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasSciwosci  kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosSci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
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10.3. Inne dokumenty
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22.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych | fizycznych wtasciwosci  kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - (zes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - (zesS¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasSciwosci kruszyw - (zes¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - (zeS¢ 2: Metody
okreslania gestoSci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym - (zes¢ 47
Metody badan dla okreslenia nosnosSci, kalifornijski wskaznik nosnosci (BR,
natychmiastowy wskaznik nosnoSci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzgadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadal drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drig
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2






1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego — AC 11 W 50/70 gr. 4 cm.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania | odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy | kontraktowy przy realizacji zadania:
.Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

13. Zakres robét objetych 0ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagi dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem | odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla pofrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywal dla drég kategorii
ruchu od KR! do KR7 (okreSlenie kategorii ruchu podano w punkcie 14.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 14.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ka:jg:;ia Mieszanki o wymiarze 0", mm
KR 1-2 ACTIW , ACT6W

KR 3-4 ACT6W, AC22W

KR 5-7 ACT6W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudows.

14.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gruboSci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu pofrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

14.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw | lepiszcza
asfaltowego.
14.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa O, np. wymiar 11, 16, 22.



14.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym fworzy strukfure wzajemnie klinujgcg sie.

14.7 Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

14.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDKIA [84].

14.9. Wymiar kruszywa - wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

14.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

14.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

14.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

14.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego | wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o
udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na goraco.

14.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest
uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt vzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej
odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkdji.

14.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.7tgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

w roznym czasie

14.19.Spoiny - potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego | betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi

14.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
14.

14.18. Symbole | skroty dodatkowe

AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w O0ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ InZynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazal ich
przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic z kilku wytwérni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej
przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzqcef

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznoSci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 1 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 16% 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50770 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 910,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sie AC!l do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniuv wymagan

tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a]
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacl inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Ip. Wtaiciwoici Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka badania 35/50 50/70
WtASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,17 mm PN-EN 1426 [20] 35:50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50-58 46:54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WtASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591/23] Brak Brak
wymagan wymagan
.. . R Brak Brak
11 | Lepkosc¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596(27] p .
wymagan wymagan
PP Brak Brak
12 | LepkoS¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] h p
wymagarn wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
maganie L. etoda
ymag Wtasciwose , nostk 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania 5
wyma- wyma-
Y ) klasa Y . klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetr‘aqa PN-EN 1426 [20] 0.1 mm 2555 3 2555 3
raturach eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystenga w
wysokich Te"mpe?ra.fura PN-EN 1427 [21] °r = 60 6 = 80 2
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [62] , 22w
Kohezja predko$é rozciggania) PN-EN 13703 [63] Jzem 10°C 6 (WT%?EU -
Rozcigganie PN-EN 13587 [60] )
bezposrednie w 5°C PN-EN 13703 [63] | 2/ NPl 0 -




(rozcigganie 100
mm/min)

Wahadto Vialit

PN-EN 13588 [61 4
(metoda uderzenia) o | Jrem NPDr
Statosc Zmiana masy PN-EN 12607-1/29] % =05 =05
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 2 60
(Odpornosé
na starzenie wg Wzrost temperatury o
PN-EN 12607-1 mieknienia PN-EN 1427 [21] C <8 <8
lub -3 [29] [30]
Inne wtasciwoSci Temperatura zaptonu PN_EN[;‘Z] 292 °C > 235 > 235
Temperatura o
L, PN-EN 12593 [25] C = -10 = =15
tamliwosci
Nawrét sprezysty w o
PN-EN 13398 [58] % > 60 2 80
25°C
Nawrét sprezysty w TBR:
10°r NPL?
Zakres plastycznosci PN-:&/Z?O;?Q/&H °C NPL? NPLr
Stabilnos¢ -
JOINOSE Mmagazyno PN-EN 13399 [59] .
wania. Roznica tempe- PN-EN 1427 [21] C =5 <5
ratur mieknienia
) Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. TDAI(I_-EIEIYV 7734329 69 [/250’}/ 0,7 mm NPL¢ NPLF
Dodatkowe Réznica penetracji
Spadek temperatur
mfekn/en/a pg sfa}—/ PN'EA[/ 25607'7 o TBR TBR
rzeniu wg  PN-EN | oy e 1427 121
12607-1lub-3 [29] [30]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub z 50 50
-3 [29] [30] P a0t o
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 [56]
10°C po starzeniu wg NP NP

PN-EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]

? NPD - No Performance Determined (wtasciwo$S¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
B Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
L nos- )
Lp. Wtasciwosci tha badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
! 5;’];" reds W 01 mm | PN-EN 1426 [20] 50:70 4 35:50 3
2 Temperatura o 1
o C PN-EN 1427 [21] 54:64 2 57:69
mieknienia
3 Indeks penetfragji 03 d 03 d
- | Pneen 13924-2 165) | T %° 3 e 3
+2,0 +2,0
4 Temperatura o PN-EN SO 2592 2250 4 2250 4
zaptonu [70]
5 R (-
ozpuszeza % PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 2990 2
nosc
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] =17 5 =-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [27] =900 4 21500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna w | mmess | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma-
135°C wyma-gan gart 0
WtasciwoSci po starzeniu
9 Pozostata
penefracja  po % PN-EN 1426 [20] =50 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost femp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] =10 3 =10 3
starzeniu
11 Zmi
mana Masy po| - o PN-EN 12607-1 [29] <05 1 <05 1
starzeniu
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w  zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by( izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w Ssystem grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoScig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikal
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikal
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w  zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczal w okresie kréotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw | poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.




2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81] obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowal mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego (dla KR1:KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyj3c
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.
al Kruszywo grube do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

i wypetniacz.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR1-:KR2 KR3:KR4 KR5:KR7
1 U'Zlal"/'7'IE'I'I/e v'/’ed{ug PN-EN 933-1[6]; kategoria 6.85/20 6.90/20 6.90/20
nie nizsza niz:
. . . . . . . GZS/ 5 525/ 5 GZS/ 5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
niz wedtug kategorii: Bavre Bavrs Bavrs
620/17,5 52(7/77,5 620/77,5
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; p p P
kategoria nie wyzsza niz: ‘ ‘ ‘
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]: kategoria nie Flss lub Sk Flys lub Shys Fls lub Slys
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej | tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]. kategoria nie devtarowans s s
nizsza niz:
6 Odpornos¢  kruszywa na  rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13] badana na LA LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, “ ¥ ¥
kategoria nie wyzsza niz:
PO deklarowana deklarowana
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] | deklarowana przez
) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
Ty deklarowana deklarowana
8 Nasigkliwosé¢  wedtug PN-EN 1097-6 [16] | deklarowana przez
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | . Zgorzel stoneczna”  bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3 [19]: wymagana kategoria: SB., SB., “
11 dekl dekl dekl
Sktad  chemiczny - uproszczony  opis € ;:ggj;}; Z reez € pirzizany € pi’:ezany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie wyZsza M 0,1 Mee 0,1 Mee 0,1
niz:
13 | Rozpad krzemianowy Zzuzla wielko-piecowego Ymagana Vmacana \Vmagana
chtodzonego powietrzem  wedtug PN-EN ymag .. ymag .. ymag ..
odpornosc odpornosc odpornosc

1744-1[22], p. 19.1:




14 Rozpad zelazowy zZuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem  wedtug PN-EN wymag an/a/ wymag an’a’ wymsg an,a,
17464-1[22], p. 19.2: odpornosc odpornosc odpornosc
15 | StatoS¢  objetosci  kruszywa z = zuZla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] Vis Vis Vs

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniv do Ds8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnial wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniv do D=8 do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 =~ KR2 KR3 + KR5 =
KR4 KR7
1 UZIaI"/?IE'I"I/e wedtug PN-EN  933-1 [6] wymagana G.85 (ub G.85 6.85
kategoria:
2 Tolerancja wuziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G :NR G20
3 G720
wedtug kategorii:
3 ZawartoS¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6] kategoria nie y:
wyzsza niz: ’
4 JakoS¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]. kategoria nie MB.10
wyzsza niz: i
5 KanciastoS¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 £
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: copeklarowans
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] rozdz. 7 8
(b 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniv do D=8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnial wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.  Wymagane wtasciwosSci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniv do D=8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. WtasciwoSci kruszywa kategorii ruchu
KRT1 = KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6] wymagana kategoria: G:85 lub G,85
2 To/eran({a uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GNR 6,20 6,20
kategorii:
3 Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1 [6] kategoria nie
wyzZsza niz: /s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]. kategoria nie MB.10
wyzsza niz:
5 KanciastoS¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E.Dekla-
o g Ecs30 Ers30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9 deklarowana przez producenta




7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

0,1
[22] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: Mircs

d) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej | wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznoSci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 = KR7
o zgodnie z tablicg 24

U. dtug PN-EN 933-10 [12
ziarnienie wedtug [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyZsza niz: j
Z"alwarz‘osc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15] nie wyZsza 1% (m/m)
niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14]  wymagana Visss
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1

. Awes8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22] WS
kategoria nie wyzsza niz: v
Zawartosé (al0; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- c
EN 196-2 [3] kategoria nie nizsza niz: i
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu

K.Dekl

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4] wymagana kategoria: eltarowana
LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN  13179-2 [57] BN
wymagana kategoria: pektarawsna

*) Mozna stosowal pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporgia pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaC0;, w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywal w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone | odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywal w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoS¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowal Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosS¢ przyczepnoSci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetniac wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca

ZawartoS¢ mineratéw obcych Kategoria FM,,,

Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S




odzyskanego w granu-lacie WartoS¢é srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
asfaltowym? niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P

Wartosé Srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze

wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonal wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

ZawartoS¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnial wymagania podane w tablicy 11

Tablica 11. ZawartoS¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 pM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMys;
<5 <0,1 PM:s51
>5 0,1 PMyec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by( wigekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego | dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik 3, pkt A.3, stosowal nastepujgce
réwnanie:

Tonmixc = O - Tows +b - Towz
w ktérym:
Tewm — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trs = temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tre — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnoSci rozstepu wynikow badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosic co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T..) partii granulatu

Wtasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzgcej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0




Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 10
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowal i
zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, Srednig zawartosc lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniac wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byC wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sq wymagania dotyczgce koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwadrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyZszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnieS¢ o korekte z
tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowal temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego



Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu ! 2 3 4 | 5 | 6
asfaltowego .
M%) Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w iloSci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizac wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tf. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne | pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15
i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimeram.

Tablica 15.  Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metods ,gorgce
przy zimnym"

Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty  asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne

tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosé Metoda badawcza Dodaf/\:awy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 142721] =290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm




Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24

godzinnym
kondycjonowaniu
MozliwosSé wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze =10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C =1 N/mm?
tasmy
MozZliwosé wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$é na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428(78] =50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2/80]
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 142721] | 270°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 142721] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2(71] 30 do 60 0,7 mm
150 g
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie  nieciggte  (préoba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C =0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcii nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowal kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64]

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64] nalezy stosowal emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2]

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywal tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w



nawierzchniach asfalfowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by( oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52] zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢é ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetniac wymagania podane w p. 2.11, w zaleznoSci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ ACTIW ACT6W ACT6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
12 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Z.s'y'w.arhi)sc lepiszcza, Bovss Bo.s Bos By,
minimum
' Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik O wedtug réwnania: O = @
Pd

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczef

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 21, 22 | 23.

Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KRZ

Warunki
Wtasciwose 28985202803 | Motoda i warunki badania ACTTW ACIEW
wg PN-EN
13108-20 [54]

Zawartosc wolnych | C.12 ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vi 50 Vi 30
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinox 60 Vinax 50
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] VFB,» 65 VFB,, s
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p. 5 VFB,. s VFB,.x 20
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [37] VMA v 4 VMA 0 4




przestrzeni w
mieszan-ce mineralnej

2x50 uderzen

p. 5

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamra-

PN-EN 12697-12 [39],

zania, badanie w 25°C?

ITSRg,

TSRy,

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku

1182]

Tablica 22. Wymagane wtaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wtasciwosé regmneel PA- Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosc wolnych | C. 1.3 ubijanie, 2x75 Vinin 40 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 10 Vinax 20
PN-EN 12697-22 [41] metoda
Odporno$é na deformacje | C.120, watowanie, | B w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSue s WTSue o1
trwate 2 Pos=Proo 20 [54-], D. 76,600[, 10 000 PRD4 70 PRD4r30
cykli
PN-EN 12697-12 [39],

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z 1750 ITSR.

wody

uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ¥

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w
WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,
dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wtasciwosé D Metoda i warunki badania ACIEW AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.13,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vinin 4,0
, ) PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni uderzen Vinax 70 Vinax 20
PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornosé na deformacje | (C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN | WTSuz 40 WTSur 010
trwate 2 Pas=Pioo 13108-20 [54], D. 7.6,60°C 10 PRD g 50 PRDug 50
000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR. ITSR.

wody

uderzer

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ¥

2 Grubosc¢ ptyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicong procedure badania odpornoSci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

[62],

“  Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2 [83]




3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu roboét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazal sie mozliwoScig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

al wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwadrnia — powinna zapewni wysuszenie | wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej, Na wytwadrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciv z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

g/ samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwigjgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi( w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem |
zanieczyszczeniem.  Wypetniacz  luzem powinien byC przewozony w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by przewozony dowolnymi Srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecenn producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by( wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozic na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznoSci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajagcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie Srodki lub specjalnych



technologii produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywal tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0gélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC1IW, ACI6W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow pobrane w obecnosci InZzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zZrédto wszystkich zastosowanych materiatiw,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki | poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wyftwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowal
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
InZzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych | wytrzymatosciowych okreslonych w  niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu | sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonal dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera préobki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkdji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
InZynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkgji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz



pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywal w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Z2gdanej temperatury z doktadnoScig * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone | podgrzane ‘tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
byé¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb | czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnoS¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wyfwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania | przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢é szkodliwych zmian. (zas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednial mozliwosSci wytwaorni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podtoze pod warstwe scieralng powinno spetnial wymagania okreslone w tablicy 25 Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnal podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.



Tablica 25. Maksymalne nieréwnoSci podtoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzacg [mm]

A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wtgczenia i wytgczenia, jezdnie t3cznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G 7 Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wtgczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 5
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

NieréwnoSci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczey.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungl, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAM! lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2]

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoSci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepty
roboczg i w cyklu automatycznym produkowal mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke
wyprodukowang po usftabilizowaniu sie pracy otaczarki W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez InZyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobrac prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow



mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub
zatadowaé na samochdéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metods
okreslong w PN-EN 12697-27 [44]

Na podstawie uzyskanych wynikow InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢é wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44]

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gruboSci warstwy,

— okresSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego

zageszczenia warsfwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byC zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosic co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania | zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboScig podang w dokumentacji projektowey.
llos¢  probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem | oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2]

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowal zasade méwigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zageScic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadal z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztoZzona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywal na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umoZliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem) a w przypadku przebudéw | remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokosScig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ moZliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywal w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywal betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze byl nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjgthkowym przypadku zachodzi koniecznoS¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrownawcze,
to nalezy jg powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania | wbudowania, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzefu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni dréog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzgcej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw
transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami  drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznoS¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboSci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).



5.9. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.14.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.11 Sposdob wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwal
wzgledem siebie co najmniej 30 c¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungl wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pit3.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w
Jjednym poziomie.

5.9.12. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe | szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtoS¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugoS¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosSci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczal
pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.13. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metods ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez pekniel. KrawedZ ta nie moze by( pionowa, lecz powinna by skosna
(pochylenie okoto 3:1 tjipod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
gorgco”, powinien byC uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskal go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kgta. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w iloSci podanej w
punktach 5.9.15 i 59.16.

Drugi pas powinien by¢é wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.

5.9.14. Zakonczenie dziatki roboczej



Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonal w sposéb | przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw  kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.15. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokoS¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosic 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob | za
pomocg urzgdzen umoZliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktéorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym®, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowal zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni..

5.9.16. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloSci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboSci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywal w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloSci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoSci okoto 1,0 g/cm’).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”) Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniv z InZzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

-~ powierzchnie odsadzek - 15 kg/m’,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejSciach roboczych.



Do wuszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowal asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591(23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66] asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
Jjedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potoZona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE l(ub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosSci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

al informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod | warunkéw badania poszczegélnych
wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzgaj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.



Tablica 27 Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23] PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy* Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
ZawartoS¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestost PN-EN 12697-5 [35] 1

%)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*%*) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowey:

—  sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad
(w wypadku walidagji produkgji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
.. . . PN-EN 12697-1(31]
ZawartoS¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
ZawartoS¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [37]

VFB | VMA przy wymaganej zawartosci | Gestosc¢ objetoSciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V,,s7% (obowigzkowa) 12697-6 [36] metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
GestoS¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie

WrazliwoS¢ na dziatanie wody (powigzana

. , PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektfowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]




Zmec;en/e (funkcjonalna) dFJ nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42] zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

0dpor‘nosr ‘ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] /
funkcjonalnie)

0dpor‘nosr ﬁa Srodki odladzajgce (powigzana PN_EN 12697-41 [47] /
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu frzech laf,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50] jednej z nastepujgcych
wtasciwosci:  ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornoSci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastoSci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany ftypu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogadlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkdw),

—  badanie sktadu i wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej.

(zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakoS¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych | ich sktadnikiw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnieni itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywal te badania podczas realizacjii kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywal InZynierowi na jego Zgdanie. InZynier moze
zdecydowal o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoSci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoSci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierac i pakowal probki do badan kontrolnych. Do wystania probek | przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placowki,

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej
i wykonanej warstwy jest nastepujgcy:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkiow).
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- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni proébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubosc¢ warstwy lub ilosS¢ zuzytego materiatu,
- rownosS¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokoS¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- Uuksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.



? w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenial na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji

6.5.11 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé sSrednie probki. WielkoS¢ pobranej sSredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.12. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadal kolejng pribke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosc, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi obawy.

Asfalty powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac préobki Srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng préobke czeSciowg nalezy poddal badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru | Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji

Na etapie oceny jakosci wbudowane/ mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegal od
wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznoSci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 | od 5do 8 | od 9 do 19 220

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 +32 22,9 24 22,0




< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki

drobnoziarniste +30 +2 7 2.4 2.1 +18 +15
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki

gruboziarniste +50 +4,4 +39 +34 +2 7 +20
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki

drobnoziarniste +4,0 +36 +33 +29 +25 +20
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +50 +4,1 +33 +30
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +30
Ziarna grube -8 -6,7 | =58 +4,5| -51 +4,3 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4, 7 +4,1 -

Ziarna grube -9 -76 -6,8 -6,1 -55 .50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +50 +50 +50 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

ZawartoS¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegal od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznoSci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. , Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

1 2 0d 3 do 4 0d 5 do & 0d 9 do 19” 220
Mieszanki 0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 20,45 £0,40 20,40 0,35 £0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia

Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacef
Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591(23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy( temperatur mieknienia Tusn., podane/ w
badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana



w ramach kontroli jakosSci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podal wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398(58]).

6.5.2.4. GestoS¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgthkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢é poza wartoSci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 15% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzal temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonal zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki — mineralno-asfaltowej nalezy wykonal zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, fednorodnosci
mieszanki, prawidtowoSci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1 Wskaznik zageszczenia i zawartoS¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy( wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Ja0eszizenia warstwie
g8 [%(v/v)]

[%]




Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,070
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+:7,0
AC 16 W, KR3-KR? > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7? > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badal dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboSé dla catego
pakietu tych warstw powinna by( zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcii nawierzchni,
Jedynie przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw gruboSci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzgca

Dla wartoSci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci

0:10%, ale nie wiecej

0:10%

wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubosS¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h z 2,5x0).

Zwiekszone gruboSci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtawnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektows, z tolerancg +05%.

6.5.4.4. RéwnosS¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowal metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty | klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgcg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonal w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownoSci podtuznej powinna
wynosic 4 m.

Maksymalne wartoSci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.




Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,
Jjezdnie tgczni,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wtgczenia i wytgczenia, postojowe,
Jjezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowal metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umoZzliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosS¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancig #15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonal z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartoSci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchyleni réwnoSci poprzecznej dla warstwy scieralnej i wigzgcej

Maksymalne wartoSci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoSci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzgcej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtgczenia i wytgaczenia,
Jjezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wtgczenia i wytgczenia, postojowe,
Jjezdnie tgczni,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i 12
powierzchnie przeznaczone do
ruchu | postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.



6.5.4.6. SzerokoS¢ warstwy

SzerokoS¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentagg
projektowa, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosC warstwy wigzgcej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej, W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokoS¢ nalezy mierzyC w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczal przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek | wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktéorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosSci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— oczyszczenie | skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robat okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i s§ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - (zeS¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - (ze$¢ 2: Metody badan
5 PN-EN 932-3 Badania  podstawowych wtasSciwosci  kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — (zes¢ 1 Oznaczanie
Sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwoSci kruszyw - (zes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zeS¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  wtasSciwosci  kruszyw -  Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - C(zes¢ 6: Ocena
wtasciwoSci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoSci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zeS¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zeS¢ 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylagg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -(zesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zeS¢ 7
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1 Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - (zesS¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej mefodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci kinematycznef

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartoSci parafiny -

(zes¢ 1 Metoda destylagji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — (zesS¢ 1 Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — (zeS¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes¢ 1 Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesS¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesS¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zeS¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — (zes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowef
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - (zesS¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes¢ 11: 0Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesi 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — (zes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zesS¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes¢ 24: OdpornoSé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — CzesS¢ 27 Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metod3 spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - (zes¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lofniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zes¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zeS¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zeS¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zes¢ 21 Zaktadowa
konfrola produkgji

Badania  kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych - CzeS¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania  kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$S¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrofu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosSci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty | lepiszcza  asfaltowe -  0Oznaczanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

wtasciwosci

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metods testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Mefoda z dukfylomefrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikagi kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikagi kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagi asfaltow
drogowych specjalnych - CzesS¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagi asfaltow
drogowych specjalnych - (zes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatgcznik krajowy NA

lepiszczy

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikagi asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagi asfaltéw

modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - (zes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin | zalewy drogowe - (zeS¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- (zesS¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- (zes¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- (zesS¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- (zes¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- (zes¢ 13: Metoda badania stuzgca do

okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préoba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
Asfalty | lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsfi

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- CzesSc 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji



asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- (zeS¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016
r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych | Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukgi nawierzchni podatnych | potsztywnych. Zatgcznik do
Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych | Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzgdzenie Ministra Transporfu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadal drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pézn. zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2



1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (0ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego — AC 11S 50/70, gr. 4 cm

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy | kontraktowy przy realizacji zadania:
,Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

13. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z nmieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic zaktadowg kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 14.7). Dopuszcza sie
stosowanie warstwy scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ka;‘jf::ia Mieszanki o wymiarze D', mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, ACTIS

KR 3-4 AC8S, ACTIS

KR 5-6 AC8S %, ACTIS 2

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance = patrz punkt 14.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1 Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw

stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

14.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w
bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.




14.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i
lepiszcza asfaltowego.

14.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki
mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa 0O, np.
wymiar 5, 8, 11.

14.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej
kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym fworzy strukture
wzajemnie klinujgcg sie.

14.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach
masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

14.7 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

14.8. Wymiar kruszywa - wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez
dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

14.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz
d> 2 mm.

14.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm,
ktorego wieksza czesS¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

14.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

14.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez
sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje

dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
14.15.7tgcza podtuzne | poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu
wbudowywanego

w roznym czasie

14.16.Spoiny - potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi



14.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami | z definiciami podanymi w OST [D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 14.

14.15. Symbole | skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D ~ gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwoS¢ uZytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent mozZe
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy  wskaznik  réwnosci  (ang.  International
Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

14.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne (1] pkt
14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 15.

2. MATERIAtY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w O0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ InZynierowi dokumenty potwierdzajgce
przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju | wtasciwosSci materiatow nalezy ponownie wykazal ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic z

kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych



materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]

[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowal inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50770, 707100
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, ACTIS MG 50/70-54/64
50770 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ALES, ALTIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | ACBS, ACTIS - PMB 45/60-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe

powinny

spetniac

wymagania

podane w

tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy

powinien spetniaC wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiaitinoici Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P aseiwosd nostka badania 50/70 | 70/100
WtASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,7 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

[21]
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
7 ,:,im,i if:f e fonu, °C PN-EN 22592 230 230
/ [67]
4 | ZawartosS¢ sktadnikow
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m 99 99




nie mniej niz [25]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN_EA;};Z/M?J 05 0,8
nie wiecej niz
6 Pozosfa'fa 'pene'f/"agta po P PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz 21
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427
o L 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WtASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci
Fraaisa nie wiecej niz t PN-EN 12553 -8 -1
' [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan wymagan
11 | LepkoS¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢  kinematyczna w | mm/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan wymagar
Tablica 4.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie isicivoce | Metod? Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach . 1426 0,7 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- W 25°C 21
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozcigga- PN-EN
nia (metoda z 13589
, duktylome- [60] 23 22 TBR®
Kohezja frem,y pv-en | T s ? w 10°C S lwwo| -
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]




Rozcigganie

PN-EN

by , 13587
bezposrednie /58] e . . .
w 5°C cm
(rozcigganie F;g/;gv
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/cm? NR? NR? NR*
da uderzenia) [59]
PN-EN
.. Zmiana masy 1260 7- % =05 =05 =05
Statosc kon-
systengji 1130]
(Odpornos¢ na | Pozostata PZ_ZI;N
starzenie) penetraga % z 60 z 60 z 60
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C =8 =8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO R
wtasciwosci zaptonu 2592 ¢ 2235 2235 2235
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwoici 12593 °C s -15 s -15 < -18
[26]
Nawrét
.;Z/:Le’z ysty w PN-EN > 70 > 80 > 80
p 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? NR? TBR
10°C
PN-EN
14023
zakres gy o NR* NR* NR*
Wymagania plastycznosci Punkt
Dodatkowe 519
PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa- 775379/9
nia. Réznica °C =5 =5 <5
temperatur PN-EN
mieknienia 127
[22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [57]
n/'&g R;z'n/ca pn-en | OTmm NE NE Nr:
penetragji 1426

[21]




Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po [29] .
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR ! Ter
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN > 50 > 60 3 > 60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrét spre- PN-EN °
zZysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? NR? 0 TBR*
wg PN-EN
12607-1 [30]

? NR - No Reguirements (brak wymagar)
¢ TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1
i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wtasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,7 mm PN-EN 7426 50+70 4
[21]
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 54:64 2
[22]
; PN-EN 3
3 | Indeks penetracji - 13924-2 [63] +0,3 do +2,0
4 Temperatura zaptonu, °C /;/_\é—géN/é/;jO > 250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN_E//;57592 2990 2
6 Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 < _17 5
Fraassa [26] T
7 | Lepkosc dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
28]
8 | LepkoS¢ kinematyczna w /s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetraga po PN-EN 1426 2
) % > 50
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. mieknienia po PN-EN 1427 3
) °C =10
starzeniu [22]




11 | Zmiana masy po starzeniu % PN—E;\[/3;2]607— <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywal w  zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancg + 5°C
oraz uktad cyrkulagji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig =+ 5°C
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczal w okresie kraotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni,  ponizszych
wartosci:

-  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowal kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79] obejmujgce kruszywo grube, kruszywo
drobne | wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowal
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1:KRZ lub kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3:KR4 KR5:KR6
1 Uziarnieni dt PN-EN 933-1(6]:

Ziarmenie - wediug 2 G:85/20 6:90/20 G:90/15

kategoria nie nizsza niz:
2 G.

Tolerancja  uziarnienia;  odchylenia  nie EMS Gas5 Gisss

wieksze niz wedtug kategorii: s Gss Gioss

620/17,5




3 Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1[6] p p ‘
kategoria nie wyzsza niz: ? : ?
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]: kategoria nie Flys lub S5 Fly lub Sly Fly lub Shy
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej | tamanej w  kruszywie c c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]: kategoria dettarouans i i
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13] badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LA LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN  1097-8 [18] (dotyczy warstwy pSy PSVekisrowsns, nie PSVi,x)
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: “ s nit 45%)
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20],
w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 .Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedtug B
PN-EN 1367-3 [19]: wymagana kategoria: SB., SB. “
2 Sktad chemiczny - uproszczony opis Zf:vgrowa-ny ijgrowa-ny Zfﬁirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23] p.14.2; kategoria nie M 0,1 M 0,1 Mee 0,1
wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wy magani % magani wymag an,a,
17464-1 (23], p. 19.1 odpornosc odpornosc odpornosc
5 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN .. .. ..
17464-1 (23] p. 19.2: odpornosc odpornosc odpornosc
16 StatoS¢  objetosSci  kruszywa z  zuZla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V., V. Vs

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:




*) Kruszywa grube, ktére nie spetnigjg wymaganej kategorii wobec odpornoSci na
polerowanie (PSV), mogg by¢é stosowane, jesli sq uZywane w mieszance Kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartoSé¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sSrednig wazong wynikajgcg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych

kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV.. i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniv do D = 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniac wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D=8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6] wymagana kategoria: 6.85 lub G.85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
- G :NR
kategorii:
3 ZawartosS¢é pytow wedtug PN-EN 933-1 [6] kategoria nie
wyzsza niz: /5
4 JakoS¢é pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]. kategoria nie MB,10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- E.; Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniv do D<8

do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniac wymagania podane w tablicy 8 .




Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D=8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchy
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedfu.g PN-EN 933-1 [6] 6.85 (ub G.85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR 620 G120
3 ZawartoS¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: %
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]: MB.10
kategoria nie wyzsza niz: i
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | E.Deklarowana | £.30 E..30
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16] rozdz. 7 8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
wWyzsza niz:

mpc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoSci od kategorii ruchu,
nalezy stosowal wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej  z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznoSci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]: kategoria

. , g MB:10

nie wyzsza niz:
3 Zav‘/a/‘fos;‘ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15] nie 1% (m/m)

Wyzsza niz:
4 GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu  wedtug  PN-EN  1097-4  [14], Vaens

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25




13179-1 [54] wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
o . . WSy
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ (al0; w wypetniaczu  wapiennym o
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: "
9 ZawartoS¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4]  wymagana K,20
kategoria:
10 JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55] BN
wymagana kategoria: pektarowans

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywal w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢é rowne, utwardzone | odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywal w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowal srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36] metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny  powinien odpowiada¢ wymaganiom  okresSlonym przez
producenta.

Sktadowanie sSrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w  oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczeni  technologicznych  (tj.  ztgczy podtuznych i
poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowal elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15 Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.




Tablica 10.  Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej
metodg ,gorgce przy zimnym”

Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Puch Rodz.aj Puch Rodzgj
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11 Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA | elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na
goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Dadafk/owy OPIS, Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1710 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez pekniecia
o dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze =210%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C =1 N/mm?
tasmy 13 [73])
MozliwosSé wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik




tasmy po starzeniu 13 [73])
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5(71] Nie sptywa
Zawartosé wody PN-EN 1428(76] =50% m/m
WtasciwoSci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074 -
2
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] | 270°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnoSci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427(22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,7 mm
55,150 g
Odporno$é na sptywanie PN-EN 13880-5(71] =5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - =<0,75 N/mm?
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1(65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[24] asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.




2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowal kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sposréod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do
normy PN-EN 13808 [62] nalezy stosowal emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywal tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci Ustalenie
przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentiw:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

-~ specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniv z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej — moze byC stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak | zawartoSci asfaltu B,, i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoS¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$S¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S ACT1S

Wymiar sita #, [mm] od Do od s o o
6 - - - - 100 _
1.2 - - 100 - 90 100
6 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 % 3 -
2 40 65 5 50 2 =




0,125 8 22 8 22 8 20

0,063 6 14 6 14 5 12,0

Zawartos¢ lepiszcza,

. . " Bminé,? Bm/ns,a BminS,H
minimum

Tablica 17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Whadcinois Przesiew, [% (m/m)]

AC8S ACT1S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

112 100 - 90 100

8 90 100 60 90

56 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Brinse Brinss

* Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosSc (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik O wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfalfowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wtasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S ACT1S
wg PN-EN
13108-20 [52]
iiﬂf“ (1.2, ubjanie, PN-EN 12697-8 [35], Vao Vo Vo
2x50 uderzen p. 4 Vinaxso Vinaxso Vinaxso

przestrzeni




Wolne
przestrzenie C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [35] VFByiis VFByinis VFBuins
wypetnione 2x50 uderzen p. 5 VFBass VFBass VFBrsuss
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych T
C12,ub
przestrzeni Adoyane, PN-EN 12697-8 [35], VMA o VMA i VMA i
) 2x50 uderzen 5
w mieszance P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR,, ITSR., ITSR.,

dziatanie wody”

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy sScieralnej,

dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACT1IS
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych £12 v, v
, YU\ ubjjanie,  2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni P Vinaxa Vinox
uderzen
Odpornos¢ na C.120, PN-EN 12697-22[40] metoda B
. . . WTSA/R 0,15 WTSA/P 015
deformacje trwate * | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR PR
J Pis=Puo 0.16,60°C, 10 000 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na 1l rzechowywanie w 40°C z jednym
porna ubjjanie,  2x35 | P Y - Zjeany ITSR. ITSR
dziatanie wody uderzer cyklem zamrazania,
badanie w 25°C Y

? Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

¥ Ujednolicong procedure badania odpornoSci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosSci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR5 + KR6

Wtasciwosé

Warunki
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [52]

Metoda i warunki badania

AC8S

ACTIS




P 12,
Zawartos¢ wolnych N PN-EN 12697-8 [35], Vininzo Viinzo
rzestrzeni ubijanie, p. 4 v, v,
P 2x75 uderzen ' e 7
0dpornos§ na (120, watowanie, PN-EN 72597—22 [40], metoda B WTSumon WTSum o
deformacje frwate p._p w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
2 d e 0.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] e e
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym

i ) p . ITSRs, ITSRy
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C ¥

Wspatczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- Q= 70¢ Qz 70°
luminacji ) 2 2014 [80] 0,290 0,290

? Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
al wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
Wytwaérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw | gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej, Na wytworni powinien funkcjonowal certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na
roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoSci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.




Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z
ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umoZzliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami |
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem | zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byl przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatéw  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byC przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedy powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywal do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem | doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie Srodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, fj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowal sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywal tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz préobki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50770 i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta  powinna  byC  zaprojektowana dla  konkretnych — materiatiw,
zaakceptowanych  przez  Inzyniera, do  wbudowania i przy  wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub
od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu | wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptaci
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbai, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych | w petni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka | jej poszczegélne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczgce cech fizycznych | wytrzymatosSciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja  recepty przez InZyniera moze  nastgpic na  podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej.
W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykonal dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkdji.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn | urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53]

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia
do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywal w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem ftermostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by( wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byC wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tef
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni,

Tablica 21 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb | czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg
by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej System dozowania powinien zapewnic
jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania [ przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywal na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.:



typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.
Produkcja powinna by¢é tak zaplanowana, aby nie dopuscic do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
(zas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwoSci wytwérni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA | rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna)
pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektows. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia wymagania okreslone w tablicy
22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne s wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnal podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczey.

Tablica 22. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej

Klasa drogi Element nawierzchni ) )
/ poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wtaczenia i wytgczenia, jezdnie
tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wtgczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
[ postoju pojazdow




Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung, a powstate w ten sposéb ubytki
wypetnic materiatem o wtasciwoSciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonal zgodnie z OST D-
04.03.01a (2]

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnoSci Inzyniera préoby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwoSci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowal mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie fzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg
stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych
materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce | zatwierdzonej przez InzZyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartoSci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowga
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkgji.  Tolerancje zawartoSci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny byC zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowal na samochéd. Préobki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].



Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez InZzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera
mozna potgczyl wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W
takim przypadku zaleca sie pobral probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]

W przypadku braku innych uzgodnienn z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania

prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyC takich materiatéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosScig podang w
dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosSci z wymaganiami niniejszej
specyfikacgji. Nalezy pobrac minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodq Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w
ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka préobnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem |
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpic od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w 0ST D-04.03.01a [2]



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowal zasade méwigcg, ze grubosC warstwy musi byé co
najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba,
aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie
sktadac z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potgczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywal na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 57

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoScig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw | remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzymar.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywal betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza | obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosic co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnoS¢ nawierzchni | jej odpornos¢ na dziatanie
wody | mrozu.

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane
warunki ofoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoSci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych



Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byC wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania gruboSci warstwy | utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadal specjalng maszyng drogowg z
podwajnym  zestawem  rozktadsjgcym — do  uktadania  dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi  walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznosé
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowal walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylagi lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej
wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
z Srodkéw transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugoSci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztgcza podtuzne | poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 14.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.11 Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia w $ladach két, ani  w obszarze
poziomego oznakowania jezdni Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwal wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungl wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.



Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane
w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw scieralnej i wigzgcej powinno by¢
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne t3aczonych warstw wigzgcej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.12 Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Mefoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by( do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic prawidtowe | szczelne
potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej, Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtoS¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byC o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszczal pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.13. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglednie =z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz réwnomiernie zageszczong, bez pekniet. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tipod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskal go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy
pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.15. i 5.9.16.

Drugi pas powinien by¢é wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej
krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.

5.9.14. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb | przy pomocy urzgdzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.



Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesungl wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.15 Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosS¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosic 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposcb i
z3a
pomocg urzgdzen umoZzliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni,

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i
suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym®, krawedzie
.zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowal zgodnie z zaleceniami
producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
catej jego wysokosSci oraz wystawal ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg
zalecen producenta.

5.9.16. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania  tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloSci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm’).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywal z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty,
zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelnigjgcej w spoinach w warstwie scieralnej
powinna wynosic nie mnief niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o gruboSci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm’).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami producents,
przy czym szerokosSc nacietej spoiny powinna wynosic ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej



nawierzchni (np. sSciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w
strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych  (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nadal spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy
wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelnic  krawed? potozong wyzej (nizej potozona krawedZ powinna zostal
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje
o0 potrzebie | sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektfant w
uzgodnieniu z InZynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic
przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowal asfalt drogowy
wedtug PN-EN 12591 [24] asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64],
asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63] albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonal gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byty wutozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokoSci co
najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna miel jednorodng teksture | strukture dostosowang
do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot
lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgcg rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-
6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.



Rozjasnienie do Zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskal przez dodanie
jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstwy scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadaC wtasnosci fizyko-
mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]
Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST — D-M-00.00.00 , Wymagania
ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonal wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do
akceptagji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajagcych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonal i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
al informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  date wydania,
—  nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod | warunkéw badania
poszczegolnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.



Tablica 24. Rodzaj i liczba badan

sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],
PN-EN 13924-2 [63] PN-EN

Penefracja  lub
peratura mieknienia

tem-

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

14023 [64])

Nawrét sprezysty”

PN-EN 13398 [56]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

' dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢/ informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjSciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25 Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1(31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢é wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB | VMA przy wymaganej zawartoSci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V,.,<?% (obowigzkowa) | 12697-6 [34] metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
GestoSé wg PN-EN 12697-5 [33],
mefoda A w wodzie
Wrazl'/wosc' na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] /
funkcjonalnie)
Odpornosé na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy betonu | maty aparat, metoda B w powietrzu,
asfaltowego zaprojektowa-nego do | przy wymaganej temperaturze 1

maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN




Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D
czteropunktowym zginaniu

Odporﬁosc ' na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47]
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na Srodki odladzajgce

. , . PN-EN 12697-41 [46]
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
plerwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtérzone w wypadku:

- uptywu frzech laf,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49] jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, zZe w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej
i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwoS¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzorul,
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera):
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw,
kruszyw wypetniacza | dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej.




(zestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wylwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakosS¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywal te badania podczas realizagi kontraktu, z
niezbedng starannoscig | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywal Inzynierowi na jego Zgdanie.
InZynier moze zdecydowal o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas  wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoSci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
JjakosS¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnoSci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania
probek | przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:



- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza | dodatkdow).

Mieszanka mineralno-asfalfowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestoS¢ i zawartoS¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préoby do badar,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub iloS¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokosSc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- Uuksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowey.

Do oceny jakoSci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgodg nadzoru | Zamawiajgcego mogg postuzyC wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.11 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadal srednie probki. WielkoS¢ pobranej sSredniej
prébki nie moze by¢é mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnial wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.
6.5.12. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac priobke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czeSciowych
po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadal



kolejng probke, jezeli wyglagd zewnetrzny (jednolitosSé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.13. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki Srednie
sktadajgce sie z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy
poddac badaniom. Ponadto nalezy pobral | zbadal kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosc, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnial wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe.

Do oceny jakosSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzyl wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkdji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartoSci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy
pobieraniu probek, doktadno$S¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metods
pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosSci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26.  Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! z do 4 do8g | dor|
<0,063 mm, [%(m/m)], 40 | +36 +32 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)] £30 | 227 +2.4 +2.1 +18 +15

’

mieszanki drobnoziarniste




<0125 mm, [%(m/m)], +50 | +44 +3,9 +34 27 | 220
mieszanki gruboziarniste

<0125 mm, [%(m/m]], 4,0 | +36 £33 2,9 +25 +2,0
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +30
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +30
Ziarna grube -8 -6,7 -58 -51 -4,4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4, 7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -76 -6,8 +5,0| -6,1 +5,0 -55 250
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +50 o

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartoSci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

ZawartosSé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzai mi ki 0d 5 0d 9
odzaj mieszank 1 2 0d 3 do 4 do & do 19 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej

Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63] temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wieksza niz maksymalna wartosS¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny




wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia  polimeroasfaltu  wyekstrahowanego z  mieszanki
mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 28.

Tablica 26. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie
wysokg temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli jakoSci i zasad ZKP na wytworni, stosuje
sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza
obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego
polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie +
dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej =z polimeroasfaltem nawrot
sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieS¢ co najmniej 40%. Dotyczy to
rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
podaé wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

ZawartoSé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartoSci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed | w czasie robét; nie
powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie
w zasobniku rozscietacza | odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonal zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczacé
proces uktadania jak dla nowej.



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu  podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie
roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z
uwzglednieniem wuziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1 Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartoSci dopuszczalnych
podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywal wedtug PN-EN 12697-6 [34]

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

.. Zawartosé wolnych

. . . . Wskaznik ] )

Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia %00/l

[%]

ACS5S, KR1-KR2 > 98 10 + 50
AC8S, KR1-KR2 > 98 10 = 4,5
ACT1S,  KRI1-KRZ > 98 10 = 4,5
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
ACT1S,  KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0-5,0
ACT1S,  KR5-KR6 > 98 2,0-5,0

Wskaznik zageszczenia | zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla
kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. GrubosS¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o
wartosSci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]



Pakiet: warstwa

. Scieralna+wigzgca L.
Warunki oceny Warstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosSci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0-10%, ale nie wiecej
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

0:5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h z 2,5x0).

Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtawnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+05%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach rownoSci podtuznej warstw konstrukgi nawierzchni nalezy
stosowal metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IR,
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty
w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.
Do oceny réwnoSci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S,
GP oraz G nalezy stosowal metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci
IRl [mm/m]. Warto$S¢ IRl nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek korcowy o dtugosci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow
IRl réwng 5 W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dtugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac maksymalng mozliwg dtugosc
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl rownej
5
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowal metode pomiaru ciggtego réwnowazng uZyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen




rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtoSci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
tgczgcg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé
Srednig
wynikéw pomiaru IRl;. oraz dopuszczalng wartoS¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRl.., ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartoSci dla warstwy scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31 Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy Scieralnej okreslone metodg
profilometryczng

Maksymalne wartoSci wskaznikow dla
zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi

Klasa drogi

Element nawierzchni

[mm/m]

IRIsr+

IRImax

AS, GP

Pasy ruchu zasadnicze,

13

2,4

awaryjne,

dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia,

Jjezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 15 27

G Pasy ruchu zasadnicze, 17 34
dodatkowe,

wtgczenia i wytgczenia,
postojowe,

Jjezdnie tgcznic, utwardzone

pobocza

* W przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
odbioru robat polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartoS¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszyé o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosSci odchyleni réwnoSci podtuznej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciggtym réwnowaznym uZyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32.  Maksymalne wartosci odchylenn réwnoSci podtuznej dla warstwy Scieralnej

okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosSci

£l t erzchni P - I
ement nawierzenn odchylen rownosci podtuznej

Klasa drogi




warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,
Jjezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtgczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
Jjezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placéw | parkingéw nalezy stosowal metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokoS¢ pomiarowa jest rowna szerokoSci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancig #15%. Wartos¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczal z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoSci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartoSci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartoSci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia,
Jjezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wtgczenia i wytgczenia, postojowe,
Jjezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu | postoju
pojazdow




6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztgcza podtuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by réwne |
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. SzerokoS¢ warstwy

SzerokoS¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektows, z tolerangyg —w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzyé w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancig
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchyler.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas powinien byC okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym posSlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 l/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartosS¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonal przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji Badanie powtérne nalezy wykonal w Sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowal z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej Efu) i odchylenia
standardowego D: E(u) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdéch miejsc po



przecinku. DtugosS¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona pomiarow z predkoScig 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje sie
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne wartoSci miarodajnego  wspétczynnika tarcia nawierzchni  sg
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartoSci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna wartos$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - 0,49 0,44

zasadnicze,

dodatkowe, awaryjne

Pasy wtgczenia | 0,55%* 0,571 -

wytgaczenia, jezdnie

tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,57%* 0,41 -

dodatkowe, jezdnie

tgcznic, utwardzone

pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 90 km/h,

*% wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréow z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnosc nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartosc
wspétczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartosc
towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi
co najmniej 70 mcd/(m*-lux) - dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonal wg zatgcznika 4 z WT-2 2014
-czesc |

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.




Inzynier | Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania préobek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by( jednoznacznie | zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8 ODBIOR ROBOT

’

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowy, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSC!

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosSci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,



o0znakowanie robét,

oczyszczenie | skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préoby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

10.

10.

10.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu | sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

A D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatiw
wystepujgcych w niniejszej 0ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — (zes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — (zes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — (zes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — (zes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — (zeS¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9 PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosSci kruszyw - (zesS¢ 6: Ocena

wtasciwoSci powierzchni = Wskaznik przeptywu kruszyw
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
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PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-4
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1097-6

1097-7

1097-8

1367-3

136 7-6

1426

1427

1744-1
12591

12592
12593

12595
12596

12606-1

12607-1

12697-1

12697-2

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych  czgstek -  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoSci kruszyw - (zesc¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zeS¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc 6:
Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zes¢ %
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - (zesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - (zeS¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej mefodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - (zesS¢ 6: MrozoodpornoS¢ w obecnoSci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igt3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci kinematycznef
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny —
(zesSC 1: Metoda destylagji

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — (zesS¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zesS¢ 1. Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
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12697-24

12697-26

12697-27

12697-36

12697-39

12697-41

12697-43

12846-1

13043

mineralno-asfaltowych na gorgco - (zes¢ 2: Oznaczanie sktadu

ziarnowego

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - (zes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zesS¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Mefody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zes¢ 110 Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Mefody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — (zeS¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — (zes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - (zes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki  mineralno-asfaltowe -  Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zeS¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zesS¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — (zes¢ 27: Pobieranie préobek
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - (zes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zeS¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metodg spalania

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zesS¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - (zesS¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu

lepkoSciomierzem wyptywowym - (zesS¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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PN-EN

PN-EN
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13108-1

13108-4
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13108-21

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13703
13808

13808:2013-

10/Ap1:2014-07

PN-EN

PN-EN

13924-2

13924-2:

2014-04/Ap1:
2014-07 | PN-EN 13924 -
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN

PN-EN

14023

14023:2011/Ap1:

2014-04

PN-EN

PN-EN

14186-1

14186-2

PN-EN 22592

stosowanych na drogach, lotniskach [ innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zes¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zesS¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - (zeS¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania  kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych - CzeS¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli
Badania  kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$S¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotfu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnoSci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie  wtasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metod3 rozciggania

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - 0Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadtowego
Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania

asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - (zeS¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - (zes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - (zeS¢ 1 Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - (zesS¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —



66.

69.

70.

71

72.

73.

4.

75.

76.

77

78.

10.3.
79.

80.

81.

PN-EN 1SO 2592

PN-EN 13880-2
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DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- (zesS¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- (zes¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- (zes¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- (zes¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- (zes¢ 13: Metoda badania stuzgca do

okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- (zesS¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- (zesc
2: Stabilizacja po odzyskaniu metod3 odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do
Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgceqo zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeS¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfalfowych.



82. Katalog typowych konstrukcjii nawierzchni  podatnych i pétsztywnych.
Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227 poz. 1367 z pozn. zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW



1 WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (0ST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej:

- Nawierzchnia chodnika z betonowej kostki brukowej bezfazowej koloru szarego, gr. 6
cm

- Nawierzchnia zjazdéw z betonowej kostki brukowej bezfazowej koloru czerwonego, gr.
8 cm,

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy | kontraktowy przy realizaci zadania:
.Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

13. Zakres robat objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagi dotyczg zasad prowadzenia robéot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z befonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych | zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

— Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, Sciekéw, rowdw, schodéw, matej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego  lub  barwionego,  jedno- lub  dwuwarsfwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

14.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od
chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig
nie wiekszg niz 1,0 m.

14.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce
wode.

14.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw | ciggow
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacyi.



14.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

14.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcie w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

14.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami | z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5]
pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogaolne” [5] pkt 15.

2. MATERIALtY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w 0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieC nastepujgce cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej gruboSci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zatgczniku 1),
L. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
al dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosSci 1,0 m lub 15 m bez
koniecznoSci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym



Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt =z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

7 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢  szeroko$¢  grubosé | Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < + 2 + 2 + | miarami gru-
100 mm 3 bosci, tej samej
+ 3 + 3 + | kostki, powinna
= 100 mm 4 byé = 3 mm
12 Odchytki  ptaskoSci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia = 1,0
nie z udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 15
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 36 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

23 Trwatos¢  (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosc

wytrzyma-tos¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy - wg zat. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
=23 mm <20 000mm’/5000 mm*
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie / a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowal minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys

/ odpryskaw,




b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z préobkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie  (barwiona moze  by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitoSci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami  we  wtasciwosciach — surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie sqg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowal do ustalenn PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych, sSwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwial
kostek) Zaleca sie stosowanie sSrodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowal do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na
powierzchni kostek w poczgthkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie | zanikajg w trakcie
uzZytkowania w okresie do 2-3 laft.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowal na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ sktadowane
na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowal
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskow3 pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 (3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 (3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3] cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1.2002 [1] | wody odpowiadajgcej wymaganiom — PN-EN
1008:2004 [4],
¢/ do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 (3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],




d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 14 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypetnienia gornej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelnigjgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1.8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniv na budowe, powinno odbywal sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem Z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywad do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoScig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14]

Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a
i 23 b,

b) tawach Zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg OST
D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadal je z
zastosowaniem podktadek | przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.



2.5. Materiaty do podbudowy utoZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiadat wymaganiom wtasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
InZyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogalne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

al recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie
z wozka | chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tngce (np.
przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerows3, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadal
wymaganiom wtasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom
PN i BN, wytycznym IBDIM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej | zapraw nalezy stosowal
betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowal sprzet odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12]

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byC przewozone na paletach - dowolnymi
Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosSci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byC zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na Srodki transportu
zewnetrznego mogg stuzyC wozki widtowe, ktérymi mozna dokonal zatadunku palet. Do



zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywal rowniez  dZwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- | roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadal w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku
jazdy. Krawezniki | obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie |
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem 2z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byl przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie | wytadowywanie zaleca sie wykonywal za pomoca
zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement
luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),
czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by( wyposazone we wsypy
i/ urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢é przewozone w sposdb odpowiadajgcy
wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne | nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem | ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6]



Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowal utoZenie warstwy Scieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej | wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, obejmujg:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoSci

jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, @ poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NO A WN

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom wtasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadal wymaganiom norm, wytycznych IBOiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5, Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektowg
lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do
wykonania obramowan powinny odpowiadal wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.



Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14] D-
08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawial przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki | jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosic po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosSci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscielic i zagesci¢
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzal uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy j§ pola wodg w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cata
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzal uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by zakorczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.1.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1
oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,



InZzynier moze polecic Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.1.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywal przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesSli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyi
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywal w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.1.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowal kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywal recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach,
zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztatfu lub wymagajgcych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw | ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywal na duZych powierzchniach o
prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoScig. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, 1 utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potiwek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byC dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 15 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawai od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek | dziewigtek,
majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka ciets,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakonczy( prowizorycznie okoto pdotmetrowym pasem nawierzchni na podsypce



piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
Srodka | jednoczesSnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.15. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.15.1. Spoiny

SzerokoS¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek ftworzyty z osig drogi kgt 45° a
wierzchotek utworzonego kgta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrofny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wod3 - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowal w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami,

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiv spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy
starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

5.15.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych



w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozZliwial przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okreSlonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiadal
wymaganiom OST D-05.03.04a [12]

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowal dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.) Zaleca sie wykonywac
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry( warstwg wilgotnego
piasku o gruboSci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywal jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sSredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonal badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptagji.

6.3. Badania w czasie robét

(zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robat nawierzchniowych z
kostki podaje fablica 2.



Tablica 2. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegélnienie

Wartosci

Lp. badan i pomiaréw Lzestotlivost badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13]:
D-08.01.02 [14]: D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu  z dokumentacjg pro- | grubosci #1 cm
Jjektowg | specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi | przy krawedziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym tatg| Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowg) mm
e) réwnosS¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tatg profilowg z po- dzy tatg a po-
ziomnicg | pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem & mm
liniowym wzglednie metodg niwela-
gji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelacji) kumentacji pro-
Jjektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem linjowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i/ sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumenta-

desenia ich utozenia

¢ji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera




6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegédlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekéw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, lp. 5b)
3 | Rzedne wysokoSciowe, rownos¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ilp. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokoS¢ spoin i Wg pktu 55 575

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin | szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w O0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

kostki brukowej (podbudowa,

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z

betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej

obramowanie

wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBICR ROBGT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

itp.) sg ustalone w odpowiednich OST

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[5] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST |
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czeSci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosSci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utoZenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byC ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w
pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac fowarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu | s§ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

4.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. (zes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowal PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania pribek,
badanie | ocena przydatnoSci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (0ST)

5.

0 2 NS

1
12.
13.
14.
15.
16.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM



1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robat zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym - 0/315 gr. 15 cm

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy realizagji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

13. Zakres robat objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze byC wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim korytal), wzglednie moze byl wykonane jednoczesSnie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajgc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1 Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

14.2. Utwardzone pobocze - czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

14.3. Gruntowe pobocze - czes( pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

14.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

14.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 14.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogalne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. ZgodnoS¢ materiatow z dokumentacig projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaci projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3. Piasek



W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej,
odcingjgcej i innej, wykonanej przy uZyciu piasku, to powinien on odpowiadal wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowal kruszywo tamane o uziarnieniu 0:25 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]

Kruszywo powinno by( jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowal przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowal wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoSciq wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by( zabezpieczone przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania kruszyw powinno by¢
réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwosScig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu | odpowiedniej
wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystal ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanleczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami | nadmiernym
zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinny by¢é zgodne z dokumentacis projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikagi oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
14. roboty przygotowawcze,
15. wykonanie koryta,
16. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie | wbudowanie mieszanki),
17. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— wustali¢ lokalizacje terenu robgt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung( przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowal pobocze istnigjgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustaleri OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen 0ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywal recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowal do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez InZyniera, dowiezl dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych | zagescic
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonal recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoSci koryta. §fiefy
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

WilgotnoS¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.



Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o sciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzal w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopuscic do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakgi na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu ‘transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczgl od dolnej krawedzi i przesuwal pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. NieréwnoSci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny byC wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdz
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowal do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 10 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6] Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

WilgotnoSé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadal wilgotnosci optymalnej
z tolerangg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié
szczegolng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykorniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w OST ~ D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskal wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

(zestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica
1

Tablica 1. Czestotliwo$S¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot (zesfofhgms: Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . . 1 raz , )
robot z dokumentacjg projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykan'an/'e koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie | zageszczanie mieszanki v Wg pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnial nastepujgce wymagania:
— szerokoS¢ utwardzonego pobocza moze sie réznic od szerokoSci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i
-5 ¢cm,
— nieréwnoSci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekraczac 10 mm,

I+

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm,
— grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie badal grubo$S¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w 0ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. 0dbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robét powinien  by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie | zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie | dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu | s§ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0ST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w  obiektach  budowlanych
i/ budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6.  PN-B-04481:1968 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych (W okresie przejSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejSciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)



10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadal drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430
10.

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (0ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
wraz z wykonaniem taw. -

- Kraweznik najazdowy 15x22x100 cm
- Kraweznik 15x30x100 cm
Kraweznik skosny 15x30/22
Opornik 12x25x100 cm

Obrzeze 6x20x100 cm

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy |
kontraktowy przy realizagji zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”

13. Zakres robét objetych 0OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych i kruszywowych (Zwirowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1 Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z
innymi  kraweznikami, c¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

14.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

14.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne (1] pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w O0ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektow3

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.



Mozna stosowal jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang przez
producenta potwierdzajgcg przydatnos¢ materiatu do zastosowania wynikajgcego z dokumentacji
projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowal nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1 Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng gruboS¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obréobce lub obrobce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢é proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
al uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposéb
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 6. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek C Dtugosé: + 1%, = 4 mm i = 10 mm




od wymiarow nomi-nalnych, z
doktadnoscig do milimetra

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%, = 3 mm,
=5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, = 3 mm,
= 10 mm

12 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoSci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 15 mm
400 mm + 20 mm
500 mm + 25 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosc
rozmrazanie z udziatem soli Srednia = 10 kg/m’, przy czym kazdy
odladzajgcych pojedynczy wynik < 15 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwo$é** I3 Klasa Oznacze- Nasigkli-wos¢
nie % masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- Charak- | Kazdy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. czenie terysty- | pojedyn-
dokumentacji projektowej lub przez czna czy
InZyniera) wytrzy- | wynik,
matosc, MPa
MPa
1 S 35 >2,8
2 T 50 > 4,0
3% U= 6,0 > 4,8
2.4 | Trwatosé ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzymatosc (wytrzymatosé)  jesli  spetnione  sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.5 | Odpornos¢ na scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na
(Klasa odpornosci ustalona w odpor- tarczy
dokumentacji projektowej lub przez nosci szerokief Bohmego,
Inzyniera) Sciernej, wg zat. H normy
wg zat. G - badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie Nie okresla sie
okresla
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sie

3 = 23 mm = 20000
mm’/5000 mm?

4x = 20 mm = 18000 mm’/5000
mm?

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

aljesli gérna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana -
zadowalajgca odpornost,

bljesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg  zat. ! normy
(wahadtowym przyrzg-dem do badania
tarcia),

c) trwatosé odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  w  normal-nych
warunkach  uzytkowania  kraweznika
jest zadowalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu

wg GDDKIA wartosSé srednia USRW=55

Aspekty wizualne

Wyglad

alpowierzchnia kraweznika nie powinna
mie€ rys i odpryskadw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

alkrawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze -  producent  powinien
okreslic rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez
producenta,  zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

cJréznice  w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosci surowcéw i warunkow
twardnienia, nie s§ uwazane za
istofne

3.3

Zabarwienie

al barwiona moze by warstwa Scieralna
lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
préobkami dostarczonymi przez
producenta,  zatwierdzonymi  przez




odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sq uwazane za
istotne

* parametry zalecone przez GODDKIA [10]
**x wg GDDKIA: wartos¢ Srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyZzszone)

[10]

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowal do ustalenn PN-EN 1340 [3]

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkoSci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadal z zastosowaniem podktadek | przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokoS¢ 5 cm, dtugoSci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowal podsypke
cementowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetniajgcych ponizsze wymagania:
—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1[8],
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G:85 | zawartoSci
pytow fy,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G:80/20
i zawartosci pytow fy,
—  zaleca sie stosowal wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych Zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowal, dla:
al tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub (8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5]

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowal masy zalewowe stosowane na gorgco lub
stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowal masy o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin
pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnial wymagania PN-EN 14188-1(6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia wymagania PN-EN 14188-2 [7]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe,
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— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozygi pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawal powyzej Scian srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokoSci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych | nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy | urzadzenia do wytadowania
cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajgce ochrone przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjs.

Mase zalewowg nalezy przewozié w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajgcych
przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

18. roboty przygotowawcze,
19. wykonanie tawy,
20. ustawienie kraweznikéw,
21. wypetnienie spoin,
22. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
— wustali¢ lokalizacje robat,
— wustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoSciowych,



— usung( przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— wustalic materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okreslic kolejnoSé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadal wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgi szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa kruszywowa

tawe kruszywowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
kruszywem | zageszczenie go, polewajac wodg.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywal dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegolne warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, gérng powierzchnie tawy nalezy wyréwnal kruszywem
drobniejszym (klincem) i zagescic.

5.4.3. tawa betonowa

tawe betonowg zwykty w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonac szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5, Ustawienie kraweznikéw betonowych
55,1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni] powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na , wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np.
zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ftuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubifym.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R=<12 m zaleca sie stosowanie kraweznikow betonowych
tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie Zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczal szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w
przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w
stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowey.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ wodg.

W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej | o spoinach
wypetnionych zaprawg, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling
dylatacyjng tawy wykonal spoine wypetniong masg zalewowg. NaleZy zwracal uwage, aby podczas
wypetniania szczelin nie dopuscic do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

-  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wtasciwosSci uZytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng) ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosSci z wymaganiami ST | dokumentacji
projektowej,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

—  ew. wykonal wtasne badania wtasciwosSci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar | ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach | krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowal wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosSci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pktem 5.4.1

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosic + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzic minimum w dwoch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
c) wymiary taw



d)

e)

f)

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane),

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane),

rawnos¢ gornej powierzchni taw

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

zageszczenie taw z kruszyw

Zageszczenie taw bada sie w dwadch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogg
wykazywal Sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac =+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

al

b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownosc¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancgji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogalne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaci
projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu | sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0ST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnoSci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwigzanych i  zwigzanych  hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

3 PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- (zeS¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

7 PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- (zeS¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

8 PN-EN 197-1 Cement - (zes¢ 1. Sktad, wymagania | kryteria zgodnosci

dotyczgce cementu powszechnego uzytku



10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

10. Zarzgdzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018
r.

1. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
266 z pézn. zm.)

229



D - 09.0101a

ZIELEN PRZYDROZNA



1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni przydroznej — humusowanie wraz z obsianiem
trawa.

12. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania | odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gminnej ul. Bielawska w Skalmierzycach”13. Zakres
robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew | krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem rabat i kwietnikow.

14. Okreslenia podstawowe

14.1 Zielen przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokdt i na wszystkich elementach
infrastruktury drogoweyj.
14.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) - wierzchnia warstwa gruntu, pochodzgca z terenu

przeznaczonego do budowy drogi.

14.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdgj.

14.4. Ziemia kompostowa (ziemia roslinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w  sktadniki
pokarmowe o duZzym udziale czynnej préochnicy wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych roznego
rodzaju odpadéw roslinnych.

14.5. Humusowanie - zespot czynnoSci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrdwnaniem i dogeszczeniem.
14.6. Sciotkowanie (mulczowanie) - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu

zmniefszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz
zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

14.7. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, bylin, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

14.8. System korzeniowy — podziemna czesc rosliny.

14.9. Bryta korzeniowa — bryta ziemi z czescig systemu korzeniowego uformowanego przez szkétkowanie.
14.10. Drzewo - wieloletnia zdrewniata roslina posiadajgca jeden lub wiecej pni, ktore na pewnej wysokoSci
rozgateziajg sie w korone.

14.11. Krzew - wieloletnia, wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika z krétkim pedem
gtownym (do 10 cm od szyjki korzeniowej), z ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.
14.12. Forma naturalna - forma roslin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku; w przypadku
drzew z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem.

14.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korong.

14.14, Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci (minimum 3 rozgateziajgce sie pedy, ew. 2 dla
gatunkow stabo krzewigcych sie).

14.15. Przewodnik - ped gtowny stanowigcy os drzewa.

14.16. Pien - nierozgateziona dolna czes¢ przewodnika pomiedzy powierzchnig ziemi a poczgtkiem korony.
14.17. Korona - zespot konaréw i gatezi przybierajgcy rézne ksztatty w sposéb naturalny, uzalezniony od
gatunku | odmiany. Wyrézniamy korony koliste, jajowate, stozkowate, kolumnowe lub formowane -
szpalerowe, dachowe, kuliste.

14.18. Szkiotkowanie — przesadzanie roslin w trakcie produkcji majgce na celu rozwiniecie przez nie zwartego
systemu korzeniowego zapewniajgcego korzystne warunki przyjecia sie rosliny po posadzeniu na miejscu
statym.

14.19. Soliter - krzew lub drzewo szkétkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym rozstawie.

14.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 14.
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15. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogadlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidtowego rozwoju musi zawierac odpowiednie sktadniki
mineralne, co najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigekszych niz 5 cm oraz
obcych zanieczyszczen [7]
W zaleznoSci od miejsca pozyskania, stawia sie ziemi urodzajnej nastepujgce wymagania ogélne:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-01.02.02a [2]
— ziemia pozyskana w innym miejscu | dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie (co okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).
Ziemia urodzajna powinna mieC nastepujgcq charakterystyke [6, 7]
1) Optymalny sktad granulometryczny:
a) frakga ilasta - wielkos¢ ponizej 0,002 mm - zawartosS¢ 12 - 18%,
b) frakcia pylasta - wielkos¢ 0,002-0,05 mm - zawartos¢ 20 - 30%,
c) frakcja piaszczysta — wielkoS¢ 0,05 -2,0 mm - zawartos¢ 45 - 70%,
d) frakcja zwirowa i kamienista — zawartos¢ ponizej 5%.

2) Najkorzystniejszy sktad objetoSciowy:
a) ‘twarde czgstki - 45%,
b) wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%
¢/ wolne przestrzenie dla powietrza - 25%.

3) Parametry fizyczne i chemiczne:
al ciezar objetosciowy — 1,3 - 16 Mg/m’,
b) zawartoS¢é materii organicznej - 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
¢/ odczyn ph - 5,7 - 6,5,
d) zawartos¢ mineratéw na 100 g gleby - N 25-50 mg, P,0, 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg
e) zasolenie - ponizej 1 g/dm’.

Nalezy dokonaé uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie
zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego prébek podtoza <z ziemi rodzimej lub
dostarczonej z innego miejsca w laboratorium okregowej stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium
mogacego sie wykazal wiarygodnymi referencjami.

2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod nasadzenia nalezy
stosowal ziemie kompostowa o zadeklarowanych przez dostawce wtasciwosciach odpowiednich do
przewidzianego zastosowania | wymagan gatunkowych roslin. Wskazany odczyn pH to 6,0 - 7,5 dla roslin
lisciastych i ponizej 5,5 dla roslin iglastych.

2.4. Materiat roslinny
2.4.1. Wymagania ogélne dla materiatu roslinnego

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacjs projektowg i ST. Nie
powinien pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca zastosowania
okresie wegetacyjnym i uwarunkowaniach klimatycznych.

2.4.2. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordob i uszkodzen. Materiat roslinny powinien
by¢ wtasciwie oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktérych podana bedzie co najmniej nazwa
tacinska, forma wzrostu, wysokosSC pnia, numer normy jezeli jest wymagana. Wskazane jest stosowanie



rekomendowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi - ,Zalecen jakoSciowych dla ozdobnego
materiatu szkotkarskiego” [5].
W ST nalezy podac parametry jakoSciowe spetniajgce co najmniej nastepujgce wymagania:

— wysokosC pnia drzew lisciastych formy piennej (przy ciggach komunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz
220 cm),

— wysokoS¢ drzew formy naturalnej mierzonych od powierzchni ziemi do pgka szczytowego (dla drzew
lisciastych min. 2,0 m i dla drzew iglastych min. 125 m)

— obwéd pnia drzew na wysokosci 1 m (wskazany 16-18 cm w terenie zabudowanym, 14-16 cm poza
miejscowo$ciami),

— liczbe szkétkowarn (minimum 2x, wskazane 3-4x tzw. soliter),

— w przypadku form krzewiastych lub wielopiennych wysokoS¢ rosSliny i ewentualnie liczbe pedéw lub pni
(zalecana wysokosS¢ w zaleznosci od gatunku min. 30-60 cm, ilos¢ pedéw 3, a dla gatunkow stabo
krzewigcych sie 2/,

— sposdb zabezpieczenia systemu korzeniowego - wielkoSC bryty korzeniowej lub pojemnika (Srednica bryty
korzeniowej powinna by¢ 10-12 razy wieksza od Srednicy pnia mierzonej na wysokoSci 15 cm, wielkoS¢
pojemnika min. 2 dm’) i rodzaj zabezpieczenia - balotowania (tkanina rozktadajgca sie do 15 roku od
posadzenia, dodatkowa siatka z drutu ocynkowanego), ew. goty korzen [6].

Wiek rosliny nie jest parametrem jakosciowym.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny byC prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzal przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— v rosSlin sadzonych z brytg korzeniows, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pien, korona i bryta korzeniowa powinny wykazywal odpowiednie proporcje wtasciwe dla gatunku,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byC przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢é réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroSniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaroSniete blizny
na przewodniku w I/l wyborze v form naturalnych drzew,

— brak  oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otaré), objawéw bedgcych skutkiem niewtasciwego
nawozenia i agrotechniki oraz odrostow podktadki.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— Slady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia liSci, wycieki Zywicy, pekniecia i martwice kory, zery
owadzie),

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,

— zte zroSniecie odmiany szczepionej z podktadka.

Tabela 7. Przyktadowe symbole parametrow jakosciowych sadzonek drzew i krzewéw [5]

Symbol Znaczenie
bB Roslina bez bryty korzeniowej (z gotym korzeniem)
B Roslina z brytg korzeniowg
B+S Roslina z brytg korzeniowg i siatkg druciang

Pojemnik o objetosci minimum 2 litréw, gdzie v

C .- .
Y o0znacza objetosc w litrach, przy czym v 22
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Pojemnik o objetosci v wykonany z elastycznego

tvf materiatu (polietylen, polipropylen itp.)

Oznaczenie liczby szkétkowan (dwukrotne,

x 2, x 3 ifp. trzykrotne itp.)

Forma naturalna drzewa. Po symbolu N podawana
jest liczba szkotkowan oraz wysokos¢ w cm np.: N
x3 80-100 (drzewo w formie naturalnej trzykrotnie
szkotkowane o wysokosci od 80 do 100 cm).

Forma pienna krzewu lub drzewa. Po symbolu Pa
podawana jest wysokoS¢ pnia w cm, liczba
szkétkowan oraz obwédd pniax np.: Pa x3 220, 14-
16 (forma pienna drzewa o wysokoSci pnia 220 cm i
obwodzie od 14 do 16  cm, trzykrotnie
szkétkowanego).

Pa

Drzewo w formie wielopiennej. Po symbolu WPa
podawana jest liczba  pni,  obwod pnia*
najcienszego i najgrubszego np.:
WPa 3 6-8 - 12-14 (drzewo o 3 pniach, z ktérych
najcienszy ma obwdd 6-8 cm, a najgrubszy 12-14
cm).

WPa

Drzewo w formie krzewiastej lub krzew. Po
symbolu K podawana jest wysokoS¢ w cm
najwyzszego pedu np.. K 120 (drzewo w formie
krzewiastej lub krzew o wysokoSci 120 cm).

* Obwéod pnia podawany w cm, mierzony na wysokoSci 100 cm nad powierzchnig ziemi.

2.4.3. Pngcza
Sadzonki pngczy powinny by¢ oznaczone etykietg zawierajgcg co najmniej nazwe tacinska.
Podstawowe wymagania dla sadzonek pnaczy to:

—  minimum 2 silne pedy wyrastajgce 10 cm od podstawy,

- bryta korzeniowa dobrze przerosSnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona, w pojemniku o objetoSci

minimum 2 dm’,

- roslina przywigzana do palika np. bambusowego.
Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatow,

— uszkodzenie pedow i korzeni,

— o0znaki chorobowe,

— S$lady zerowania szkodnikéw,

— przesuszenie bryty korzeniowe;.

2.4.4. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie oraz byliny

Sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwg tacinskg.
Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe
I niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
— $lady Zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny byC wyjete z ziemi na okres moZzliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpoSrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.



2.5. Nasiona traw

Nalezy stosowal mieszanki z nasion traw réznych gatunkow dostarczane na miejsce robot w formie
gotowej. Przy doborze sktadu mieszanki nalezy uwzglednié warunki miejscowe, przeznaczenie oraz
przewidziany sposéb pielegnacji. Sktad mieszanki podlega zatwierdzeniu przez InZyniera.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy z nazwami co najmniej
w jezyku tacinskim, klase, numer normy lub dokumentu odniesienia wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania (minimum 60%), a dane te powinny by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie lub
towarzyszgacym dokumencie.

Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - NPK). Doboru mieszanki nawozéw nalezy dokonal na podstawie zalecen uzyskanych w
wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego prébek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2.

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.7. Materiaty zwiekszajgce zdolno$¢ podtoza do gromadzenia wody | sktadnikow pokarmowych oraz
zapobiegajgce zachwaszczeniu

Do Sciotkowania (mulczowania) zaleca sie stosowanie przekompostowanych przez minimum 12 miesiecy:
zrebkéow drzewnych, trocin, wtoknistego torfu, kory sosnowej, skoszonef trawy i lisci.

W celu poprawy warunkdw wzrostu roslin  w niekorzystnym Srodowisku wynikajgcym  z
podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami ciezkimi i zwigzkami ropopochodnymi
mozna stosowal preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspotzyjgcej z systemem korzeniowym)
oraz hydrozele (polimery wigzace wode i zapewniajgce wilgotnosSé gleby pomiedzy opadami lub nawadnianiem).
Dodatki te nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami producentiw.

2.8. Materiaty do mocowania posadzonych drzew

W celu zapewnienia pionowej pozycji oraz ochrony posadzonych drzew przed silnymi podmuchami
wiatru stosuje sie paliki, tasmy elastyczne do mocowania, odciggi itp. zgodnie z przyjetym systemem.
Najczesciej do mocowania drzewa stosuje sie potgczone poprzeczkami 3 paliki o Srednicy min. 6 cm i dtugoSci
réwnej wysokosci pnia powiekszonej o odcinek 1 m do wkopania, elastyczne tasmy ogrodnicze o szer. 40 mm,
Jjute do zabezpieczen przed otarciami pnia w miejscach mocowania tasmag.

W przypadkach, gdy niewskazane jest palikowanie nalezy zastosowal bezpalikowe systemy
mocowania drzew poprzez zastosowanie systemu balastowego, paséw i kotew mocujgcych bryte korzeniowg
lub sztucznego korzenia palowego.[6]

2.9. Systemy zasadzen drzew w warunkach miejskich

W celu wprowadzenia zadrzewien w terenach silnie zurbanizowanych, w ciggach ulic, na terenach
zabrukowanych mogg by stosowane odpowiednie technologie na podstawie dokumentacii projektowej i
oferowanyfh przez producentéw systeméw. Mogg to byé na przyktad [6]:

gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowigce podtoze pod nawierzchnie chodnikowe,

wymagajgce statego zasilania wodg i sktadnikami pokarmowymi,

-~ systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszgce nacisk nawierzchni ponizej strefy
korzeniowej,

—  chodniki podwieszone (nadwieszone) 1. konstrukcje pozwalajgce na montaz chodnika z przeswitem
nad glebg,

-~ systemy ukierunkowujgce wzrost korzeni fakie jak ekrany, kanaty korzeniowe itp.

2.10. Pozostate materiaty uZywane przy sadzeniu i pielegnacji

Wyszczegalnienie, rodzaj oraz szczegotowe wymagania dotyczgce pozostatych materiatéw wynikajg z
dokumentagji projektowej i powinny by¢ okreslone w ST.

W celu zabezpieczenia nasadzen, gtownie krzewéw | pngczy mozna stosowal maty przeciwchwastowe
przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na promieniowanie UV, o trwatosci minimum 5 lat.

W miejscach, gdzie konieczna jest ochrona pni drzew przed zwierzyng nalezy stosowal ostony
opaskowe dostosowane do wielkoSci pni, zapewniajgce prawidtowy wzrost | brak uszkodzen oraz cyrkulacje
powietrza. Rodzaj zastosowanych oston podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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W przypadkach tego wymagajgcych nalezy stosowal dopuszczone do obrotu srodki ochrony roslin i
herbicydy nie powodujgce zagrozenia dla cztowieka, zwierzgt i srodowiska.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazal sie mozliwoScig
korzystania z nastepujgcego sprzetu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robot:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— Swidréw recznych lub mechanicznych do wykonywania otworow w glebie pod nasadzenia,
—  siewnikéw,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
— cystern na wode wraz ze Srodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,
— opryskiwaczy plecakowych,
— recznych narzedzi ogrodniczych (topaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, mtotki, drabiny)
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— nozyc mechanicznych do Zywoptotow,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

Dopuszcza sie dobor przez wykonawce dowolnych Srodkéw  transportu adekwatnych do
wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia ochrony przed uszkodzeniem lub pogorszeniem jakosci
przewozonych towaréw.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Drzewa i krzewy mogq byC przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem | przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedéw. RoSliny z brytg korzeniowa muszg miel j§ zabezpieczong, ewentualnie opakowang lub byé w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byC natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemoZliwe, nalezy je zadotowal w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie potrzeby podlewac,
zwtaszcza podczas suszy.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywal w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtoSci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi, zakrytymi Srodkami
transportowymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powinien by¢ w miare mozliwoSci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1]pkt 5.



5.2. Trawniki
5.2.1 Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmujg:
- skoszenie istniejgcej roslinnosci,
—  usuniecie darniny,
-~ przekopanie lub orke na gtebokos¢ do 20 cm,
—  wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego roztoZzenia ziemi urodzajnej w miejscach tego
wymagajacych,
-~ zniszczenie ewentualnych chwastow z uzyciem odpowiednich herbicydow,
—  wykonanie nawozenia i uzupetnienia sktadu ziemi rodzimej lub urodzajnej w celu doprowadzenie do stanu
zaleconego przez stacje chemiczno-rolniczg zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej OST,
- roztoZenie ziemi urodzajnej, jej wyréwnanie i zageszczenie.
Wymagania przy zaktadaniu trawnikéw z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po
rozbiérkach:
- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubosS¢ przewidzianej warstwy ziemi
urodzajnej po zageszczeniu (najczesciej o ok. 10 = 15 cm),
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réowng warstwg, wymieszana z kompostem [ nawozami
mineralnymi, o ile jest to wymagane oraz starannie wyréwnana.
Wymagania dotyczgce podtoza trawnikdw sg nastepujgce:
— ziemia urodzajna musi spetniac zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,
— ziemia powinna by¢ wolna od chwastaw,
— grubosS¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosic minimum 10 cm,
— zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawiaty sladow,
— kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem.
Wymagania dofyczgce wysiewu fraw:
— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowal watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od potowy sierpnia do
potowy wrzesnia. Odstepstwa od tych terminéw wymagajg zgody InZyniera,
— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m? chyba ze ST przewiduje

inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sq w iloSci 4 kg na 100 m’, chyba ze ST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg, badz

pokrycie warstwg 1 cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydrozelu, jesli ST to przewiduje,

— po wysiewie nasion ziemia powinna byC watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowal watu gtadkiego,

— w okresie do dwéch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszac,

— w miejscach, gdzie trawy nie wzeszty nalezy dokonac siewu uzupetniajgcego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywal w takich odstepach czasu, aby wysokoS¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywal czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosi koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwal recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowal z duzg ostroznosScig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
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Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewniC sktadniki wymagane w poszczegélnych porach
roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azoftu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforuy,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa, krzewy i pnacza

5.3.1 Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewow i pngczy

Teren przeznaczony pod nasadzenie drzew, krzewdw i pngczy powinien by¢ wolny od zanieczyszczen,

gruzu | odpadéw budowlanych oraz odchwaszczony, a trawy powinny byé wykoszone.

Miejsce sadzenia i rozmieszczenie poszczegolnych roslin powinno by¢é wyznaczone w terenie, zgodnie

z dokumentacjg projektows.

Teren pod sadzenie krzewdw i pngczy, o ile dokumentacja to przewiduje, moze by¢ przykryty matg

przeciwchwastowg odpowiednio zamocowang do podtoza. W miejscach wyznaczonych pod sadzenie roslin
nalezy wykonac w macie naciecia krzyzowe. Po posadzeniu roslin mata powinna by¢ nalezycie dodatkowo
umocowana do podtoza w sgsiedztwie roslin, a na jej powierzchni nalezy wykonac Sciétkowanie na grubosé
ok. 5 cm.

Pora sadzenia:
rosliny w pojemnikach - przez caty rok, o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne, z wytgczeniem
okresu zimowego | z ujemnymi temperaturami,
drzewa | krzewy liSciaste - wczesng wiosng po rozmarznieciu gruntu lub jesienig w stanie bezlistnym,
drzewa oraz krzewy iglaste i zimozielone - przed rozpoczeciem przyrostu w koncu kwietnia i maju lub
po zakonczeniu przyrostu od konca sierpnia,
sadzenia nie nalezy wykonywal w upalne | silnie nastonecznione dni.
Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewdw i pngczy:
wielkos¢ dotéw do sadzenia powinna byC zgodna ze wskazang w dokumentaci projektowej, przy czym
powinny one by¢ gtebsze | szersze co najmniej o 30-40 cm w stosunku do wielkosci bryty korzeniowej,
doty powinny by¢ zaprawione ziemig kompostowg odpowiednig dla sadzonych roslin,
w przypadku roslin dostarczonych w pojemnikach, pojemniki nalezy ostroznie usungc,
zabezpieczen bryty korzeniowej z juty lub siatki drucianej nie nalezy usuwal lub przecinaé, ewentualnie
rozluzni¢ przy szyjce korzeniowej,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig i zabezpieczyé fungicydem,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej niz, gdy rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
w przypadku odkrytych korzeni roslin nalezy zasypywac je sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubic,
podlac, uformowac miske i ponownie podlac,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed zasypaniem dotow wbi¢ w paliki (w przypadku, gdy nie
sq stosowane inne systemy mocowania), zamontowal poprzeczki i ustabilizowal pien za pomocg tasmy
ogrodniczej,
wysokosC palikow wbitych w grunt powinna by¢ réwna wysokosSci pnia posadzonego drzewa, tak aby nie
powodowac otaré gatezi najnizszego okdtka,
drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korona,
nalezy zwrécic uwage, aby tasma mocujgca nie powodowata otaré oraz pozwalata na przyrost grubosci
pnia w okresie stosowania palikowania (nie dtuzej jak 3 lata),
w przypadku pojedynczych palikéw powinny one by umieszczone od strony najczesciej wiejgcych wiatréw,
w przypadku pngczy pedy nalezy rozprowadzic i podwigzal do konstrukcji wsporczej (jesli taka
przewidziano),
uszkodzone w trakcie sadzenia pedy lub gatezie nalezy przycigl z zabezpieczy¢ fungicydem,
posadzone rosliny nalezy niezwtocznie obficie podlac,
po pierwszym podlaniu nalezy uzupetni¢ osiadta ziemie i uformowac misy.
W przypadku zastosowania systemowego sposobu mocowania sadzonek drzew nalezy przestrzegal

zalecen producenta.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:



— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu roslin jesienia,

— rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych roslin,

— wymianie zniszczonych palikdw | wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

NajczeSciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew | krzewéw jest ciecie, ktére powinno
uwzgledniac cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako

Jjednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosSci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

al ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosngcych
na koronie dréog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie
gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznoS¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matg ZywotnosC, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia Zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie
ciecia gornej powierzchni Zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone
sg roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w ST | uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek | rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowg,
— warunki fransporfu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zlecac wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:
— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej
pogody,
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— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konardow oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— Scidtkowania powierzchni wokot Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sgsiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwadj
tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot. Zasady zabezpieczania drzew
przed uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w OST D-01.02.01a [3].

5.4. Kwietniki i rabaty

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikéw sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli ziemia rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokosS¢ od 10 do 25 cm, w zaleznoSci od rodzaju
sadzonych roslin,

— Jjesli ST to przewiduje nalezy zastosowaé mate przeciwchwastows,

— ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokoS¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu | zanieczyszczer,

— okreslenia ilosci zanieczyszczer (w m’),

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— iloSci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozdw zgodnie z ustaleniami wg pkt.

2.2,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— podlewania, zwtaszcza w pierwszym okresie po siewie,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastaw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robat w trakcie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotéw pod drzewa i krzewy,

— zaprawienia dotow ziemig urodzajng,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdow i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, zgodnosci z ST
oraz normg: PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewéw do zadrzewien i zakrzewien
(4],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,



— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew. innych systeméw mocowania) i
przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— podlania po posadzeniu | uformowania misek,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robat przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,

— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacig projektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
o0sadzone, mocowanie nie naruszone),

— prawidtowoSci przymocowania pngczy do podpér,

— JjakosSci posadzonego materiatu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewadw,

— grubosci warstwy wykonanego Sciétkowania.

6.4. Kwietniki i rabaty

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikdw i rabat polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia z dokumentacjs projektowg pod wzgledem wymiaréw, rozmieszczenia poszczegolnych
gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,
— Jjakosci sadzonego materiatu rosSlinnego (bez uszkodzen fizjologicznych | mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi tzn. gruboSci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci zastosowanej ziemi kompostowej lub
kompostu,
— prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych
I uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw i rabat polega na:
— zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg pod wzgledem potozenia oraz rozmieszczenia, gatunkow i
odmian posadzonych roslin,
— JjakoSci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig rabat z roslinami wieloletnimi nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw, rabat i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i roz),
— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu lub pnacza oraz roslin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmujg obejmuje wszystkie czynnosci okreslone w ST do konca okresu
gwarancyfnego, a w szczegolnosSci podane ponizej.
Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie,
— dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnoSciami towarzyszgcymi,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika i rabaty obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjs projektowg,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie | odchwaszczenie terenu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie |
zaprawienie dotdw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— Zzasadzenie | wykonanie mocowania,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-
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. Ogélne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
3. D-01.02.013 Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

N =~

10.2. Polskie normy
4. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewien | zakrzewien
10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Wydanie Ill, Zwigzek Szkotkarzy Polskich,
Warszawa 2018 [10], [Internet: https://zszp.pl/wp-content/uploads/2018/10/zaleceniaZ018.pdf,
dostep 29.05.2019 ]

6.  Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocji Zieleni Sp. z o.0., Warszawa 2013

7. Roboty ziemne | rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gtazewski i inni, WKt,
Warszawa 2010

8. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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