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1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor

Inwestorem budowy i modernizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych dla Szkoty
Podstawowe] w Lesnicy Groniu jest Urzad Gminy Bukowina Tatrzanska, ul. Dtuga 144, 34-

530 Bukowina Tatrzanska.

1.2. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora
e Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem:

- Ustawa ,,Prawo Budowlane” z 7 lipca 1994r wraz z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
(Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690)

- Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. Nr 92, poz. 460, zm. 1995 r. Nr 102, poz. 507),

- Norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

- Norma N-SEP-E-002 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

- Norma N-SEP-E-003 ,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
1 budowa”

- Norma N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa”

- PN-EN 62305-1:2008 ,,Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 1: Zasady ogdlne”

- PN-EN 62305-2:2008 ,,Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”

- PN - EN — 12464-1 ,,Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé I:

Miejsca pracy we wnetrzach.



2. OPIS TECHNICZNY
2.1. ZaKkres opracowania

Przedmiotem projektu sg instalacje elektryczne wewnetrzne, instalacja zasilania pompy
ciepta oraz instalacja fotowoltaiczna dla projektowanej modernizacji budynku Szkoty
Podstawowej w Le$nicy Groniu. Zakres opracowania obejmuje projekt wymiany instalacji
elektrycznej o$wietlenia wewnetrznego dla pomieszczen kottowni, pomieszczen socjalnych,
pomieszczen gospodarczych, kuchni, jadalni, zmywalni, pomieszczen magazynowych, sal
lekcyjnych, pomieszczen sanitarnych, pokoi, klatek schodowych, korytarzy zlokalizowanych

na poziomach, piwnicy, parteru, I pigtra i II pietra.

2.2. Podstawowe parametry techniczne

Napigcie zasilania: U =230/400 V
Moc szczytowa: Ps=72,8 kW
Prad (szczytowy) obliczeniowy: Is=113,1 A

System ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym: SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
Uklad sieciowy: zasilanie: TN-C
odbior:  TN-S

2.3. Zasilanie

Zasilanie budynku Szkoty Podstawowej wykonane jest z istniejacego ztacza kablowego
zamontowanego na elewacji budynku. Nad zlagczem kablowym znajduje si¢ przeciwpozarowy
wylacznik pradu. Tablica licznikowa oraz tablica T1 budynku znajduja si¢ na korytarzu na
parterze budynku. Zasilanie tablic pigtrowych wykonane jest z zabezpieczen umieszczonych
nad licznikiem. Zasilanie pompy ciepta 1 przylaczenie instalacji fotowoltaicznej] wymaga
dobudowy dodatkowej tablicy pietrowej obok istniejgce tablicy licznikowej 1 tablicy TI.
Projektuje si¢ tablice podtynkowa w obudowie metalowej. Z projektowanej tablicy nalezy
wyprowadzi¢ obwody zasilajace pompe ciepla, instalacje¢ fotowoltaiczng oraz obwadd
zasilajacy tablice w piwnicy budynku, ktory nalezy przetozy¢ z tablicy licznikowej. Kable
zasilajace pompe ciepla i instalacje fotowoltaiczna prowadzi¢ korytarzem w piwnicy budynku
w rurach ostonowych montowanych do sufitu. Na zewnatrz kable zasilajacy pompe ciepta
prowadzi¢ w rurze ostonowej umieszczonej w wykopie.

Kabel uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Na dnie wykopu (przed utozeniem kabla
1 wykonaniem podsypki piaskowej dla wykonania pompy ciepta) nalezy utozy¢ bednarke
ocynkowang FeZn 30x4 i zasypa¢ 10 cm warstwa rodzimego gruntu. Kabel utozy¢ na warstwie

piasku o grubosci 10 cm, a nastgpnie zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,



pozostatg cze$s¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym zaggszczajac warstwami. Nadmiar ziemi
wywiez¢. Nad utozonym kablem w odlegtosci 25-35 cm ulozy¢ na catej dlugosci wykopu folig
kablowa koloru niebieskiego o grubosci 0,3 mm. Folia ostrzegawcza powinna wystawaé co
najmniej 5 cm poza krawedz zewnetrzng kabla.

Kabel nalezy uktada¢ w wykopie linig falista z zapasem, w stosunku do dtugosci
wykopu, wystarczajacym do skompensowania ewentualnych przesuni¢¢ gruntu. Na calej
trasie kabla w odstepach co 10 m, zalozy¢ oznaczniki kablowe zawierajace: typ, przekrdj
1 relacje kabla; wykonawce robot oraz rok budowy (montazu). Przy pompie ciepta i przy
budynku kablowym pozostawi¢ ,,zapasy kablowe” o dlugosci 3m, utozone w ziemi w postaci
polpetli. Po wykonaniu nowej linii kablowej nalezy wykona¢ pomiary izolacji i proby

napigciowe kabla.

2.4. Instalacje elektryczne wewnetrzne

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ przewodami typu YDY i LY, YLY uktadanymi
w rurkach RVKL, RL pod tynkiem oraz przewodami typu YDYp bezposrednio pod tynkiem.

Przewody nalezy prowadzi¢ od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnig podtogi i w takiej
samej odlegtosci pod gotowa powierzchnig sufitu. Pionowe prowadzenie przewodow nalezy
wykona¢ od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy drzwi lub okna oraz w takiej samej odlegtosci
od linii zbiegu $cian w kacie. Laczniki nalezy umieszcza¢ obok drzwi w strefie pionowej nie
wyzej jak 115 cm nad gotowa powierzchnig podtogi.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi normy
wieloarkuszowej PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Sposéb zabezpieczenia instalacji uzytkowych wg obliczen.

2.6. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacj¢ os$wietlenia wewngtrznego projektuje si¢ dla pomieszczen kotlowni,
pomieszczen socjalnych, pomieszczen gospodarczych, kuchni, jadalni, zmywalni, pomieszczen
magazynowych, sal lekcyjnych, pomieszczen sanitarnych, pokoi, klatek schodowych,
korytarzy zlokalizowanych na poziomach, piwnicy, parteru, I pi¢tra i II pigtra.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji os$wietlenia energooszczgdnymi lampami
fluoroscencyjnymi, zarowymi i ledowymi. Instalacje o$wietlenia wykona¢ przewodami typu
YDY w rurkach instalacyjnych typu RVKL, cz¢sciowo przewodami typu YDYp pod tynkiem.
Stosowac osprzet instalacyjny natynkowy, w pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet

instalacyjny podtynkowy - hermetyczny.

Nalezy zapewni¢ natezenie o$wietlenia w wysokosci:

100 Ix dla stref komunikacyjnych



200 Ix dla schodow

200 Ix dla pomieszczen magazynowych
200 Ix dla pomieszczen technicznych
300 Ix dla pomieszczen socjalnych

300 Ix dla pomieszczen sanitarnych
300 Ix dla kottowni

500 Ix dla pomieszczen kuchni

500 Ix dla pomieszczenia jadalni

500 Ix dla sal lekcyjnych

Podstawowe parametry zastosowanych opraw o$wietleniowych

1. Oprawa 1

Oprawa typu downlight oparta na module LED. Niewielka wysoko§¢ wbudowania pozwala
na instalacj¢ BARI Q LED w sufitach podwieszanych zmatg przestrzeniag montazowa. Do
zawieszenia oprawy na zawieszeniu centralnym 3x nalezy zaméwi¢ obudoweg NT 1P44.
Tolerancja mocy i strumienia oprawy wynosi +/-10%

Wykonanie: Obudowa z blachy aluminiowej (w standardzie kolor biaty). Klosz OPAL.
Montaz: Do wpuszczenia w sufit podwieszany i G/K

Akcesoria: obudowa NT IP20, obudowa NT IP44, zawieszenie

Moc: 16 W

2. Oprawa 2




Oprawa typu downlight oparta na module LED. Niewielka wysoko$¢ wbudowania pozwala
na instalacje BARI Q LED w sufitach podwieszanych zmatg przestrzeniag montazowa. Do
zawieszenia oprawy na zawieszeniu centralnym 3x nalezy zamowi¢ obudowe NT 1P44.
Tolerancja mocy i strumienia oprawy wynosi +/-10%

Wykonanie: Obudowa z blachy aluminiowej (w standardzie kolor biaty). Klosz OPAL.
Montaz: Do wpuszczenia w sufit podwieszany i G/K

AKkcesoria: obudowa NT IP20, obudowa NT IP44, zawieszenie

Moc: 17 W

3. Oprawa 3

Oprawa typu downlight oparta na module LED. Niewielka wysoko$¢ wbudowania pozwala
na instalacj¢ BARI Q LED w sufitach podwieszanych zmatg przestrzenig montazowa. Do
zawieszenia oprawy na zawieszeniu centralnym 3x nalezy zaméwi¢ obudowg NT 1P44.
Tolerancja mocy 1 strumienia oprawy wynosi +/-10%

Wykonanie: Obudowa z blachy aluminiowej (w standardzie kolor biaty). Klosz OPAL.
Montaz: Do wpuszczenia w sufit podwieszany 1 G/K

AKkcesoria: obudowa NT IP20, obudowa NT IP44, zawieszenie

Moc: 26 W

4. Oprawa 4

Oprawa hermetyczna na zrédta LED o stopniu szczelnosci [P66.Wykonanie: Podstawa z
poliweglanu PC odpornego na uderzenia. Klosz mleczny, optyczny odporny na dziatanie
promieniowania UV, wykonany z poliwgglanu PC. Klipsy wzmocnione widknem szklanym.
Montaz natynkowy, podstawa i klosz PC, IK 10, 95x662mm, klosz optyczny, IP 66.

Dane techniczne:

o materiat klosza: tworzywo sztuczne opalizowane/matowe
e 7zrodio $wiatta: LED

e liczba Zrodet Swiatta: 1

e moc zrodta §wiatla: 17 W

e rodzaj osprzetu: zasilacz



e napigcie znamionowe: 230 V

e zawiera zrodlo $wiatla: tak

e moc oprawy: 12 W

e rodzaj LED: 5630

e kolor: szary

o zakres temperatur pracy: -25 ... 35 °

e strumien $§wietlny zrodta: 2270 Im

e strumien $wietlny oprawy: 2060 Im

e skuteczno$¢ swietlna zrodia: 160 Im/W
o skutecznos$¢ §wietlna oprawy: 121 lm/W
e barwa $wiatla: biala

o wskaznik oddawania barw: 89

e temperatura barwowa: 4000K

e podziat $wiatta: szerokostrumieniowy
e rozsyt Swiatta: DI

o klasa oprawy: I

e stopien ochrony: IP66

e odpornos¢ udarowa: IK10

o klasa ochronnosci: I

e ochrona zrédta §wiatla: tak

e klasa energetyczna: A+

o klasa przeciwpozarowa ,,F z dachem”: tak
e montaz: nastropowy lub zwieszany.

5. Oprawa 5

Oprawa hermetyczna na zrdédta LED o stopniu szczelno$ci IP66.Wykonanie: Podstawa z
poliweglanu PC odpornego na uderzenia. Klosz mleczny, optyczny odporny na dzialanie
promieniowania UV, wykonany z poliweglanu PC. Klipsy wzmocnione wtéknem szklanym.
Montaz natynkowy, podstawa i klosz PC, IK10, 95x662mm, klosz optyczny, IP 66.

Dane techniczne:

o materiat klosza: tworzywo sztuczne opalizowane/matowe
e 7zrodlo Swiatta: LED

e liczba zrédet §wiatta: 1

e moc zrodta $wiatta: 28 W

o rodzaj osprzetu: zasilacz

e napigcie znamionowe: 230 V

e zawiera zrodlo $wiatla: tak

e moc oprawy: 12 W

e rodzaj LED: 5630

e kolor: szary

o zakres temperatur pracy: -25 ... 35 °



e strumien $§wietlny zrodta: 2270 Im

e strumien $wietlny oprawy: 2060 Im

e skuteczno$¢ swietlna zrodia: 160 Im/W
o skutecznos$¢ §wietlna oprawy: 121 lm/W
e barwa $wiatla: biala

o wskaznik oddawania barw: 89

e temperatura barwowa: 4000K

e podziat $wiatta: szerokostrumieniowy

e rozsyt Swiatta: DI

o klasa oprawy: I

e stopien ochrony: IP66

e odpornos¢ udarowa: IK10

e klasa ochronnosci: I

e ochrona zrédta §wiatla: tak

e klasa energetyczna: A+

o klasa przeciwpozarowa ,,F z dachem”: tak
e montaz: nastropowy lub zwieszany.

6. Oprawa 6

< B

Oprawa hermetyczna na zrdédta LED o stopniu szczelnosci IP66.Wykonanie: Podstawa z
poliweglanu PC odpornego na uderzenia. Klosz mleczny, optyczny odporny na dzialanie
promieniowania UV, wykonany z poliweglanu PC. Klipsy wzmocnione wtéknem szklanym.
Montaz natynkowy, podstawa i klosz PC, IK10, 95x662mm, klosz optyczny, IP 66.

Dane techniczne:

o materiat klosza: tworzywo sztuczne opalizowane/matowe
e 7zrodlo swiatta: LED

e liczba zrédet §wiatta: 1

e moc zrodta $wiatta: 24 W

o rodzaj osprzetu: zasilacz

e napigcie znamionowe: 230 V

e zawiera zrodlo $wiatla: tak

e moc oprawy: 12 W

e rodzaj LED: 5630

e kolor: szary

o zakres temperatur pracy: -25 ... 35 °

e strumien $§wietlny zrodta: 2270 Im

e strumien $wietlny oprawy: 2060 Im

o skuteczno$¢ swietlna zrodia: 160 Im/W
o skutecznos$¢ §wietlna oprawy: 121 lm/W
e barwa $wiatla: biala

o wskaznik oddawania barw: 89



e temperatura barwowa: 4000K

e podziat $wiatta: szerokostrumieniowy

e rozsyt Swiatta: DI

o klasa oprawy: I

e stopien ochrony: IP66

e odpornos¢ udarowa: IK10

o klasa ochronnosci: I

e ochrona zrédta §wiatla: tak

o klasa energetyczna: A+

o klasa przeciwpozarowa ,,F z dachem”: tak

7. Oprawa 7

< B

Oprawa hermetyczna na zrédta LED o stopniu szczelnosci [P66.Wykonanie: Podstawa z
poliweglanu PC odpornego na uderzenia. Klosz mleczny, optyczny odporny na dziatanie
promieniowania UV, wykonany z poliweglanu PC. Klipsy wzmocnione widknem szklanym.
Montaz natynkowy, podstawa i klosz PC, IK 10, 95x662mm, klosz optyczny, IP 66.

Dane techniczne:

e materiat klosza: tworzywo sztuczne opalizowane/matowe
e 7zrodlo $wiatta: LED

e liczba Zrdodet Swiatta: 1

e moc zrodta §wiatla: 40 W

e rodzaj osprzetu: zasilacz

e napigcie znamionowe: 230 V

e zawiera zrodlo Swiatla: tak

e moc oprawy: 12 W

e rodzaj LED: 5630

e kolor: szary

e zakres temperatur pracy: -25 ... 35°

e strumien $wietlny zrodta: 2270 Im

e strumien $§wietlny oprawy: 2060 Im

e skuteczno$¢ swietlna zrodia: 160 Im/W
o skuteczno$¢ §wietlna oprawy: 121 Im/W
e barwa $wiatla: biata

o wskaznik oddawania barw: 89

o temperatura barwowa: 4000K

e podziat Swiatla: szerokostrumieniowy
e rozsyl $§wiatta: DI

e klasa oprawy: I

o stopien ochrony: IP66

e odpornos¢ udarowa: IK10

e klasa ochronno$ci: I



e ochrona Zrodta §wiatla: tak
o klasa energetyczna: A+
e klasa przeciwpozarowa ,,F z dachem™: tak

8. Oprawa 8

Kloszowa oprawa wnetrzowa do o$wietlenia ogoélnego wyposazona w wysokiej jako$ci zrodta
LED. Wykonanie: Podstawa z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym,
boczki z wysokiej jakosci tworzywa sztucznego formowane metoda termowtrysku, klosz
potprzezroczysty wewnetrznie ryflowany. Montaz: nastropowy, zwieszany Akcesoria:
zawieszenie zwykle 1szt., zawieszenie elektryczne.

Dane techniczne:

e liczba Zrodet Swiatta: 1

o rodzaj zrédla $wiatta: diody LED 5630
e rodzaj osprzetu: zasilacz

e napigcie zasilajace: 220-240V

e moc znamionowa: 39 W

e strumien $wietlny: 3740lm

o skutecznos$¢ swietlna: 144lm/W

o temperatura barowa: 4000K

e barwa $wiatla: neutralna biala

e zywotnos¢: 54000h

e stopien ochrony: 1P40

e klasa ochronnosci: I

e Kklasa energetyczna: A++

e materiat obudowy: blacha stalowa

e kolor budowy: biaty

o material klosza: tworzywo sztuczne
e rodzaj klosza: opal

e montaz: natynkowy

e wymiary: 1100x207x74mm



9. Oprawa 9

Energooszczgdna oprawa dekoracyjna o nowoczesnym i eleganckim ksztatcie z
zastosowanymi zrédlami LED renomowanych producentow. Wykonanie: Obudowa stalowa
malowana elektrostatycznie (w standardzie kolor szary), klosz mikropryzmatyczny (MPRM),
klosz OPAL. Montaz: Nastropowy, zwieszany, nascienny Akcesoria: Zawieszenia zwykte i
elektryczne. Zastosowanie: korytarze,poczekalnie, recepcije

Kategoria oprawy: plafoniera. Zasilanie: 230V

Dane techniczne:

e rodzaj zrodta swiatta: dioda LED 5630
e napigcie znamionowe: 230V AC 50/60Hz
e moc oprawy: 18 W

e moc zrodta §wiatla: 18 W

e strumien $§wietlny oprawy: 2850lm

o skutecznos$¢ swietlna oprawy: 124lm/W
e degradacja diod LED: B10

o temperatura barwowa: 4000K

e barwa $wiatla: neutralna biala

e wspodtczynnik oddawania barw: 84

e stopien ochrony: IP20

o klasa ochronnosci: I

e rodzaj montazu: nastropowy

e materiat obudowy: blacha stalowa

e kolor: szary

o material klosza: tworzywo sztuczne

e rodzaj klosza: opalizowany

o zakres temperatur pracy: od -20°C do 40°C
e zywotnos¢: 56000h

e wymiary: 407x407x65mm

e wymiary montazowy: 250x250mm



10. Oprawa 10

Energooszczgdna oprawa dekoracyjna o nowoczesnym i eleganckim ksztatcie z
zastosowanymi zrédlami LED renomowanych producentow. Wykonanie: Obudowa stalowa
malowana elektrostatycznie (w standardzie kolor szary), klosz mikropryzmatyczny (MPRM),
klosz OPAL. Montaz: Nastropowy, zwieszany, nascienny Akcesoria: Zawieszenia zwykte i
elektryczne. Zastosowanie: korytarze,poczekalnie, recepcije

Kategoria oprawy: plafoniera. Zasilanie: 230V

Dane techniczne:

o rodzaj zrédta $wiatta: dioda LED 5630
e napigcie znamionowe: 230V AC 50/60Hz
e moc oprawy: 23W

e moc zrodta $wiatta: 23 W

e strumien $wietlny oprawy: 2850lm

o skuteczno$¢ §wietlna oprawy: 1241m/W
e degradacja diod LED: B10

o temperatura barwowa: 4000K

e barwa $wiatla: neutralna biala

e wspodtczynnik oddawania barw: 84

e stopien ochrony: IP20

e klasa ochronnosci: I

e rodzaj montazu: nastropowy

e materiat obudowy: blacha stalowa

e kolor: szary

o material klosza: tworzywo sztuczne

e rodzaj klosza: opalizowany

o zakres temperatur pracy: od -20°C do 40°C
e zywotnos¢: 56000h

e wymiary: 407x407x65mm

e wymiary montazowy: 250x250mm



11. Oprawa 11

Charakteryzujaca si¢ asymetrycznym rozsytem $wiatta oprawa na zrédlta LED wykonana z
profilu aluminiowego. ASYMMETRIC LED idealnie nadaje si¢ do o$wietlenia tablic
szkolnych, gdzie odpowiednio zaprojektowany odbly$nik kieruje strumien S$wietlny
bezposrednio na powierzchni¢ pionowa.

Wykonanie: Profil aluminiowy malowany elektrostatycznie (w standardzie kolor biaty). Klosz
przezroczysty matowiony przy brzegach.

UWAGA: przewdd do taczenia w lini¢ $wietlng nie jest dostarczany w komplecie z oprawami.
Kostki okablowania THS znajduja si¢ na obu koncach oprawy. Laczenie opraw w lini¢ nalezy
wykona¢ zewnetrznym przewodem wyprowadzonym poza sgsiadujace oprawy.

Montaz: Nastropowy, zwieszany.

Akcesoria: Zawieszenia (zwykte, elektryczne).

Zasilanie: 230 V

Dane techniczne:

Kolor obudowy Biaty

Klasa ochronnosci |

Mozliwo$¢ Sciemniania Nie

Szerokos¢ [mm] 65

Z gniazdem wtykowym Nie

Moc zrédta swiatta [W] 48

Do zasilania przelotowego Nie
Oprawka Inne

Do o$wietlenia awaryjnego Nie

Z wylacznikiem Nie

Liczba zZrodet §wiatta 1

Klasa przeciwpozarowa ,,FF” Nie

Klasa przeciwpozarowa ,,F”” Nie

Klasa przeciwpozarowa ,,D” Nie
Zawiera zrodto swiatta Tak

Stopien ochrony (IP) IP20

Zawiera uktad sterujagcy Nie

Napigcie znamionowe od / do [V] do 230
Napigcie znamionowe od/do [V] do 240
Napigcie znamionowe od/do [V] od 220
Odporno$¢ udarowa Brak

Materiat klosza Tworzywo sztuczne opalizowane
Podziat swiatta Symetryczny

Rozsyt §wiatta Bezposredni
Odpowiednie do montazu $ciennego Nie



Zawiera zaptonnik Nie
Kuloodporny Nie

Przystosowane do zawieszenia Nie
Dhugo$¢ [mm] 1820
Wysokosé¢/gltebokos¢ [mm] 65
Materiat obudowy Aluminium
Zrédto $wiatla LED

Kolor klosza/pokrywy Biaty
Kontrola koloru (RGB) Nie
Regulowana temperatura barwowa Nie
Rodzaj oprawy Oprawa z kloszem

12. Oprawa 12

Wersja LED plafoniery o wysokich walorach estetycznych i ponadstandardowych
parametrach: podwyzszona wytrzymato$¢ mechaniczna, odporno$¢ na warunki zewnetrzne i
dziatanie promieni UV. Oprawa wykonana w podwyzszonym stopniu szczelno$ci IP66.
Wersje z modutem awaryjnym AW 3H. Mozliwo$¢ zastosowania czujnika ruchu, czujnika
Swiatta dziennego. Odporno$¢ mechaniczna IK10.

Wykonanie: Wersja biata: podstawa 1 klosz z bialego poliweglanu PC ze stabilizacjag UV
chronigca przed zotknigciem. Wersja szara: podstawa szara, klosz z biatego poliweglanu PC
ze stabilizacjg UV chronigca przed zétknigciem.

Montaz: Nastropowy, nascienny.

Zastosowanie: korytarze,poczekalnie, recepcje,toalety,podcienie

Kategoria oprawy: plafoniera
Zasilanie: 230V
Moc: 25 W



13. Oprawa 13

Wersja LED plafoniery o wysokich walorach estetycznych i ponadstandardowych
parametrach: podwyzszona wytrzymato$¢ mechaniczna, odporno$¢ na warunki zewnetrzne i
dziatanie promieni UV. Oprawa wykonana w podwyzszonym stopniu szczelnosci IP66.
Wersje z modutem awaryjnym AW 3H. Mozliwo$¢ zastosowania czujnika ruchu, czujnika
Swiatta dziennego. Odporno$¢ mechaniczna IK10.

Wykonanie: Wersja biata: podstawa i klosz z bialego poliweglanu PC ze stabilizacjag UV
chronigca przed zotknigciem. Wersja szara: podstawa szara, klosz z biatego poliweglanu PC
ze stabilizacjg UV chronigca przed zétknigciem.

Montaz: Nastropowy, nascienny.

Zastosowanie: korytarze,poczekalnie, recepcje,toalety,podcienie

Kategoria oprawy: plafoniera

Zasilanie: 230V

Moc: 17 W

14. Oprawa 14

Kloszowa oprawa wnetrzowa do o$wietlenia ogolnego wyposazona w wysokiej jakosci zrodta
LED. Wykonanie: Podstawa z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze bialtym,
boczki z wysokiej jakosci tworzywa sztucznego formowane metodg termowtrysku, klosz
polprzezroczysty wewngetrznie ryflowany. Montaz: nastropowy, zwieszany Akcesoria:
zawieszenie zwykte 1szt., zawieszenie elektryczne.



Dane techniczne:

e liczba Zrdodet Swiatta: 1

e rodzaj zrédla $wiatta: diody LED 5630
e rodzaj osprzetu: zasilacz

e napigcie zasilajace: 220-240V

e moc znamionowa: 26 W

e strumien $wietlny: 3740lm

o skutecznos$¢ swietlna: 144lm/W

o temperatura barowa: 4000K

e barwa $wiatla: neutralna biala

e zywotnos¢: 54000h

e stopien ochrony: 1P40

e klasa ochronnosci: I

e klasa energetyczna: A++

e materiat obudowy: blacha stalowa

e kolor budowy: biaty

o material klosza: tworzywo sztuczne
e rodzaj klosza: opal

e montaz: natynkowy

e wymiary: 1100x207x74mm

15. Oprawa 15

Dane techniczne:

e liczba zrédet §wiatta: 1

o rodzaj zrédla $wiatta: diody LED 5630
e rodzaj osprzetu: zasilacz

e napigcie zasilajace: 220-240V

e moc znamionowa: 26 W

e strumien $wietlny: 3740lm

o skutecznos$¢ swietlna: 144lm/W

o temperatura barowa: 4000K

e barwa $wiatla: neutralna biala

e zywotnos¢: 54000h

e stopien ochrony: 1P40

e klasa ochronno$ci: I

e klasa energetyczna: A++

e materiat obudowy: blacha stalowa

e kolor budowy: biaty

o material klosza: tworzywo sztuczne
e rodzaj klosza: opal



e montaz: natynkowy
e wymiary: 1100x207x74mm

16. Oprawa 16

Dane techniczne:

e liczba Zrodet Swiatta: 1

o rodzaj zrédla $wiatta: diody LED 5630
e rodzaj osprzetu: zasilacz

e napigcie zasilajace: 220-240V

e moc znamionowa: 39 W

e strumien §wietlny: 3740Im

o skuteczno$¢ swietlna: 1441lm/W

e temperatura barowa: 4000K

e barwa $wiatla: neutralna biata

e zywotnos¢: 54000h

o stopien ochrony: P40

e klasa ochronnosci: I

o klasa energetyczna: A++

e material obudowy: blacha stalowa

e kolor budowy: biaty

o materiat klosza: tworzywo sztuczne
o rodzaj klosza: opal

e montaz: natynkowy

e wymiary: 1100x207x74mm

17. Oprawa 17



Dane techniczne:

e liczba Zrdodet Swiatta: 1

e rodzaj zrédla $wiatta: diody LED 5630
e rodzaj osprzetu: zasilacz

e napigcie zasilajace: 220-240V

e moc znamionowa: 39 W

e strumien $wietlny: 3740lm

o skutecznos$¢ swietlna: 144lm/W

o temperatura barowa: 4000K

e barwa $wiatla: neutralna biala

e zywotnos¢: 54000h

e stopien ochrony: 1P40

e klasa ochronnosci: I

e klasa energetyczna: A++

e materiat obudowy: blacha stalowa

e kolor budowy: biaty

o material klosza: tworzywo sztuczne
e rodzaj klosza: opal

e montaz: natynkowy

e wymiary: 1100x207x74mm

18. Oprawa 18

Dane techniczne:

e liczba zrédet §wiatta: 1

e rodzaj zrédta swiatta: diody LED 5630
o rodzaj osprzetu: zasilacz

e napigcie zasilajace: 220-240V

e moc znamionowa: 39 W

e strumien §wietlny: 3740lm

o skuteczno$¢ swietlna: 1441lm/W

e temperatura barowa: 4000K

e barwa $wiatla: neutralna biata

e zywotnos¢: 54000h

o stopien ochrony: IP40

e klasa ochronnosci: I

o klasa energetyczna: A++

e materiat obudowy: blacha stalowa

e kolor budowy: biaty

o materiat klosza: tworzywo sztuczne
o rodzaj klosza: opal

e montaz: natynkowy

e wymiary: 1100x207x74mm



2.7. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Na gtéwnych ciggach komunikacyjnych projektuje si¢ wykonanie instalacji
oswietlenia awaryjnego z wykorzystaniem opraw ledowych. Oprawy oznaczone na
schematach numerem 19 zostang wyposazone w moduly awaryjne zapewniajgce §wiecenie
opraw po zaniku zasilania min. lh.
Na korytarzach nad wyjsciami ewakuacyjnymi zamontowane zostang oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone we wlasne zrodlo zasilania zapewniajace zasilanie
przez okres 1 godziny. Oprawy wyposazy¢ w piktogramy wskazujace kierunek ewakuacji.
Oswietlenie ewakuacyjne (wedtug PNEN 1838: 2005 musi speinia¢ nastepujace warunki:
- w osi drogi ewakuacyjnej natezenie o$wietlenia E musi wynosi¢ min. 1 1x
- wzdluz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks.//Emin. 40/1
- na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie
oswietlenia E musi wynosi¢ min. 0,5 Ix

- w strefie wysokiego ryzyka eksploatacyjne nat¢zenie o$wietlenia ewakuacyjnego na
ptaszczyznie odniesienia nie powinno by¢ mniejsze niz 10% eksploatacyjnego nat¢zenia
podstawowego, wymaganego dla danych czynnosci, i musi wynosi¢ min. 15 Ix.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego nalezy montowac:

- co najmniej 2 m nad podtoga (w celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia),

- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjs$cia ewakuacyjnego,

- w poblizu schodow, tak aby kazdy stopien byt os§wietlony bezposrednio,

- w poblizu kazdej zmiany poziomu,

- obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych 1 znakach bezpieczenstwa,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Znaki przy wszystkich wyj$ciach awaryjnych 1 wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny

by¢ tak podswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego

miejsca. Jezeli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe 1 przyciski

alarmowe nie znajduja si¢ na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢

o$wietlone w taki sposob, aby natezenie o$wietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito

minimum 5 Ix (,,w poblizu” oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).
Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wykona¢ zgodnie z normami:
e PN-EN 50172:2005. Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

e PN-EN 1838:2005. Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne



Podstawowe parametry zastosowanych opraw oswietleniowych

19. Oprawa nr 19

Wykonanie:

Obudowa z biatego, szarego lub czarnego poliweglanu
Montaz:

Natynkowo ($ciana, sufit)

Napiecie zasilania:

Oprawa autonomiczna — 220 — 240VAC 50/60Hz

Oprawa do centralnej baterii CB — 220 — 240VAC 50/60Hz; 176 —275VDC
Oprawa do centralnej baterii FZLV — 24VDC

Zrédlo §wiatla:

IW, 2W, 3W, 6W power LED

Optyka:

C — korytarz

R — droga ewakuacyjna

O — przestrzen otwarta

U — uniwersalna

A — asymetryczna

Czas ladowania:

ECO LED: maks. 24h

STANDARD: maks. 24h

PREMIUM: maks. 12h; energooszczedny uktad tadowania

Czas podtrzymania:



ECO LED: 1h lub 3h
STANDARD: 1h lub 3h
PREMIUM: 1h lub 3h
Klasa ochronnosci:

IT lub III

Stopien ochrony:

IP65

Temperatura otoczenia:
Wersja autonomiczna:

ta : 0°C — +40°C

ta : -25°C + 40°C — opcjonalnie przy zastosowaniu uktadu grzejnego HTR-25

Wersja CB:
ta: 0°C = 50°C
Opcje:

SE — awaryjna (na ciemno)

SA — sieciowo-awaryjna (na jasno)

AT — autotest

PT — przycisk testu

RU — system monitoringu opraw awaryjnych Rubic UNA

RW — system monitoringu opraw awaryjnych Rubic UNA Wireless
FZLV — system centralnej baterii 24 VDC

CB - system centralnej baterii

Informacje dodatkowe:

Dioda LED sygnalizujaca obecno$¢ napigcia i tadowanie akumulatora
Zabezpieczenie przed gltebokim roztadowaniem

Oprawa w III klasie ochronnosci dla niskonapigciowego systemu centralnej baterii FZLV

Wspotczynnik wytrzymato$ci na uderzenia (IK08)

20. Oprawa nr 20

->

Oprawa przeznaczona jest do montazu w poblizu kazdego wyjscia

koncowego, zgodnie z wymaganiami Normy: PN-EN 1838, oraz do$wietlenia miejsc

specjalnych(hydranty, punkty pierwszej pomocy). Oprawa moze zosta¢ skonfigurowana w



dowolny sposob: jako oprawa systemu centralnej baterii, systemu monitoringu, wyposazona w
funkcje auto-testu, badz standardowa wersja autonomiczna.
AC220-240V, 50-60Hz, DC176-275V,DC24V, DC 48V, LED, IP66, IK10
Wykonanie

Obudowa z bialego, czarnego lub srebrnego aluminium
Szyba z plexi

Montaz

Natynkowy

Opcjonalnie podtynkowy

Napiecie zasilania

Oprawa autonomiczna - 220 - 240 VAC 50/60 Hz

Opawa baterii centralnej CB - 220 - 240 VAC 50/60 Hz, 176 -275 VDC
Oprawa do centralnej baterii FZLV 11 - 48 VDC

Oprawa do centralnej baterii FZLV - 24 VDC

Zréodlo $wiatla

2W LED

Temperatura barwowa: 6000K

Zywotnoéé: 50000h

Czas ladowania

Premium: maks. 12h; energooszczedny uktad tadowania
Czas podtrzymania

lhlub3h

Klasa ochronnosci

IT lub III

Stopien ochrony i wytrzymalo$ci

1P20, IK08

Odleglos¢ rozpoznawania

30m

Rozpoznawalnos¢

Obustronna

Temperatura otoczenia

Wersja autonomiczna: ta: 0°C + 40°C

Wersja CB: ta: 0°C + 50°C

Opcje
SE — awaryjna (na ciemno)

SA — sieciowo-awaryjna (na jasno)



AT — autotest

PT — przycisk testu

RU — system monitoringu opraw awaryjnych Rubic UNA
FZLV — system centralnej baterii 24 VDC

FZLV?2 — system centralnej baterii FZLV 11 48VDC

CB — system centralnej baterii

Informacje dodatkowe

Dioda LED sygnalizujaca obecno$¢ napigcia i fadowanie akumulatora

Zabezpieczenie przed gltebokim roztadowaniem

Oprawa w III klasie ochronnosci dla niskonapigciowego systemu centralnej baterii FZLV

oraz FZLV 11

2.7. Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej z wykorzystaniem 64 paneli
fotowoltaicznych o mocy 550 Wp typu JKMS550M-72HL4. Panele nalezy zamontowaé na
dachu budynku. Przed przystagpieniem do montazu paneli nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
pokrycia dachowego oraz stan techniczny konstrukcji dachu. Ze wzgledu na ksztatt dachu i
usytuowanie budynku instalacje¢ fotowoltaiczng nalezy rozdzieli¢ na cztery obwody dla
osiggnigcia takich samych warunkdéw pracy poszczegdlnych grup paneli. Laczna moc
projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi 35,2 kW. Polaczenie instalacji paneli
fotowoltaicznych z rozdzielnig pradu statego DC wykona¢ za pomoca przewodow solarnych
odpornych na promieniowanie UV o przekroju 6 mm?. Rozdzielni¢ pradu statego DC projektuje
zamontowaé si¢ w pomieszczeniu gospodarczym w piwnicy budynku. Obok rozdzielni DC
zamontowa¢ inwerter DC/AC. Rozdzielnie DC wyposazy¢ w roztacznik krzywkowy DC,
bezpieczniki oraz odgromniki DC. Instalacje fotowoltaiczng potaczy¢ z instalacja elektryczna
budynku szkoty w tablicy TG. Nalezy wykona¢ instalacje polaczen wyrownawczych dla paneli
fotowoltaicznych zamontowanych na dachu budynku oraz instalacj¢ uziemiajacg dla rozdzielni
DC oraz inwertera.

Na strychu budynku projektuje si¢ montaz rozlacznikow pozarowych instalacji
fotowoltaicznej po stronie DC. Projektuje si¢ roztagczniki SOL30-SAFETY na 4 stringi PV,
MC4, 230VAC SOL30X6-SAFETY firmy Eaton.

Uruchomienie roztacznikéw pozarowych realizowane bedzie za pomoca przycisku

bezpieczenstwa projektowanego obok istniejgcego wytacznika PWP.



PARAMETRY TECHNICZNE PANELI W STANDARDOWYCH
WARUNKACH BADANIA (STC:AM=1.5, 1000W/M2, temperatura ogniwa 25'C)

Maksymalna moc (Pmax) 550
Maksymalne napig¢cie zasilania (Vmp 41,28
Maksymalny prad zasilania (Imp) 13,32

[Napiecie obwodu otwartego (Voc) 49,80

Prad zwarciowy (Isc) 14,01
'Wydajnos¢ modutu (%) 21,40
Maksymalne napigcie systemu DC 1500 (TUV)
Maksymalna bezpiecznik szeregowy 25 A

DANE MECHANICZNE

Wymiary 2256%1134x35mm

Waga 29 kg

Szyba przednia 3,2 mm szklo hartowane
Kable wyjsciowe 4 mm? dtugos¢ 300 mm
Ztacza MC4 kompatybilne >IP67
Typ ogniwa monokrystaliczne 182*91 mm
Liczba ogniw 144

CHARAKTERYSTYKA TEMPERATURY

'Wspotczynnik Isc (TK Isc) 0.05%/ °C
Wspotczynnik Voc (TK Voc) °C Temp (-0.29%) / °C
Pmax (TK Pmax) (-0.39%) / °C
Temperatura robocza (-40~+85%) °C
[Normalna temperatura robocza ogniwa 45+2°C

CHARAKTERYSTYKA TEMPERATURY

Wspdtczynnik Isc (TK Isc) 0.05%/ °C
'Wspotczynnik Voc (TK Voc) °C Temp (-0.29%) / °C
Pmax (TK Pmax) (-0.39%) / °C
Temperatura robocza (-40~+85%) °C
Normalna temperatura robocza ogniwa 45+2°C

KONFIGURACJA PAKOWANIA

Kontener 20 GP

Sztuk na palecie 62

Palety w kontenerze 5

Sztuk w kontenerze 310
TESTY , CERTYFIKATY

Standardowe testy IEC 61215, IEC 61730

Certyfikaty systemowe 1SO 9001, ISO14001




Certyfikaty CQC,TUV,CE,MCS,CEC,CHUBB
Obcigzenie wiatrem 2400 Pascali

Obcigzenie $niegiem 5400 Pascali

Pozytywna tolerancja 0~+5W

Skrzynka przylaczeniowa >1P67

PARAMETRY TECHNICZNE FALOWNIKA

WEJSCIE DC

o rekomendowana maksymalna moc wejsciowa: 67500 Wp
e maksymalna moc DC dla jednego MPPT: 25000 W
e liczba MPPT: 4

e liczba wejs¢ DC: 2/2

o maksymalne napigcie wejsciowe: 1100 V

e napigcie startowe: 200 V

e znamionowe napigcie wejsciowe: 600 V

e zakres napigcia roboczego MPPT: 180 V — 1000 V
e pelna moc zakresu napigcia MPPT: 510 V-850 V
o maksymalny prad wejsciowy MPPT: 4x40 A

o maksymalny prad zwarciowy na MPPT: 4x50A

WYJSCIA AC

e moc znamionowa: 45000 W

e maksymalna moc AC: 50000 VA

e znamionowy prad wyjsciowy: 75.8 A

e napigcie nominalne sieci energetycznej: 3/N/PE, 220 V / 380 VAC, 230 V /400 VAC

e zakres napigcia sieci energetycznej: 310 VAC — 480 VAC (zgodnie z lokalnym
standardem)

e czestotliwo$¢ nominalna: 50/60 Hz

o zakres czestotliwos$ci sieci energetycznej: 45 Hz — 55 Hz/54 Hz — 66 Hz (zgodnie z
lokalnym standardem)

o THDi: <3%

e wskaznik mocy: 1 (regulacja +/- 0,8)

WYDAJNOSC

o maksymalna wydajno$¢: 98,75%
o curopejska efektywnos¢: 98,2%
e zuzycie wlasne w nocy: <0,5 W
e wydajnos¢ MPPT: >99,9%

OCHRONA

e zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja: TAK

o zabezpieczenie przed pracg wyspowa: TAK

e zabezpieczenie przed wyptywem pradu: TAK

o zabezpieczenie przeciwko brakowi uziemienia: TAK
e monitoring bledow stringéw PV: TAK



e Dblokada wyptywu energii: TAK
e wlacznik DC: TAK
e SPD: PV: typ II standardowy, AC: typ II standardowy

LACZNOSC

o jednostka zarzadzania mocg: zgodnie z certyfikacjg i zamowieniem
o standardowy tryb komunikacji: RS485/USB/Bluetooth, opcjonalnie: Wi-Fi/GPRS
e pami¢¢ danych operacyjnych: 25 lat

DANE OGOLNE

o zakres temperatury otoczenia: -30 ~+60°C
e topologia: beztransformatorowy

o stopien ochrony: IP65

o zakres dopuszczalnej wilgotnosci: 0~100%
o maksymalna wysoko$¢ operacyjna: 4000 m n.p.m.
o hatas: <60 dB

o waga: 37 kg

o chtodzenie: wiatrak

e wymiary: 585 x 480 x 220 mm

o wyswietlacz: LCD&Bluetooth+APP

o gwarancja: 10 lat

2.8. Tablice

Instalacja zasilania projektowanego budynku zaprojektowana jest za pomocg systemu
tablic obiektowych zasilanych z tablicy gldwnej TG. Jako obudowy projektowanych tablic
nalezy zastosowac¢ obudowy firmy Hager typu Volta lub réwnowazne. Tablice wyposazone sg
w listwy DIN przystosowane do montazu bezpiecznikéw typu MCB oraz wylacznikow
roznicowopradowych serii P312, RCCB, produkcji Hager i Legrand lub innych. Tablice winny

by¢ wyposazone w listwy "PE" z zaciskami analogicznymi jak listwy zaciskowe "N".

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

System przed porazeniem pragdem elektrycznym:
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

Zasilanie:  uklad sieciowy TN-C

Odbior: uklad sieciowy TN-S
Catos¢ instalacji zaprojektowano z przewodem ochronnym PE, przy czym obwody
trojfazowe wykonac¢ jako piecioprzewodowe, a jednofazowe trojprzewodowe.
Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim
zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania przez wylaczniki réznicowo — pradowe o

pradzie uptywu mniejszym od 30 mA i czasie wyltaczania krétszym od 200 ms.



2.10. Polaczenia wyréwnawcze

Projektuje si¢ wykonanie potagczen wyrownawczych gtéwnych i miejscowych gdzie
nalezy potaczy¢ elementy przewodzace przewodem DY 6 w potaczeniach glownych oraz
przewodem DY 4 w potaczeniach miejscowych.

Catos$¢ instalacji potaczen wyrownawczych przytaczy¢ do instalacji uziemiajace;.

3. UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do wykonania robot nalezy zapoznac si¢ z niniejszym projektem
technicznym. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami

branzowymi z przestrzeganiem zasad i przepisoOw BHP.



4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1.0bliczenie mocy zainstalowanej dla budynku szkoly

Obliczenie mocy zainstalowanej:

Projektowana tablica TG

Pompa ciepta 41,5 kW

Moc zainstalowana Pi: 41.5 kW
Istniejaca tablica T1

Oswietlenie 3,0 kW

Gniazda 1f 19,0 kW

Moc zainstalowana Pi: 21.0 kW
Istniejgca tablica T2

Oswietlenie 0,7 kW

Gniazda 1f 6,0 kW

Moc zainstalowana Pi: 6.7 kW
Istniejgca tablica T3

Oswietlenie 1,9 kW

Gniazda 1f 10,0 kW

Moc zainstalowana Pi: 11.9 kW
Istniejgca tablica T4

Oswietlenie 1,9 kW

Gniazda 1f 11,9 kW

Moc zainstalowana Pi: 11.9 kW
Tablica TK

Gniazda 1f 6,0 kW

Gniazda 3f 5,0 kW

Moc zainstalowana Pi: 11.0 kW

BILANS MOCY DLA CALEGO OBIEKTU SZKOLY

YPi =104,0 kW
YPs = 72,8 kW



4.3. Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzna linia zasilajaca z TG do pompy ciepla

Moc zainstalowana P;=41,5kW
Moc szczytowa Ps=41,5 kW

_ 41,5%10%
V/3%400%0,93

Prad szczytowy Ig = 64,54

WLZ kablem typu YKXS 4x25 mm?
Zabezpieczenie WLZ w TG1 typu: R 303 80 A

Wewnetrzna linia zasilajaca z TG do falownika

Moc zainstalowana P;=35,2 kW
Moc szczytowa Ps =352 kW

35,2%103

= V3%400%0,93 = 5474

Prad szczytowy Is
WLZ przewodem typu YLY 5x25 mm?
Zabezpieczenie WLZ w rozdzielni RG typu: R 303 63A

Wewnetrzna linia zasilajaca z ZK do TL

Moc zainstalowana P;=104,0 kW
Moc szczytowa Ps=72,8 kW

72,8+103

= Ta00m093 — 113,124

Prad szczytowy Is

WLZ kablem typu YKXS 4x25 mm?
Zabezpieczenie WLZ: 125 A

Uwagi:

Zainstalowanie pompy ciepta, instalacji fotowoltaicznej oraz wilaczenie do uzytkowania
wszystkich pomieszczen szkoly wymaga zwigkszenia przydziatu mocy do ok. 72,8 kW.

Nalezy wystapi¢ do Tauron Dystrybucja S.A. o wydanie warunkow na zwigkszenie przydziatu
mocy. Po uzyskaniu warunkéw nalezy przebudowac istniejacg instalacje elektryczng zgodnie z

wydanymi warunkami.



4.4. Obliczenie spadkéw napieé

Wewnetrzna linia zasilajaca z TG do pompy ciepla

Px1x100 _ 41500%35%100
YeuxSxUy? 56+%25%4002

AUy, = = 0,65%

S AUy = 0,65 %

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

Wewnetrzna linia zasilajaca z TG do falownika

PxIx100 35200 % 20 100
YeuxSxUy? 56 x 25 x 4002

AUy, = =0,31%

Y AUy = 0,31 %

Spadek napigcia miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

4.5. Obliczenia mocy instalacji fotowoltaicznej

[lo$¢ paneli: 64 szt

Moc modutu fotowoltaicznego.:550 Wp

Moc zainstalowana DC: 64x550 Wp =35 200 kWp
Moc znam. falownika (AC): 45 kW

Moc szcz. (AC): 45*0,985 = 44,33 kW

4.6. Dobor zabezpieczen DC

Prad znamionowy zabezpieczenia powinien spetnia¢ ponizsza zaleznos¢
1,4xIsc <In<0,9 x Irew. = 2,4 X Isc

- Uwzgledniajac powyzsze:

1,4x14,01 = 16,22 < In =40< 0,9x33,62=30,26

Napigcie znamionowe zabezpieczenia:

Un>1,2 x Voc x LM

-Uwzgledniajac powyzsze:

Un > 1,2 x 49,62 x16=793,92 V

gdzie:

- Isc — znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC,

- Irew — maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny) panelu fotowoltaicznego,



- In — prad znamionowy bezpiecznika.

- Voc — napigcie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,

- LM — liczba paneli fotowoltaicznych w tancuchu.

Dobrano zabezpieczenie DC : wktadke bezpiecznikowa cylindryczng o pradzie

znamionowym 20A, napi¢ciu znamionowym 1000V 1 charakterystyce gPV
4.7. Obliczenia pradu AC

Wartos¢ pradu obcigzenia:

_35,2%103%0,985

b= Iy = o0es — 324

In>1,2xIb = 64,68 A
4.8. Dobor zabezpieczen AC
Warto$¢ znam. pradu zabezpieczenia :

In>1,2xIb = 64,68 A

Dobrano zabezpieczenie: wylacznik nadpradowy 3P B 80A.

4.9. Dobor przekroju przewodu DC

21 x 550 % 200

S=
(21 %40,9)2 * 54 % 0,01

=57 mm?

Dobrano przewdd solarny DC 6 mm?.



5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Lp. NAZWA MATERIALU JEDNOSTKA | ILOSC
1. Tablica TG szt 1
2. Oprawa 1 szt 7
3. Oprawa 2 szt 2
4. Oprawa 3 szt 2
5. Oprawa 4 szt 7
6. Oprawa 5 szt 4
7. Oprawa 6 szt 7
8. Oprawa 7 szt 2
9. Oprawa 8 szt 2
10. |Oprawa 9 szt 17
11. |Oprawa 10 szt 29
12.  |Oprawa 11 szt 4
13. |Oprawa 12 szt 4
14. |Oprawa 13 szt 2
15. |Oprawa 14 szt 25
16. |Oprawa 15 szt 6
17. |Oprawa 16 szt 18
18. |Oprawa 17 szt 1
19. |Oprawa 18 szt 2
20. |Oprawa 19 szt 12
21. | Oprawa ewakuacyjna szt 7
22. | Oprawa oswietleniowa czgsci mieszkalnej szt 16
23. |Lacznik pojedynczy szt 49
24. |Lacznik schodowy szt 5
25. | Wytacznik PWP instalacji fotowoltaiczne;j szt 1
26. |Rurka elektroinstalacyjna fi 36 m 57
27. | Rurka elektroinstalacyjna fi 20 m 30
28. |Rurka DVK fi 110 m 8
29. |Przewodd YLY 5x25 mm? m 15
30. |Przewod YDY 3x1,5 mm? m 1788
31. |Kabel solarny 6 mm? m 52
32. |Kabel NKGs 3x1,5 mm? m 31
33. |Kabel YKXS 5x25 mm? m 38
34. |Inwerter szt 1
35. |Rozdzielnia DC szt 1
36. |Panel fotowoltaiczny 550 Wp szt 64




6. OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy pn. ,,Instalacje elektryczne wewnetrzne dla
budynku Szkoly Podstawowej w Lesnicy - Gron”, ktorego Inwestorem jest Urzad Gminy
Bukowina Tatrzanska, ul. Diuga 144, 34-530 Bukowina Tatrzanska zostat sporzadzony zgodnie

z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr inz. Marek Fatta



