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1. Wst�p

1.1. Zleceniodawca: Wrocławskie Biuro Projektów 

„DROSYSTEM” Sp. z o.o. 

ul. Prusa 9/201 

50-319 Wrocław

1.2. Podstawa prawna

Podstaw� prawn� opracowania opinii s�: 

� Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463), 

� norma PN-B-02479 „Geotechnika − dokumentowanie geotechniczne − zasady 

ogólne” wydana w sierpniu 1998 r., 

� norma PN−EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne, cz��� 2. 

Rozpoznanie i badanie podło�a gruntowego, 

� norma PN−EN ISO 14688−1:2006 „Badania geotechniczne. Oznaczenie 

i klasyfikacje gruntów. Cz��� 1: Oznaczenie i opis”, 

� norma PN−EN ISO 14688−2:2006 „Badania geotechniczne. Oznaczenie 

i klasyfikacje gruntów. Cz��� 2 : Zasady klasyfikowania”, 

� norma PN−ES ISO 22475−1:2006 (U) „Rozpoznanie i badania geotechniczne. 

Pobieranie próbek metod� wiercenia i odkrywek oraz pomiary wód gruntowych”,

� norma PN−ES ISO 22476−2:2006 (U) „Rozpoznanie i badania geotechniczne. 

Badania polowe. Cz��� 2. Sondowania dynamiczne”. 

� Instrukcja bada� podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cz��� I i II 

wprowadzona zarz�dzeniem nr 2 z dnia 11.02.1998 r. Generalnego Dyrektora Dróg 

Publicznych. 

Ustalono, �e projektowane �cie�ki rowerowe wst�pnie nale�y zaliczy� do pierwszej 

kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. 
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1.3. Rodzaj inwestycji

Przewiduje si� budow� �cie�ek rowerowych w województwie dolno�l�skim, na 

terenie powiatu trzebnickiego, gminy Oborniki �l�skie. 

Projektowane �cie�ki przebiega� b�d�, cz��ciowo na nasypie – trasie dawnej kolei 

w�skotorowej, cz��ciowo wzdłu� istniej�cych dróg, na terenach le�nych i rolniczych. 

Lokalizacj� inwestycji przedstawiono na mapie orientacyjnej (Zał. nr 1). 

1.4. Cel opinii

Celem niniejszego opracowania jest: 

− rozpoznanie warunków gruntowo – wodnych w podło�u projektowanej inwestycji, 

− okre�lenie parametrów geotechnicznych gruntów, 

− ocena przydatno�ci podło�a gruntowego i �rodowiska wodnego oraz podanie 

wniosków dotycz�cych optymalnego w stwierdzonych warunkach gruntowo - 

wodnych sposobu wykonania projektowanej inwestycji.

Niniejsz� opini� wykonano dla etapu koncepcji. 

1.5. Podstawa opinii

W celu udokumentowania warunków gruntowo - wodnych podło�a ww. inwestycji 

w okresie od 23 lipca do 1 sierpnia 2014 r. wykonano: 

• 86 otworów badawczych o gł�boko�ci 3,0 m p.p.t., ł�cznie 258,0 mb., 

• 72 sondowania sond� udarow� typu DPL o gł�boko�ci 0,9 – 3,0 m p.p.t., ł�cznie 

172,6 mb., dla okre�lenia stopnia zag�szczenia gruntów niespoistych (rodzimych 

i nasypowych). 

Otwory badawcze wytyczono metod� domiarów prostok�tnych, w nawi�zaniu do 

sytuacji istniej�cej w terenie, w oparciu o plany sytuacyjno - wysoko�ciowe w skali 

1: 1000, które w postaci elektronicznej otrzymano od Zleceniodawcy. 

Lokalizacj� otworów badawczych zaznaczono na zał�czonej mapie dokumentacyjnej 

(Zał. nr 2.1-2.24). 
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2. Poło�enie i geomorfologia terenu bada�

Teren obj�ty niniejsz� opini� poło�ony jest pomi�dzy miejscowo�ciami Osolin 

i Brze�no na północnym – zachodzie, Uraz, Lubnów i Gol�dzinów na południowym - 

zachodzie i południu oraz Przecławice i Wilczyn na wschodzie. W jego centrum poło�one 

jest miasto Oborniki �l�skie. 

Pod wzgl�dem administracyjnym projektowana inwestycja poło�ona b�dzie 

w województwie dolno�l�skim, w cało�ci na terenie powiatu trzebnickiego, w gminie 

Oborniki �l�skie. 

W podziale regionalnym, wg J. Kondrackiego „Geografia Regionalna Polski”, 

rozwa�any obszar poło�ony jest w obr�bie dwóch jednostek fizjograficznych – północna, 

centralna oraz przewa�aj�ca południowa cz��� omawianego terenu poło�ona jest w obr�bie 

Wału Trzebnickiego, w mezoregionie Wzgórz Trzebnickich, natomiast południowo – 

zachodni skraj terenu, w bezpo�rednim s�siedztwie rzeki Odry znajduje si� pradolinie 

wrocławskiej, któr� na całej długo�ci zajmuje dolina Odry. 

Pod wzgl�dem geomorfologicznym, zgodnie z podziałem fizjograficznym północna 

i centralna cz��� omawianego terenu poło�ona jest na przedpolu moren spi�trzonych 

 i w obr�bie samych moren ko�cowych zlodowacenia �rodkowopolskiego, stadiału warty. 

Południowo – zachodnia cz��� poło�ona jest na terasach erozyjno – akumulacyjnych oraz 

nadzalewowych akumulacyjnych i erozyjnych w dolinie rzeki Odry. 

Powierzchnia na całym omawianym terenie jest urozmaicona hipsometrycznie. 

3. Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi do gł�boko�ci 3 m p.p.t, stwierdzono, �e od powierzchni 

terenu wyst�puj� nasypy oraz warstwa gleby (humus), a poni�ej podło�e w badanej strefie 

buduj� utwory czwartorz�dowe – holoce�skie i plejstoce�skie nierozdzielone oraz 

plejstoce�skie pod�cielone przez trzeciorz�dowe – mioce�skie.
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A. CZWARTORZ�D 

Utwory holoce�skie i plejstoce�skie nierozdzielone – wyst�puj� lokalnie, a stwierdzone 

zostały przede wszystkim w centralnej i cz��ciowo wschodniej cz��ci omawianego terenu 

na przedpolu i w obr�bie Wzgórz Trzebnickich. Reprezentowane s� przez: 

• osady rzeczne wykształcone w postaci: 

- piasków, lokalnie z przewarstwieniami namułów, 

- mułków. 

• osady deluwialne wykształcone w postaci mineralnych: 

- piasków, 

- mułków. 

• osady lessopodobne równie� wykształcone jako: 

- piaski i lokalnie 

- mułki. 

Utwory plejstoce�skie – dominuj� w omawianym podło�u, a stwierdzono je na całym 

omawianym terenie, gdzie reprezentowane s� przez: 

• osady wodnolodowcowe wykształcone jako: 

− piaski, pospółki i �wiry oraz lokalnie 

− zastoiskowe mułki. 

• osady lodowcowe zlodowacenia �rodkowopolskiego, stadiału Warty, stwierdzone 

lokalnie i wykształcone w postaci glin zwałowych. 

B. TRZECIORZ�D buduj� osady miocenu, tj. utwory zamkni�tego zbiornika morskiego

wykształcone jako mułki. 
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4. Warunki gruntowe

Warunki te ustalono na podstawie wyników bada� terenowych i laboratoryjnych, 

a parametry geotechniczne gruntów okre�lono w oparciu o własne do�wiadczenia 

i zale�no�ci regionalne oraz na podstawie norm PN–B–04452, PN−81/B−03020. PN – EN 

1997-2: 2007 Eurokod 7, cz��� 2. 

W charakterystyce geotechnicznej gruntów pomini�to: 

� gleb� ze wzgl�du na jej przypowierzchniowe wyst�powanie i nieprzydatno�� do 

posadowienia rozwa�anej inwestycji, a tak�e 

� nasypy ze wzgl�du na ich zmienn�, lokalnie wi�ksz� mi��szo�� oraz zró�nicowany 

i cz�sto do�� przypadkowy skład granulometryczny, który okre�lono tylko punktowo 

w otworach badawczych, 

przy czym zarówno dla gleby jak i nasypów podano charakterystyk� ich rodzaju 

i mi��szo�ci, a w nasypach tak�e stan gruntów. 

Gleba (Humus) – stwierdzona została od powierzchni na cz��ci omawianego terenu 

w 43 otworach, w warstwie o mi��szo�ci ~0,2 – 0,8 m. 

Nasypy – stwierdzono od powierzchni równie� na cz��ci omawianego terenu, w 33 

otworach, a zbudowane s� z piasku drobnego, piasku drobnego zaglinionego, 

piasku drobnego próchnicznego, �u�la, iłu i gruzu z domieszkami gliny pylastej, 

�wiru, kamieni i fragmentami cegieł, w warstwie o mi��szo�ci 0,2 – 1,4 m. 

Nasypy te zwi�zane s� z istnieniem nasypów lokalnych dróg. 

Uwaga! Przedstawiona na kartach otworów mi��szo�� nasypów jest prawdziwa 

w miejscach ich wykonania. 

Pomi�dzy otworami mi��szo�� nasypów mo�e by� wi�ksza od pokazanej, 

zwłaszcza w s�siedztwie istniej�cego uzbrojenia podziemnego oraz nasypów 

lokalnych dróg. 

Grunty rodzime wyst�puj�ce w podło�u uj�to w czterech grupach genetycznych, 

wydzielaj�c w nich warstwy geotechniczne o zbli�onych warto�ciach cech fizyczno – 

mechanicznych. 
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Grupa I – zaliczono do niej holoce�skie i plejstoce�skie mułki rzeczne, deluwialne, 

lessopodobne i zastoiskowe, grunty nieskonsolidowane, wg p. 1.4.6 normy 

PN−81/B−03020 oznaczone symbolem „C” geologicznej konsolidacji. 

W zale�no�ci od stopnia plastyczno�ci, grunty te uj�to w cztery warstwy 

geotechniczne: 

warstwa IA – to pyły piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego przewarstwione 

piaskiem drobnym w stanie mi�kkoplastycznym o stopniu plastyczno�ci 

IL
(n)

= 0,55; 

warstwa IB – to pyły, pyły piaszczyste i gliny pylaste z licznymi przewarstwieniami piasku 

pylastego i drobnego, w stanie plastycznym o uogólnionym stopniu 

plastyczno�ci IL
(n)

= 0,30; 

warstwa IC – obejmuje gliny pylaste zwi�złe, gliny pylaste, pyły piaszczyste i gliny, cz�sto 

z przewarstwieniami piasków pylastych i �rednich oraz domieszkami �wiru, 

w stanie twardoplastycznym, ale o uogólnionym stopniu plastyczno�ci 

IL
(n)

= 0,10; 

warstwa ID – to pyły piaszczyste, pyły, gliny pylaste i gliny pylaste zwi�złe z licznymi 

przewarstwieniami piasków pylastych i drobnych w stanie półzwartym 

o stopniu plastyczno�ci IL
(n)

= 0,00. 

Grupa II – zaliczono do niej wszystkie grunty niespoiste, bez wzgl�du na ich genez�, 

a wi�c holoce�skie i plejstoce�skie nierozdzielone oraz plejstoce�skie piaski 

ró�nej granulacji oraz pospółki i �wiry rzeczne, deluwialne, lessopodobne 

i wodnolodowcowe. S� to grunty wilgotne i nawodnione, dla których ze wzgl�du 

na zró�nicowany stopie� zag�szczenia i granulacj�, przyj�to nast�puj�cy 

podział: 

warstwa IIA – obejmuje piaski drobne i pylaste, w stanie lu�nym, o stopniu zag�szczenia 

ID = 0,25; 

warstwy IIB – to piaski drobne i pylaste, lokalnie z przewarstwieniami namułu 

piaszczystego i pyłu piaszczystego oraz z domieszkami humusu, w stanie 

�redniozag�szczonym, o stopniu zag�szczenia ID = 0,40; 
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warstwy IIC – zaliczono do niej piaski drobne i pylaste oraz piaski drobne zaglinione, 

lokalnie z przewarstwieniami pyłu piaszczystego, w stanie 

�redniozag�szczonym, o stopniu zag�szczenia ID = 0,50; 

warstwy IID – to piaski �rednie i grube, w stanie �redniozag�szczonym, równie�

o ID = 0,50; 

warstwy IIE – to piaski drobne i pylaste, lokalnie przewarstwione piaskiem gliniastym, 

pyłem, pyłem piaszczystym oraz piaskiem drobnym próchnicznym lub 

z domieszkami �wiru, równie� w stanie �redniozag�szczonym, ale 

o uogólnionym stopniu zag�szczenia ID
(n)

 = 0,60; 

warstwy IIF – to piaski �rednie i grube, lokalnie z domieszkami �wiru i humusu w stanie 

�redniozag�szczonym, o ID
(n)

 = 0,60; 

warstwy IIG – to pospółki i �wiry w stanie �redniozag�szczonym, tak�e o ID
(n)

 = 0,65; 

warstwy IIH – to piaski drobne i pylaste z licznymi przewarstwieniami piasku gliniastego, 

pyłu piaszczystego i pyłu w stanie zag�szczonym, o uogólnionym stopniu 

zag�szczenia ID
(n)

 = 0,70; 

warstwy III – to piaski �rednie, piaski �rednie z domieszkami �wiru oraz piaski grube, 

równie� zag�szczone, o ID
(n)

 = 0,70; 

warstwy IIJ – to pospółki zag�szczone, o stopniu zag�szczenia ID
(n)

 = 0,70. 

Grupa III – zaliczono do niej grunty spoiste, zwałowe – zlodowacenia 

�rodkowopolskiego, nieskonsolidowane, wg p. 1.4.6 normy PN−81/B−03020 

oznaczone symbolem „B” geologicznej konsolidacji, które wykształcone s� tu 

głównie jako gliny zwi�złe, gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny. 

Ze wzgl�du na zró�nicowany stopie� plastyczno�ci w grupie tej wydzielono 

dwie nast�puj�ce warstwy geotechniczne: 

warstwa IIIA – obejmuje grunty w stanie twardoplastycznym, o uogólnionym stopniu 

plastyczno�ci IL
(n)

= 0,10; 

warstwa IIIB – to grunty w stanie półzwartym, o stopniu plastyczno�ci IL
(n)

= 0,00. 
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Grupa IV – zaliczono do niej trzeciorz�dowe mułki zastoiskowe, grunty 

nieskonsolidowane, wg p. 1.4.6 normy PN−81/B−03020 oznaczone symbolem 

„B” geologicznej konsolidacji. W zale�no�ci od stopnia plastyczno�ci, grunty 

te uj�to w trzy warstwy geotechniczne: 

warstwa IVA – obejmuje gliny pylaste z przewarstwieniami pyłu, w stanie 

twardoplastycznym, o uogólnionym stopniu plastyczno�ci IL
(n)

= 0,20; 

warstwa IVB – obejmuje gliny pylaste zwi�złe i gliny pylaste lokalnie na pograniczu iłu 

oraz z domieszkami w�glanu wapnia, w stanie twardoplastycznym, ale 

o uogólnionym stopniu plastyczno�ci IL
(n)

= 0,10; 

warstwa IVC – to gliny pylaste zwi�złe i gliny pylaste zwi�złe z domieszkami humusu, 

w stanie półzwartym o stopniu plastyczno�ci IL
(n)

= 0,00. 

Zwraca si� uwag� na grunty grup I, III i IV wyst�puj�ce w strefie dokonanego 

rozpoznania – s� to grunty bardzo wra�liwe na wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na 

przesuszenie, przemarzanie, nawodnienie – przy zwi�kszonym zawilgoceniu – przede 

wszystkim przy odpr��eniu w dnie wykopu, bardzo łatwo mog� ulega� uplastycznieniu, 

a pod wpływem drga� mog� te� ujawnia� wła�ciwo�ci tiksotropowe; Dodatkowo grunty 

grupy IV – gliny pylaste zwi�złe nale�� do gruntów ekspansywnych o du�ej zdolno�ci do 

p�cznienia i skurczu! 

Grunty te w trakcie robót wymaga� b�d� szczególnej ochrony przed niekorzystnym 

wpływem warunków atmosferycznych i wody gruntowej zgodnie z zaleceniami podanymi 

m.in. w p. 2.4 normy PN−81/B−03020, co b�dzie miało szczególne znaczenie w przypadku 

wykonywania robót w okresie opadów atmosferycznych oraz wiosennych roztopów 

pokrywy �nie�nej i rozmarzania spoistego podło�a, a ich charakter tiksotropowy 

uwzgl�dni� trzeba b�dzie przy okre�laniu rodzaju nawierzchni �cie�ek rowerowych. 

Przestrzenne rozmieszczenie gruntów przedstawiono graficznie na zał�czonych 

kartach dokumentacyjnych otworów badawczych, natomiast parametry geotechniczne 

gruntów podano na wykresach uziarnienia i zag�szczenia oraz w zestawieniu wyników 

bada� laboratoryjnych, a ich �rednie warto�ci w poszczególnych wydzielonych warstwach, 

jako warto�ci charakterystyczne x
(n)

, współczynniki materiałowe γm oraz warto�ci 

obliczeniowe x
(r)

 podano w tabeli na legendzie do przekrojów (Zał. nr 4). 
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5. Warunki wodne

Projektowane �cie�ki rowerowe przecina� b�d� koryta licznych cieków, w tym 

kilkunastu rowów bez nazwy oraz rzeczki Lubniówka. W rejonie miejscowo�ci Uraz 

�cie�ka rowerowa zbli�a si� do doliny Odry. Wszystkie wymienione wy�ej cieki, pełni�

istotn� funkcj� reguluj�c� stosunki wodne, zwłaszcza Odra w powierzchniowej strefie 

podło�a w pradolinie wrocławskiej. 

Tylko rzeczka Lubniówka oraz niektóre rowy w swych ko�cowych odcinkach 

prowadz� wod� stale, natomiast wszystkie rowy poło�one w wy�szych partiach na 

przedpolu oraz w obr�bie moren czołowych, tylko okresowo, przy wysokich stanach wód 

gruntowych. Rowy te odprowadzaj� nadmiar wód gruntowych w okresie po 

długotrwałych, intensywnych opadach deszczu i gwałtownym topnieniu pokrywy �nie�nej 

w czasie wiosennych roztopów. 

Dolina rzeki Odry w południowej cz��ci omawianego terenu oraz rzeczka 

Lubniówka i wszystkie rowy dla wód gruntowych posiadaj� charakter drenuj�cy, 

 a w okresach wysokich – powodziowych stanów, w bezpo�rednim ich s�siedztwie 

i terenów przyległych woda na niektórych odcinkach cieków wyst�puje na powierzchni 

terenu, lokalnie zalewaj�c ich bezpo�rednie otoczenie. 

Warunki hydrogeologiczne w obr�bie całej planowanej inwestycji w prosty sposób 

wynikaj� z ukształtowania terenu pod wzgl�dem geomorfologicznym i z jego budowy 

geologicznej. 

Ogólnie mo�na stwierdzi�, �e w podło�u wyst�puj� grunty o zró�nicowanej 

wodoprzepuszczalno�ci. 

Grunty przepuszczalne to: 

� warstwa gleby (humusu), 

� nasypy w cz��ci zbudowanej z gruntów niespoistych, 

� piaski, pospółki i �wiry rzeczne, deluwialne, lessopodobne i wodnolodowcowe, 

� przewarstwienia piasków w�ród mineralnych mułków holoce�skich 

i plejstoce�skich oraz glin zwałowych. 
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Do gruntów słaboprzepuszczalnych zaliczono: 

� nasypy zbudowane w cz��ci z gruntów spoistych, 

� mułki rzeczne, deluwialne, lessopodobne, zastoiskowe i trzeciorz�dowe, 

� gliny zwałowe. 

W omawianym podło�u woda gruntowa wyst�puje lokalnie, a stwierdzono j�: 

o w obr�bie nasypów zbudowanych w cz��ci z gruntów niespoistych (otwór nr 22), 

w których posiada zwierciadło swobodne; 

o przede wszystkim w piaskach i pospółkach o ró�nej genezie, tj. rzecznych, 

deluwialnych, lessopodobnych i wodnolodowcowych, w których przede wszystkim 

posiada zwierciadło swobodne, niekiedy napi�te przez sp�g nadległych mułków 

rzecznych; 

o w obr�bie przewarstwie� piaszczystych w�ród mułków rzecznych i lessopodobnych 

oraz glin zwałowych, gdzie wyst�puje w postaci s�cze� (otwory nr 32, 35, 60, 65, 

i 70). Poziom tej wody wyst�puje na zmiennych gł�boko�ciach uzale�nionych 

równie� od stref wyst�powania przewarstwie� piaszczystych. 

Z analizy wykonanych kart otworów widoczne jest, �e mimo znacznego 

zró�nicowania hipsometrycznego, usytuowania terenu w obr�bie ró�nych jednostek 

morfologicznych i geologicznych stwierdzona woda gruntowa nale�y do jednego poziomu 

wodono�nego. 

Obserwacje i pomiary wody gruntowej przeprowadzono w otworach wiertniczych 

w trakcie ich wykonywania, w okresie 23 lipca do 1 sierpnia 2014 r.. Z wykonanych 86 

otworów badawczych wod� gruntow� stwierdzono w 27. W pozostałych, w okresie 

wykonywania bada� wody gruntowej nie stwierdzono. 

Ustabilizowane zwierciadło wody pod ci�nieniem, s�czenia oraz wod� o zwierciadle 

swobodnym nawiercono na gł�boko�ci ca 0,9 – 2,8 m p.p.t.. 

Z analizy sytuacji morfologicznej i geologicznej na badanym terenie mo�na 

wywnioskowa�, �e woda gruntowa ogólnie wykazuje przepływ w kierunku południowym 

– zgodnie z ogólnym pochyleniem terenu do osi pradoliny wrocławskiej i doliny Odry. 

Oczywi�cie lokalnie kierunek tego spływu jest zmieniony przez rozcinaj�ce Wzgórza 

Trzebnickie i ich przedpole koryta rowów. 
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Na dokumentowanym terenie oraz w jego najbli�szym s�siedztwie brak jest 

jakichkolwiek długotrwałych, systematycznych pomiarów i obserwacji wody gruntowej, 

co nie pozwala na ustalenie stanu wody przy jakim wykonywano pomiary w okresie lipiec 

– sierpie� 2014 r., ani na dokładne okre�lenie jej stanów maksymalnych. 

Na przedpolu oraz w obr�bie moren czołowych, stan wód gruntowych uzale�niony 

jest od zasilania przez opady atmosferyczne, na skutek wiosennych roztopów oraz spływ 

wody z terenów wy�ej poło�onych. W zwi�zku z tym, bardzo orientacyjnie prognozuje si�, 

�e po wzmo�onych, długotrwałych opadach atmosferycznych oraz wiosennych roztopach, 

ustabilizowane zwierciadło wody gruntowej mo�e podnie�� si� o ~0,5 m w stosunku do 

stanu z lipca - sierpnia 2014 r., a w bezpo�rednim s�siedztwie cieków ~0,5 – 1,0 m. W tych 

okresach w podło�u lokalnie mo�e pojawi� si� tak�e woda o charakterze zawieszonym, 

wyst�puj�ca w postaci niewielkich s�cze� w sp�gu warstwy gleby, nasypów lub piasków 

na stropie lub w stropowej cz��ci mułków holoce�skich i plejstoce�skich, glin zwałowych 

oraz mułków mioce�skich; woda ta cz��ciowo – po nachylonym stropie gruntów spoistych 

spływa� b�dzie do terenów ni�ej poło�onych, ale cz��ciowo mo�e te� lokalnie stagnowa�

w zagł�bieniach stropu mułków oraz glin i poprzez piaszczyste przewarstwienia 

infiltrowa� w gł�b podło�a. 

B�d� to raczej niewielkie ilo�ci wody, ale w przypadku dłu�szych okresów deszczowych 

lub roztopów du�ych ilo�ci �niegu woda taka mo�e utrzymywa� si� przez dłu�szy czas. 

Dane dotycz�ce wody gruntowej, tj. okre�lenie wodono�ca, rodzaju zwierciadła 

i gł�boko�ci wyst�powania, przedstawiono na zał�czonych kartach dokumentacyjnych 

otworów badawczych. 

6. Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazały, �e omawiane podło�e zarówno pod wzgl�dem 

geologicznym jak i geotechnicznym wykazuje zró�nicowanie przestrzenne 

i gł�boko�ciowe. 
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Warunki gruntowo – wodne mo�na scharakteryzowa� w nast�puj�cy sposób: 

• od powierzchni wyst�puje warstwa gleby (humusu) o mi��szo�ci ~0,2 – 0,8 m oraz 

nasypy zbudowane z piasku drobnego, piasku drobnego zaglinionego, piasku 

drobnego próchnicznego, �u�la, iłu i gruzu z domieszkami gliny pylastej, �wiru, 

kamieni i fragmentami cegieł, w warstwie o mi��szo�ci 0,2 – 1,4 m. Nasypy te 

zwi�zane s� z istnieniem nasypów drogowych lokalnych dróg. 

• pod gleb� i nasypami lub bezpo�rednio od powierzchni wyst�puj�: 

- dominuj�ce w omawianym podło�u piaski, pospółki i �wiry genezy 

rzecznej, deluwialnej, lessopodobnej i wodnolodowcowej o uziarnieniu 

piasków pylastych, drobnych, �rednich i grubych oraz pospółek i �wirów 

w stanie lokalnie lu�nym warstwy IIA, głównie �redniozag�szczonym 

warstw IIB – IIG i rzadziej zag�szczonym warstw IIH – IIJ. 

- na i w�ród ww. piasków mułki rzeczne, deluwialne, lessopodobne 

i zastoiskowe w postaci glin pylastych zwi�złych, glin pylastych, pyłów 

i pyłów piaszczystych, lokalnie z domieszkami �wiru w stanie 

mi�kkoplastycznym i plastycznym warstw IA i IB, twardoplastycznym 

warstwy IC i półzwartym oraz zwartym warstwy ID. 

- lokalnie gliny zwałowe głównie w postaci glin zwi�złych, glin, glin 

piaszczystych, piasków gliniastych i glin, które wyst�puj� tu w stanie 

twardoplastycznym warstwy IIIA oraz półzwartym warstwy IIIB. 

- lokalnie mioce�skie mułki wykształcone jako gliny pylaste zwi�złe i gliny 

pylaste w stanie twardoplastycznym warstw IVA i IVB oraz półzwartym 

i zwartym warstwy IVC. 

2) Wod� gruntow� w okresie lipiec – sierpie� 2014 r. stwierdzono w 27 z 86 

wykonanych otworów, lokalnie w sp�gu nasypów oraz przede wszystkim 

w piaskach, pospółkach i �wirach ró�nej genezy, w których posiadała zwierciadło 

swobodne, rzadziej napi�te o niewielkim ci�nieniu hydrostatycznym. Wod�

stwierdzono tak�e w przewarstwieniach piaszczystych w�ród mułków rzecznych 

i lessopodobnych a tak�e glin zwałowych, gdzie wyst�powała w postaci s�cze�; 

ustabilizowane zwierciadło wody pod ci�nieniem, s�czenia oraz wod� o zwierciadle 

swobodnym stwierdzono na gł�boko�ciach ~0,9 – 2,8 m p.p.t.; okresowo woda 

gruntowa mo�e wyst�pi� o ~0,5 m płycej, lokalnie w s�siedztwie rowów i rzeczki 

Lubniówka woda gruntowa mo�e wyst�pi� o 0,5 – 1,0 m wy�ej. Woda gruntowa  
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mo�e si� tu tak�e pojawia� jako niewielkie s�czenia w obr�bie warstwy gleby, 

nasypów i piasków na stropie mułków holoce�skich, plejstoce�skich i mioce�skich 

oraz glin zwałowych. 

Przy analizowaniu i projektowaniu rozwa�anych �cie�ek rowerowych nale�y 

uwzgl�dni� nast�puj�ce okoliczno�ci maj�ce wpływ na ich posadowienie: 

1) Warstwa gleby oraz istniej�ce nasypy nie nadaj� si� do bezpo�redniego 

posadowienia nasypu pod �cie�k�, powinny zosta� wymienione na nasyp budowlany 

z gruntów niespoistych. 

2) Poza stref� wyst�powania nasypów o wi�kszej mi��szo�ci, warunki gruntowe mo�na 

oceni� jako korzystne – grunty rodzime zalegaj�ce pod gleb� i nasypami 

charakteryzuj� si� wystarczaj�co dobrymi parametrami geotechnicznymi 

umo�liwiaj�cymi bezpo�rednie posadowienie konstrukcji projektowanych �cie�ek. 

3) Warunki wodne przy stwierdzonym w okresie wierce� badawczych wyst�powaniu 

wody gruntowej lub jej braku na ogół równie� mo�na oceni� jako korzystne. 

W okresie lipiec – sierpie� 2014 r. zwierciadło wody gruntowej wyst�powało 

w strefie gł�boko�ci 0,9 – 2,8 m p.p.t., a wi�c poni�ej poziomu uło�enia nasypu 

i konstrukcji nawierzchni �cie�ek; w okresach przewidywanych wysokich stanów, 

w poziomie o ~0,5 – 1,0 m wy�szym w s�siedztwie rowów i rzeczki Lubniówka 

woda gruntowa mo�e si� pojawi� w pobli�u powierzchni terenu, lokalnie j�

podtapiaj�c. Na tych terenach warunki wodne s� małokorzystne. 

4) Z uwagi na du�e zró�nicowanie hipsometryczne powierzchni terenu, obecno��

licznych cieków – rzeki i rowów oraz ustalonych przez nie warunków 

hydrologicznych i hydrogeologicznych, przy podejmowaniu decyzji o lokalizacji 

�cie�ek na nasypach, nale�y pami�ta� o nie przegradzaniu naturalnego kierunku 

spływu wód powierzchniowych i gruntowych oraz nie zakłócaniu ustalonego, 

naturalnego kierunku przepływu wody w rowach. 

5) Na odcinkach wyst�powania pod nasypami i gleb� gruntów spoistych – mułków 

i glin zwałowych - nale�y mie� na uwadze i� s� to grunty bardzo wysadzinowe; 

podczas prac projektowych koniecznym b�dzie uwzgl�dnienie odpowiedniej 

grubo�ci warstwy mrozoochronnej/ods�czaj�cej stanowi�cej podbudow� konstrukcji 

nawierzchni. 
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6) Zwraca si� uwag�, �e grunty spoiste w podło�u, tj. wszystkie mułki i gliny zwałowe 

s� bardzo wra�liwe na zawilgocenie, przesuszenie i przemarzanie, przy dodatkowym 

zawilgoceniu i pod wpływem drga� niezmiernie łatwo ulegaj� uplastycznieniu – 

grunty te nale�y bezwzgl�dnie chroni� przed niekorzystnym wpływem warunków 

atmosferycznych zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020. 

Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych, przedmiotow� inwestycj� mo�na zaliczy� do 

I kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. 

Parametry geotechniczne gruntów, podane w zał�czonej tabeli w ramach Legendy do 

przekrojów oraz dane dotycz�ce poziomów wody gruntowej, pozwol� na przeprowadzenie 

stosownych analiz dotycz�cych sposobu posadowienia projektowanej inwestycji.
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