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1. cZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne (stadium projektu przetargowego) dla dokumentacji projektowo-
kosztorysowej do zadania pod nazwg ” Adaptacja bytlego SOR na pracownie badan endoskopowych”

1.2. Przedmiot i zakres robét

1.2.1. Przedmiot robot

Niniejsze opracowanie okresla warunki techniczne wykonania i odbioru robot dotyczace instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wewnetrznych wykonywanych w ramach rob6t budowlanych.

1.2.2. Zakres robot
1. W zakres robét wchodzi:

. instalacja oSwietlenia podstawowego i miejscowego;

. instalacja oSwietlenia awaryjnego;

. instalacja zasilania odbiornikdéw technologicznych;

. instalacja gniazd wtyczkowych 230V i 400V, 50Hz;

. instalacja gniazd wtyczkowych 230V,50Hz dla zasilania komputerow;
. instalacja zasilania odbioréw wentylacji mechanicznej;
. instalacja zasilania odbioréw teletechnicznych;

. instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa;

. instalacja uziemien wyréwnawczych;

. instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym;
. instalacja sieci strukturalnej;

. instalacja przyzywowa,

. pomiary wykonanej instalac;ji.

2. Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z punktu widzenia wymagan
technicznych, formalnych i estetycznych i dlatego Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w swojej ofercie
cenowej wszystkie Swiadczenia (roboty) tacznie z uruchomieniem, Swiadczeniami wstepnymi, pomocniczymi i
dodatkowymi oraz dostawe materiatow i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji
nawet, jezeli nie zostaty one doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz sprawdzi¢ we wlasnym
zakresie dobor tych urzadzen i materiatéw.

3.  Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapoznac sie z dokumentacjg i zaakceptowac wszystkie
dokumenty, wchodzace w sktad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz
Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale
funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mégt w pdzniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe
wynagrodzenie, motywujac to ztym zrozumieniem dokumentac;ji lub ewentualnym nie uwzglednieniem Swiadczenia w
przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub wynikajacego z same;j
koncepciji.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on je
utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjg¢ wszelkie srodki zapobiegawcze, aby
nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyko istniejace na budowie.

5. Do Wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie certyfikatu zgodnosci od
upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podigczenie do sieci i eksploatacje obiektu.

1.2.3. Granice zakresu robét

1.2.3.1. Granica robét niniejszego zakresu i zakresu " Drogi, chodniki, mata architektura,
zielen"
1. Do Wykonawcy niniejszego zakresu nalezy:
. wykonanie wykopow;
. usypanie piasku;
. utozenie kabli;
. utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych ;
. potozenie oston i folii ostrzegawcze;j;
. utozenie kanalizacji teletechnicznej;
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. zasypanie wykopoéw;

1.2.3.2. Podziat prac miedzy niniejszym zakresem i zakresem "Stan surowy"

1. Do Wykonawcy niniejszego zakresu nalezy:
. wykucie i zaprawienie bruzd,;
. wykonanie otwordw i przebi¢ o wymiarach mniejszych niz 10x10 cm;
. dostawa i wbudowanie w beton elementow instalacji elektrycznej (ostony, przepusty, okucia, tuleje, itd.),
. wytozenie przygotowanych przepustéw, otworéw i wnek odpowiednimi materiatami ochronnymi. Wytozenie
wykonac¢ z materiatu o odpornosci ogniowej stosownej do przegréd pozarowych,
. utozenie rur instalacyjnych w $cianach;
. utozenie przewoddw odprowadzajgcych w Scianach i elewacjach;
. weryfikacja zgodnosci prac wykonanych przez Wykonawce zakresu "Stan surowy".

2. Do Wykonawcy zakresu "Stan surowy" nalezy:
. wykonanie tynkéw pokrywajgcych i uzupetniajgcych po pracach instalacyjnych;
. wykonanie otworow wiekszych niz 10x10cm;
. wykonanie wnek i otwordéw w stropach i §cianach;
. wykonanie otworéw pod przepusty kablowe w $cianach zewnetrznych;

1.2.3.3. Podziat prac miedzy niniejszym zakresem i zakresem "Sufity podwieszane"

1. Do Wykonawcy niniejszego zakresu nalezy:
. okres$lenie wielkosci urzadzen o$wietleniowych i elementéw systemow przewidzianych do instalacji w sufitach
podwieszanych i wyznaczenie miejsc, gdzie majg one zosta¢ zamocowane.
UWAGA: Nalezy uzyskac¢ zapewnienie wykonawcy stropu podwieszonego, ze konstrukcja stropu i sam strop
podwieszony przeniosg obcigzenie instalowanych w nim opraw o$wietleniowych. W innym przypadku, wszystkie
oprawy o$wietleniowe instalowane w sufitach podwieszanych muszg zosta¢ przymocowane linkami stalowymi do
stropu wiasciwego.

2. Do Wykonawcy zakresu "Podwieszane sufity" nalezy:

. przygotowanie miejsca do montazu elementéw instalacji elektrycznej i teletechnicznej, w tym wyciecie otworéw w
suficie podwieszonym koniecznych do instalacji oswietlenia i innych urzadzen.

1.2.3.4. Podzial prac miedzy niniejszym zakresem i zakresem "Wentylacja mechaniczna”
1. Do Wykonawcy niniejszego zakresu nalezy:
. zasilenie rozdzielnicy automatyki wentylacyjnej dostarczonej przez Wykonawce instalacji wentylacji mechanicznej;
. wykonanie zasilania i okablowania dla urzadzen wentylacyjnych;
. dostawa i montaz wytgcznikdw serwisowych wentylatoréw;
. wykonanie okablowania instalacji monitorowania potozenia sitownikéw klap odcinajgcych ppoz.;
. wykonanie potgczen ekwipotencjalnych.

2. Do Wykonawcy zakresu "Wentylacja mechaniczna" nalezy:
. potwierdzenie zapotrzebowan na moc elektryczna;
. potwierdzenie typdw i parametréw technicznych urzadzen wentylacyjnych;
. potwierdzenie lokalizacji urzadzen wentylacyjnych zlokalizowanych w obiekcie;
. potwierdzenie typdw i przekrojow kabli zasilajgcych, sterujacych i regulacyjnych do urzadzen wentylacyjnych;
. dostawa elementéw regulacyjnych, zasilajacych, zabezpieczajgcych i sterowniczych dostarczanych wraz z

urzgdzeniami i przewidzianych do montazu w rozdzielnicy wentylacyjnej (regulatory, sterowniki, falowniki, itp.);

. dostawa i montaz rozdzielnicy automatyki wentylacji, central wentylacyjnych, wentylatoréw, przepustnic i czujnikow;
. dostawa i montaz klap odcinajacych ppoz. wentylacji mechanicznej w komplecie z ich napedami;
. dostawa i montaz modutdéw sygnalizacji potozenia klap odcinajgcych ppoz. wentylacji mechanicznej;
. rozruch, uruchomienie i regulacja instalacji wentylacji mechaniczne;.

1.2.3.5. Podzial prac miedzy niniejszym zakresem i zakresem "Stolarka drzwiowa i
okienna”
1. Do Wykonawcy niniejszego zakresu nalezy:
. przytaczenie do instalacji elektrozaczepéw w drzwiach objetych instalacjg kontroli dostepu;
. przytaczenie do instalacji SSWIN kontaktronéw drzwiowych i okiennych;

. dostawa i montaz elementow sterowania instalacji przewietrzania (centralki, przyciski) wraz z uruchomieniem
instalacji;

2. Do Wykonawcy zakresu ,Stolarka drzwiowa i okienna” nalezy:
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. dostawa i montaz elektrozaczepéw w drzwiach objetych instalacjg kontroli dostepu i domofonowej;

. dostawa i montaz drzwi i okien objetych instalacja SSWiN wraz z wyposazeniem ich w kontaktrony i przewody
przytaczeniowe;

. dostawa i montaz sitownikéw okien;

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych naleza réwniez nastepujace prace towarzyszace i tymczasowe:
. zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robét,
. zebranie danych o zapotrzebowaniu mocy na rzecz wykonawcow innych branz,

. dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczegoinych wykonawcéw potrzebnego do wykonania prac i
przeprowadzenia préb przed oddaniem obiektu,

. eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie prob, a w szczegolnosci wyznaczenie cztowieka
odpowiedzialnego za podtaczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaty spetnione,

. zapewnienie wytyczenia geodezyjnego oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej dla sieci i urzgdzen
elektrycznych instalowanych w terenie,

. przygotowanie dokumentéw koniecznych do otrzymania niezbednych zezwolen administracyjnych i wnioskow o
dopuszczenie,

. szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,
. zapewnienie gwarancji (czesci i robocizna) w warunkach okre$lonych w dokumentach ogéinych, w tym gwarancji z
tytutu dostawy, jezeli taka sie nalezy.

1.4. Teren budowy

1.4.1. Organizacja robét

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowac sie unormowan zawartych w
Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie obowigzujgcej wersiji.

1.4.1.1. Harmonogram robét

1. Przed przystgpieniem do wykonywania robot elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:
. harmonogram robét, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak rowniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;
. harmonogram pracy sprzetu ciezkiego;
. zatozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

2. Przy ustalaniu kolejno$ci i sposobu wykonywania poszczeg6lnych rodzajéw robot nalezy uwzglednié:

. warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw rob6t na odcinkach przylegajgcych do siebie lub potozonych
jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwosci powstawania przeszkdd w
réwnoczesnym wykonywaniu rob6t na tych odcinkach;

. warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach lub cze$ciach obiektu juz wykonanego przy
pbzniejszym wykonywaniu dalszych robdét;

. potrzebe zastosowania $rodkéw ochronnych przy wykonywaniu roboét, przy ktérych bezpieczenstwo pracownikow i
innych os6b mogtoby by¢ zagrozone.

1.4.1.2. Wprowadzenie na budowe

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z obiektem budowlanym wzglednie
terenem, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Stan roboét
budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia
instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

2. Odbiorowi w szczeg6lnosci podlegajg elementy budowy wykonane przez przedsiebiorstwo budowlane, w tym:
. wneki przeznaczone do montazu aparatury i urzadzen elektrycznych i teletechnicznych;
. otwory w Scianach i stropach przeznaczone dla instalacji elektrycznych;

. drogi transportowe, w tym drzwi i otwory montazowe umozliwiajgce transport urzadzen elektrycznych i
teletechnicznych do pomieszczen, gdzie bedg zainstalowane (rozdzielnice, UPS, szafy rackowe, itp.).

3. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi€, czy teren, na ktérym roboty majg by¢ wykonywane,
jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajacym sprawe ewentualnych prac pozostajgcych do
wykonania w celu prawidtowego przygotowania terenu. Nalezy tu m.in.:

. w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewodéw lub innych
urzadzen — usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy
utrzymanie urzadzen lub nadzér nad nimi;

. drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkéw transportowych, przewidywanego
ciezaru przewozonych materiatéw i innych przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy. Szerokos$¢ i
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potozenie drég powinny odpowiada¢ wymaganiom dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne,
materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy.

4. Wprowadzenie na budowe odbywa sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowane jest
spisaniem protokotu.

5. Przy przekazywaniu frontu robét Zleceniodawca obowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy plan urzadzen podziemnych
znajdujgcych sie na terenie robdt wzglednie ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych
urzadzen podziemnych.

6. Przed przystagpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien otrzymaé od Zleceniodawcy (Inwestora,
Generalnego Wykonawcy) pisemne o$wiadczenie o uzyskaniu od wtasciwego organu administracji pozwolenia na
budowe dla obiektu i rob6t budowlano — montazowych objetych zatwierdzonym projektem, badz kopie tej decyz;ji.

-

.4.1.3. Koordynacja robét

1. Koordynacja rob6t budowlano — montazowych poszczegdinych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach procesu inwestycyjnego.

2. OgoIny harmonogram budowy powinien okreslac zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoéinych
rodzajow robét, wzglednie ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg
zasadniczych rob6t ogélnobudowlanych, a rownoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe
wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogoéiny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczego6towych harmonograméw robét specjalistycznych.

3. Koordynacjg nalezy objg¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, jesli
Wykonawca roboét elektrycznych nie bedzie ich wykonywac wtasnymi sitami, takich jak np. naprawa nawierzchni,
wykonanie fundamentu pod agregat prgdotwérczy, stawianie rusztowan itp.

4. Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg uprawniong do kontaktow z
Inwestorem i Generalnym Wykonawca. Osoba ta powinna posiadac niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do
udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas catego okresu
trwania prac wykonawczych, préb, odbioru i gwaranciji.

-

.4.1.4. Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce i winien by¢
prowadzony od dnia rozpoczecia rob6t do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy spoczywa na Wykonawcy.

2. Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 108,p0z.953).

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw os6b trzecich

1. Wiascicielem terenu, na ktérym znajduje sie planowana inwestycja jest Skarb Panstwa. Uzytkownikiem wieczystym sa
zlokalizowane w jednym budynku Szkota Podstawowa i Gimnazjum.

2.  Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej lub prywatnej.

3. Nalezy zastosowac rozwigzania chronigce interesy oséb trzecich przed:
. pozbawieniem dostepu do drogi publicznej;
. pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze $rodkow fgcznosci;
. pozbawieniem dostepu do $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi;
. ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakiocenia elektryczne, promieniowanie;
. zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.

4. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$¢ archeologiczna, VWykonawca powiadomi
Zamawiajgcego oraz wtadze konserwatorskie i przerwie roboty do czasu otrzymania decyzji okre$lajgcej mozliwos$c i
tryb prowadzenia robot.

5. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych
rob6t w obrebie placu budowy w mozliwie najkrétszym czasie. W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia
wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych instalacji i urzadzen nalezacych do oséb trzecich sposéb wykonania
prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodnic¢ z miarodajnym przedstawicielem Whasciciela tych sieci. W szczegoélnosci
nalezy dokona¢ uzgodnien terminéw realizacji i czasu trwania robét, w tym koniecznych wytaczen i przerw w dostawie
mediow.
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6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne kroki majgce na celu zabezpieczenie
istniejgcych, nie modernizowanych instalacji przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét.

7. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednig instytucje uzytkujgca lub bedacg wiascicielem instalacji, a takze Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie
wspotpracowat z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usunieciu powstatej awarii.

8. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

9. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzagdzen podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych
Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang usuniete na koszt
Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.4.3. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

1.4.3.1. Ochrona srodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek znac wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i stosowac je w
czasie prowadzenia robét.

2. W szczegolnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

. miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe beda tak wybrane, aby nie powodowaty

zniszczen w $rodowisku naturalnym;

. bedg podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

zanieczyszczeniem zbiornikbw wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

mozliwo$cig powstania pozaru.

3. Osoby trzecie oraz osoby wykonujgce roboty budowlane nie mogg byé narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegélnoéci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne,
pyty i gazy o natezeniach i stezeniach przekraczajacych warto$ci dopuszczalne.

4. W trakcie prac budowlanych Wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢ ochrone srodowiska na obszarze prac, a w
szczegolnosci ochrone gleby, zieleni i stosunkéw wodnych oraz zapewni¢ oszczedne korzystanie z terenu.

5. Zastosowane beda rozwigzania ograniczajgce poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U.Nr 178, poz.1841).

6. Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materiatow powstatych w trakcie wykonywania prac
budowlanych w sposéb mozliwie najmniej ucigzliwy dla $rodowiska naturalnego.

7. Praca sprzetu budowlanego podczas realizacji robét nie bedzie powodowac zanieczyszczen w srodowsku naturalnym
poza pasem prowadzonych robét.

8. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

-_—

.4.3.2. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
1. Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

2. Nie dopuszcza sie uzywania materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym, niz
dopuszczalne.

3. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t beda miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

4. Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robét, a po zakorniczeniu roboét ich szkodliwo$¢ zanika,
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych przy ich wbudowaniu.
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Montaz, eksploatacje i utylizacje akumulatoréw (baterii) nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjg Producenta
akumulatoréw (baterii). Zuzyte akumulatory (baterie) nalezy obowigzkowo przekazac do recyklingu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Jesli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.3.3. Ochrona przeciwpozarowa

1.

2.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i przestrzegac wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

Materiaty tatwopalne muszg by¢ skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogélnych przepiséw w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) i
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80, poz.912). W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, badz szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot. Pracodawca jest
obowigzany zapozna¢ pracownikéw z:
ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikow, ktdre wystepujg na danym stanowisku
pracy,
zastosowanymi srodkami likwidujacymi lub ograniczajgcymi to ryzyko i zagrozenia oraz szczeg6towymi instrukcjami
z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacymi wykonywanych przez nich prac.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych zwigzanych z pracami przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych, na
terenie przysztych rob6t, nalezy rozpoznac i oznaczy¢ uzbrojenie podziemne, a w szczegolnosci sieci
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, cieplne, gazowe, wodne i inne.

Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny by¢ dostepne tylko dla oséb upowaznionych. Urzadzenia i
instalacje energetyczne stwarzajace zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem
0s06b nieupowaznionych.

Prace w warunkach szczeg6lnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, okre$lone w ogdlnych przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegdlnie niebezpieczne, powinny byé wykonywane co najmniej przez
dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych z zakresu préb i pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych
prac w obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy. Do prac
wykonywanych przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢ w szczeg6lno$ci prace:

konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujacych sie pod

napieciem,

wykonywane w poblizu nie ostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujacych sie pod

napieciem,

przy wytaczonych spod napiecia, lecz nie uziemionych, urzadzeniach elektroenergetycznych lub uziemionych w taki

sposoéb, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy,

zwigzane z identyfikacja i przecinaniem kabli elektroenergetycznych,

przy wykonywaniu prob i pomiaréw, z wytagczeniem prac wykonywanych stale przez upowaznionych pracownikéw w

ustalonych miejscach,

W kazdym miejscu pracy, w ktérym wykonuje prace zespét pracownikéw, powinien by¢ wyznaczony kierujgcy tym
zespotem.

Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zaleznosci od zastosowanych metod i srodkow
zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, moga by¢ wykonywane:
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

przy catkowicie wytgczonym napieciu,

w poblizu napiecia,

pod napieciem.
Prace w poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu srodkéw ochronnych odpowiednich do wystepujgcych
warunkéw pracy.
Prace pod napieciem nalezy wykonywac¢ w oparciu o wtasciwa technologie pracy i przy zastosowaniu wymaganych
narzedzi i srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji wykonywania tych prac.

Wytaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢ dokonane w taki sposoéb, aby
uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzadzenia i instalacje. Za przerwe izolacyjng uwaza sie:
otwarte zestyki fgcznika w odlegtosci okreslonej w Polskiej Normie lub w dokumentacji producenta,
wyjete wktadki bezpiecznikowe,
zdemontowanie czesci obwodu zasilajgcego,
przerwanie ciggtosci potaczenia obwodu zasilajacego w tgcznikach o obudowie zamknietej, stwierdzone w sposob
jednoznaczny w oparciu o potozenie wskaznika odwzorowujgcego otwarcie tgcznika.

Przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych wytgczonych
spod napiecia nalezy:

zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,

wywiesic tablice ostrzegawczg w miejscu wytgczenia obwodu o tresci: "Nie zataczac",

sprawdzi¢ brak napiecia w wytgczonym obwodzie,

uziemi¢ wytgczone urzgdzenia,

zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.

. Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym zatgczeniem napiecia, o ktérym mowa w punkcie wyzej jest:

w urzgdzeniach o napieciu znamionowym do 1 kV - wyjecie wktadek bezpiecznikowych w obwodzie zasilajgcym lub
zablokowanie napedu otwartego tgcznika.

Uziemienia nalezy wykonac¢ tak, aby miejsce pracy znajdowato sie w strefie ograniczonej uziemieniami; co najmniej
jedno uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy. W razie zasilania wielostronnego, uziemienia powinny by¢
wykonane od kazdej strony zasilania.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych srodkéw ochrony
indywidualne;j.

Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:
przechowywac w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.
Sposoéb ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala pracodawca,
poddawaé okresowym probom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w dokumentac;ji producenta.

Sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany w sposo6b trwaty przez podanie numeru ewidencyjnego, daty nastepne;j
proby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest uzywanie narzedzi i sprzetu, ktore nie sg oznakowane.
Osoby dozoru powinny okresowo sprawdzac stan techniczny, stosowanie, przechowywanie i ewidencje sprzetu
ochronnego oraz $rodkéw ochrony indywidualnej.

Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdza¢ bezposrednio przed jego uzyciem. Narzedzia
pracy i sprzet ochronny, niesprawne lub ktore utracity waznos¢ préby okresowej, powinny by¢ niezwtocznie wycofane
z uzycia. Zabrania sie uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i sprzetu ochronnego.

Podczas prac, ktére powodujg powstawanie duzej ilosci pytu, zwtaszcza wiercenia otworéw w sufitach, nalezy uzywac
okularéw ochronnych i masek przeciwpytowych.

Prace na wysokosci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy wykorzystaniu sprawnego sprzetu
i narzedzi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ drabin, rusztowan i podnosnikéw.

Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materiatéw lub wyrobéw przemieszczanie ich nad ludzmi lub
kabing, w ktérej znajduje sie kierowca, jest zabronione.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
nieuprawnione do ich obstugi.
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21.

22.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktoérych sie podejmuje. Roboty zwigzane
z podfgczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane
wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy roboét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.4.5. Zaplecze budowy

1.

Zagospodarowanie terenu budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47,
poz.401).

Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajgcego:
odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow;

odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdlnych obiektéw oraz miejsca postojowe na terenie
budowy;

zasilanie placu budowy energig elektryczna;

oswietlenie placu budowy i miejsc pracy;

facznosc¢ telefoniczng na placu budowy;

doprowadzenie wody i ciepta w potrzebnych ilosciach i wymaganych parametrach;
odprowadzenie lub utylizacje $ciekow;

otrzymanie dokumentacji technicznej oraz innych dokumentéw, w tym:

— zezwolenia na wykonywanie robot;
— harmonogramu rob6t budowlano — montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi WWykonawcami.

ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejgcych obiektow znajdujgcych sie pod
napieciem.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu budowy przez caty okres
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru korncowego robét.

1.4.6. Organizacja ruchu

1.

Obstuga komunikacyjna inwestycji z istniejgcego uktadu drég publicznych i wewnetrznych.

1.4.7. Ogrodzenie

1.

-

W celu ochrony mienia znajdujgcego sie na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz
0s6b zatrudnionych na placu budowy Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, takie jak ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, a takze zapewni¢ ich obstuge oraz

staty nadzor.

Jesli terenu budowy nie mozna ogrodzié, oznaczy¢ nalezy jego granice za pomocg tablic ostrzegawczych, a w razie
potrzeby zapewnic staty nadzor.

Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego przed ich
ustawieniem.

.4.8. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi w obrebie placu budowy oraz
podczas transportu materiatéw na drogach publicznych.

Miejsca wykonywania robot, drogi na terenie budowy, dojscia i dojazdy w czasie wykonywania robét powinny by¢
dostatecznie o$wietlone.

W przypadku koniecznosci rozebrania nawierzchni prace uzgodni¢ z jej Whascicielem , a po wykonaniu prac
nawierzchnie przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym z wykonywaniem
rob6t i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na wtasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

1.5. Grupy, klasy i kategorie robét

45311000-0 »,Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych”
45311100-1 ,Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej”
45311200-2 .Roboty w zakresie opraw elektrycznych”
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. 45312200-9 ,instalowanie alarméw wtamaniowych”

. 45314000-1 »Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego”

. 45314100-2 »Instalowanie przetgczeniowych central telefonicznych”
. 45314120-8 »Instalowanie linii telefonicznych”

. 45314200-3 .Instalowanie infrastruktury kablowej”

. 45314300-4 ,Ktadzenie kabli’

. 45314310-7 »Instalowanie okablowania komputerowego”

. 45315100-9 »instalacyjne roboty elektryczne”

. 45315300-1 »Instalowanie linii energetycznych”

. 45315700-5 »instalowanie rozdzielni elektrycznych”

. 45316110-9 »Instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego”

1.6. Okreslenia podstawowe

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepujg pojecia i okre$lenia nigdzie wcze$niej nie
zdefiniowane.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE Wt ASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Kontrola jakosci

1. Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materialy muszg posiada¢ zgodne z przepisami Swiadectwa badan
technicznych, certyfikaty zgodnosci i $wiadectwa dopuszczenia.

2. Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polskg Normg. Dopuszcza sie stosowanie wyrobéw,
dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodno$¢ z Polskimi Normami deklaracjg zgodnos$ci wydang na
wihasng odpowiedzialno$c.

3.  Wyroby niskonapieciowe, do ktérych stosujg sie przepisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz.
414) muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w rozporzgdzeniu ( dyrektywie niskonapieciowej Unii Europejskiej nr
73/23/EEC i 93/58/EEC).

4. Aparatura powinna spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepiséw Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2
kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) i dyrektywy Unii
Europejskiej nr 89/336/EEC w sprawie zblizenia przepiséw prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

5. Elektroniczne urzadzenia foniczne i wizyjne powinny spetniaé wymagania bezpieczenstwa okre$lone w normie PN-EN
60065.

6. W przypadku braku wyszczegélnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie normy EN i IEC.

7. W obiekcie mogg byc¢ zastosowane wyroby budowlane:
. oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);
. oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);
. posiadajgce o$wiadczenie Producenta, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (deklaracja zgodno$ci).

2.1.1. Standardy (wzory)

1. Standardy (wzory) wszystkich widocznych urzadzen, takich jak oprawy oswietleniowe, potaczniki i gniazda wtyczkowe
itd. nalezy przed zamoéwieniem przedstawi¢ Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2. Na zadanie elementy instalacji muszg by¢ przed wykonaniem i montazem przedstawione do zatwierdzenia. W
procesie zatwierdzania moga wystepowac powtdrzenia i warianty, az do podjecia ostatecznej decyzji.
2.1.2. Jako$é dostaw

1. Uzywane bedg wytgcznie urzgdzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogolnie znanej marce oraz tatwo zastepowalne
urzgdzeniami produkgji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krotkim czasie.

2. Uzywane materialy, elementy lub zespoly muszg odpowiada¢ postanowieniom zawartym w dokumentach
kontraktowych, jak réwniez w zaméwieniach. Jesli stanowig przedmiot norm, muszg posiadac atesty.
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3. Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na ogien, przyjety w zaleznoci
od pomieszczen i ryzyka istniejacego w miejscach, w ktérych zostang one zainstalowane.

2.1.3. Wyb6r dostaw

1. Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste urzadzen, ktére zastosuje do
wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, szkice i rysunki, ktére ewentualnie bedg od
niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktéra nie bedzie odpowiadac technicznie, jakosciowo lub
estetycznie przewidzianym w projekcie urzadzeniom, bedzie mogta by¢ odrzucona.

2. Nalezy zapewni¢ dostepnos¢ czesci zamiennych, identycznych badz réwnowaznych, do zainstalowanego sprzetu
przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomi¢ o tych wymaganiach wszystkich dostawcow przed
ztozeniem zaméwienia i uzyskac od nich takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkéw moze spowodowaé
konieczno$¢ wymiany zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostepne bedg czedci zamienne.

3. W zaleznosci od potrzeb Generalnego Wykonawcy, moze by¢ zazadane przedstawienie prototypow, probek lub
montazy prowizorycznych na miejscu robét, aby umozliwi¢ weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu na:

. ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
. ich uruchomienie,
. ich potaczenie z innymi elementami.

4. Probki niewielkich urzgdzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone na placu budowy. Bedg one stuzyly
jako zatwierdzony wzor do realizacji prac.

5. Wykonawca nie moze ztozy¢ zadnego zamowienia na urzgdzenia (chyba, ze na jego ryzyko), tak dtugo jak probka lub

odpowiadajgcy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora, Generalnego Wykonawce i Projektanta.

2.1.4. Transport

1. Transport wewnatrz kraju powinien odbywacé sie samochodami krytymi, zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniem
mechanicznym, zabrudzeniem, zalaniem woda, zasypaniem $niegiem.

2. W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzgdzen elektrycznych nalezy przestrzega¢ zalecen Wytworcow, a
w szczegolnosci:

. nie narazac urzadzen na nagte przechylenia, szarpniecia, wstrzasy, uderzenia;

. transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz $rodka transportowego;

. na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢;

. aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac , nie narazajac ich na uderzenia , ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.;

. zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw

1. Po dostarczeniu aparatéw i urzgdzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem ustalenia stanu w
momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczyscic i ewentualnie poprawi¢ potagczenia mechaniczne i
elektryczne.

2. Jesli ogledziny dadzg wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét oraz ztozy¢ reklamacje u Spedytora, a

takze zawiadomi¢ Zamawiajgcego i Producenta.

2.1.6. Sktadowanie

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpic¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych, sktadowisk na placu budowy, badz miejsca montazu.

2. Zatadowanie i wytadowanie przedmiotéw o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie nalezy przeprowadzac za
pomoca dzwignic lub postugujgc sie pomostem — pochylnia.

3. Na miejscu montazu ciezkie urzgdzenia, ktore nie majg koét jezdnych nalezy przemieszczac¢ za pomocg wdzkéw lub na

rolkach.

4. Skfadowanie materiatow, aparatow i urzgdzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywow
atmosferycznych i czynnikéw fizyko — chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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5. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw i wymagania okre$lone przez Producenta, pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych oraz
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

6. W przypadku sktadowania materiatow przez dtuzszy okres zapewnic ich konserwacje.

2.2. Przewody i trasy kablowe w budynku

2.2.1. Kable i przewody
2.21.1. Wymagania ogoine

1. Budowa i wtasciwoéci uktadanych kabli i przewoddw powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm wzglednie
warunkami technicznymi producentéw kabli i przewodow.

2. Kazdy ukfadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (proby wyrobu) oraz $wiadectwo kontroli technicznej
jego producenta potwierdzajgce zgodno$¢ witasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.

3. Wi nstalacjach zwigzanych z uktadem zabezpieczenia przeciwpozarowego wymagane jest stosowanie
bezhalogenowych ognioodpornych kabli dla systeméw bezpieczenstwa (klasy B2ca).
Wymagane parametry kabli dla systeméw bezpieczenstwa:
. odporno$c¢ na ogien (trwatosc izolacji) FE 180 : test wg DIN VDE 0472-814, IEC 60331-21
. podtrzymywanie funkcji E90 (E30) : test wg DIN VDE 4102-12 (90min, 30min)
. bezhalogenowo$¢ wg DIN VDE 0472-815 i PN-IEC 60754-1
. odpornos$c¢ na rozprzestrzenianie ptomienia : DIN VDE 0472-804 C, HD 405.3, IEC 60332-3 kategoria A

. emisja dymow podczas spalania : test wg DIN VDE 0472-816, HD 606, IEC 61034-2 - przepuszczalno$¢ $wiatta

>70%
. wydzielanie gazéw korozyjnych podczas spalania : DIN EN 50267, HD 602, IEC 60754-2 - pH/4,3;
konduktywnos$¢[2,5uS/mm.

systemoéw.

2.21.2. Przewody i kable w wewnetrznej instalacji elektrycznej

Do okablowania instalacji i systemow teletechnicznych stosowac kable i przewody zalecane przez Producentéw tych

1.  Wszystkie instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne w budynku wykonane beda z zastosowaniem kabli i przewodow

z zytami miedzianymi z izolacjg 0,6/1kV i 450/750V.

2. Stosowane kable i przewody:

. Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powtoce polwinitowej typu YKY, YKY-zo 0,6/1kV wykonany wg PN-

93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1.

. Kabel elektroenergetyczny aluminiowy o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej typu YAKXS,
YAKXS-zo 0,6/1kV wykonany wg ZN-96/MP-13-K-1203, PN-HD 603 S1, IEC 60502-1.

. Kabel elektroenergetyczny ognioodporny o izolacji z usieciowanej mieszanki bezhalogenowej i powtoce z
termoplastycznego tworzywa bezhalogenowego typu (N)HXH FE 180/E90 0,6/1kV wykonany wg DIN VDE 02686,
DIN 4102-12.

. Kabel elektroenergetyczny miedziany typu N2XH o izolacji z polietylenu usieciowanego, nierozprzestrzeniajgcy
ptomienia zgodnie z EN 60332-1-2, wykonany zgodnie z HD 604 S1 oraz DIN-VDE 0276-604.

. Przewéd jednozytowy miedziany o izolacji polwinitowej wzmocnionej do uktadania na state typu DYdzo, 450/750V

wykonany wg PN-87/E-90054.

. Przewdd elektroenergetyczny do ukfadania na state, z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce
polwinitowej, okragty typu YDY, YDY-zo 450/750V wykonany wg PN-87/E-90056, ZN-93/MP-13-K12175.

. Przewdd elektroenergetyczny do ukfadania na state, z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce
polwinitowej, okragty typu NYM-J, NYM-O 300/500V wykonany wg DIN VDE -0250-204, PN-HD 21.1 S4 2004.

. Kabel ekranowany dla elektroniki przemystowej i automatyki z Zytami miedzianymi gietkimi w izolacji z polwinitu
izolacyjnego, zyly izolowane skrecone warstwami w o8rodek, ekran w postaci oplotu z drutdw miedzianych
ocynowanych, i powfoce z polwinitu oponowego typu LiYCY zgodny z DIN VDE 0812 i DIN VDE 0814.

. Kabel dla elektroniki przemystowej i automatyki z zytami miedzianymi gietkimi w izolacji z polwinitu izolacyjnego,
zyly izolowane skrecone warstwami w o$rodek, i powtoce z polwinitu oponowego typu LiYY zgodny z DIN VDE
0812 i DIN VDE 0814.

. Przewdd elektroenergetyczny do ukfadania na state, z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce
polwinitowej, ptaski typu YDYp, YDY-pzo 450/750V wykonany wg PN-87/E-90060, ZN-93/MP-13-K12175.

. Przewéd olejoodporny z zytami miedzianymi ocynowanymi wspélnie skrecanymi, w izolacji ze specjalnej
mieszaniny gumy EJ6, z wewnetrzng powloka ochronng i ptaszczem zewnetrznym z poliuretanu typu HO7BQ-F
450/750V wg DIN VDE 0282.
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. Kabel telekomunikacyjny wewnetrzny z zytami miedzianymi skrecanymi w pary, o izolacji zyt z PVC, z ekranem
statycznym z folii aluminiowej laminowanej tworzywem sztucznym i oponie zewnetrznej z ptomienioodpornego PVC
typu J-Y(St)Y Lg wykonany wg VDE 0815.

. Kabel telekomunikacyjny stacyjny o zytach miedzianych jednodrutowych, o izolacji polwinitowej, powtoce
polwinitowej uniepalnionej oraz o wspélnym ekranie na o$rodku typu YnTKSYekw wykonany wg PN-92/T-90321.

2.2.1.3. Sie¢ strukturalna

1. Stosowane kable i przewody:

. Kabel teleinformatyczny z czterema wigzkami parowymi skreconymi z zyt izolowanych, o izolacji zyt z polietylenu
jednolitego, o ekranowanym os$rodku i powtoce wykonanej z polwinitu posiadajacy Swiadectwo Homologacii kat.6a
typu U/UTP kat.6e.

. Kabel telekomunikacyjny stacyjny o zytach miedzianych jednodrutowych, o izolacji i powtoce polwinitowej typu
YTKSY wykonany wg PN-92/T-90321.

. kat.6a typu F/FTP kat.6a.

2.21.4. Instalacja sygnalizacji alarmowej

1. Stosowane kable i przewody:

. Kabel telekomunikacyjny stacyjny o zytach miedzianych jednodrutowych, o izolacji polwinitowej, powtoce
polwinitowej uniepalnionej oraz o wspolnym ekranie na osrodku typu YnTKSY wykonany wg PN-92/T-90321.

2.2.2. Trasy kablowe

2.2.2.1. Korytka i drabinki kablowe

1. Wszystkie koryta i elementy wsporcze stalowe, ocynkowane ogniowo metodg Sendzimira wg PN-EN 10327:2005 lub
metodg zanurzeniowg zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Sruby, podktadki i nakretki powinny by¢ ocynkowane
galwanicznie.

2. Korytka kablowe perforowane ( w piwnicy z pokrywami). Grubos¢ blachy — 0,7mm. Wysoko$¢ 60mm.

3. tukiiodgatezienia ciaggéw kablowych wykonywac z zastosowaniem kolanek i tréjnikow.

2.2.2.2. Trasy kablowe z podtrzymaniem funkcji

1. System nosny tras kablowych dla przewodow zasilajgcych systemy i urzgdzenia zabezpieczenia pozarowego
budynku ( zestaw hydroforowy, przycisk ppoz.) powinien spetnia¢ wymagania normy DIN 4102-12:1998 dotyczace
zamocowan przewodow i kabli w systemach zasilania i sterowania urzagdzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej w czasie nie krotszym niz 90min i posiadac aprobate techniczng CNBOP.

2. Mocowanie przewoddw na $cianach i stropie na obejmach zatrzaskowych.

2.2.2.3. Rury instalacyjne

1. W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem promieniowania UV powinny by¢é one
ostoniete od bezposredniego dziatania promieni stonecznych podczas sktadowania i transportu. Rury nalezy
transportowac i przechowywac na rownym podiozu w pozyciji lezacej w temperaturze od +10°C do +40°C. W czasie
transportu oraz przechowywania nie nalezy dopusci¢ do nagrzania rur powyzej +40°C. Przy transporcie i sktadowaniu
obcigzenie rur nie moze by¢ wieksze niz 320N.

2. Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materiatu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia.

3. Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne, nierozprzestrzeniajgce ptomienia dla niewielkich obcigzen mechanicznych
320N/5cm oraz ztgczki kompensacyjne do rur muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001.

4. Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne, nierozprzestrzeniajgce ptomienia dla $rednich obcigzeh mechanicznych
750N/5¢cm oraz ztaczki kompensacyjne do rur muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001 lub
ZN-005/MARMAT-2004.

5. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla niewielkich obcigzen
mechanicznych 320N/5cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/2001.

6. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla $rednich obcigzehn mechanicznych
750N/5cm musza by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/2001.
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2.2.3. Przepusty kablowe w $cianach zewnetrznych

1. Nalezy stosowa¢ wodo- i gazoszczelne przepusty kablowe oraz pokrywy systemowe z odpowiednig iloScig kro¢cow
pod zastosowane kable.

2. Wymagania:
. gwarancja wodo- i gazoszczelnosci do 2 barow;
. mozliwo$¢ dopasowania dtugosci przepustu na budowie;
. mozliwo$¢ zastosowania rur termo- lub zimnokurczliwych do uszczelniania kabli;
. fatwo$¢ montazu;
. pokrywy systemowe wykonane z wysokiej jakosci tworzyw sztucznych, dostepne w wersjach z rézng liczbg
kroécow kroccdw réznej Srednicy;
. mozliwo$¢ tgczenia przepustdédw w bloki.
2.2.4. Uszczelnienia przej$é instalacyjnych

1. Nalezy stosowac wyroby posiadajgce Aprobate Techniczng ITB stwierdzajgcg ich przydatno$¢ do uszczelniania
przejs¢ instalacyjnych w budownictwie w klasie odpornoéci ogniowej EI 120.

2. Zastosowany wyrob musi spetnia¢ wymagania w zakresie nieszkodliwosci na zdrowie, potwierdzone Oceng
Higieniczng Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.3. Osprzet elektroinstalacyjny

1. Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiada¢ niezawodne i wytrzymate elementy stykowe, charakteryzowac sie
tatwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spetnia¢ wymagania polskich norm oraz posiada¢ znak CE.
UWAGA: Obowigzek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.

2. Osprzet musi by¢ dostepny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz zawieraé petng game gniazd
wtyczkowych i tgcznikéw do stopnia ochrony P44 wigcznie wymaganych do zainstalowania w obiekcie jak rowniez
gniazd typu MOSAIC (modut 45mm).

3. Osprzet przystosowany do montazu w standardowych puszkach & 60mm. Gniazda telewizyjne i telefoniczne
instalowa¢ w puszkach gtebokich.

4. Gniazda wtyczkowe 230VAC powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-IEC 884-1.

5. taczniki instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 60669-1:2002 (PN-IEC 60669-1).
6. Gniazda wtyczkowe 230VAC powinny mie¢ mozliwo$¢ przelotowego podtgczenia przewodu.

7. Gniazda wtyczkowe 230VAC z przestonami stykow.

8. Gniazda telefoniczno — komputerowe podwaéjne, 2xRJ-45 kat.6e.

2.4. Instalacje o$wietlenia, gniazd wtyczkowych, sily, sterowania i sygnalizacji

2.4.1. Rozdzielnice 0,4kV

241.1. Wymagania ogoine

1. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiadac atesty Instytutu Elektrotechniki i Instytutu
Energetyki oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-EN 60529:2003.

2. Rozdzielnice i sterownice do 250A przeznaczone do instalowania w miejscach dostepnych dla os6b
niewykwalifikowanych muszg spetia¢ wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.

3. Puste obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 62208:2006.

4. Rozdzielnice stojgce instalowa¢ na cokole 100mm.
241.2. Rozdzielnice 0,4kW

2.41.21. Rozdzielnica strefowa
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1. Obudowa z blachy stalowej malowanej lakierem proszkowym. Kolor — RAL 9010.

2. Dane techniczne:

. Napiecie znamionowe: 415VAC
. Czestotliwos¢ znamionowa : 50Hz

. Prad znamionowy : do 100A
. Klasa izolacyjno$ci: I

. Stopien ochrony : IP 40.

2.41.3. Instalowana aparatura

1. Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajgcych szczegétowe wymagania w
zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i préb termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

2. W szczegolnosci stosowana aparatura niskiego napiecia powinny posiada¢ $wiadectwo zgodno$ci z n/'w normami:

. system szyn zbiorczych:

. system zasilania szyn:

° wytgczniki kompaktowe:

. roztgczniki kompaktowe:

. roztgczniki bezpiecznikowe:

. przektadniki pradowe:

. styczniki silnikowe:

. ograniczniki przepie¢:

. wytgczniki nadpradowe:

. roztgczniki izolacyjne z bezpiecznikami:

. wytaczniki réznicowo - pradowe:

. wytaczniki réznicowo - pradowe:
z wbudowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym

. wytgczniki silnikowe:

. roztgczniki izolacyjne:

. przetgczniki obrotowe:

. styki pomocnicze:

. bezpieczniki topikowe:

. bezpieczniki topikowe miniaturowe:

. wsporniki montazowe TH:

. przekazniki bistabilne:

. styczniki instalacyjne:

. przekazniki instalacyjne:

. przekazniki kontroli faz:

. lampki kontrolne:

. transformatory bezpieczenstwa:

. listwy (ztaczki) zaciskowe:
2.41.4. Zasady konstrukcji

PN-EN 60439-1( petne badania typu TTA)
PN-EN 60439-1( petne badania typu TTA)
PN-EN 60947-2

PN-EN 60947-3

PN-EN 60947-3

PN-EN 60044-1

PN-EN 60947-4-1, PN-EN 60947-5-1
PN-IEC 61643-1

PN-EN 60898

PN-EN 60947-3

PN-EN 61008

PN-EN 61009

PN-EN 60947-2, PN-EN 60947-4-1
PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3
PN-EN 60947-3, PN-EN 60947-5-1
PN-EN 60947-5-1

PN-EN 60269, PN-HD 630

PN-EN 60127

PN-EN 60715

PN-EN 60669-1, PN-EN 60669-2-2
PN-EN 61095, PN-EN 60947-4-1
PN-EN 60947

IEC/EN 60255-6

PN-EN 60669

PN-EN 61558-2-2, PN-EN 61558-2-6
PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2

1. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do rozdzielnic, bezpieczenstwo osob obstugujacych i swobodng wymiane

zuzytych elementow.

2. Stosowac obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajgce ich wzajemne konfigurowanie

w zestawy.

3. Poszczegolne pola ( przestrzenh szyn zbiorczych, przestrzen aparatéw fgczeniowych i zabezpieczeniowych, przestrzen

przytaczy kablowych) musza by¢ odgrodzone od siebie w sposéb utrudniajacy rozprzestrzenianie sie ognia.

4. Czesciz tworzywa sztucznego musza by¢ wolne od halogenéw i samogasngce. Po otwarciu drzwi wszystkie czesci

czynne muszg by¢ catkowicie chronione ostonami zapewniajgcymi stopien ochrony IP 30. Napiecia obce muszg by¢

dodatkowo ostoniete przed przypadkowym dotknieciem i zaopatrzone w tabliczke ostrzegawczg ze wskazaniem

zrodta zasilania.

5. Wszystkie rozdzielnice muszg by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania, sterowania i sygnalizacji. Na tylnej

$ciance jednej potowy drzwi kazdej z rozdzielnicy lub na Scianie w poblizu, nalezy przewidzie¢ sztywng kieszen dla
dokumentéw (schematdéw danej rozdzielnicy), zapewniajaca trwata i skuteczng ich ochrone.
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6. Wielko$¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajgc przynajmniej 20% rezerwe miejsca dla pozniejszej rozbudowy.

7. Jezeli Inwestor tego zazgda, wykonawca bedzie zobowigzany do sporzgdzenia rysunkoéw detalicznych w skali 1:10
przed wykonaniem poszczegdlnych rozdzielnic i do przedstawienia Zleceniodawcy do zatwierdzenia.
2.41.5. Szyny zbiorcze, zaciski i listwy montazowe

1. Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE i N wykonane z miedzi. Wymiary
uktadu szynowego nalezy dobrac z uwzglednieniem pragdéw zwarciowych i nominalnych.

2. Nalezy rowniez przewidzie¢ szyny ( zaciski) rozdzielcze dla p6zniejszej rozbudowy rozdzielnicy. Szyny rozdzielcze
muszg byc¢ ostoniete w sposéb zabezpieczajgcy przed dotykiem i umozliwiaé rozbudowe bez wykonywania
dodatkowych prac w ukfadzie szynowym.

3. Listwa zaciskowa musi zawiera¢ odpowiednig ilo$¢ zaciskow rezerwowych do poditgczenia w przyszto$ci nowych
przewodoéw. Niezbedne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych aparatow wynikajg z wyposazenia
poszczegolnych rozdzielnic i nalezy je uwzglednic.

2.41.6. Przylaczenia przewodéw
1. Rozdzielnice muszg zawiera¢ przestrzen na szeregowe uchwyty dla przewodéw umozliwiajgce szeregowe i

przejrzyste utozenie przewodow.
2. Wszystkie podtgczenia kabli muszg by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

241.7. Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obstugowe
1. Dla kazdej rozdzielnicy i dla kazdej fazy przewidzie¢ nalezy sygnalizuje obecnosci napiecia.

2.4.1.8. Oznakowanie

1. Wszystkie kable i przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi trwale oznaczy¢.

2.4.2. Osprzet sitowy i aparaty

1. Gniazda i wtyczki przemystowe powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-EN 60309-1:2002 i PN-EN 60309-2:2002 oraz
posiadac znak CE.

2. Rozdzielnice stacjonarne z tworzywa z gniazdami wtyczkowymi i wytgcznikiem powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 60439-1, a wytacznik musi by¢ zgodny z PN-EN 60947-3.

3. W gniazdach z wytgcznikiem wytgcznik musi by¢ zgodny z PN-EN 60947-3.

4. taczniki krzywkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60947-3 oraz posiadac znak CE lub znak
bezpieczenstwa B. taczniki krzywkowe w obudowie — stopien ochrony IP65.

5. Whytacznik ppoz. — przycisk (czerwony, wystajacy, 1 zestyk NO, 1 zestyk NZ) w obudowie czerwonej zamykanej na
kluczyk o stopniu ochrony IP 55 w |l klasie ochronnosci. Wykonanie zgodne z aktualnymi przepisami o ochronie
przeciwpozarowej budynkéw.

2.4.3. Oprawy oswietleniowe

2.4.3.1. Oswietlenie podstawowe

1. Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-
1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczego6towe okreslone dla typéw opraw w odpowiednich arkuszach
normy PN-EN 60598-2.

2. Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrodta Swiatta. Wiekszo$¢ opraw z zaptonem
elektronicznym EVG zgodnie z opisem w czesci szczegotowej i projektem technicznym.

3. Typy i rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm o$wietleniowych, wymagan
architektonicznych oraz warunkéw panujgcych w poszczegolnych pomieszczeniach.

2.4.3.2. Oswietlenie awaryjne

2.4.3.21. Wymagania ogdlne
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W obiekcie zastosowany zostanie system o$wietlenia awaryjnego z oprawami z wewnetrznym zrédtem zasilania z
funkcjg testu centralnego. Wykorzystane bedg typowe oprawy kierunkowe oraz dedykowane oprawy LED z modutami
awaryjnymi.

Stosowane w obiekcie oprawy i moduly zasilania awaryjnego muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-22.
System awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 50172.

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajgce wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢ rownomierne w barwie i formacie,
a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna z PN-EN 1838.

System o$wietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 2-godzinng autonomie zasilania i zapewniac
wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o$wietlenia natezenia w ciagu 5s i petnego poziomu
natezenia o$wietlenia w ciggu 60s.

Nadzor napiecia sieci i stanu akumulatora — automatyczne przetgczanie zasilania modutu o$wietleniowego: praca
podstawowa / praca awaryjna.

Oprawy kierunkowe w wersji jasna — praca ciggta przy zasilaniu z sieci i w trybie pracy awaryjne;j.

Dostawa obejmowac musi takze odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe.

243.2.2. Uklad zasilania o$wietlenia awaryjnego
Wymagane funkcje:
nadzorowanie napiecia sieci i stanu akumulatora;
automatyczne przetgczanie zasilania: awaryjne / sieciowe;
skuteczny zapton i stabilna praca swietlowki po zaniku napiecia;
wskazywanie stanu oprawy;
wysoka niezawodnosé.

2.5. Sieé strukturalna telefoniczna i komputerowa

2.5.1. Sieé strukturalna pasywna

2.5.1.1. Wymagania ogdlne

1.

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg wystawiang przez
producenta (z co najmniej 15 letnig gwarancjg produktowg wynikajgcg z programu gwarancyjnego producenta).

Oferowany system okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwiazanie dla techniki transmisji danych
i telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden
i pelny system okablowania i pochodzi¢ od jednego producenta.

Wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwa lub znakiem
firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w
producenta.

System okablowania ma posiada¢ wydajno$¢ klasy Ea.

Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone deklaracjami producenta oraz certyfikatem niezaleznego instytutu np.
Instytut £gcznosci w Warszawie.

Wszystkie elementy systemu okablowania musza spetnia¢ aktualnie obowigzujgce normy dla okablowania
strukturalnego lub je przewyzszaé.

Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnos$c¢, skalowalnos¢, tatwo$¢ w
montazu oraz prostote i przejrzysto$¢ catosci rozwigzan.

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w kazdym dostepnym
osprzecie.
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10.

1

12.

1.

Modut RJ45 musi by¢ beznarzedziowy oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego, a
nastepnie powtérne zaterminowanie.

Gtéwne elementy systemu takie jak modut RJ45, kabel skretkowy, panel krosowy muszg posiadac¢ trwale oznaczone
LOGO Systemu.

System powinien zapewnic jednolitg kolorystyke przewodow i modutéw— co zapewni uzytkownikowi tatwg
administracje systemu.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173:2007.

2.5.1.2. Elementy sieci
1.

Gtowne elementy okablowania strukturalnego:
beznarzedziowy, nieekranowany modut RJ45 keystone jack kategorii 6a;kabel U/UTP 4 pary kategorii 6a PVC;
zintegrowany panel krosowy 19" 1U wyposazony w 24/48 nieekranowane porty RJ45 kategorii 6e;
panel 19" z pierscieniami o wysokosci 1U;
kabel przytaczeniowy RJ45/RJ45 kategorii 6a ekranowany szary 1m;
kabel przytaczeniowy RJ45/RJ45 kategorii 6a ekranowany szary 3m.

2.5.1.3. Okablowanie poziome

2.51.3.1. Wymagania ogdlne
1.

2.

System okablowania strukturalnego w wersji nieekranowanej (U/UTP).

System okablowania strukturalnego w czesci opartej na miedzi powinien spetnia¢ wymagania klasy Ea wg normy
ISO/IEC 11801 zaréwno w odniesieniu do zastosowanych poszczego6linych komponentéw (kategoria 6a) jak i do
catosci systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link (rozumianych zgodnie z definicjg ww. norm).

2.5.1.3.2. Parametry kabla
1.

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem typu U/UTP 500 MHz kat.6a, 4 pary 23AWG, LSZH ($rednica
zyly: 23AWG, $rednica zewnetrzna: 6,5mm).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Wymagania ogélne
1.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajno$c¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, bedzie utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowaé, konserwowac i naprawia¢ zgodnie z instrukcja
producenta, w sposob zapewniajacy ich sprawne dziatanie.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ ustawione i uzytkowane zgodnie z
wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:
utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosc;
stosowane wytacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone;
obstugiwane przez wyznaczone osoby.

Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym
powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla
organdw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzgdzen.

Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzgdzeniach technicznych powinny by¢ dostepne
instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji.
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3.2. Sprzet i maszyny
Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacych maszyn, urzadzen i sprzetu:
. agregat pradotworczy do 2,5kVA
. miot udarowy elektryczny
. spawarka elektryczna wirujgca 300A
. spawarka elektryczna transformatorowa 500A
. sprezarka spalinowa
. koparka jednonaczyniowa 0,15m?
. megomierz
. przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego
. Srodek fgcznosci bezprzewodowej
. przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producentéw systemow.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogoine

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i na wtasciwosci przewozonych materiatow.

2. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego.

4. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow,
konstrukciji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot.

4.2. Srodki transportu

Przewiduje sie wykorzystanie nizej wymienionych $rodkéw transportu:
. samochod dostawczy do 0,9t
. samochod skrzyniowy 5t
. samocho6d samowytadowczy 5t
. ciggnik kotowy 55-63KW
. przyczepa do przewozenia kabli 4t
. przyczepa dtuzycowa.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Jakosé swiadczen

1. Zasadniczo jako$¢ Swiadczen i wykonania musi odpowiada¢ obowigzujacym normom i przepisom polskim, wzglednie
europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie $wiadczen dane dotyczgce typu, czesci i materiatdw konstrukcyjnych
oraz wymiardw za opisany uwaza sie rowniez przebieg procesu produkcyjnego, az do wykonania kompletnego
$wiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw wykonawczych.

2. W sytuaciji, gdy nie zostat okreslony standard wykonania robét powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z najlepszg
praktyka.

3.  Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetnialy wszystkie wymogi funkcjonalne i byty wkomponowane w
otaczajacy je przestrzen.

4. Jezeli w instalacji wspotpracujg urzadzenia réoznych producentow, dostawcy tych urzadzen powinni dostarczyc¢
deklaracje producentéw o kompatybilno$ci urzadzen lub informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki
certyfikujace;j.

5. Nalezy zwréci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.
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6. Wykonawca systemu okablowania sieci strukturalnej powinien posiadac¢ status Certyfikowanego Instalatora
wystawiony przez Producenta, ktdérego system bedzie zastosowany w budowanej sieci LAN.

7. Catosc instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

. przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata przekroczona temperatura
graniczna;

. w wyniku dostepu wody nie mogty wystgpi¢ zadne uszkodzenia;

. skutki wynikajace z przedostawania sie obcych ciat statych, w tym pytow, byly zminimalizowane;

. czesci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujgcych korozje i zanieczyszczenie byly odpowiedni
zabezpieczone;

. elementy wykonane z materiatbw mogacych powodowac wzajemne niszczenie nie stykaty sie, o ile nie
zastosowano odpowiednich $rodkéw zapobiegajgcych skutkom takiego zetkniecia;

. wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byly zminimalizowane;

. nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie zwigzane z
mozliwoscig ruchow konstrukcji budynku;

. zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia;

. nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

8. Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodno$¢ wszystkich wymiaréw z planami i upewni¢ sie, ze nie ma
rozbieznosci miedzy planami og6inymi, planami szczego6towymi i niniejszym opracowaniem. Wykonawca upewnig sie
na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiarow jest mozliwe i w razie btedu lub niedopatrzenia uprzedzi
Generalnego Wykonawce, ktory na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnien oraz dokona koniecznych sprostowan.
Wykonawcy, ktdrzy nie bedg przestrzega¢ powyzszej zasady, bedg odpowiedzialni za btedy i modyfikacje z tego
wynikajgce.

9. Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci instalacji niskonapieciowej od instalacji elektroenergetycznej oraz
piorunochronnej w celu unikniecia niepozadanych oddziatywan.

10. W celu unikniecia uszkodzen i alarmow fatszywych, urzadzenia (wtacznie z okablowaniem) nie powinny byé
instalowane w miejscach, w ktérych moga wystepowac wysokie poziomy zaburzen elektromagnetycznych.

11. Wielko&¢ tras i kanatéw kablowych powinna umozliwia¢ tatwe wcigganie i wyciaganie odpowiednich kabli.

12. Wymagania dotyczgce zastosowanych materiatow zostaty opisane w punkcie 2.

5.2. Linie kablowe w ziemi

5.2.1. Roboty ziemne
5.2.1.1. Kopanie rowéw kablowych

1. Swiadczenie obejmuje wytyczenie trasy rowu dla kabli, wyznaczenie obrysu rowu, kopanie rowu reczne na odktad
wzdtuz wykopu i reczne wyréwnanie dna wykopu.

5.2.1.2. Nasypanie warstwy piasku

1. Swiadczenie obejmuje transport piasku, nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1m na dnie rowu kablowego i nad
utozonym kablem.

2. Warstwe piasku pod i nad kablem mozna wykonac z piasku budowlanego, pylastego lub gliniastego, przy czym zaleca
sie stosowanie piasku gliniastego.

5.2.1.3. Zasypywanie rowow kablowych

1. Swiadczenie obejmuje zasypywanie wykopu gruntem z odkfadu warstwami, ubicie warstw gruntu, wykonanie nasypu
nad rowem, rozplanowanie nadmiaru gruntu i zasypanie wykopu.

2. Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu warstwami o
grubosci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomoca wibratora mechanicznego. Przed
zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢, co najmniej pierwsza, liczac od dna, warstwe wprowadzonego do wykopu gruntu
miejscowego, polewajac catg powierzchnie tej warstwy woda.

3.  Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywac¢ mozliwie niezwtocznie, w tym
samym dniu roboczym, w ktérym zakonczono uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w ciggu
jednego dnia roboczego w danej czesci wykopu wszystkich réwnolegle uktadanych kabli dopuszcza sie pozostawienie
w wykopie kabli niezasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem
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zastosowania $rodkéw skutecznie zabezpieczajgcych utozone kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub
kradzieza.

5.2.2. Instalowanie rur ostonowych w rowach kablowych

1.

10.

1.

13.

14.

Swiadczenie obejmuje dostawe rury, wyréwnanie dna gotowego wykopu, utozenie rur ostonowych, wykonanie
potaczen i uszczelnienie potaczen i wylotéw.

Gtebokos¢ i sposob utozenia rur tworzgcych przepusty kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-
76/E-05125, dokumentacjg techniczng i niniejszg specyfikacja.

Srednica wewnetrzna rury powinna by¢ 1,5 razy wieksza od zewnetrznej $rednicy kabla.

Rury nalezy uktadac ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Ostony otaczajgce powinny by¢ tak utozone, by nie zbierata sie w nich woda i nie nastepowato ich zamulanie.
Whnetrza oston otaczajgcych nie powinny powodowac uszkodzen zewnetrznej warstwy kabla chronionego.

Dtugosc¢ pojedynczego przepustu rurowego utozonego w ziemi nie powinna przekracza¢ 30m. Przepust musi by¢
prosty na catej jego dtugosci.

Zakazuje sie wykonywanie na przepustach zatoméw, a szczeg6lnie wyginania ich na kohcach.

Przy uktadaniu rur w gruncie nalezy stosowac sie do ponizszych wytycznych:
grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych powinna wynosi¢ 15cm;
odlegto$¢ miedzy boczng czescig ostony rurowej, a $ciang wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 10cm;
grubo$¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;
odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony rurowej, a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢, co najmniej 50cm, a w
przypadku oston dzielonych uktadanych pod droga, co najmniej 70cm.

W celu unikniecia osiadania gruntu w przyszto$ci oraz prawidtowej wspoétpracy pomiedzy rurg, a gruntem zaleca sie
zageszczenie gruntu do stopnia 85%-90% wg zmodyfikowanej proby Proctora. W przypadku uktadania oston
dzielonych zageszczenie podsypki i obsypki nie powinno by¢é mniejsze niz 85%.

W przypadku wykonywania przepustow lub oston o dlugosci przekraczajacej fabrykacyjng dtugosc¢ rury odcinki rur
nalezy taczyc¢ ze sobg za pomoca szczelnych ztgczek z elastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi.

. Podczas uktadania kanalizacji wielootworowej nalezy zachowac¢ nastepujace odlegto$ci:

w ptaszczyznie pionowej - h=2cm;
w ptaszczyznie poziomej - s23cm, a w przypadku oston dzielonych s=5cm.

Dtugosc i ksztatt oston otaczajgcych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwi¢ wymiane ostonietego
kabla.

Minimalna dtugos$¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania sie kabli z urzagdzeniami podziemnymi jest réwna
dtugosci (szerokosci) wykopu plus po 0,5m stabilnego oparcia rury po obu stronach wykopu.

5.2.21. Uktadanie kabli w rurach

1.

2.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy wnetrze przepustu jest drozne,
gtadkie i nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczenia wnetrza przepustu gruntem nalezy
ten grunt usungc przeciagajac przez przepust, co najmniej dwukrotnie, kazdorazowo z tym samym kierunku, szczotke
przymocowang do odcinka liny o dtugosci, co najmniej 3m wiekszej od dtugosci przepustu. W razie podejrzenia
wystepowania sptaszczenia rury sprawdzenie droznosci i gtadkosci wnetrza przepustu wykonacé nalezy przeciggajac
recznie przez przepust walec metalowy potgczony obustronnie z odcinkami lin o dlugosci, co najmniej 3m wiekszej od
dtugosci przepustu. Wnetrze przepustu nalezy uzna¢ za drozne i gtadkie, jezeli walec daje sie przeciggna¢ przez catg
dtugo$¢ przepustu przez jednego pracownika.

Kabel powinien byc¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby ostona lub powtoka kabla nie
ocierata sie o krawedzie rury i aby kabel nie zaciggat gruntu do wnetrza przepustu. Zaleca sie ustawianie rolek
przelotowych bezposrednio przed wlotem i przy wylocie przepustu.
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Do jednego przepustu rurowego nalezy wprowadzac jeden kabel wielozytowy lub 3 kable 1-zytowe tworzace linie
tréjfazowa. Nie dopuszcza sie wprowadzania kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie trojfazowg do wigcej niz
jednego przepustu.

W przypadku, gdy sita tarcia uktadanego kabla o $cianke przepustu przekracza warto$¢ 0,8kN nalezy stosowac
materiaty poslizgowe — smary kablowe lub materiaty ptynne nieoddziatywujgce szkodliwie na ostony i powtoki kabli
oraz na $Scianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradacji. W przypadku przeciggania przez przepust pokryty
materiatem poslizgowym dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciggania do tej samej rury drugiego i trzeciego
kabla 1-zytowego linii 3-fazowej dolne powierzchnie tych kabli nalezy rowniez pokrywa¢ materiatem poslizgowym,
takim samym jak zastosowany w przepuscie. Zaleca sie stosowanie kiebu czystych szmat bawetnianych z
nakfadanym lub nalewanym nan sukcesywnie materiatem poslizgowym dociskanego recznie do ostony lub powtoki
przesuwanego kabla mozliwie blisko wlotu przepustu.

Koniec kabla przesuwanego recznie przez przepust rurowy powinien by¢ ciggniety za pomocg liny konopnej lub z
widkien sztucznych przesunietej uprzednio przez przepust i przymocowanej do ucha poriczochy kablowej natozonej
na koniec kabla. Dopuszcza sie wsuwanie konca kabla do przepustu rurowego bez ciggniecia poprzez ponczoche,
jezeli dlugos¢ rury wynosi nie wiecej niz 6m w przypadku ukfadania kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV oraz nie
wiecej niz 3m w przypadku uktadania kabli o napieciu znamionowym 8,7/15kV.

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok.10cm zabezpieczone przed
zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami odpornymi na dziatanie wilgoci oraz nieoddziatywujace szkodliwie na
uszczelniane elementy. Materiat uszczelniajacy powinien otaczac¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata o krawedz rury. Otwory rurowych przepustow rezerwowych
powinny by¢ z obu stron zamkniete za pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego lub catkowicie zatkane
materiatem uszczelniajgcym. Jako materiaty do uszczelnien zaleca sie stosowac:

masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdtuznych krawedzi rur dzielonych;

tadme samospajalng o szerokosci minimum 38mm i wtasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch VM firmy 3M do

uszczelniania poprzecznych krawedzi rur dzielonych;

pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach rur;

rury i taSmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i potgczen rur.

5.3. Kable i przewody w budynku

5.3.1. Trasy kablowe
5.3.1.1. Korytka i drabinki kablowe

1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie koryt i drabin kablowych, wysiegnikéw i konstrukcji wsporczych, wytrasowanie,
wyznaczenie miejsc osadzenia kotkéw kotwigcych, wykonanie slepych otworéw w podtozu betonowym, osadzenie
kotkéw kotwigcych, montaz wysiegnikdw i konstrukcji wsporczych, w tym konstrukgji nietypowych, odmierzenie,
uciecie, utozenie i mocowanie drabin lub koryt na wysiegnikach i konstrukcjach wsporczych z catym niezbednym
osprzetem wraz ze wszystkimi nalezgcymi do systemu czesciami ksztattowymi, naroznymi, tgczgcymi,
przykrywajgcymi i osprzetem drobnym, skreceniem elementéw miedzy sobg, montazem, demontazem i
przestawianiem rusztowan. Uwzgledni¢ wszystkie elementy drobne typu: tgczniki miejsc styku korytek, elementy
zamykajgce, uchwyty i obejmy belkowe, zawiesia, prety, linki, Sruby, kotki.

Trasy kablowe zbudowane z elementow muszg mie¢ wytrzymatosé mechaniczng oraz odpornosc na korozje
odpowiednig do spodziewanych warunkow eksploatacji. Potaczenia elementéw muszg byc¢ tak wykonane, aby
przenosity wystepujagce obcigzenia mechaniczne | nie powodowaty odksztatcen.

Korytka kablowe powinny mie¢ odpowiednig szeroko$¢, umozliwiajgca utozenie kabli najwyzej w dwdch warstwach i
zapewniajgca przynajmniej 30% rezerwe miejsca.

Odstepy miedzy wspornikami i mocowaniami koryt kablowych okoto 100mm.

Najkorzystniej bytoby, aby podpory zostaty wykonane w sposdb umozliwiajgcy utozenie boczne uprzednio
rozwinietych na ziemi kabli. Konstrukcja elementéw powinna zapewnia¢ wta$ciwe mocowanie kabli i przewodéw oraz
osprzetu instalacyjnego. Krawedzie elementéw, Sruby, nity i inne elementy mocujgce nie powinny powodowaé
uszkodzen kabli | przewodow podczas ich uktadania oraz w czasie eksploatacji. Nie toleruje sie zadnych wystajgcych
rogéw, stanowigcych przeszkode przy zgieciu kabli, ani w poziomych lub pionowych zmianach kierunku ani w
rozgatezieniach, ani przy poszerzeniach lub przewezeniach. Wszystkie zmiany kierunku zostang wyposazone w
elementy zaokraglone prefabrykowane lub wykonane na zaméwienie.

W pomieszczeniach lub miejscach, gdzie istnieje duze ryzyko zniszczenia mechanicznego kabli oraz zawsze wtedy,
gdy korytka kablowe sg potozone nizej niz 1,50 m od podtogi, nalezy wykona¢ zabezpieczenie stosujgc ostony
kablowe.
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7. Trasy kablowe muszg by¢ ze sobg potgczone w sposéb przewodzacy zapewniajgcy wyréwnanie ich potencjatu i
potaczone z gtdwnym potgczeniem ekwipotencjalnym.

8. W korytach i drabinkach kablowych przewody i kable musza by¢ uktadane w sposéb uporzadkowany. Do
wyprowadzenia przewoddw wykorzystac perforacje w dnie i bokach korytek. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na to,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna obcigzalno$¢ prgdowa przewodow.

9. Kable i przewody instalacji teletechnicznych nalezy uktada¢ w korytkach i na drabinkach dedykowanych dla tych
instalacji. Wszystkie przewody i kable staboprgdowe uktadane we wspolnym korytku z przewodami
elektroenergetycznymi muszg by¢ umieszczone w oddzielonej czesci z zachowaniem zgodnych z przepisami
odstepow bezpieczenstwa.

5.3.1.2. Konstrukcje wsporcze przykrecane

1. Swiadczenie obejmuje dostawe konstrukcji, wyznaczenie miejsc osadzenia kotkéw kotwigcych, wykonanie $lepych
otworéw w podtozu betonowym, osadzenie kotkow kotwigcych, uchwytéw i konsolek oraz przykrecenie konstrukciji.

5.3.1.3. Rury elektroinstalacyjne

5.3.1.3.1. Wyszczegdlnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami fgczeniowymi, sprawdzenie droznosci, ciecie, potaczenie rur,
wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacyjnych oraz umocowanie rur do podtoza.

5.3.1.3.2.  Wymagania ogélne

1. Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na doktadne i prostoliniowe uktadanie i montaz rurek. Trasowanie wykonac
uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i ciggami technologicznymi.
Trasy przewodéw powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a nie ukos$nie.

2. Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrebie rejonéw technicznych na
wysokosci ponizej 150cm) oraz w podtodze kable i przewody muszg by¢ uktadane w rurkach elektroinstalacyjnych dla
$rednich obcigzen mechanicznych (min.750N/5cm) typu RS.

3. Uktadaé zamkniete tgcznie z mufami i kolankami z zatozonym drutem (linkg) do przeciggania. Zaleca sie stosowac
linki przeciggajgce w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem sztucznym typu KP.

4. Montaz rur powinien odbywac sie w temperaturze nie nizszej jak 10° C. W przypadku schtodzenia rur ponizej tej
temperatury nalezy je umiesci¢ na okoto 10 godz. w temperaturze pokojowe;j.

5. Nie wolno uktadaé rur z wciggnietymi przewodami.
5.3.1.3.3. Rury instalacyjne uktadane pod tynkiem
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczego6lnieniu robot oraz wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy, kucie mechaniczne bruzdy,

sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem zaprawy.

2. Stosowac nalezy rury dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5cm), sztywne typu RL lub karbowane typu
RG.

3. Zabrania sie wykonywania bruzd w $cianach o grubos$ci mniejszej niz 10 cm.

5.3.1.3.4. Rury instalacyjne uktadane na tynku
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczego6lnieniu robot oraz umocowanie uchwytéw do podtoza.

2. Stosowac nalezy rury sztywne dla niewielkich obcigzern mechanicznych (min.320N/5cm) typu RL.

3. Po wytyczeniu doktadnego przebiegu instalacji nalezy zamontowac¢ uchwyty odpowiednie do rozmiaru rur
elektroinstalacyjnych ( otwarte, badz zamykane) przytwierdzajac je do podtoza za pomocg kotkow rozporowych.
Zalecany rozmiar kotka wynosi &6 dla rur o srednicach do &25 witgcznie i &10 dla rur o wiekszej Srednicy.

4. Rozstaw uchwytow nie moze przekracza¢ 50cm.

5.3.1.3.5. Rury instalacyjne uktadane w podtodze
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot.

2. Rury uktadac¢ na stropie w warstwie ocieplenia (styropianu). Rurki nalezy uktadac faliscie, aby zapobiec wszelkim
naprezeniom rozciggajgcym lub Sciskajgcym. Rurki wyposazy¢ w ,piloty” (drut, linka) dla umozliwienia p6zniejszego
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wciggniecia przewodow. Rury nalezy wktada¢ koricami do puszek, a na trasie tak uktadac¢, aby nie mogty byé w czasie
wylewania szlichty wyciggniete z puszki.

3. Zaleca sie stosowanie rurek elektroinstalacyjnych, co najmniej dla $rednich obcigzen mechanicznych (min.750N/5cm)
typu RS lub RGS.

5.3.1.4. Utrzymanie funkcji w przypadku pozaru

1. Konstrukcje tras kablowych dla przewodéw bezpieczenstwa pozarowego muszg odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom
opisanym powyzej i ponadto spetnia¢ wymagania normy DIN 4102 cze$¢12 /11.98 dotyczace zamocowan przewodow
i kabli w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej w czasie nie krotszym
niz 90min.

2. Systemy no$ne tras kablowych o odpornosci ogniowej wykonywac¢ zgodnie z opisem zawartym w aprobacie
technicznej CNBOP lub innej upowaznionej jednostki certyfikujace;.

3. Kable i przewody uktada¢ pod stropem lub wzdtuz $ciany wykorzystujac obejmy zatrzaskowe. Przy mocowaniu
konstrukcji wsporczych do podfoza nie wolno przekracza¢ maksymalnych odlegto$ci mocowania i maksymalnych
obcigzen okre$lonych w $wiadectwie badan. Nalezy stosowaé systemy posiadajgce aktualne dopuszczenia i
certyfikaty klasyfikacji ogniowej. Wykonywa¢ zgodnie z opisem zamieszczonym w tych certyfikatach.

4. Elementy konstrukcji stowarzyszone lub otaczajgce trase kablowa, ktéra ma zapewni¢ ciagto$¢ dostaw energii w
warunkach pozaru, powinny mie¢ klase odpornoéci ogniowej nie mniejsza niz klasa nosnosci ogniowej trasy kablowe;.
Nalezy réwniez zapewni¢, ze trasy te nie bedg podlegaty negatywnym obcigzeniom ze strony spadajgcych elementow
budowlanych w warunkach pozaru.

5. Trasy kablowe ze zintegrowanym systemem podtrzymania funkcji nalezy w sposéb trwaty oznakowa¢ podajac klase
ognioodpornosci E90, numer protokotu kontroli, rok budowy i nazwe firmy instalujgcej. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest wystawi¢ Swiadectwo Zgodnosci, w ktérym potwierdza, ze zainstalowana przez niego linia kablowa
ze zintegrowanym systemem podtrzymania funkcji zostata wykonana zgodnie ze $wiadectwem badan otrzymanym od
producenta zastosowanych systeméw nosnych i kabli.

6. Uzytkownik (Konserwator) instalacji, ktéra ma zapewnic ciggtos¢ dostaw energii przez okre$lony czas w warunkach
pozaru, powinien zwroci¢ uwage na stan instalacji w trakcie uzytkowania, szczegélnie w zakresie wielkosci obcigzenia
korytek podczas rozbudowy instalacji (doktadania przewodéw i kabli).

5.3.2. Przebijanie otworéw w $cianach lub stropach
Swiadczenie obejmuje wyznaczenie otworu, mechaniczne przebicie otworu oraz sprawdzenie wymiarow.

5.3.3. Uszczelnienie przej$é instalacyjnych

5.3.3.1. Wyszczegodlnienie robét
Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustéw kablowych w przygotowanych otworach w $cianach i stropach.

5.3.3.2. Wymagania ogdlne

1. Przepusty instalacyjne przez Sciany, stropy, itp. nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo materiatami niepalnymi o
odpornosci ogniowej (El) rownej klasie odpornosci tych przegréd.

2. Uszczelnione przejscia kablowe muszg spetnia¢ kryterium klasy odpornoéci ogniowej F2 okres$lonej w normie PN-
90/B-02851 i klasy odpornosci ogniowej EI 120 okreslonych w normach PN-B-2851-1:1197 i PN-B-02876:1998.

3.  Wykonane przepusty powinny pozwalac na ruchy termiczne oprzewodowania bez obnizania jakosci uszczelnienia
oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilnos¢ mechaniczng pozwalajgcg wytrzymywac naprezenia, ktére mogg
wystepowaé w przypadku uszkodzenia wspornikow oprzewodowania w wyniku dziatania ognia.

5.3.3.3. Sposoéb wykonania

1. Uszczelnienia wykonane bedg z zastosowaniem zaprawy ognioochronnej PROMASTOP S. Zaprawa jest mieszana z
wodg bez innych dodatkéw. Zaleca sie nastepujgca proporcje: 20kg zaprawy na 7,51 wody. Niewielkie odchytki sg
dopuszczalne w celu dopasowania wtasciwej konsystenciji.

2. Montaz ( przygotowanie $wiezej zaprawy, maksymalne wymiary oraz uktad pétek kablowych, naktadanie zaprawy,
rodzaje i grubosci §cian i stropow, stopien wypetnienia otworu przejscia kablami) wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg
Producenta i na zasadach okreslonych w Aprobacie Technicznej ITB wyrobu.

3. Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialnosci za wiasciwg jako$¢ wyrobu oraz
Wykonawcow zabezpieczen ogniochronnych od odpowiedzialnosci za wtasciwe zastosowanie wyrobu.
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4. W szczegolnosci nalezy zapewnic:
. odlegto$ci w poziomie miedzy dwoma pétkami kablowymi nie mniejsze niz 20mm;
. odlegtosci miedzy konstrukcjg no$ng kabli lub kablami, a gérng krawedzig otworu oraz dolng krawedzig potki
sgsiedniej nie mniejsze niz 20mm;
. stopien wypetnienia otworu przejscia kablami nie wigkszy niz 60%.

5. Opakowania z zaprawami powinny by¢ przechowywane w sposo6b zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem, okre$lony w instrukcji przechowywania opracowanej przez Producenta. Suchg zaprawe nalezy
przechowywa¢ w suchym miejscu na drewnianych paletach. Czas przechowywania nie powinien przekracza¢ 18
miesiecy.

6. Opakowania z zaprawami powinny by¢ transportowane w spos6b zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem, okreslony w instrukcji transportowania opracowanej przez Producenta, uwzgledniajgcej wymagania
przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym i kolejowym przy przewozeniu tego typu wyrobow.

7. Temperatura obrobki musi wynosi¢ min. +5°C.
8. Zaprawa nadaje sie do uzytku przez 12 godz.

9. Swieza zaprawa moze by¢ natozona recznie (kielnig) lub z uzyciem ogélnie dostepnych agregatéw tynkarskich lub
maszyn do zapraw. Nalezy zwr6ci¢ uwage na dostateczne zageszczenie mieszanki w otworze.

10. Przepusty stropowe nalezy zabezpieczy¢ od gory przed wchodzeniem.

5.3.4. Ukladanie kabli i przewodow

5.3.41. Wyszczegolnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewodéw i utozenie ich w gotowych korytach kablowych, rurach
instalacyjnych na tynku badz bezposrednio pod tynkiem lub w tynku wraz z otwieraniem i zamykaniem puszek
rozgateznych, wprowadzeniem przewodéw do puszek i rozgateznikdw, podtgczaniem pod zaciski i bolce, ucieciem
przewodu, zdjeciem izolacji, oczyszczeniem zyly, podtgczeniem przewodu wraz z montazem koncoéwek kablowych,
umocowaniem przewoddw za pomoca zapinek, zdjeciem i zatozeniem pokryw kanatéw, montazem, demontazem i
przestawianiem rusztowan oraz wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiaréw oraz sporzgdzenie protokétu z
pomiaru i badan zawierajagcego wyniki pomiaru wraz z ocena.

5.3.4.2. Charakterystyka robot

1. Kable i przewody nalezy uktadaé zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125, wytycznymi Dostawcow
urzadzen i systemdw, dokumentacja techniczng i niniejszg specyfikacja.

2. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i konserwacji

uszkodzenie powtok i izolacji przewodow i kabli oraz ich koricowek byto utrudnione. Szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢

na to, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna obcigzalno$¢ pragdowa przewodow.

3. Kable i przewody instalaciji teletechnicznych nalezy uktadaé w korytkach i na drabinkach dedykowanych dla tych
instalacji.

4. W zaleznosci od pomieszczenia i miejsca zainstalowania przewody zostang utozone w nastepujacy sposob:
Instalacje poziome:

. przestrzenie miedzystropowe — instalacyjne korytka kablowe. Pojedyncze obwody w rurkach instalacyjnych

mocowanych na uchwytach do cian i stropow wtasciwych.

Zejscia i zasilanie odbioréw:

. pomieszczenia: w rurkach instalacyjnych pod tynkiem.

. pomieszczenia (instalacja podtogowa): w rurkach instalacyjnych w podtodze.

. piwnica: w rurkach instalacyjnych sztywnych na uchwytach na tynku;
podej$cia do opraw oswietleniowych i innych elementéw instalowanych na stropie w pomieszczeniach bez stropu
podwieszonego — przewody kabelkowe ptaskie w tynku.
UWAGA:

. nie jest dozwolone mocowanie kabli do konstrukcji podwieszanych sufitow,

. mocowanie przewodéw do bokéw korytek kablowych lub do innych przewodoéw nie jest dozwolone.

5.3.4.3. Ukladanie kabli w korytach i na drabinkach instalacyjnych
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot.

5.3.4.4. Kable uktadane w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot.
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2. Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy wnetrze przepustu jest drozne,
gtadkie i nie zawiera zanieczyszczen.

3. Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby ostona lub powtoka kabla nie
ocierata sie o krawedzie rury.

4. Do jednego przepustu rurowego nalezy wprowadzac jeden kabel wielozytowy lub 3 kable 1-zytlowe tworzace linie
trojfazowa. Nie dopuszcza sie wprowadzania kabli jednozytowych tworzacych jedng linie trojfazowg do wiecej niz
jednego przepustu.

5.3.4.5. Ukladanie kabli w budynkach, budowlach lub na estakadach bez mocowania
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot.

5.3.4.6. Ukladanie kabli w budynkach, budowlach lub na estakadach z mocowaniem
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot oraz zamocowanie kabla do podioza na istniejacych uchwytach.

2. Wprowadzanie koncowych czesci utozonych kabli na pionowe konstrukcje wsporcze o wysoko$ci do ok.2m wykonuje
sie podnoszac recznie koncowy odcinek kabla utozony uprzednio na powierzchni gruntu lub dnie kanatu.
Woprowadzanie koricowych czesci utozonych kabli na pionowe konstrukcje wsporcze o wysokos$ci przekraczajgcej
2,5m wykonuje sie wciggajac kabel na te konstrukcje recznie za pomoca liny potgczonej z kablem i przewieszonej
przez blok umocowany na szczycie konstrukcji.

3. Trojkatne i ptaskie wigzki kabli 1-zytowych ukfadane na drabinkach i wspornikach powinny byé przymocowane do tych
konstrukcji za pomocg uchwytéw. Szeroko$¢ uchwytu powinna wynosic¢ co najmniej 40mm, a uchwyt powinien by¢
przymocowany do konstrukcji za pomoca $rub o wytrzymatosci nie mniejszej od wytrzymatosci $rub stalowych M10
zwyktej jakosci. Pod uchwytem, na catym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np. gumowa)
przektadka o grubo$ci co najmniej 2mm i szerokosci co najmniej 50mm.

4. Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wieksze niz:
. 1,6m — w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi o przekroju do 120 mm?;
. 2,0m — w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi o przekroju do 240 mm? .

5. Odlegtosci pomiedzy opaskg wigzek kabli 1-zytowych, a uchwytem wigzki mocowanej do konstrukcji powinny by¢ nie
wieksze niz:
. 0,8m — w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi o przekroju do 120 mm? ;
. 1,0m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi o przekroju do 240 mm? .

6. Mocowane do konstrukcji za pomoca uchwytow wigzki kabli 1-zytowych powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym
obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki sposob, aby wartos¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci
pomiedzy uchwytami wynosita okoto 50mm, przy czym wygiecie wszystkich wigzek utozonych réwnolegle na tej samej
konstrukciji, czy drabince powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku. Wyginanie wigzek zaleca sie wykonywac¢ po
natozeniu opasek, zaczynajgc od $rodka diugosci utozonej wigzki, kolejno zamocowujac wigzke w jednym uchwycie,
wyginajac ja recznie w potowie odlegtosci do sgsiedniego uchwytu, zamocowujgc wigzke w drugim uchwycie itd.
(wyginanie to powoduje wzrost dtugosci wigzki w stosunku do dtugosci trasy o ok. 0,3%).

5.3.4.7. Przewody izolowane i kabelkowe uktadane w korytkach i na drabinkach bez
mocowania

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczego6lnieniu robot.

5.3.4.8. Przewody izolowane i kabelkowe wciagane do rur i w kanaly zamkniete

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczego6lnieniu robot.

5.3.4.9. Przewody izolowane i kabelkowe ukiadane w gotowych listwach i kanatach
elektroinstalacyjnych

1. Opis Swiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robét.

5.3.4.10. Przewody kabelkowe ukiadane pod tynkiem

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot oraz mocowanie przewodu do podtoza i wykucie bruzd ( wyznaczenie
bruzdy, kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem
zaprawy.

2. Przy odmierzaniu przewodoéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w puszkach koncow
przewodow o diugosci niezbednej do wykonania potgczen.
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3. Uktadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby na murze nie byto ostrych krawedzi narazajacych izolacje
przewoddw na uszkodzenie oraz zeby mozliwe byto prawidtowe przykrycie przewodéw tynkiem ( warstwa tynku, co
najmniej 5mm).

4. Przewody nalezy mocowaé do $cian za pomocg uchwytéw kablowych z gwozdziem, gipsu lub klejenia.

5. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywkami.

5.3.4.11. Przewody kabelkowe ukiadane w tynku
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczego6lnieniu robot.

2. Przy odmierzaniu przewodoéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w puszkach koncow
przewodow o diugosci niezbednej do wykonania potgczen.

3. Uktadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby na murze nie byto ostrych krawedzi narazajacych izolacje
przewoddw na uszkodzenie oraz zeby mozliwe byto prawidtowe przykrycie przewoddw tynkiem ( warstwa tynku, co
najmniej 5mm).

4. Przewody nalezy mocowacé do $cian za pomocg uchwytéw kablowych z gwozdziem, gipsu lub klejenia.

5. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywkami.

5.3.5. Zlacza i odgatezienia

1.  Wszystkie ztgcza i odgatezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach rozgateznych oznaczonych w sposéb
trwaly i niezniszczalny. Nalezy zadbac o to, aby puszki byty fatwo dostepne w celu sprawdzenia potgczen.
Szczegolnie nalezy zwréci¢ uwage na ewentualng obecnosé w poblizu innych przewodow i instalaciji, ktore mogtoby
utrudni¢ dostep do puszek Nie wolno umieszczaé puszek rozgateznych powyzej poziomu nierozbieralnych
podwieszanych sufitbw oraz w wolnych przestrzeniach niedostepnych konstrukgiji.

5.3.6. Obrobka kabli i przewodow

5.3.6.1. Zarobienie na sucho kabli na napiecie do 1kV

1. Swiadczenie obejmuje uciecie kabla, zdjecie powlok ochronnych, zaizolowanie zyt, montaz koricéwek, pomiar
rezystanc;ji izolacji i ciggtosci zyt roboczych, sprawdzenie zgodnosci faz, podtgczenie zyt do urzgdzen, zamocowanie
kabla, zatozenie i opisanie oznacznikow na przewodach.

5.3.6.2. Podtaczanie przewodoéw pod zaciski lub bolce

1. Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly i podtaczenie przewoddw oraz zatozenie i
opisanie oznacznikéw na przewodach.

2. Uzywajac przewodow typu linka, nalezy zwréci¢ uwage na to, zeby odizolowany koniec linki byt skrecony w taki
sposob, aby nie spowodowat zwarcia pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg zaciskami.

3. Jezeli uzywane przewody sa sztywne, nalezy odpowiednio mocno umocowac urzadzenie, tak, aby przewody nie
spowodowaty jego oderwania lub uszkodzenia zaciskow.

5.3.6.3. Montaz koncowek

1. Swiadczenie obejmuje uciecie kabla, zdjecie powtok ochronnych, zaizolowanie zyt, zatozenie na obrobiony koniec
przewodu koncowki, zacisniecie praskg koncowki oraz zabezpieczenie izolacji ponizej obrobionego konca przewodu.

5.3.6.4. Zarobienie i wlaczenie kabli stacyjnych
1. Swiadczenie obejmuje zarobienie koricow kabli, przedzwonienie zyt kabli, szycie formy z zyt kablowych, podtgczenie
2yt do piérek lutowniczych oraz lutowanie.
5.3.7. Oznakowanie
1. Dla umozliwienia ich fatwej identyfikaciji, caly sprzet i aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by¢ jasno i
trwale oznakowane.
2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:
. dla szaf: zestaw i lokalizacje zasilanych odbioréw,
. dla przewodéw: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.

3. Do uzyskania przejrzystosci potgczen, jesli to tylko mozliwe, nalezy uzywaé przewodéw o réznych kolorach.

4. Kolory przewoddw elektroenergetycznych:

Adaptacja bytego SOR na pracownie badan endoskopowych -
Gizycka Ochrona Zdrowia sp. z 0.0. ul. Warszawska 41, 11-500 Gizycko
dziatka nr 255/31 obreb 02 — Miasto Gizycko

Strona 29



6.

niebieski = zarezerwowany dla przewoddéw neutralnych,
zielonozotty = zarezerwowany dla przewodéw ochronnych i neutralno-ochronnych,
przewody fazowe = dla catej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub puszki rozgateznej).
Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewodd i numer kabla, umozliwiajacy odnalezienie kabla na
schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych potaczen dane te zostang powt6rzone na catej trasie kabla
przy puszkach rozgateznych, przy zmianach kierunku i przy przej$ciach przez $ciany (z kazdej strony $ciany).

Puszki rozgatezne zostang oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru obwodu.

5.4. Osprzet instalacyjny

1.

10.

1.

12.

13.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podtoza, trasowanie, wykonanie $lepych otworéw,
osadzenie kotkow rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podtozu, podigczenie i przedzwonienie przewodéw,
sprawdzenie dziatania.

Osprzet w puszkach mocowany za pomocg $rub, niedopuszczalne sg mocowania pazurkowe. W puszkach i
skrzynkach rozgateznych nalezy stosowac zaciski. Nie zezwala sie na faczenie przewoddw przez zwykte skrecanie.

W korytkach puszki odgatezne dla wyprowadzenia przewodéw nalezy mocowaé na typowych ptaskownikach
perforowanych mocowanych do otworéw w korytku dwiema srubami. W zaleznosci od potrzeby puszki mocowaé na
gornej krawedzi korytka lub na dnie korytka od strony zewnetrznej.

Jezeli konieczne sg puszki po obu stronach $ciany, w odstepstwie od ogélnych wytycznych montazowych, nalezy
przesuna¢ ich wzajemne potozenie ze wzgledu na izolacje akustyczng. W razie watpliwosci nalezy uzyskac opinie
akustyka.

Puszki w $cianach osadza¢ na takiej gtebokosci, aby po otynkowaniu $ciany gorna krawedz puszki byta zréwnana z
tynkiem.

W $cianach i stropach z betonu licowego stosowac osprzet przystosowany do instalowania w betonie wylewanym,
firmy KAISER lub rownowazny. Puszki nalezy mocowac tak, aby wykluczone byto ich przesuwanie sig, albo
przekrecanie. Przy mocowaniu nalezy zwréci¢ uwage, aby punkt mocowania do deskowania zostat nastepnie
przykryty przez dekiel (pokrywke) puszki aparatowej.

W pomieszczeniach z oktadzing z plytek Sciennych wszystkie wyjscia, potaczniki, gniazda wtyczkowe itd. nalezy
lokalizowa¢ zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w projekcie architektonicznym lub projekcie wnetrz w Scistej
wspotpracy z uktadajgcym ptytki.

Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgateznych w pomieszczeniach mokrych.
W przypadku ukfadu kilku tacznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.
Gniazda wtyczkowe mocowaé tak, aby styk ochronny znajdowat sie u géry gniazda.

Gniazda wydzielonej sieci energetycznej dla sieci komputerowej powinny odrézniac¢ sie kolorem wktadki od gniazd
sieci podstawowej oraz posiadac blokade uniemozliwiajgcg wtozenie standardowej wtyczki

taczniki oswietleniowe nalezy tak mocowac, aby wcisniecie gérnej czesci klawisza powodowato zatgczenie, a dolnej
wytgczenie.

W miejscach potgczen i rozgatezien zyly przewoddw nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

5.5. Montaz aparatow elektrycznych

1.

Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz aparatow elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich wbudowania, osadzenie
kotkéw lub $rub rozporowych, cze$ciowe rozebranie i ztozenie aparatu, zamocowanie aparatu oraz podtgczenie i
oznaczenie przewodéw.

Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukcji montazowej Wytwaércy.

Sposdb mocowania aparatu nalezy dostosowac do jego masy, rodzaju podtoza oraz wystepujgcych w czasie pracy
wstrzgsow i dodatkowych obcigzen mechanicznych.
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4. Liczbe i $rednice $rub mocujgcych nalezy dobrac do liczby i $rednicy otworéw do mocowania w aparacie.

5. Aparaty sterownicze z napedem recznym nalezy montowaé¢ na wysokosci pozwalajgcej na dogodng obstuge bez
korzystania z krzeset, drabin itp.; zestawy sygnalizacyjne, przyrzady pomiarowe itp. nalezy montowac na wysokosci
od 1,4 do 1,8m.

6. W przypadku, gdy aparaty narazone sg na wstrzasy i drgania, nalezy przy potaczeniach srubowych stosowaé
podktadki sprezyste.

5.6. Instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych, sily, sterowania i sygnalizacji

5.6.1. Rozdzielnice

5.6.1.1. Wymagania ogoine

1. Montaz rozdzielnic nalezy rozpoczyna¢ wowczas, gdy wneki instalacyjne sg catkowicie przygotowane do ich
ustawienia, bgdz wbudowania. Wneki, w ktorych bedg instalowane tablice, powinny by¢ gtadko otynkowane i
oczyszczone.

2. Niezaleznie od podtoza, rozdzielnice muszg by¢ ustawione doktadnie wypoziomowane i przymocowane do podfoza.

3. Przy ustawianiu rozdzielnic nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy rozdzielnicg, a innymi elementami
pomieszczenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

4. Wysoko$¢ montazu rozdzielnic instalowanych we wnekach lub na powierzchni scian musi zapewnia¢ ich fatwa i
pewng obstuge.

5. Rozdzielnice musza by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby zachowany byt bezpieczny promien giecia kabli przy
przytaczaniu.

6. Wprowadzenia kabli i przewoddw do rozdzielnic wykonaé w taki sposéb, aby zachowa¢ wymagany stopien ochrony
IP.

5.6.1.2. Rozdzielnice pietrowe i lokalne

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie kompletnie wyposazonych i okablowanych rozdzielnic wraz ze wszystkimi
koniecznymi dtawikami kablowymi, listwami zaciskowymi, podporami kabli, listwami kablowymi, uchwytami
transportowymi i innymi czesciami drobnymi i mocujgcymi, montaz na gotowym podtozu (posadzka, $ciana lub wneka)
wraz z wykonaniem otwordéw w podtozu do osadzenia konstrukcji, cze$ciowe rozebranie i ztozenie rozdzielnicy,
wypoziomowanie, podtgczenie uziemienia, podtaczenie i oznaczenie przewodoéw, malowanie poprawkowe oraz
wykonanie wszystkich koniecznych prob i pomiaréw.

5.6.2. Oprzewodowanie

1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i konserwagciji
uszkodzenie powtok i izolacji przewodow i kabli oraz ich koricowek byto utrudnione. Szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢
na to, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna obcigzalno$¢ prgdowa przewodow.

2. Zaleca sie, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach byto praktycznie réwno rozdzielone na poszczegdélne
fazy.

3. Potaczenia za pomoca kabli jednozytowych zostang wykonane przez ukfadanie ich w wigzkach zawierajgcych trzy
przewody fazowe, przewdd neutralny i przewo6d ochronny kazda. Wiazki utozone w "koniczynke" zostang utworzone z
kabli jednozytowych takiego samego rodzaju i przekroju (z wyjatkiem przewodu PE) i takiej samej dtugosci
przeprowadzone tg sama trasa.

4. Kable wielozytowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie nalezy stosowac przewodow
wspolnych dla odrebnych funkc;ji i nie jest dopuszczalne wspolne okablowanie obwodéw sterowania, sygnalizaciji,
pomiarow itd.

5.6.2.1. Przekroj i ilosé zyt
Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli | przewodow:
. 1,5 mm? miedz dla obwoddw sitowych,
. 2,5 mm? miedz dla obwodow gniazd wtyczkowych,
o 1,5 mm?2 miedz dla obwodéw o$wietleniowych,
. 0,5 mm? miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.
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5.6.2.2. Przewody neutralne
Ogolnie przekroje przewodow neutralnych beda zawsze réwne przekrojowi przewodoéw fazowych danego obwodu.

5.6.2.3. Przewody ochronne PE lub PEN

1.

2.

Linia zasilajaca ze ztgcza kablowego do rozdzielnicy gtéwnej z przewodem, ochronno-neutrainym PEN.
Cata instalacja wewnetrzna powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym PE.
Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm? wtgcznie muszg zawiera¢ zyte z przewodem ochronnym.

Wszystkie uktady rozdzielcze muszg zawiera¢ osobng szyne i zaciski ochronne PE (niepotagczone z szyng i zaciskami
przewodu neutralnego N).

Wszystkie obwody posiadaty bedg wtasny przewod ochronny.

W przypadku obwodéw wykonanych z kabli, badz przewodoéw jednozytowych, odpowiedni przewod ochronny PE lub
PEN powinien biec trasg jak najbardziej zblizong do trasy przewodoéw fazowych bez uzycia ekranéw metalowych.

5.6.3. Oswietlenie

1.

Swiadczenie obejmuje dostawe opraw o$wietleniowych ze zrédtami $wiatta i wszystkimi niezbednymi elementami
mocujgcymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania
oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie koncéw przewodow, wyposazenie oprawy w
zrodfa Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupetnienie oprawy w
odbtys$niki, ostony, siatki i klosze wraz z montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan.

Wymagania o$wietleniowe - zgodnie z normg PN-EN 12464-1.
Srednie eksploatacyjne wartosci natezenia o$wietlenia w obrebie pola zadania nie powinny byé mniejsze
niz:

pokoje zabiegowe - 500Ix;
gabinety lekarskie - 500Ix;
pomieszczenia stuzbowe - 500Ix;
pokoj socjalny - 300Ix;
komunikacja - 100Ix;
sanitariaty - 200Ix.

W miejscach statego pobytu, eksploatacyjne natezenie o$wietlenia nie powinno by¢é mniejsze niz 200Ix.
Wartosci te powinny by¢ zachowane niezaleznie od wieku i stanu instalacji.

Nalezy zapewni¢ $redni poziom oswietlenia drég ewakuacyjnych zgodny z normg PN-EN 1838, tj. co najmniej 1Ix na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej i 0,5Ix na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz
potowe szerokosci drogi. Ponadto stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia wzdtuz centralnej
linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyj$ciowych
oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwrdci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony
sprzet bezpieczenstwa. W szczegélnosci oprawy ewakuacyjne powinny by¢ umieszczone:

przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

w poblizu (w obrebie 2m mierzonych w poziomie ) schodéw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

w poblizu (w obrebie 2m mierzonych w poziomie ) kazdej zmiany poziomu;

obowiazkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

przy kazdej zmianie kierunku;

przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego;

w poblizu ( w obrebie 2m mierzonych w poziomie ) kazdego punktu pierwszej pomocy, urzgdzenia

przeciwpozarowego i przycisku alarmowego, przy czym jesli nie znajdujg sie one na drodze ewakuacyjnej, to

powinny by¢ tak oswietlone, aby natezenie o$wietlenia na podfodze w ich poblizu wynosito, co najmniej 5Ix.

Oprawy instalowac zgodnie z instrukcjami producenta.
Urzadzenia mocujgce opraw wiszacych powinny wytrzymywac obcigzenie réwne pieciokrotnej masie oprawy, ale nie

mniejsze niz 25kg. Przewdd do oprawy zwieszanej nalezy tak zainstalowac, aby przewody przytgczone do zaciskéw
nie byly narazone na nadmierne rozcigganie i skrecanie.
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7. Oprawy instalowane w stropie podwieszanym nalezy dodatkowo mocowac¢ do stropu wiasciwego z wykorzystaniem
linek stalowych.

5.6.4. Podlaczenia silnikow

1. Swiadczenie obejmuje odkrecenie pokrywy skrzynki przylgczowej silnika, odkrecenie zacisku mocujgcego kabel,
zarobienie przewoddw, przedzwonienie przewodow, zadtawienie przewodu, sprawdzenie kierunkéw obrotéw silnika
oraz przykrecenie pokrywy skrzynki przytaczowe;j.

5.7. Instalacja uziemien

5.7.1. Uziemienie robocze i ochronne
1. Uziemienie elementow instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE i PEN.

2. Wszystkie masy metalowe odbiornikow, urzadzen oswietleniowych, szaf, skrzynek itd. oraz bolce uziemiajgce gniazd
elektrycznych zostang uziemione za posrednictwem przewoddéw ochronnych instalacji zasilajgcych.

5.7.2. Potaczenia wyréwnawcze

5.7.2.1. Gloéwne potaczenia wyréwnawcze

1. Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyréwnawczego, odmierzenie, uciecie i wyprostowanie
przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, oczyszczenie i malowanie spawow, wiercenie przewodu i montaz
przewodu wyréwnawczego na uchwytach na korytkach kablowych oraz wykonanie badan instalacji uziemiajace;j i
sporzgdzenie protokoétu z pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z ocena.

2. Gtowne potaczenie ekwipotencjalne zostanie wykonane przy uzyciu bednarki FeZn 25x4 uktadanej wzdtuz gtéwnych
ciggéw instalaciji.

3. Bednarke mocowac¢ do perforowanego boku koryta z wykorzystaniem uchwytu nasadowo — $rubowego.

5.7.2.2. Uziemienie mas przewodzacych

1. Swiadczenie obejmuje oczyszczenie rur i kanatéw instalacji sanitarnych i konstrukcji metalowych w miejscu montazu
uchwytéw uziemiajgcych, montaz uchwytéw badz obejm uziemiajgcych i mostkéw bocznikujacych.

2. Do szyny uziemien wyréwnawczych nalezy przytgczy¢ obudowy rozdzielnic, koryta kablowe, elementy metalowe
instalacji wentylacji, wod-kan., metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta kablowe muszg by¢ ze sobg potaczone w sposob
przewodzacy i podtgczone do instalacji uziemieniowe;.

3.  Wystepujace w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowac.

4. Ekrany i ostony przewodow staboprgdowych zostang uziemione w celu unikniecia jakichkolwiek zaktdcen
elektromagnetycznych.

5. Wszystkie przewody potencjatowe nalezy jednoznacznie oznakowac (cel, przekroj) za pomocg oznacznikoéw
kablowych.

5.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

1. Podstawowy system ochrony przed przepieciami fgczeniowymi i atmosferycznymi — 1 stopien ochrony — stanowig
ochronniki przepieciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B wg E DIN VDE 0675-6) instalowane w tablicach
gtéwnych oraz zastosowana w obiekcie ekwipotencjalizacja.

2. 2 stopien ochrony przepieciowej stanowig ograniczniki przepie¢ typu 2 wg PN-EN 61643-11 ( klasy C wg E DIN VDE
0675-6) w rozdzielnicach i tablicach obiektowych.

3. Uzupetniajgca ochrona przepieciowa (bezposrednio przy lub w samych urzadzeniach takiej ochrony wymagajacych)
po stronie Uzytkownika.

5.9. Instalacja sieci strukturalnej

5.9.1. Opis swiadczen

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie elementéw systemu, montaz gniazd RJ45 w gniazdach abonenckich,
przygotowanie tras kablowych, okablowanie, uszczelnienie przej$¢ i podtaczenie pod zaciski, kontrole wykonanych
operacji montazowych, programowanie systemu, wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiaréw i sporzadzenie
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protokétéw z pomiardw i badan zawierajacych wyniki pomiaréw wraz z oceng, uruchomienie instalacji oraz szkolenie
w zakresie dziatania, obstugi i konserwagciji instalaciji.

2. Istotne jest, aby wszystkie elementy przewodzace uzyte do budowy systemu pochodzity od jednego producenta.

3. Instalator systemu powinien posiada¢ certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co najmniej 1 roku oraz
posiadac potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptacje przedstawionej koncepcji okablowania przez producenta
systemu okablowania lub jego polskiego przedstawiciela

5.9.2. Zalecenia montazowe

5.9.2.1. Wymagania ogdlne

1. Dtugos¢ okablowania poziomego miedzy gniazdem abonenckim, a Punktem Dystrybucyjnym, niezaleznie od
zastosowanego medium transmisyjnego, nie moze przekracza¢ 90 m, za$ fgczna dtugo$¢ kabla krosowego, kabla
stacyjnego oraz kabla przytgczeniowego nie powinna przekracza¢ 100m.

2. W obrebie sieci powinno sie uzywac kabli o jednakowej impedancji nominalnej. Kable tworzace okablowanie poziome,
pionowe oraz kable krosowe i kable przytgczeniowe musza by¢ ciggte. W obrebie podsystemu nalezy stosowac jeden
typ kabla.

3. Przy budowie systemu okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zaréwno zalecenia norm, jak i
wymagania, jakie sg narzucane przez konkretne protokoly transmisyjne, ktére moga by¢ bardziej rygorystyczne w
szczegotach niz normy ogolne.

5.9.2.2. Ukladanie kabli

5.9.2.2.1. Wyszczegodlnienie robot

1. Swiadczenie obejmuje dostawe kabli, wyznaczenie i sprawdzenie trasy przebiegu kabla pod wzgledem wybranej
technologii instalacyjnej, przygotowanie szpuli kablowej do rozwiniecia, rozwijanie kabla ze szpuli i uktadanie zgodnie
z przyjeta technologig wraz z wcigganiem w kanaty instalacyjne oraz sprawdzenie poprawnosci ufozenia kabla.

5.9.2.2.2. Wymagania ogéine
1. Pojemnos¢ tras kablowych musi zapewnia¢ zachowanie wtasciwego promienia giecia kabli.

2. Dla zapewnienia bezpiecznej instalacji i elastyczno$ci w przypadku przysztej rozbudowy, przy przejsciach przez
§ciany i stropy zaleca sie stosowanie przepustéw o odpowiednio duzej pojemnosci.

3. Dla zminimalizowania obcigzenia kabla w przypadku diuzszych przebiegéw lub odcinkéw z wieloma zakretami,
instalacje nalezy wykonywac¢ etapami.

4. Wszystkie kable transmisji danych powinny by¢ zakoriczone na panelach rozdzielczych z zapasem 2m dla kabli
miedzianych.

5. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Przy budowie tras kablowych
pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2 dotyczace
réwnolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie
odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg trasy kablowe.

6. Wszystkie kable powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi producenta.

7. Podczas ktadzenia kabli, instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia. Rozcigganie,
zwijanie, sptaszczanie albo skrecanie kabli moze spowodowaé¢ zmiane wewnetrznej struktury kabla i zmiane jego
wiha$ciwosci elektrycznych.

8. W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda
badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu.

5.9.2.2.3. Dopuszczalny naciag kabla

1. Kable uktada¢ w taki sposéb, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego naciggu kabla. Przekroczenie dopuszczalnego
naciggu powoduje zmiany wzajemnego potozenia par w osrodku kabla, czego efektem jest zwiekszenie przestuchow
miedzyparowych.

5.9.2.2.4. Promien giecia kabla
1. Nalezy bezwzglednie unika¢ ostrych zagie¢ kabla.
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2. Szczegoblng uwage nalezy zwr6cic przy przytaczaniu wigzek kablowych w szafach dystrybucyjnych.

3. Zaleca sie, aby, zgodnie z normg TIA/EIA-568-B.1 promienie giecia kabli wynosity nie mniej, niz:
. 4 $rednice kabla dla kabla FTP.

4. Promien giecia kabla w trakcie instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz o$miokrotna warto$¢ $rednicy kabla.

5.9.2.2.5. Opaski kablowe
1. Nalezy bezwzglednie unikaé zgniatania kabla przez zbyt silne zaciskanie opasek kablowych.

2. Stosowac opaski rzepowe typu Velcro, recznie zaciskane. Opaski powinny luzno obejmowac¢ powtoke kabli.

5.9.2.3. Zakanczanie i rozploty kabli

1. Nalezy przestrzega¢ zapiséw instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki
zewnetrznej kabla, rozplotu elementoéw ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegélnych par. Dziatania te majg
bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

2. Dla zachowania fabrycznego splotu i wzajemnego potozenia par, przy zakanczaniu kabla na ztgczach szczelinowych
nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

. nie nalezy zdejmowac powloki zewnetrznej kabla na dystansie wiekszym niz jest to konieczne;
. pary powinny pozostac skrecone tak blisko ztgcza, jak tylko to mozliwe;
. w razie koniecznosci lepszym wyjsciem jest reczne skrecenie par niz pozostawienie ich rozplecionymi.

5.9.2.4. Sekwencja (przyporzadkowanie par)

1. W obrebie systemu okablowania strukturalnego przyporzgdkowanie par wszystkich elementéw potaczeniowych
(paneli krosowych, modutdéw z gniazdami RJ45, kabli krosowych) musi by¢ wykonane w jednej sekwenciji.

5.9.2.5. Oznakowanie

1.  Wszystkie elementy systemu tj. gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. powinny by¢ jednoznacznie i
czytelnie oznaczone za pomocg etykiet opisowych.

2. Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na obu koncach.

3. Nalezy stosowac otwarty system oznaczen pozwalajacy na pozniejszg rozbudowe instalacji.

5.9.2.6. Kontrola

1. Nalezy dokona¢ wzrokowej oceny utozonej instalacji. Wszystkie odcinki kabli, w ktérych stwierdzono widoczne
odksztatcenia powtoki zewnetrznej (odbarwienia, zatamania, skrecenia itp.) powinny by¢ wymienione.

5.9.3. Uziemienie
1.  Wszystkie metalowe elementy ruchome szafy nalezy potgczy¢ ze sobg za pomocg linek uziemiajgcych.

2.  Wszystkie panele krosowe wyposazone w zacisk uziemiajgcy nalezy przytgczyé do wspolnej listwy uziemiajgcej szafy
za pomoca linki w izolacji z6tto — zielonej o przekroju co najmniej 4mm?.

5.9.4. Pomiary

1. Wykona¢ komplet pomiaréw czesci miedzianej okablowania).

2. Pomiary nalezy wykonac¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac
aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

3. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum Il poziomem
doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. IDEAL LANTEK-6, FLUKE DSP-4000 350MHz).

4. Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych. Wykorzystanie do
pomiaréw adapterow pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest
niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegoélnosci z
wymaganiem dotyczgcym zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

5. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,t acza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 5e/Klasy D (nie specjalizowanych pod
zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku
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analize catego facza, ktére znajduje sie ,w $cianie”, facznie z gniazdami koricowymi zaréwno w panelu krosowym, jak
i gniezdzie uzytkownika.

6. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
— przestuchu zbliznego na koricu toru transmisji NEXT,
— stosunku tlumienia do przestuchu ACR,
— PSNEXT, PSACR, ELFEXT, PSELFEXT
— dtugosci kabla F/FTP,
— opodznienia propagaciji,
— impedancji,
— rezystancji,
— tlumienia sygnatu,

7. Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkoSci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwo$ci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa), musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego.

5.10. Proby, pomiary i badania odbiorcze

5.10.1. Badania linii kablowych

5.10.1.1. Wyszczegolnienie robot

1. Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po utozeniu, odtgczenie kabla, badanie cigglosci zyt roboczych i
powrotnych i zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, podtgczenie kabla oraz sporzadzenie protokotéw z pomiarow i
badan wraz z ocena.

2. Badania linii kablowej i jej elementdéw powinny by¢ wykonane zgodnie z postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-76/E-
05125 (rozdziatu 4.12 normy PN-E-04700) oraz zaleceniami producentéw kabli co do pomontazowych badan
odbiorczych linii kablowych.

5.10.2. Pomiar instalacji uziemiajacej
1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalaciji, rozkrecenie lub roztgczenie potaczen zigcza, pomiar
rezystancji elementéw instalacji, wykonanie potaczen instalacji, zabezpieczenie ztgcza przed korozja.

5.10.3. Pomiar instalacji piorunochronnej

1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie potaczen ztacza, pomiar
rezystancji elementéw instalacji, wykonanie potgczen instalacji, zabezpieczenie ztgcza przed korozjg oraz
sporzgdzenie protokoétu z pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z ocena.

2. Pomiary wszystkich danych wymaganych dokumentacja, ktérych uzyskanie po zakonczeniu budowy bytoby
utrudnione lub niemozliwe, powinny by¢ dokonane podczas montazu w ramach préb montazowych.

5.10.4. Badania instalacji

5.10.4.1. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia

1. Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tacznikach,
odfaczenie odbiornikdéw, pomiar rezystancji izolacji i ciagto$ci obwodu oraz podtgczenie odbiornikéw.

5.10.4.2. Pomiar rezystancji izolacji

1. Swiadczenie obejmuje odtgczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystanciji izolacji pomiedzy
przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzgdzenie protokotu wraz z ocena.

5.10.4.3. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

5.10.4.3.1. Pomiar skutecznosci zabezpieczen nadmiarowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw impedanciji petli zwarciowej i sporzadzenie protokotu wraz z ocena.

5.10.4.3.2. Pomiar skutecznosci zabezpieczen réznicowopradowych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie préby zadziatania wytacznika réznicowoprgdowego testerem instalacji oraz
sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.
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5.10.5. Pomiary natezenia o$wietlenia

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw natezenia $wiatta luksomierzem na stanowisku roboczym wraz z
wyznaczeniem punktéw pomiarowych i opracowaniem wynikéw pomiaréw.

5.10.6. Pomiar obwodu sterowania, sygnalizacji lub zabezpieczen

1. Swiadczenie obejmuje pomiar rezystangii izolacji, sprawdzenie dziatania i probe napieciowg obwodu.

5.10.7. Pomiar koricowy pradem statym

1. Swiadczenie obejmuje odpowiednie potaczenie zyt na odlegtym koricu, podtgczenie sznuréw pomiarowych,
przedzwonienie zyt kabla, pomiar opornosci izolacji, pomiar opornoéci petli i asymetrii, zapisanie wynikéw, dokonanie
obliczen i zapisanie wyniku, odtgczenie sznuréw pomiarowych wraz z wydawaniem odpowiednich dyspozyc;ji
pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koncu.

5.10.8. Pomiar toréw transmisyjnych sieci strukturalnej

1. Swiadczenie obejmuje przygotowanie przyrzadu pomiarowego, zestawienie i podtaczenie przyrzadu do punktu
pomiarowego, kalibrowanie przyrzadu pomiarowego, nawigzanie tgcznosci z pomocnikiem, sprawdzenie oznaczenia
punktu pomiarowego, potwierdzenie prawidtowo$ci podtaczenia, wykonanie i rejestracja pomiaru wraz ze
sprawdzeniem oraz przygotowanie raportu z testowania okablowania.

5.10.9. Sprawdzenie i uruchomienie linii dozorowych

1. Swiadczenie obejmuje uruchomienie transmisji sygnatéw zasilajgcych i danych do poszczegolnych urzadzen,
stwierdzenie zakonczenia uruchomienia systemu oraz wyznaczenie momentu wprowadzenia systemu do pracy
prébnej.
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6.

KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Harmonogram i wymagania ogélne

1.

10.

1.

12.

Wykonawca bedzie w petni odpowiadat za wykonanie wszystkich testow wymaganych przez normy i przepisy
budowlane, lokalnych gestorow mediow, Sanepidu, Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowej Strazy Pozarnej oraz
ponadto zgodnych z tzw. ,dobrg praktykg budowlang”.

Prace rozruchowe, préby techniczne urzgdzen i instalacji energetycznych powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepiséw, instrukcji eksploatacji oraz uzgodnione z ich Uzytkownikiem.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe,
miedzyoperacyjne i czesciowe, ktérych gtdbwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robét.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram planowanych testow i odbioréw oraz uzyskac jego
akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczy¢ wszystkie testy i odbiory, przy ktérych przeprowadzeniu wymagana
jest obecnos¢ Inwestora. Dodatkowo powinien on powiadomic¢ pisemnie Inwestora z 5 dniowym wyprzedzeniem o
planowanym terminie wykonania testow.

Wszystkie testy i sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowng wiedze i wazne
uprawnienia techniczne.

Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy i przez niego poswiadczone.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora z uzgodnionym uprzednio wyprzedzeniem o planowanym zakonczeniu
robét ulegajacych zakryciu, planowanych testach itp., tak aby umozliwi¢ Inwestorowi uczestnictwo w procedurze
odbiorowe;j.

Wykonawca zapewni swobodny dostep do swoich maszyn i urzadzen oraz udzieli Inwestorowi pomocy przy
dokonywaniu kontroli.

Koszty testow przeprowadzonych poza terenem budowy oraz koszty zwigzane z obecnoscig przedstawiciela
Inwestora w czasie tych testéw poniesie w cato$ci WWykonawca.

Inspekcje na placu budowy lub kontrole rob6t nie beda zwalniaé Wykonawcy z jakiejkolwiek odpowiedzialnoéci za
wykorzystanie wadliwych materiatéw lub btedne wykonanie prac oraz z obowigzku wymiany wadliwych materiatéw
oraz naprawy btednie wykonanych prac.

Brak uczestnictwa Inwestora w trakcie wykonywania testéw, w procedurach odbiorowych itp. nie ogranicza jego praw
do pdzniejszego odrzucenia robot, jezeli zostang one uznane za nieprawidtowo wykonane.

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztéw spowodowanych negatywnymi wynikami testéw, w tym
kosztow poniesionych przez Inwestora.

6.2. Uznanie przez strone trzecia

1.

2.

Na etapie przygotowywania dokumentacji projektowej Inwestor nie wskazat koniecznosci uznania przez strone trzecia.

Jesli instalacja w dalszej fazie budowy, zgodnie z zyczeniem Inwestora, bedzie wymagac uznania przez strone
trzecig, np. towarzystwo ubezpieczeniowe, to jednostka uznajgca jest zobowigzana do przekazania wymagan co do
sposobu wykonania instalacji i poinformowania Wykonawcy o etapach, na ktérych bedzie wymagane
przeprowadzenie kontroli i prob. Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na badania i préby, ktore z okreslonych wzgledow
nie moga by¢ przeprowadzone na wykonanej juz catkowicie instalacji. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
poinformowanie jednostki dopuszczajgcej o osiagnieciu kazdego z tych etapow.

6.3. Dokumentacja odbiorowa

1.

2.

3.

Dokumenty odbiorowe powinny byé wydane w terminie nie dluzszym niz 10 dni od dnia przedstawienia robét do
odbioru czy testu.

Wykonawca powinien, chyba, ze uzgodniono inaczej, przedstawi¢ trzy kopie dokumentow odbiorowych.

Dokumenty odbiorowe powinny zawiera¢, co najmniej nastepujgce informacje:
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4.

identyfikator;

date testu;

numery urzgdzen pomiarowych;

numer porzadkowy testu;

numer referencyjny metody badan;

imie i nazwisko, podpis i numer uprawnien osoby wykonujgcej pomiary;
certyfikaty urzgdzen pomiarowych;

podstawe prawng wykonywanych pomiarow.

Dokumentacja odbiorowa powinna zawieraé, co najmniej nastepujgce elementy:
wypetnione protokoty pomiaréw;
liste przeprowadzonych testow;
rysunki i schematy z naniesionymi wynikami;
liste urzgdzen pomiarowych z waznymi certyfikatami.

6.4. Instalacje i urzadzenia placu budowy

1.

Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinna sie
odbywadé, co najmniej raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa
razy w roku, a ponadto:

przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych;
przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc;
przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.

Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowane w ksigzce konserwacji urzadzen,
a kopie zapisu pomiarow skutecznosci przed porazeniem pradem elektrycznym powinny znajdowac sie u kierownika
budowy.

6.5. Odbiory miedzyoperacyjne

1.

Odbior miedzyoperacyjny jest to odbior zakonczonego etapu rob6t majgcego istotny wptyw na prawidtowe wykonanie
dalszych robét.

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale majstrow i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w
wykonawstwie danego rodzaju rob6t oraz ewentualnie przedstawiciel Zamawiajgcego lub Inwestora i inne osoby,
ktorych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

Z kazdego dokonanego odbioru powinien by¢ sporzgdzony protokét podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji,
zawierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych
prac.

Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg w szczegolnosci:
ustawienie rozdzielnic;
osadzone konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, aparaty i oprawy o$wietleniowe;
utozone rury i korytka przed wciggnieciem przewodow
instalacja odgromowa.

6.6. Odbiory czesciowe

1.

5.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu lub instalacji stanowigca etapowg catos¢ jak réwniez elementy
obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru.

Odbidr tych robo6t powinien byé przeprowadzony komisyjnie w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek, bez koniecznosci hamowania ogéinego postepu robot.

Z dokonanego odbioru nalezy spisac protokét, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte wady (usterki)
oraz okres$lone terminy ich usuniecia.

Odbiorowi czesciowymi podlegaja w szczegolnosci:
kanalizacja kablowa. Sprawdzeniu podlegaja:
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rowy i wykopy;
rury utozone w rowach, przed zasypaniem;
linie kablowe w korytkach i na drabinkach. Sprawdzi¢ nalezy, czy:
utozone kable zostaty prawidtowo oznaczone;
kable zostaty utozone prawidtowo na pétkach i drabinkach i nie krzyzujg sie;
instalacje podtynkowe w rurach przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzi¢:
czy nie ma widocznych wgniecen, peknie¢ lub zataman na rurach i puszkach;
prawidtowo$¢ przebiegu trasy rur, srednic i rodzaju;
prawidtowo$¢ zamocowania i fgczenia rur i puszek;
prawidtowo$¢ wygiecia tukow;
poprawno$¢ zabezpieczenia rur przed mozliwo$cig zbierania sie w nich wody;
poprawnos$¢ zabezpieczenia rur przy przej$ciu przez $ciany i stropy;
instalacje wtynkowe przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzi¢:
prawidtowo$¢ przebiegu tras i przekroju przewodow;
prawidtowo$¢ zamocowania przewodu i puszek;
prawidtowos$¢ wykonania zagie¢ i tukow oraz pozostawionego zapasu przewodéw w puszce;

6.7. Préby montazowe i pomiary sprawdzajace

1.

Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe, obejmujace badania i pomiary sprawdzajgce. Sprawdzanie powinno by¢ wykonane przez osobe
wykwalifikowang i kompetentng w zakresie sprawdzania. W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy
zastosowac $rodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen mienia i
zainstalowanego wyposazenia. Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokoty.

Przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, ktére majg na celu
potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne spetniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa
podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz nie majg widocznych
uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. W szczegolnosci sprawdzi¢ nalezy:

obecnosc¢ przegrod ogniowych i innych $rodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie pozaru;
obecnos$c¢ srodkdéw ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

doboér przewoddw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia;

dobdr i nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajgcych;

dobdr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;
oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych;

umieszczenie schematoéw, tablic ostrzegawczych i informacyjnych;

oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskéw itp.;

poprawnos$c¢ potaczen przewodow;

ciggtos¢ przewoddw i ekranow;

wystepowanie zwaré, przebic i napie¢ indukowanych;

polaryzacje przewodoéw;

dostep do urzgdzen, umozliwiajgcy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61 nizej
wymienione préby instalacji dotyczace:

oraz

ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyrownawczych gtéwnych i dodatkowych;
rezystanc;ji izolacji instalacji elektrycznej; ktérego nalezy dokonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania, przy czym wszystkie taczniki nalezy zataczyé, odbiorniki natomiast odtaczy¢ (wykrecone Zrédta Swiatta,
wyjete wtyczki odbiornikow przenos$nych, odpiete przewody odbiornikow statych),
sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wytaczenia zasilania. W uktadzie sieci TN
skutecznos¢ srodkéw ochrony nalezy sprawdzi¢ przeprowadzajac:
pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewoddw ochronnych,
pomiar rezystancji uziomu,
sprawdzenie charakterystyk urzgdzenia ochronnego,
proby urzadzen roéznicowopradowych;
sprawdzenia biegunowosci;
wytrzymato$ci elektryczne;j;
dziatania;
skutkéw dziatania ciepta;
spadku napiecia
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) réwnomierno$ci obcigzenia faz;
. parametréw i poziomoéw oswietlenia.

4. Po wybudowaniu linii kablowych 0,4kV nalezy, zgodnie z postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-76/E-05125 wykonac
nastepujgce badania:
. sprawdzenie linii kablowej po utozeniu
. sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych i zgodnosci faz
. pomiar rezystanc;ji izolacji.

5. Podczas weryfikowania natezenia o$wietlenia zaleca sie sprawdzenie, czy:
) uzyte mierniki $wiatta sg skalibrowane,
. lampy i oprawy o$wietleniowe majg odpowiednie dane fotometryczne,
. zatozenia projektowe dotyczgce wspotczynnika odbicia od powierzchni sg zgodne z wartoSciami rzeczywistymi.

6. Na etapie wykonywania urzgdzenia piorunochronnego (LPS) powinny byé sprawdzone wszystkie zasadnicze jego
czesci, ktére po zakonczeniu budowy nie bedg dostepne do ogledzin. Na etapie odbioru powinny byé przeprowadzone
pomiary LPS i sporzadzona dokumentacja préb koncowych. Procedura sprawdzania:

. ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:
— urzadzenie znajduje sie w dobrym stanie
— nie ma obluznionych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztgczach urzadzenia
— zadna cze$¢ urzadzenia nie zostata ostabiona przez korozje, zwtaszcza na poziomie ziemi
— wszystkie potgczenia z uziomem sg nie naruszone
— wszystkie przewody i elementy urzadzenia sg przytwierdzone do powierzchni montazowych
— wszystkie elementy, ktore zapewniajg ochrone mechaniczng sg nie naruszone
— nie byto zadnych uzupetnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby dodatkowej ochrony
— nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS
— utrzymane sg bezpieczne odstepy
. wykonanie préb:
— ciggtosci elementow LPS
— rezystancji uziemienia uktadu uziomoéw po odtgczeniu go od pozostatej czesci urzadzenia.
. sporzgdzenie raportu. Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:
— ogélnego stanu przewodéw i innych elementéw LPS
— ogolnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozjg
—  pewnosci mocowania przewoddw i elementéw LPS
—  pomiaréw rezystancji uziemienia uktadu uzioméw
—  wynikéw przeprowadzonych préb.

Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza przytgczonego z jednej strony
do zwoddw, a z drugiej do wybranych przewoddéw urzadzenia piorunochronnego.

Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢é wykonywane przy zastosowaniu metody techniczne;.

Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla 10% uzioméw oraz ich przewodoéw uziemiajgcych.
Wyboru badanych uzioméw nalezy dokonac¢ losowo.

7. W celu wykazania zgodno$ci zainstalowanego systemu okablowania strukturalnego z kategorig 6 nalezy wykonac¢
pomiary instalacji opisane w normach PN-EN 50346, PN-EN 50173, ISO/IEC 11801, TIA/EIA 568 i w niniejszej
specyfikacji w rozdziale 5.

8. Proby pomontazowe i testy instalacji SSWiN powinny obejmowag:
. proby pomontazowe elementdw systemu (kontaktron6w, kontrolerow, klawiatur);
. testowanie oprogramowania systemu;
. prace prébng i testowanie systemu.

9. Nalezy wykonaé n/w préby montazowe systemu CCTV:
. pomiary dopasowania impedancji urzgdzen oraz impedancji falowej toru przesytowego wedtug wymagan producenta;
. proby zatgczeniowe i pracy uktadéw sterujgcych, kamer i monitoréw kontrolnych.

10. W trakcie instalacji systemow nagto$nienia nalezy:
. przed podtagczeniem aparatéw upewnic sie, czy nie wystgpito zwarcie w instalacji przewodowej;
. dokonac pomiaréw rezystancji przewodow,
. zmierzy¢, przy podtgczonym, wybranym i dziatajgcym elemencie napiecie na linii, ktére nie powinno byé mniejsze
niz okreslone przez Producenta.
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11. Gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to prébe te i préby poprzedzajace, o ile mogg mie¢ one
wptyw na wyniki, nalezy powtorzy¢ po stwierdzeniu i usunieciu przyczyny niezgodnosci.

12. Po zakonczeniu badan i pomiaréw nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:
. punkty $wietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem;
. w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotgczono do wiasciwych zaciskow;
. silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

6.8. Regulacja i rozruch instalacji
1.  Wstepna regulacja powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem ustawiania urzgdzen odbiorczych.

2. Po zainstalowaniu wszystkich instalacji i systeméw, urzgdzenia i podzespoty powinny by¢ wyregulowane w sposob
zapewniajgcy ich prawidtowe dziatanie zaréwno w czasie godzin szczytu, jak i poza nim, efektywnos$¢ i zgodnos¢ z
obowigzujgcymi regulacjami prawnymi. Cato$¢ ostatecznych ustawien powinna by¢ zaznaczona i udokumentowana.

3. Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie niezbednej obstugi na placu budowy w trakcie tgczenia zainstalowanych,
wspotpracujgcych ze sobg systemow.

6.9. Szkolenie

1. Obowigzkiem Wykonawcy jest zaznaczenie w harmonogramie testoéw i odbiorow terminéw szkolen dla Inwestora w
zakresie obstugi instalacji i systeméw. Ponadto Wykonawca powinien oficjalnie zaprosi¢ Inwestora na szkolenia z 20
dniowym wyprzedzeniem. Do zaproszenia powinien by¢ dofgczony program szkolenia.

2. Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te muszg by¢ przeszkolone w zakresie
uzytkowania i parametryzacji systemu, jak réwniez w zakresie wiasciwej konserwacji sprzetu.

3. Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie, powinno wynosi¢, co najmniej 2/3 przewidzianego szkolenia.
Koszty transportu personelu prowadzacego szkolenie powinny by¢ wliczone do ceny.

4. Do dokumentéw eksploatacyjnych zostang dotgczone komentarze i ilustracje z ¢wiczeniami praktycznymi,
zawierajgce:
. opis obstugi aparatury i sterowania instalacjami;
. ostrzezenie w zakresie zachowania szczegolnych $rodkéw ostroznosci w czasie uzytkowania;
. biezgce operacje konserwacyjne;
. symulacja przypadkoéw, analiza wypadkow, prawdopodobne przyczyny i mozliwe $rodki zaradcze.

5. Po skonczonym szkoleniu Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi, konserwacji i
napraw zawierajgcych, co najmniej nastepujace informacje:
. petny opis techniczny systemu;
. rysunki schematyczne uwidaczniajgce gtéwne elementy urzgdzen i wyposazenia;
. szczegotowe rysunki i instrukcje dostarczone przez producenta;
. instrukcja uruchomienia, eksploataciji i wytgczenia;
. procedury przetgczen sezonowych;
. procedury identyfikacji bledéw, reakcji w przypadku awarii oraz likwidacji awarii;
. procedury wytgczenia awaryjnego;

. instrukcje konserwaciji okreslajgce szczegotowe zalecenia odno$nie okresowych prac konserwacyjnych zawierajgce
ich wymagana czestotliwos$¢, procedury higieny i bezpieczenstwa pracy, metody konserwacji i czyszczenia;

. lista standardowych materiatéw eksploatacyjnych;

. lista zalecanych cze$ci zamiennych, ktére powinny by¢ przechowywane przez Uzytkownika.

6. W okresie gwarancyjnym i rekojmi WWykonawca powinien, na zadanie Inwestora, powtérzy¢ szkolenia bez zgdania
dodatkowej zaptaty.

6.10. Dokumentacja powykonawcza

1. Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:
. zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt techniczny, uzupetniony niezbednymi nowymi i dodatkowymi
rysunkami;
. specyfikacje techniczne;
. dokumentacja odbiorowa;
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komplet certyfikatéw jakosci, Swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatdw, maszyn, urzadzen i aparatow
dostarczonych przez Wykonawce robét wraz ze wskazaniem producentéw, dostawcow i lokalnych stuzb
naprawczych;

instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzgdzenia te odbiegajg parametrami
technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie stosowanych;

potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiatdw zdemontowanych w przypadku przebudowy lub remontu;
o$wiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i
obowigzujacymi przepisami;

protokét przeszkolenia personelu obstugi;

wykaz dodatkowych urzadzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:
zaktualizowane dokumenty prawne wigcznie z tymi, ktore powstaty w czasie trwania wykonawstwa;
dziennik budowy;
protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych;
korespondencje majgcy istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koricowego;
inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robét.

Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan projektowych powinny byé
wykonane trwatg technikg graficzng, omoéwione oraz podpisane przez osobe dokonujgcg zapiséw wraz z datg ich
dokonania.

Dokumentacja powykonawcza sieci strukturalnej powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami Producenta
systemu i zawiera¢ powinna, co najmniej:

opis zastosowanego rozwigzania;

rysunki wykonanej instalacji i schematy instalacyjne;

opis i schematy punktéw rozdzielczych;

okre$lenie sposobu oznaczen zastosowanych do opisu elementéw systemu;

zestawienie ilosciowe uzytych elementow;

wyniki testow okablowania.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Przedmiar roboét

1.

Oferenci powinni dokfadnie przestudiowac cato$¢ dokumentaciji przetargowej, aby wykona¢ swoje oferty bedac w petni
$wiadomym catej odpowiedzialnosci.

Informacje iloSciowe zawarte w zestawieniach materialowych w przedmiarze robo6t i opisie technicznym nie zwalniajg
Wykonawcy od obowigzku wykonania wiasnych zestawien ilosciowych, ktére postuzg do wyceny ofertowe;.

Wymagana jest wycena kazdej pozycji przedmiaru robét z wyjatkiem opisanych jako ,poza dostawg” lub ,poza
instalacjg”.

Ceny i warto$¢ wstawiane do przedmiaru robot powinny by¢ warto$ciami globalnymi dla rob6t opisanych w tych
pozycjach, wigczajac koszty i wydatki konieczne dla wykonania opisanych rob6t razem z wszelkimi robotami
tymczasowymi, pracami towarzyszacymi i instalacjami, ktére mogq okazac sie niezbedne oraz zawiera¢ wszelkie
ogolne ryzyko, obcigzenia i obowigzki przedstawione lub zawarte w dokumentach, na ktérych oparty jest przetarg.

Naktady robocizny, oprécz czynno$ci podstawowych, musza uwzgledniaé rowniez nastepujgce roboty i czynnosci:
zapoznanie sie z dokumentacja techniczng;
transport sprzetu, materiatéw, wyrobéw i narzedzi z miejsca sktadowania na miejsce wbudowania;
kontrole stanu i jako$ci materiatow;
przemieszczenie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego;
montaz, demontaz i przestawiania rusztowan dla prac wykonywanych na wysokoéci do 4m;
wykonywanie czynno$ci pomocniczych;
obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowe;j;
czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy w pracy;
utrzymanie porzadku w miejscu pracy;
przygotowanie i likwidacje stanowiska pracy;
przejscie na nastepne stanowisko pracy;
usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawce;
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9.

10.

udziat w przeprowadzaniu wewnetrznego obmiaru i odbioru roboét.

Naktady zuzycia materiatow Wykonawca okresli na podstawie wtasnego doswiadczenia lub aktualnego Katalogu
Jednostkowych Norm Zuzycia Materiatéw Budowlanych uwzgledniajgc instrukcje montazowe i wymagania okre$lone
w dokumentacji projektowej Obejmujg one:

ilosci materiatow wynikajgce z faktycznego zuzycia w trakcie wykonywania okreslonych elementéw lub robot;

nieuniknione ubytki i odpady zwigzane z procesem technologicznym oraz powstate w transporcie;

materiaty pomocnicze.

Przyjete naktady pracy sprzetu muszg uwzglednia¢ zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn oraz $rodkow
transportu, wiasciwych dla danego rodzaju robo6t, a takze wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie. Naktady pracy sprzetu muszg uwzgledniaé:

czas efektywnej pracy;

postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikajgce z przestawiania sprzetu;

przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi, w czasie ktérych, z uwagi na bezpieczenstwo, przepisy zabraniajg
pracy maszyn.

Zakfada sie, ze koszty organizacyjne, ogoélne, zysk i upusty dla wszystkich zobowigzan sg réwno roztozone na
wszystkie ceny jednostkowe.

Nie uwzglednia sie zadnych strat materiatéw albo ich iloSci w czasie ich transportu.

Zastosowane jednostki obliczeniowe sg takie same jak okreslone i dopuszczone w Miedzynarodowym Systemie (SI).

7.2. Ogdlne zasady obmiaru robét

1.

Obmiar robét bedzie okre$lat faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym przedmiarze robét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru. Zamawiajgcy bedzie powiadomiony co najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonania
obmiaru.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku
ukonczenia wszystkich robét.

7.3. Zasady okreslania ilo$ci rob6t i materiatéw

1.

2.

5.

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegélnych pozycjach przedmiaru robot.

O ile nie zostato to wyraznie i doktadnie okre$lone w dokumentaciji przetargowej, mierzone powinny by¢ tylko roboty
state. Roboty winny by¢ mierzone netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach, badz poleconych na pi$mie przez
Zamawiajgcego, o ile nie zostato to w kontrakcie wyraznie opisane, badz zalecone inacze;.

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej,
szerokosci — po prostej prostopadtej do elementu.

Jezeli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie podajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m® -
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére maja by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru robét bedg dostarczone przez Wykonawce, a przed ich uzyciem
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda posiada¢ wazne Swiadectwa atestac;ji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym przez caty okres
realizacji robét.
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7.5. Czas przeprowadzania obmiaréw

1.

2.

Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwos$cig wynikajacg z harmonogramu robét i ptatnosci
lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i Zamawiajgcego. W szczegolnosci:
obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robot i zmianie Wykonawcy;
obmiar rob6t zanikajgcych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robot;
obmiar robét ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami w formie uzgodnionej
z Zamawiajgcym.

7.6. Jednostki obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej i pomiaru w

terenie sa:

m — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
m? — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
m?3 — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
szt. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

kpl — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych roboét

t — z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robét
kg — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych rob6t
otw. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych roboét
elem. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych roboét

pomiar — z dokfadnoscig do 1 jednostki wykonanych rob6t
odcinek -z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Odbiér kornicowy

1.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w zakresie ich ilosci, jakosci i wartosci.
Odbidr koncowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiajgcemu przedmiotu ustalonego w umowie, po
sprawdzeniu jej nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajgcy sg obowigzani dotozy¢ nalezytej starannosci przy
odbiorze przedmiotu umowy.

Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego czes¢ okreslona w umowie, ktéra moze by¢ przekazana do
uzytku, a po odbiorze nadaje sie do eksploatacji.

Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy (Inwestor, Generalny Wykonawca), z udziatem Uzytkownika, dokona kontroli
wykonania prac. Do tego czasu Wykonawca musi zakornczy¢ uruchomienie instalacji, wykonaé niezbedne proby i
przygotowaé¢ dokumentacje z przeprowadzonych prob.

W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca sie, aby odbiér nastapit dopiero po wstepnym okresie pracy,
podczas ktérego nalezy obserwowac i rejestrowac w ksigzce eksploatacji stabilno$c¢ instalacji w normalnych
warunkach pracy.

O osiggnieciu gotowosci do odbioru Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ na piSmie Zamawiajgcego oraz wpisem
do dziennika budowy potwierdzonym przez inspektora nadzoru. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostanie stwierdzone,
ze przedmiot nie osiggnat gotowosci do odbioru z powodu nie skonczenia robot, Zamawiajacy moze odmowi¢ odbioru.

Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego (Inwestora) wyposazony w odpowiednie
petnomocnictwa. Moze on korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli
Uzytkownika oraz jednostek, ktérych udziat nakazujg odrebne przepisy.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca rob6t zobowigzany jest do:
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robo6t bedacych przedmiotem odbioru (
patrz punkt ,Dokumentacja powykonawcza”);
ztozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;
umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z w/w dokumentami i przedmiotem odbioru.
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10.

12.

13.

14.

Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji odbioru w tym zapewnieniu
wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzgdzen pomiarowo-kontrolnych w celu wykonania wszystkich dziatan i
weryfikacji, ktére bedg mogty by¢ od niego zazadane.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru koncowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen dokonanych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i podlegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonywania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robé6t z umowa, dokumentacjg projektowo — kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami;

dokonac prob i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie;

sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jako$¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzgdzen;

sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami prob montazowych
oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i
ustalent zawartych w protokotach préb i odbioréw czesciowych;

sprawdzi¢, czy Wykonawca przekazat Inwestorowi wszystkie czesci i urzgdzenia zamienne, do ktérych
dostarczenia byt zobowigzany podpisanym kontraktem.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego
i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w
trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegélnych elementach nieznacznie
odbiega od jakosci wymagane;j i nie ma to wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i na bezpieczenstwo
ruchu, wéwczas komisja dokona odbioru, dokonujgc odpowiednich potracen, przyjmujac, iz wartos¢ wykonanych robét
jest pomniejszona w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

W przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protok6t powinien
zawierac¢ odno$ne o$wiadczenie Zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

8.2. Przekazanie do eksploatacji

1.

Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu cato$ci rob6t wykonanych na
obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

Z chwilg przekazania instalacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialno$¢ za poprawng jej prace bedzie
spoczywata na Uzytkowniku (VWiascicielu) instalacji. W ramach tej odpowiedzialnosci lezy zagwarantowanie wtasciwej
konserwac;ji i obstugi technicznej.

Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia WWykonawcy od usunigcia
ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj. w okresie gwarancyjnym.

8.3. Pomoc techniczna i serwis

1.

2.

Wszyscy Producenci urzagdzen muszg zagwarantowac serwis oraz dostawe czesci zamiennych na terenie Polski.

Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesigca po odbiorze instalacji. Pomoc ta moze by¢ realizowana
poprzez:

wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, ze interwencja nastgpi w okresie maks. 1/2 dnia;

statg obecno$¢ wykwalifikowanego personelu, petnigcego dyzur na miejscu.

Maksymalny czas reakcji serwisu do podjecia dziatar w celu usuniecia awarii i uszkodzen w ramach gwarancji — do 8
godzin.

Wykonawca dostarczy komplet wszystkich narzedzi specjalistycznych niezbednych do montazu, testowania, pracy,
konserwacji oraz demontazu urzadzen dostarczonych. Narzedzia nie bedg uzywane przez Wykonawce podczas
montazu urzgdzen.

Wykonawca zarekomenduje cze$ci zamienne, ktére w jego opinii powinny by¢ przechowywane przez Uzytkownika, w
celu pokrycia:
pierwszych dwoch lat eksploatacji dostarczonego wyposazenia;
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dtugookresowej eksploataciji.

8.4. Rekojmia i gwarancje

1.

10.

1.

Wykonawca zapewni gwarancje wiasciwego funkcjonowania urzadzen, ktére dostarczyt i zainstalowat, biorac pod
uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia bedg nowe i bedg posiada¢ gwarancje. Gwarancja ta bedzie obejmowaé wszystkie
wady, zaréwno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych materiatow, oraz wszystkie wady konstrukcji lub
wykonawstwa jak i dobrego funkcjonowania instalacji, zaréwno jako cato$ci jak i poszczegdélnych czesci sktadowych.

Kazda gwarancja powinna by¢ sporzadzona na piSmie i powinna okreslac, co najmniej:
instytucje odpowiedzialng za wypetnienie warunkéw gwarancji;
date rozpoczecia obowigzywania gwarancji;
termin obowigzywania gwarancji;
zakres odpowiedzialno$ci objetej gwarancja.

Wszystkie gwarancje producentéw powinny by¢é wazne przynajmniej przez 12 miesiecy po skonczeniu prac
wykonawczych. W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki, aby uzyska¢ ewentualne przedtuzenie gwarancji
od swoich dostawcoéw. Jesli producent sprzetu wydaje dtuzszg gwarancje niz WWykonawca to gwarancja producenta
jest brana pod uwage.

W miare mozliwosci, wszystkie gwarancje powinny obowigzywac od tej samej daty.

Sie¢ strukturalna musi by¢ objeta 25-letnig gwarancjg udzielang przez Certyfikowanego Instalatora i reasekurowang
dodatkowo przez Producenta systemu.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy, ktére zleci swoim
podwykonawcom.

W przypadku uszkodzenia urzadzenia (UPS, centrali telefonicznej, itp.) w okresie gwarancyjnym Wykonawca
(Uzytkownik) niezwtocznie zawiadomi Wytwérce i przedtozy protokédt z badan i pomiaréw wykonanych przed
wigczeniem urzadzenia do sieci, karte gwarancyjng oraz opis przebiegu awarii i towarzyszgcych objawdw. Do czasu
przybycia delegowanego przez Wytwérce (Dostawce) personelu, albo upowaznienia Wykonawcy (Uzytkownika) do
przeprowadzenia drobnych napraw we wtasnym zakresie, nie nalezy dokonywa¢ zadnych napraw.

Wykonawca zobowigzuje sie do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wtasny koszt, wszystkich czesci lub elementéw
uznanych za wadliwe, podczas okresu gwarancji.

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z Wykonawcg. W przypadku
niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowigzan wynikajacych z rekojmi Zamawiajgcy ma prawo do stosowania
kar umownych i odszkodowania.

Majg zastosowanie ogdlne obowigzujgce przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan oraz ewentualne
szczegoOtowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie robét.

8.5. Odbiér ostateczny

1.

9.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem usterek stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszgcych nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione przez WWykonawce w cenach jednostkowych roboét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

Sktad dokumentacji przetargowej

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastepujgce dokumenty:
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przedmiary robot;

niniejsza ogolna specyfikacja techniczna;

opisy techniczne, obliczenia,

komplet planéw technicznych, rysunkéw i schematéw wraz ze wszystkimi wymaganymi opiniami i uzgodnieniami.

10.2. Normy i przepisy

1.

2.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiadz centralnych, zarzadzenia wiadz lokalnych,
inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robot lub moga wptywac
na sposob prowadzenia robot.

Przywotane normy (stosowac w aktualnie obowiazujacej wers;ji):

Instalacje elektryczne

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i owietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

Pr PN-EN 50102+A1 - Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi

zapewnione przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).
PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgacymi
zasilania elektrycznego.

PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia O$wietlenie awaryjne.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potgczen wyroéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 60950 - Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej.

PN-EN 60598-1:2001 - Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 1:Wymagania ogoline i badania.

+A11:2002 +A12:2003

PN-EN 60598-2-2:2000 - Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-2: Wymagania szczegodtowe.

Oprawy o$wietleniowe wbudowywane.
PN-EN 60598-2-22:2002 - Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczego6towe.
Oprawy do o$wietlenia awaryjnego.

PN- EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan.
PN- EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$é 3: Wymagania

dotyczace rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Tablice rozdzielcze.

PN- EN 60439-4:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: \WWymagania
dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach
budéw (ACS).

PN- EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogdlne.

PN- EN 62208:2006 - Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogolne.

PN-EN 62040-1-1:2006 - Bezprzerwowe systemy zasilania (UPS). Cze$¢ 1-1. Wymagania ogolne i

wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach
dostepnych dla operatoréw.

PN-EN 62040-1-2:2005 - Systemy zasilania bezprzerwowego (UPS). Czes¢ 1-2. Wymagania ogolne i
dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w pomieszczeniach
0 ograniczonym dostepie.

IEC 61000-3-2:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 3-2. Dopuszczalne
poziomy. Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu (fazowy prad
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zasilajgcy odbiornika mniejszy lub réowny 16A).
e PN-EN 61000-3-3:1997+A1 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 3-2. Dopuszczalne
poziomy. Ograniczanie wahan napiecia i migotania $wiatta powodowanych
przez odbiorniki o pradzie znamionowym mniejszym lub réwnym 16A w
sieciach zasilajgcych niskiego napiecia.
e PN-EN 55014-1:2004 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania
dotyczgce przyrzaddéw powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych
i podobnych urzgdzen. Czes¢ 1: Emisja.
e PN-EN 55014-2:1999/A12004- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania
dotyczace przyrzadéw powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych
i podobnych urzgdzen. Odporno$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne.
Norma grup wyrobow.
e  PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Og6lne
wymagania i badania.
e  PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
e PN-93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Kable
sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

e PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej
okragte.

¢ PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej ptaskie.

e PN-EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

e PN-EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1.
Wymagania ogolne.

e PN- EN 50086-2-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-1.
Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych sztywnych.

¢ PN- EN 50086-2-2:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-2.
Wymagania szczegétowe dla systemodw rur instalacyjnych gietkich.

e PN- EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4.

Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

e PN-EN 50085-1:2001 - Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych. Czes¢ 1.Wymagania
ogolne.

e PN-IEC 60754-1 - Okreslenie ilosci chlorowcowodorow wydzielanych z materiatow

polimerycznych.

e PN-IEC 61643-1 - Urzgdzenia ograniczajgce napiecia dotagczone do sieci rozdzielczych
niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

e PN-EN 61643-11:2006 - Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania przepie¢. Czesc¢ 11:

+A11:2007 (U) Urzadzenia w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania i préby.

e PN-EN 60044-1:2000 - Przekfadniki. Przektadniki pradowe.

+A1:2002,2003,+A2:2004

e PN-EN 60947-1:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Cze$¢ 1:

+A2:2004 Postanowienia ogdine.

e PN-EN 60947-2:2001 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Cze$¢ 2:

+A2:2002 Wytaczniki.

e PN-EN 60947-3:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 3:

Roztgczniki, odtgczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikdw
z bezpiecznikami topikowymi.

e PN-EN 60947-7-1:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewod6éw miedzianych.
e PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Cze$¢ 7-2:

Wyposazenie pomochicze. Listwy zaciskowe toréw ochronnych
do przewodo6w miedzianych.

e PN-EN 60898:2002 - Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych.
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PN-EN 60898-1:2003

PN-EN 60898-2:2003

PN-EN 61008-1:2002

PN-EN 60669-1:2002
+A1:2003
PN-EN 60127-1:2001

PN-EN 60127-2:2003
PN-EN 60269-1:2001
PN-EN 60269-2:2003
+A2:2004

PN-EN 60269-3:1997

PN-EN 61095:2002

PN-EN 60715:2002

PN-EN 61558-2-2:2001

PN-EN 61558-2-4:2000

PN-EN 61558-2-6:2000

PN-EN 60309-1:2002

PN-EN 60309-2:2002

PN-IEC 884-1+A# :1996

Systemy alarmowe

Systemy sygnalizacji wtamania

PN-E-08390-1
PN-93/E-08390-12

PN-93/E-08390-14
PN-EN 50130-4

PN-EN 50130-5

PN-93/E-08390/22

PN-93/E-08390/26

PN-E-08390-3

- Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

- Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesc¢ 2:
Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego i pradu statego.

- Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

- Wytgczniki do zastosowan domowych i podobnych statych

instalacji. Cze$¢ 1:WWymagania ogoélne.

- Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes$¢ 1: Definicje
dotyczace bezpiecznikdéw topikowych miniaturowych oraz
ogdlne wymagania dotyczace wkiadek topikowych miniaturowych.

- Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 2: Wkiadki topikowe zamkniete.

- Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

- Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania

dodatkowe dotyczace bezpiecznikow instalacyjnych
przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gtownie do stosowania w przemysle).
- Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dodatkowe dotyczgce bezpiecznikéw instalacyjnych
przeznaczonych do wymiany przez osoby niewykwalifikowane
(bezpieczniki gtownie dla gospodarstw domowych i podobnych zastosowan).

- Styczniki elektromechaniczne do uzytku domowego i podobnych
zastosowan.

- Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych. Wymiary.

- Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych
i podobnych. Cze$¢ 2-2. Szczegdtowe wymagania dotyczace
transformatoréw sterowniczych.

- Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych
i podobnych. Cze$¢ 2-4. Szczegotowe wymagania dotyczace
transformatoréw separacyjnych do ogélnego zastosowania.

- Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych
i podobnych. Cze$¢ 2-6. Szczegotowe wymagania dotyczace
transformatoréw bezpieczenstwa do ogélnego zastosowania.

- Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.

Czes¢ 1. Wymagania ogdlne.

- Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.
Czes$¢é 2. Wymagania dotyczgce zamienno$ci wyrobéw
z zestykami tulejkowo — kotkowymi.

- Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania ogolne.

- Systemy alarmowe. Terminologia.

- Systemy alarmowe. Wymagania ogo6lne. Zasilacze. Parametry funkcjonalne
i metody badan.

- Systemy alarmowe. WWymagania ogoélne. Zasady stosowania.

- Systemy alarmowe. Cze$¢ 4. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma
dla grup wyrobow. Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen systeméw
alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

- Systemy alarmowe. Cze$¢ 5. Préby Srodowiskowe.

- Systemy alarmowe. WWtamaniowe systemy alarmowe. Ogo6lne wymagania
i badania czujek.

- Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
pasywnych czujek podczerwieni.

- Systemy alarmowe. WWtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
central.
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PN-E-08390-5 - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i badania
sygnalizatorow.

PN-EN 50131-6 - Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Cze$¢ 6. Zasilacze.
PN-EN 50131-1 - Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Cze$¢ 1. Wymagania
ogolne.

Systemy dozorowe CCTV

PN-EN 50132-7:2002 - Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Cze$¢ 7. Wytyczne stosowania.

System sieci strukturalnej

EN 50173-1 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$c¢ 1.
Wymagania ogoine.

EN 50173-2 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$c¢ 1.
Budynki biurowe.

PN- EN 50174-1 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1. Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.

PN- EN 50174-2 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2. Planowanie
i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174-3 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.

PN- EN 50346 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.

Przywotane przepisy urzedowe (stosowac w aktualnie obowigzujgcej wersji):

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r ,O ochronie przeciwpozarowe;j”.

Ustawa z 22 sierpnia 1997r ,0O ochronie oséb i mienia”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 27 grudnia 2005r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania.

Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 wrzes$nia 2002r w sprawie okre$lenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko oraz szczegotowych kryteriéw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko”.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych dyrektywa nr
93/68/EEC) dotyczaca harmonizacji przepiséw prawnych panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu
elektrycznego przeznaczonego do uzytku w pewnych granicach napiecia.

Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych dyrektywami nr
91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie zblizenia przepiséw prawnych panstw cztionkowskich dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

W przypadku wprowadzenia nowych przepiséw i norm obowigzujgcych przed datg odbioru prac Wykonawca, przed
dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i przygotuje kosztorys dotyczacy przystosowania
instalacji do nowych przepisow, o ile to przystosowanie ma wplyw na cene wykonania instalacji.
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10.3. Dokumentacja techniczno - ruchowa

. DTR poszczegdlnych systemow, urzadzen i elementéw systemu.
. instrukcje montazu i eksploatacij;
. zalecenia producentow.

Adaptacja bytego SOR na pracownie badan endoskopowych
Gizycka Ochrona Zdrowia sp. z 0.0. ul. Warszawska 41, 11-500 Gizycko
dziatka nr 255/31 obreb 02 — Miasto Gizycko

Strona 52



