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CZESC RYSUNKOWA



1. Wstep (przedmiot opracowania, zakres, podstawa opracowania)

Przedmiotem projektu wykonawczego jest instalacja elektryczna i niskoprgdowa dla zadania pn.:
~WYKONANIE INSTALACJI AWARYJINEJ, EWAKUACYJNEJ ORAZ DOSTOSOWANIE P. POZ. W
BUDYNKU H”.

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

¢ Rozdzielnica gtéwna;
Rozdzielnice obwodowe pietrowe;
Wewnetrzne linie zasilajgce;
Instalacja oswietlenia podstawowego;
Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;
Instalacja zasilania urzgdzen elektrycznych;
Instalacja zasilania urzgdzen technologii wentylacji;
Instalacja potgczen wyréwnawczych;
Ochrona przeciwprzepieciowa;
Ochrona przeciwporazeniowa;
System sygnalizacji pozaru;
System sterowania oddymianiem klatki schodowej;
System wykrywania gazéw.

Opracowanie niniejsze sporzgdzono w oparciu o:
1. Zlecenie i wytyczne inwestora;
Wizje lokalng;
Ustalenia miedzybranzowe;
Ustalenia z przedstawicielami inwestora;
Obowigzujace przepisy i normy;
Ekspertyza techniczna warunkéw bezpieczenstwa pozarowego pn. ,Realizacja planu likwidacji
zagrozen bezpieczenstwa pozarowego w budynkach dydaktycznych ,H” i ,K” Politechniki
Rzeszowskiej — lokalizacja ul. Powstancow Warszawy 6 w Rzeszowie, Rzeszow, Kwiecien
2021r.;
7. Postanowienia Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej, Rzeszow 5 maja
2021r.

S N

2. Instalacje silnopradowe

2.1. Dostawa energii elektrycznej i Bilans Mocy
Stan istniejacy

Zasilanie budynku H w energie elektryczng doprowadzone jest kablami ziemnymi do rozdzielni SN,
znajdujgcej sie w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu wewngtrz budynku. W stacji
transformatorowo-rozdzielczej zabudowano transformator. Odptywy niskiego napiecia z transformatora
doprowadzone sg do rozdzielnicy gtéwnej zabudowanej w oddzielnym pomieszczeniu.

W obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ) w postaci kabli
elektroenergetycznych doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic gtéwnych pietrowych. Z
rozdzielnic gtéwnych pietrowych nastepuje dalszy rozdziat energii elektrycznej do rozdzielnic
obiektowych.

Sie¢ nN pracuje w uktadzie TN-C.
Stan projektowany

Projektuje sie modernizacje istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG poprzez wymiane wraz z aparaturg



zabezpieczajgcg. W zakres modernizacji podlega rowniez wymiana istniejgcych kabli WLZ
prowadzonych od rozdzielnicy gtéwnej RG w kierunku rozdzielnic gtéwnych pietrowych oraz od
rozdzielnic gtéwnych pietrowych w kierunku rozdzielnic obiektowych.

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej RG przewiduje sie zabudowe zestawu przeciwpozarowego
wytgcznika pradu wyposazonego w wyzwalacz wzrostowy, do kidrego przewidziano podtgczenie
przyciskéw przeciwpozarowego wytacznika prgdu PPWP.

Ze wzgledu na zabudowe zestawu hydroforowego na cele ppoz oraz systemu sygnalizacji pozaru wraz
z systemem sterowania oddymianiem klatek schodowych istnieje potrzeba wydzielenia sekcji zasilajgcej
urzadzenia ktorych praca wymagana jest w trakcie trwania pozaru. Sekcja RPOZ zostanie zasilona
sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Sie¢ nN pracowac¢ bedzie w uktadzie TN-C-S. Rozdziat instalacji elektrycznej przewidziano w
rozdzielnicy gtdwnej RG.

Moc zapotrzebowana obiektu nie ulga zmianie.

2.2. Rozdzielnica gtéwna RG(+Gtéwny przeciwpozarowy wylgcznik
pradu, podrozdzielnice)

Centralnym, gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napieciu niskim (0,4 kV) bedzie
rozdzielnica gtébwna oznaczona skrétowo RG, zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej
na poziomie piwnic.

Rozdzielnica gtéwne RG oraz rozdzielnice gtéwne pietro RGP nalezy zastosowaé obudowy jednego
producenta jako rozwigzanie modutowe (z osobno otwieranymi sekcjami).

W rozdzielnicy gtéwnej zainstalowane beda:
e Ochronniki przeciwprzepieciowe;
e Rozlgczniki bezpiecznikowe;
o Wylgczniki instalacyjne;
Z rozdzielnicy gtéwnej zasilono nastepujgce odbiorniki energii elektryczne;j:
e Oprawy os$wietleniowe;
e Gniazda wtyczkowe;
e Urzadzenia klimatyzacyjne i wentylacyjne;
e Urzadzenia elektryczna.
Rozdzielnice gtéwna nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:
e Rozdzielnica zgodna z normg PN-EN 61439;
e Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;
o Nalezy zapewnic rezerwe wolnego miejsca (ok. 30 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysziosci;
Wyposazy¢ w kieszenh zawierajacg schemat strukturalny, jednokreskowy;
Opisac¢ i oznakowac¢ czytelnie aparaty elektryczne;
Opisac¢ i oznakowac czytelnie elewacje zewnetrzng;
Kompletng rozdzielnie przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inwestora;
Wspdiny kluczyk patentowy z pozostatymi rozdzielnicami, szachtami oraz rewizjami.

W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zastosowac analizatory o parametrach nie gorszych niz:

Dane techniczne

Rodzaj sieci 3-fazowa 3/4-przewodowa, 1-fazowa
Wejscia prgdowe uniwersalne 1/5A

Wejscie napieciowe 57,7/100V i 230/400V

Interfejsy komunikacyjne RS-485 Modbus, Ethernet MQTT



Napiecie zasilania 85-253 Vac / 90-300 Vdc

Wyijscia dodatkowe 2 przekaznikowe
Wejscia dodatkowe brak

Montaz / Gabaryt tablicowy / 96x96 mnm
Pomiar harmonicznych do 63

Wyswietlacz LCD kolorowy

Pomiar 54 wielko$ci energetycznych oraz harmonicznych pradu i napiecia (do 63-ciej) w
sieciach 1-faz, 2-przewodowych oraz 3-faz., 3- lub 4-przewodowych uktadach
symetrycznych lub niesymetrycznych.
Protokét MQTT idealny do komunikacji w rozproszonych systemach akwizycji
danych (aplikacje 10T).
Kolorowy ekran graficzny LCD 3,5” typu TFT, 320 x 240 pikseli, w petni konfigurowalny przez
uzytkownika
e 10 stron, po 8 parametréow na stronie
e 2 strony z prezentacjg harmonicznych
e 1 strona z mozliwoscig prezentacji danych w formie analogowej
Wskazania uwzgledniajgce wartosci zaprogramowanych przekfadni.
Pamie¢ wartosci maksymalnych i minimalnych.
2 konfigurowalne wyjscia alarmowe.
Opcjonalnie: wyjscie analogowe 0/4...20 mA i 2 wejscia Pt 100 (np. do pomiaru temperatury
transformatora)
Wyjscie cyfrowe RS-485 - protokot MODBUS.
Archiwizacja do 32 mierzonych parametrow w wewnetrznej pamieci systemu plikéw 8 GB
(opcja).
Nowoczesny i wygodny w uzyciu interfejs Ethernet 10/100 BASE-T (opcja):
protokét: MODBUS TCP/IP, MQTT, HTTP, FTP,
protokét MQTT
ustugi: serwer www, serwer ftp, klient DHCP
Szeroki zakres zasilania
85..253 V a.c. lub 90..300 V d.c.
20..40 V a.c lub 20..60 V d.c.
Programowanie parametrow za pomoca bezptatnego oprogrowania eCon.
Podtrzymanie bateryjne zegara RTC
Gabaryty zewnetrzne: 96 x 96mm

Do kazdego analizatora doprowadzi¢ potgczenie LAN z najblizszego punktu dostepowego.

2.2.1.

Rozdzielnice gféwne pietrowe

W celu dystrybucji energii elektrycznej do rozdzielnica obiektowych przewidziano zastosowanie
rozdzielnic gtéwnych pietrowych niskiego napiecia, ktére podzielono pod wzgledem funkcjonalnym na
dwie sekcje zasilania (podstawowe i gwarantowane).

Rozdzielnica gtéwne RG oraz rozdzielnice gtdwne pietro RGP nalezy zastosowa¢ obudowy jednego
producenta jako rozwigzanie modutowe (z osobno otwieranymi sekcjami).

Rozdzielnice nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

Rozdzielnica zgodna z normg PN-EN 61439;

Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

Do potgczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowac
koncéwki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtgczenia do danego aparatu oraz
indywidualnego zacis$niecia przewodow dochodzgcych i odchodzacych;

Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
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przewodéw mocowane na szynie standardowej TH 35;
o Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisac przy listwach zaciskowych;
Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 30 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przyszto$ci;
Wyposazy¢ w kieszenie zawierajgce schematy strukturalne, jednokreskowe;
Opisac i oznakowacé czytelnie aparaty elektryczne;
Opisac i oznakowac¢ czytelnie elewacje zewnetrzne;
Kompletng rozdzielnie przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inwestora;
Wspdlny kluczyk patentowy z pozostatymi rozdzielnicami, szachtami oraz rewizjami.

2.2.2. Rozdzielnice obiektowe

W celu dystrybuciji energii elektrycznej do odbiornikéw korncowych zastosowano rozdzielnice obiektowe
niskiego napiecia, ktére podzielono pod wzgledem funkcjonalnym. Zgodnie z zapisami SIWZ
przewidziano wymiane rozdzielnic obiektowych na nowe kompletne wraz z aparaturg modutowa.
Wymiany rozdzielnic nalezy wykonywac¢ w okresie wakacyjnym

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

¢ Rozdzielnica zgodna z normg PN-EN 61439;

o Zastosowaé dwie osobne szyny N i PE;

e Do potgczen wewnetrznych zastosowaé przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowaé
koncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtgczenia do danego aparatu oraz
indywidualnego zacis$niecia przewodéw dochodzacych i odchodzacych;

o Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzié¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodoéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

o Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisac przy listwach zaciskowych;

Nalezy zapewnic rezerwe wolnego miejsca (ok. 30 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztosci;

Wyposazy¢ w kieszenie zawierajgce schematy strukturalne, jednokreskowe;

Opisac i oznakowac¢ czytelnie aparaty elektryczne;

Opisac i oznakowac¢ czytelnie elewacje zewnetrzne;

Kompletng rozdzielnie przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inwestora;
Wspdlny kluczyk patentowy z pozostatymi rozdzielnicami, szachtami oraz rewizjami.

2.2.3. Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej

Ukfad pomiarowy istniejgcy — poza zakresem opracowania.

2.2.4. Kompensacja mocy biernej

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do poziomu
wymaganego w punkcie rozliczeniowym (tge = 0,4) przewidziano zastosowanie wielocztonowej baterii
kompensacyjnej wyposazonej w zespoty kondensatorowo-dtawikowe posadowionej w pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznej. Przy zatozeniu wartos$ci wspétczynnika ttumienia na poziomie 14 % oraz pracy
w ruchu normalnym podstawowe parametry znamionowe oraz wiasciwosci urzgdzenh przedstawiono
ponize;j:

¢ Napiecie znamionowe: 400 V;
Napiecie pomocnicze: 230 V;
Napiecie znamionowe kondensatorow/dlawikow: 440 V;
Czestotliwos¢ pracy: 50 Hz;
Wielostopniowa (bezstopniowa regulacja);
Stopien ochrony: IP20;
Dopuszczalny zakres temperatury pracy: (-10+40)°C;

Istniejgce urzgdzenie kompensujgce o0 mocy 6,25 kVAR nalezy rozbudowac¢ o ukfady dtawikowe do
mocy okoto 15-18 kVAR..

Ostateczny i wfasciwy dobor urzadzenn powinien nastgpi¢ na etapie uruchomienia instalacji
obiektu po przeprowadzeniu wiarygodnych pomiaréw mocy czynnej i biernej oraz widma
wyzszych harmonicznych w miejscu pracy baterii kompensacyjnej. Po dokonaniu wyzej
wymienionych pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ ocene o ewentualnym dostosowaniu mocy



baterii.

2.2.5. Instalacja przeciwpozarowego wylacznika pradu

Obiekt zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Uzycie ,Przycisku
Przeciwpozarowego Wytgcznika Pragdu” (PPWP) spowoduje pozbawienie zasilania odbiornikéw sieci
podstawowej. Przeciwpozarowy wyigcznik prgdu odcinat bedzie zasilanie do wszystkich obwodéw
instalacji elektrycznej w budynku, nie bedzie powodowat automatycznego uruchomienia awaryjnych
zrodet zasilania w tym agregatu prgdotworczego i zasilaczy UPS

Zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu zabudowany zostanie w pomieszczeniu RG.
Bedzie petnit funkcje gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu dla obiektu; wyposazony zostanie
w wyzwalacz wzrostowy uruchamiany przyciskiem sterujgcym oznaczonym jako ,Przycisk
Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu” (PPWP). Montaz przycisku przewidziano przy gtébwnym wejsciu
do budynku zgodnie z rysunkami. Obok przycisku PPWP zabudowany zostanie sygnalizator optyczny.

Instalacje oprzewodowania PPWP nalezy wykonaé¢ jako podtynkowg przy zastosowaniu
przewodow elektroenergetycznych typu NHXH 7x1,5 mm?2 FE180/E90 NHXH 2x1,5 mm?2 FE180/E90..
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu musi posiadac Certyfikat Stato$ci Wtasciwosci Uzytkowych.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu wersja z kontrolg ciggto$ci przewodow.

AUTOMATYKA Z KONTROLA CIAGLOSCI PRZEWODOW (ZK) Rozwigzanie preferowane do
rozlegtych oraz skomplikowanych obiektéw przemystowych i/lub budynkdéw biurowych i uzytecznosci
publicznej tam gdzie czasowe wylgczenie zasilania budynku do celéw testowych nie jest mozliwe i/lub
bardzo utrudnione. Rozwigzanie jako gtéwny element wykorzystuje wytacznik lub roztgcznik instalowany
w dedykowanej obudowie wyposazony w wyzwalacz wzrostowy. Zwiekszenie bezpieczenstwa w tym
rozwigzaniu polega na zastosowaniu modutu kontrolno-sterujgcego MKIN-PWP, ktéry natychmiast po
wykryciu uszkodzenia przewodu, pomiedzy urzgdzeniem uruchamiajgcym, a urzadzeniem
wykonawczym wysle sygnat o uszkodzenia do systemu nadrzednego np. SSP i/lub BMS. W niniejszym
rozwigzaniu element sygnalizujgco-sterujgcy stanowi dedykowany modut kontroli i nadzoru MKIN-PWP,
ktérego zadaniem jest kontrola ciggtosci przewodu do urzgdzenia uruchamiajgcego, sterowanie
wyzwalaczem zanikowym lub wzrostowym (opcja), odliczenie czasu opdznienia do wytgczenia w
przypadku wspotpracy z systemami UPS oraz wejsciem zezwalajgcym na wylgczenie, wspdtpraca z
integratorem lub centralg sterujgcg pozwalajagcg na wylgczenie zdalne zasilania z poziomu
integratora/centrali sterujgcej. Modut MKIN-PWP posiada dodatkowo wyjscia realizujgce nastepujace
funkcje: sygnat wylgcz do nastepnej sekcji wylgcznika, zadziatanie urzadzenia wykonawczo-
sygnalizujgcego, sygnat wylgcz do systeméw UPS, sygnat uszkodzenie PWP (brak zasilania,
uszkodzenie potgczenia z UU PWP). Cata automatyka sterujgco-sygnalizujgca zasilona zostanie z
zasilacza buforowanego, zapewniajgc tym samym ciggtos¢ dostawy energii do czesci sygnalizacyjno-
sterujgcej nawet w przypadku zaniku zasilania sieciowego, co zapewni prawidiowg sygnalizacje
zadziatania wytgcznika nawet w przypadku braku zasilania sieciowego. Akumulator wspotpracujacy z
zasilaczem buforowanym zostanie tak dobrany aby zapewni¢ ciggtos¢ dostawy energii na min. 30min
w przypadku zaniku zasilania przed wytgcznikiem PWP. Modut MKIN-PWP pozwala na potgczenie z
systemami integracji/integratorami lub innymi systemami wizualizacji za posrednictwem interfejsu
RS485 wykorzystujgc protokdt BacNET MS/TP lub za posrednictwem innego protokotu np. modbus przy
wykorzystaniu opcjonalnego sterownika dokonujgcego konwersji protokotow. Ponadto (opcja) modut
urzgdzenia wykonawczo-sygnalizacyjny moze by¢ wyposazony w sterownik programowalny wraz z
dodatkowymi modutami wejs¢/wyjS¢ oraz opcjonalny switch komunikacyjny. Modut wykonawczo-
sygnalizacyjny moze stanowi¢ integralng czes¢ zasilacza CX1604, rozdzielnicy/rozdzielni
przeciwpozarowej lub stanowi¢ element autonomiczny. Doposazenie modutu urzgdzenia wykonawczo-
sygnalizujgcego w sterownik wej./wyj. i switch komunikacyjny zapewni petng kompatybilno$¢ z
zasilaczem urzgdzen przeciwpozarowych CX1604 i centralami sterujgcymi urzgdzeniami
przeciwpozarowymi CX1201, pozwalajgc na wspodlng komunikacje za posrednictwem ringu
komunikacyjnego central zapewniajgc tym samym sterowanie PWP z poziomu central CX1201 i
wizualizacje stanéw.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu opisac¢ i oznakowac¢ zgodnie z PN.



2.3. Instalacja uziemienia, potaczenia wyréwnawcze

2.3.1. Instalacja uziemienia

Budynek jest wyposazony w instalacje uziemienia. Instalacja uziemienia jest poza zakresem
opracowania.

2.3.2. System pofgczen wyréownawczych

W budynku zastosowano system potgczeh wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn
wyréwnawczych (MSW) oraz gtéwnej szyny wyrownawczej budynku (GSW).
Do instalacji MSW nalezy przytgczyc:
¢ Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;
Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;
Metalowe elementy instalacji ogrzewania;
Metalowe elementy instalacji gazowej;
Metalowe elementy przewoddw i wktadéw kominowych;
Metalowe elementy przewoddw wentylacji mechanicznej i klimatyzacji;
Metalowe elementy obuddw urzgdzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych;
Metalowe korytka kablowe;

Miejscowe szyny wyréwnawcze nalezy zrealizowaé w postaci szyn w wykonaniu kompletnym do
zastosowan wewnatrz budynkéw w obudowach podtynkowych (pomieszczenia sanitarne, techniczne,
magazynowe).

Do GSW nalezy przytaczyc¢:

Miejscowe szyny wyréwnawcze;

Szyne PE rozdzielnicy gtéwnej;

Metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewodoéw teletechnicznych;

Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggow;

Uziom obiektu.

Potgczenie wyréwnawcze gtdwne w postaci gtéwnej szyny wyréwnawczej (GSW) nalezy wykonaé¢ w
rozdzielni nn przy zastosowaniu ptaskownika miedzianego o wymiarach.
Instalacje potgczen wyréwnawczych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami:
e Przewody faczgce szyne PE rozdzielnicy gtéwnej z GSW — (2x LgY 1x240 mm)?;
e Przewody tgczace gtdwna szyne wyréwnawczg z szynami wyrownawczymi miejscowymi obiektu
—LgY 1x25 mm?;
e Przewody tgczgce wewnetrzne metalowe instalacje z miejscowymi szynami wyrbwnawczymi —
LgY 1x6 mm?;

e Polgczenie pomiedzy gtdwng szyng wyrdwnawczg a uziomem obiektu — ptaskownik stalowy,
ocynkowane typu 2x Fe/Zn 30x4.

2.4. Trasy kablowe

Dystrybucja energii elekirycznej w obiekcie zostata zrealizowana przy uzyciu przewodow i kabli
elektroenergetycznej w celu zasilania koncowych odbiornikdw energii elektrycznej prowadzonych przy
zastosowaniu systemu koryt i drabin kablowych wykonanych z blachy stalowej, ocynkowanej.

Zastosowano systemy drabinek i koryt kablowych dla dystrybucji oprzewodowania na potrzeby zasilania
odbiornikéw elektrycznych i rozdzielnic obiektowych.
Systemy koryt kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi uwagami i zaleceniami:
e zrealizowac niezbedne przebicia oraz przewierty przez Sciany wewnetrzne;
e zejScia pionowe tras kablowych wykonac przy zastosowaniu drabinek kablowych typu Srednio-
ciezkiego;
e zastosowac koryta stalowe, ocynkowane;
e rozstaw elementéw mocujgcych zgodnie z aprobatg techniczng producenta;
e zachowa¢ 40 % rezerwe miejsca na potrzeby ewentualnej rozbudowy obwoddw instalacji w
przysziosci;
o wszystkie koryta i drabiny kablowe nalezy mocowac¢ w sposéb pewny i trwaty;
e nalezy zapewni¢ swobodny dostep do projektowanych szachtéw instalacyjnych np. poprzez



rewizje i/lub drzwi;

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykonaé uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielgcej poszczegolne strefy; nalezy zastosowaC zaprawe oraz mase uszczelniajgcg (stosowacd
zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta).
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowaé poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujgce dane:

o Nazwe uszczelnienia;

e Date wykonania uszczelnienia;

o Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

Przejsciach z koryta kablowego do rozdzielnic pietrowych obiektowych wykonaé przy zastosowaniu rur
elektroinstalacyjnych w obrebie sufitu podwieszanego.

Istniejgce trasy kablowe nalezy zdemontowadé. Istniejgce przewody oraz kable nalezy przetozy¢ do
nowych tras kablowych.

Istniejgce kable WLZ nalezy zdemontowaé po utozeniu nowych.

2.5. Instalacje odbiorcze

2.5.1. Instalacje obwodéw oswietleniowych

Poszczegdlne obwody instalacji oswietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
budynku (obcigzenia sg zrownowazone na wszystkich fazach). Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzic¢
podtynkowo.

taczniki obwodow oswietleniowych nalezy umieszczaé obok drzwi (od strony klamki) w taki

sposob, aby srodek najwyzej potgczonego tgcznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg
powierzchnig podtogi. taczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny byé umieszczane w
poziome;j strefie instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.
W pomieszczeniach biurowych nalezy stosowaé osprzet os$wietleniowy o stopniu ochrony P20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony 1P44,
Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewoddw elektroenergetycznych
typu:

e N2XH-J 3x1,5 mm? — zasilanie opraw o$wietleniowych.

2.5.2. Instalacja zasilania odbiornikéw technologicznych

Odbiorniki energii elektrycznej zwigzane z technologig obiektu nalezy zasili¢ przy zastosowaniu
przewodow o izolacji znamionowej 750 V i kabli elektroenergetycznych o izolacji znamionowej 0,6/1 kV.
Instalacje zasilania odbiornikéw technologicznych nalezy uktadaé lub prowadzi¢ podtynkowo i w
korytach kablowych;

W trakcie wykonywania instalacji nalezy uwzgledni¢ i kierowac sie wytycznymi zawartymi w DTR
poszczegolnych urzgdzen.

2.5.3. Zalecane trasy ukiadania podtynkowego przewodow elektroenergetycznych w Scianach
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2.5.4. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykonaé¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielgcej poszczegdlne strefy; nalezy zastosowaé zaprawe oraz mase uszczelniajgcg (stosowac
zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta).

Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowaé poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujgce dane:

o Nazwe uszczelnienia;
e Date wykonania uszczelnienia;
o Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

2.6. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe wnetrzowe zaprojektowano w oparciu o0 kryteria zawarte w przepisach
i polskich normach. Przyjeto odpowiednie wartosci natezenia oswietlenia dla danych pomieszczen:

e Korytarze na pietrach: 100 Ix;

e Korytarze w piwnicy: 200 Ix;

e Klatki schodowe: 200 Ix.

Typy i rodzaje opraw zostang dopasowane do warunkéw panujgcych w poszczegolnych
pomieszczeniach.

Sterowanie pracg obwodow oswietlenia wnetrzowego w pozostatych pomieszczeniach bedzie odbywaé
sie przy zastosowaniu:

e Lokalnych wytgcznikéw pojedynczych oraz czujek ruchu i obecnosci;

2.7. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne, monitoring

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
o Ewakuacyjnego, ktore z kolei nalezy podzieli¢ na:
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- Oswietlenie drog ewakuacyjnych;
- Oswietlenie strefy otwartej;
o Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

Zapasowego.
W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia warto$¢ natezenia odwietlenia na
podtodze wzdtuz Srodkowe;j linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix (minimum 3 Ix
na poziomie piwnic), natomiast na centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej
szerokosci), natezenia oswietlenia powinno stanowic¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi
ewakuacyjne mogg by¢ traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub mogg by¢ oswietlone jak w
strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej
linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie
powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej,
z wyjatkiem wyodrebnionego przez wylgczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej nie powinien byc¢
wiekszy niz 40:1.

Z uwagi na charakterystyke obiektu przewidziano zastosowanie opraw oswietlenia awaryjnego
petnigcych funkcje oswietlenia drogi ewakuacyjnej oraz strefy otwartej, nie wystepuja strefy wysokiego
ryzyka. Wewnetrzne moduty awaryjne zasilajgce oprawy ewakuacyjne powinny posiadac¢ co najmniej 1-
godzinng autonomie dziatania. Oprawy zostang wyposazone w modut monitoringu parametrow opraw
kompatybilny z istniejgcym systemem Politechniki Rzeszowskiej. Pionowe natezenie oswietlenia na
takich elementach jak: przeciwpozarowych wytgcznikow pradu, hydrantéw, gasnic, recznym
ostrzegaczy pozarowych, urzgdzen istotnych dla bezpieczehstwa nalezy zapewni¢ natezenie 5 luksow.
Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ certyfikat dopuszczenia do stosowania w
ochronie przeciwpozarowej wydany przez CNBOP.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zostang wpiete w system monitoringu
po protokole DALI. Na kazdym pietrze zostaty rozlokowane kontrolery. Do kontroleréw nalezy
doprowadzi¢ kabel LAN z najblizszego punktu dostepowego pietrowego. System bedzie w pehi
kompatybilny z istniejgcym systemem stosowanym na obiekcie.

2.8. Ochrona przeciwprzepieciowa, ochrona przeciwporazeniowa

2.8.1. Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych  wytadowaniami
atmosferycznymi lub czynnosciami tgczeniowymi, ktére mogg uszkodzi¢ lub zaktéci¢ prawidtowg prace
urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony
i wyrbwnywania potencjatow w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji
elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkéw).

Ograniczniki przepie¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym,
w celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszos¢ urzgdzen elektrycznych
(redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidtowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to
rozdzielnice pietrowe lub oddziatowe.

Dla ochrony szczegolnie czutych urzadzen elektronicznych zaleca sie stosowanie dodatkowo
stopnia ochrony przeciwprzepieciowej klasy T3. Ograniczniki tego typu chronig odbiorniki elektryczne
przed przepieciami zredukowanymi wczesniej przez aparaty klasy T2.

Przewidziano zastosowanie ochronnikéw:
o  Warystorowych typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej RG;
o Warystorowych typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych;
e T3 zainstalowanych w poblizu czutych urzadzen elektronicznych

2.8.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé w uktadzie
sieciowym TN-C-S o napieciu 0,23/0,4 kV.
Rozdziat przewodéw PEN na N oraz PE nalezy wykonac¢ w rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG.
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W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

Izolacja podstawowa,;
i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

Samoczynne wylgczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:

— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;

— otwarcie wytgcznikéw nadprgdowych;

Urzgdzenie ochronne powinno samoczynnie wylgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzacyg
dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzgcych, nie
spowodowato przepltywu pradu razeniowego wywolujgcego niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla cztowieka.

Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o |l klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano srodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

2.9.

Wytgcznikéw réznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie rdznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajagcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane;

miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajgcych na pofgczeniu ze sobg czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatéw.

Zestawienie podstawowych materiatéw

Zestawienie podstawowych materiatow wg. zatgcznika ,Zestawienie materiatéw”.

2.10. Obliczenia fotometryczne oswietlenia

Obliczenia fotometryczne oswietlenia wg. zatgcznika ,Obliczenia os$wietlenia bud H” w wers;ji
elektronicznej dokumentaciji.

2.11. Spis rysunkow

Lp. | Nrrysunku | Nazwa rysunku Skala
1 E-01 Schemat blokowy zasilania -
2 E-02 Instalacja elektryczna. Rzut piwnic 1:100
3 E-03 Instalacja elektryczna. Rzut parteru 1:100
4 E-04 Instalacja elektryczna. Rzut 1 pietra 1:100
5. E-05 Instalacja elektryczna. Rzut 2 pietra 1:100
6. E-06 Instalacja elektryczna. Rzut poddasza 1:100
7 E-07 Trasy kablowe. Rzut piwnic 1:100
8. E-08 Trasy kablowe. Rzut parteru 1:100
9 E-09 Trasy kablowe. Rzut 1 pietra 1:100
10. E-10 | Trasy kablowe. Rzut 2 pietra 1:100
11, E-11 Schemat monitoringu opraw awaryjnych -
12. E-100 Rozdzielnica gtéwna RG. Schemat strukturalny -
13. E-101 Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGPO0.1. Schemat strukturalny -
14. E-102 Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGP0.2. Schemat strukturalny -
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E-103

15. Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGP1.1. Schemat strukturalny -
16. E-104 Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGP1.2. Schemat strukturalny -
17. E-105 Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGP2.1. Schemat strukturalny -
18. E-106 Rozdzielnica gtéwna pigtrowa RGP2.2. Schemat strukturalny -
19. E-107 Rozdzielnica gtéwna pigtrowa RGP3.1. Schemat strukturalny -
20. E-108 Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGP3.3. Schemat strukturalny -
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3. Instalacja odgromowa

Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowsg. Instalacja odgromowa jest poza zakresem
opracowania.
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4. Instalacje stabopradowe

4.1. Okablowanie strukturalne

Okablowanie strukturalne w postaci kabla U/UTP kat.6 nalezy doprowadzi¢ do ponizszych
urzadzen z najblizszego punktu LPD:

- analizatory w pom RG — 8 szt. (w tym 4 rezerwy),

- automatyczny przetgcznik zasilania w RG — 4 szt. (w tym 2 rezerwy),

- wezet cieplny — 4 szt. (w tym 2 rezerwy),

- system detekcji gazéw — 2 szt. (w tym 1 rezerwa),

- sterowniki monitoringu oswietlenia awaryjnego — 7 szt.

4.2. Trasy kablowe teletechniczne

Zastosowano systemy drabinek i koryt kablowych dla dystrybucji oprzewodowania instalaciji
stabopragdowych.
Systemy koryt kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi uwagami i zaleceniami:
e zrealizowa¢ niezbedne przebicia oraz przewierty przez sciany wewnetrzne;
e zejscia pionowe tras kablowych wykonac¢ przy zastosowaniu drabinek kablowych typu srednio-
ciezkiego;
e zastosowac koryta stalowe, ocynkowane;
e rozstaw elementéw mocujgcych zgodnie z aprobatg techniczng producenta;
e zachowa¢ 40 % rezerwe miejsca na potrzeby ewentualnej rozbudowy obwoddw instalacji w
przysztosci;
o wszystkie koryta i drabiny kablowe nalezy mocowaé¢ w sposéb pewny i trwaty;

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykonaé¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielgcej poszczegolne strefy; nalezy zastosowacC zaprawe oraz mase uszczelniajgcg (stosowac
zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta).
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowaé poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujgce dane:

e Nazwe uszczelnienia;

e Date wykonania uszczelnienia;

o Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

Istniejgce trasy kablowe nalezy zdemontowac. Istniejgce przewody oraz kable nalezy przetozyé do
nowych tras kablowych.

4.3. System sygnalizacji pozaru

Do zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku przewidziano system sygnalizacji pozarowej z
centralg SSP umieszczong w portierni, zlokalizowanej na parterze w budynku H. Centrala ta bedzie
obstugiwata petle dozorowe oraz petle sygnalizacyjne w budynku.

System sygnalizacji pozaru bedzie oparty na urzgdzeniach posiadajgcych certyfikaty zgodnosci do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej, a w przypadkach okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie w sprawie wykazu wyrobow
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143 poz. 1002 zm. Dz. U. z
2010 r. Nr 85 poz.553), réwniez Swiadectwo dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jozefowie.
Centrala zostanie umieszczona w pomieszczeniu portierni na parterze budynku H. Wizualizacja
systemu z mozliwos$cig jednoczesnej pracy na 2 stanowiskach podgladu (lokalnie portiernia budynek H,
zdalnie dziat TB). Centrala systemu sygnalizacji pozaru bedzie przygotowana pod mozliwos¢ potgczenia
z Komendg PSP.

- Firma dostarczajgca sprzet i montujgca urzgdzenia powinna posiada¢ doswiadczenie w tego
typu instalacjach. Wykonanie instalacji powinno nastgpi¢ z rbwnoczesnym ztozeniem deklaraciji
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dotyczacej sprawowania serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego.

- Wiasciciel, Zarzadca lub Uzytkownik uzgodni z wiasciwym miejscowo komendantem
powiatowym (miejskim) Panstwowej Strazy Pozarnej sposob podigczenia urzadzen
sygnalizacyjno-alarmowych systemu sygnalizacji pozarowej z obiektem komendy Panstwowej
Strazy Pozarnej lub obiektem wskazanym przez komendanta.

- Centrale systemu sygnalizacji powinny by¢ zasilone z projektowanych rozdzielnic pozarowych,
z wydzielonych obwoddéw instalacji elektrycznej 230VAC. Obwody powinny byé wyraznie
oznakowane.

- Kazdy element zastosowany do budowy systemu sygnalizacji pozaru musi posiada¢ aktualny
dokument odniesienia (certyfikat zgodnosci) wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie.

Centrala powinna by¢ zasilona z projektowanych rozdzielni pozarowych, obwdd oznaczony. Do tego
obwodu nie wolno przytgcza¢ innych odbiornikédw energii elektrycznej nie zwigzanych z systemem
wykrywania pozaru. Rozdzielnica pozarowa zasilona powinna by¢ kablem o odpornosci PH90 z przed
wytgcznika gtéwnego pradu rozdzielnicy gidwnej RG.
W warunkach pozaru centrala pozarowa poprzez moduty kontrolno-sterujgce zapewni:

= Wysterowanie przeciwpozarowych klap odcinajgcych zabudowanych w kanatach wentylacji;

= Zwolnienie kontroli dostepu na ewakuacji;

= Wytgczenie pracy urzadzen wentylacyjnych;

= Uruchomienie sygnalizatoréw p. pozarowych;

Zabezpieczenie stref nad sufitem podwieszanym

W budynku wystepuje zebrowanie konstrukgji sufitu. Rozstaw belek jest poprzeczny w budynku.
Belki w piwnicy sg co 75cm, majg szerokos$¢ 8,5cm, wysokos¢ 27cm.
W odniesieniu do pozostatej czesci budynku z uwagi na istniejgcy stan zabudowy stropéw nie jest
mozliwe okreslenie uktadu konstrukcyjnego stropu i rozstawu belek.
Zaktadamy, ze rozstaw belek jest tak sam jak w piwnicy.

Wysokos$¢ pustki nad sufitem podwieszanym wynosi ~45 cm.

Na podstawie wykonanych lokalnych odkrywek wykonanych przez zamawiajgcego ustalono, iz
najgorszy wystepujgcy przypadek to wystepowanie przewodoéw NYM 3x2,5 (7 szt.) oraz NYM 5x2,5 (1
szt.) w obrebie 1m? powierzchni nad sufitem podwieszanym.

Na podstawie normy PKN-CEN/TS 54-14 Tablica D.1 zatozono iz gestos¢ obcigzenia ogniowego ww.
przewodow wynosi odpowiednio 2,09 MJ/mb oraz 2,7 MJ/mb.

Zwigzku z tym gesto$¢ obcigzenia ogniowego dla 1 m? powierzchni bedzie wynosi¢ 17,33 MJ/m?2.
Warto$¢ ta nie przekracza dopuszczalnych 25 MJ/m? i zgodnie z punktem 3.3.4 Obszary
niewymagajgce ochrony (dokument wytyczne SITP 2021) nie wymaga ochrony.

3.3.4. Obszary niewymagajgce ochrony

Jezeli nie ma specjalnych wymagan, niektore obszary moga by¢ uwazane za charakteryzujgce
sie wystarczajaco niskim ryzykiem wystapienia pozaru i w zwiazku z tym, moga nie by¢ chro-
nione instalacjag sygnalizacji pozarowej.

Do obszaréw niewymagajacych ochrony, za pomocg instalacji automatycznego wykrywania
pozaru, zabezpieczajgcej obiekt, mogg by¢ zaliczone:
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g) pustki budowlane, w tym przestrzenie migdzy stropem wtasciwym a sufitem podwie-
szonym oraz podfoga podniesiong i podtoga wtasciwa, gdy:

- gestoé¢ obciazenia ogniowego materiatu palnego nie przekracza 25 MJ, na kazdym 1 m?
powierzchni, w jakiejkolwiek czesci pomieszczenia. Tabele obcigZenia ogniowego
kabli — patrz Zatgcznik C specyfikacji [31], oraz

- gestoé¢ obcigzenia ogniowego materiatu palnego nie przekracza 15 MJ, na kazdym
1 m? powierzchni, w jakiejkolwiek czesci pomieszczenia, jesli pustka zawiera kable
instalacji bezpieczefistwa — patrz Zatgcznik C specyfikacji [31],

- elementy budynku takie jak stropy, dach, sufity podwieszone i podtogi podniesione
wykonane sg z materiatéw niepalnych lub co najmniej niezapalnych.

Zatozenia ogélne

= Projekt instalacji SSP musi by¢ uzgodniony z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych,

» Firma dostarczajgca sprzet i montujgca urzadzenia powinna posiada¢ doswiadczenie
w tego typu instalacjach. Wykonanie instalacji powinno nastgpi¢ z réwnoczesnym ztozeniem
deklaracji dotyczacej sprawowania serwisu gwarancyjnego
i pogwarancyjnego,

=  Wiasciciel, Zarzadca lub Uzytkownik uzgodni sposdb podtgczenia urzgdzeh sygnalizacyjno-
alarmowych systemu sygnalizacji pozarowej z centrum monitoringu PSP,

» Instalacja elektryczna budynku powinna by¢ zabezpieczona przeciwprzepieciowo,

= Kazdy element zastosowany do budowy systemu sygnalizacji pozaru musi posiadac¢ aktualny
dokument odniesienia (certyfikat zgodnosci) wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie,

= System sygnalizacji pozaru powinien by¢é objety minimum 24 miesiecznym okresem
gwarancyjnym,

Zatozenia szczegétowe

Do zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku przewidziano system sygnalizacji pozarowej z
centralg SSP umieszczong w portierni, zlokalizowanej na parterze w budynku H. Centrala ta bedzie
obstugiwata petle dozorowe oraz petle sygnalizacyjne w budynku. Na wyswietlaczu centrali bedag
pojawialy sie informacje o catlym systemie. Podstawowymi elementami wykrywajgcymi zjawiska
pozarowe sg adresowalne czujki optyczne. Na drogach ewakuacyjnych rozmieszczono reczne
ostrzegacze pozaru (ROP). Przyciski pozarowe zostaty umieszczone tak by droga dojscia do przycisku
nie przekraczata 30m. Rozplanowanie elementéw systemu przedstawiono na rysunkach.

W budynku przewidziany jest system grawitacyjnego oddymiania, ktérym zostang objete wewnetrzne
klatki schodowe. W tym celu zaprojektowano system sterowania w oparciu o centrale modutowe.
Centrale bedg sterowac pracg sitownikéw klap oddymiajgcych oraz okna napowietrzajgcego.

Sterowanie i monitorowanie

W warunkach pozaru centrala pozarowa poprzez moduty kontrolno-sterujgce wywota nastepujace
zdarzenia:

- Przekazanie alarmu do zewnetrznego centrum monitoringu PSP;

- Uruchomienie sygnalizatoréw optyczno-akustycznych;

- Uruchomienie systemu sterowania oddymianiem;

- Wylgczenie central wentylacyjnych;

System sygnalizacji pozaru monitorowat bedzie prace nastepujgcych urzadzen:
- Centrale wentylacyjne;

Centrale oddymiania klatki schodowej bedg wigczone bezposrednio w petle centrali pozarowe;j.

Do sterowania i monitorowania urzgdzen wykorzystano moduty kontrolno-sterujgce 4wej./4wyj.
Lokalizacje modutéw kontrolno- sterujgcych przedstawiono na rysunkach.

Urzadzenia
Centrala pozarowa
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Gltéwnym elementem projektowanego systemu sygnalizacji alarmu pozaru jest centrala pozarowa.
Centrala zostata zaprojektowana na bazie urzgadzenia modutowego o architekturze rozproszone;j.
Sktada sie z wielu zunifikowanych modutéw réznych typdw, umieszczonych w standardowych
obudowach, ktére pojedynczo lub potgczone w zestawy (tzw. wezly), mogg by¢é rozmieszczone w
réznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie oddalonych. Odlegtosci pomiedzy
weztami centrali mogg wynosi¢ do 1200 m w przypadku kabla miedzianego lub nawet do 15 kilometréw
w przypadku stosowania swiattowodu jednomodowego. Wszystkie moduty, w obrebie pojedynczego
wezta oraz wezty pomiedzy soba, potgczone sg wspolng, podwdjng (redundantng) cyfrowg magistralg
komunikacyjna.

Parametry Centrali Sygnalizacji Pozarowej:

Modutowa budowa umozliwia tatwa rozbudowe,

Graficzny, kolorowy, 7-calowy panel dotykowy

4x interfejs Ethernet

Mozliwos¢ rozbudowy od 1 do 32 petli ( z krokiem rozbudowy 1 petli),

Mozliwo$é wymiany poszczegodinych modutéw funkcjonalnych bez konieczno$ci wytgczania

catego systemu oraz ponownego programowania centrali po wymianie modutow,

¢ Mozliwosé dowolnego umieszczania modutdéw w slotach (zabudowana elektronika we wszystkich

modutach funkcjonalnych, brak mozliwosci dostepu do elementéw elektroniki modutdéw zapewnia

zwiekszona odpornos¢é mechaniczng i elektrostatyczng),

Linie dozorowe moga pracowac w uktadzie petli, linii otwartej, odgatezienia ( T-Tap)

Petle dozorowe moga by¢ prowadzone kablem ekranowanym i nieekranowanym

Maksymalna ilos¢ elementéw na petli 254

Mozliwos¢ stworzenia 4096 stref dozorowych,

Mozliwos¢ wpustowej i powierzchniowej instalacji centrali,

Mozliwos¢ integraciji kilku jezykéw w panelu obstugi centrali

Mozliwos¢ zapewnienia petli dozorowych o dlugosci 3000 m lub pragdzie 1,5A,

Mozliwos¢ sieciowania nawet do 32 weztéw ( centrale lub klawiatury wyniesione) przy uzyciu

miedzi CAN BUS, Ethernetu, swiattowodu i konwerteréw na CAN BUS lub swiattowdd i

konwertera na Ethernet)

o Mozliwos¢ podigczenia certyfikowanego wyniesionego panelu obstugi (potwierdzone waznym
Swiadectwem Dopuszczenia)

e Mozliwosc¢ stworzenia 5000 grup logicznych

e Mozliwosc¢ stworzenia 128 zestawow logicznych

o Mozliwos¢ upgrade sieci lub tadowanie konfiguracji do poszczegdlnych central z komputera za
posrednictwem dowolnego wezta w sieci przy wykorzystaniu ( RS232, USB lub Ethernet)

e Pamie¢ zdarzen 10000

o Mozliwosc¢ przytgczenia systemdw wizualizaciji po protokole komunikacyjnym OPC Serwer i

RS232

Centrala ponadto powinna:

- pracowa¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju elementu
zainstalowanego w petli dozorowej,

- mie¢ wbudowang pamie¢ zdarzen i alarméw,

- mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajgcy uzyskanie petnej informaciji, dotyczacej
stanu systemu oraz utatwiajgcy konfiguracjg i obstuge centrali,

- umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzgcych do sterowania i kontroli
urzgdzen dodatkowych, wspdtpracujgcych z systemem p.poz,

- umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementow liniowych z odgatezieniami bocznymi dla czujek
konwencjonalnych,

- umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementow liniowych na okreslony czas lub na state,
- wspotpracowac z urzgdzeniami monitoringu pozarowego,

- posiada¢ modutowg architekture, by dobrze dostosowaé mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,

- umozliwi¢ sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi za pomocg wyjs¢ przekaznikowych.

- umozliwi¢ grupowanie sterowan urzgdzeniami przeciwpozarowymi,

- umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujgcych jednoczesnie,

- umozliwi¢ podtgczenie do 127 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowej,
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- umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie odpowiedniego
raportu,

- umozliwi¢ podigczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie
graficznej na ekranie monitora,

Centrala systemu sterowania oddymianiem

Do sterowania systemem grawitacyjnego oddymiania klatki schodowej przewidziano uniwersalng
modutowg centrale sterujgcg wspotpracujgce z centralg pozarowg. Centrala jest bezposrednio witgczana
w petle centrali pozarowej. Centrala moze pracowa¢ indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy
uniwersalny sterownik oddymiania lub w adresowalnych liniach / petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowe;j.

W ramach pracy na adresowalnej linii dozorowej centrala posiada obustronne izolatory zwaré. Ze
wzgledu na réznorodnos¢ zasilania i sterowania sitownikéw i napeddéw elektrycznych urzgdzen
przeciwpozarowych przewidziano sterowanie sitownikow dwukierunkowych, dwuprzewodowych lub
trzyprzewodowych, sitownikdw ze sprezyng powrotng, trzymaczy drzwiowych oraz elektrozaczepow.
Posiada mozliwos¢ wspétpracy z automatykg pogodowg réznych producentéw. Modutowa budowa
centrali pozwala na wykorzystanie szeregu uniwersalnych wejs¢ i wyjs¢ do podtgczenia zewnetrznych
instalacji systemu oddymiania. Centrala posiada wewnetrzng pamie¢ zdarzen, moze zarejestrowaé do
1000 wpisoéw. Konfigurowana przez port USB.

Czujki pozarowe

Optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszgcego powstawaniu
wiekszosci pozaréw. Umozliwia wykrycie pozaru w jego poczgtkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie
tli, co nastepuje na ogdt dtugo przed wybuchem otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem
temperatury, charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany cisnienia i kondensacje pary
wodnej, ma duzg czutos¢ na dym. Moze wspédtpracowaé w adresowalnych petlowych liniach
dozorowych central sygnalizacji pozarowej. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢.
Instalowana jest w dedykowanym gniezdzie.

Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF5 oraz TFS8.

Gtowng cechg charakterystyczng czujek jest bardzo duza doktadnosé i szybkos¢ wykrywania
zagrozenia - szczegolnie czujki z dwoma detektorami, ktdére sg w stanie wykry¢ juz niewielkie
zadymienie.

Podstawowe funkcje

W zaleznosci od rodzaju czujki, czujki posiadajg odpowiednie detektory, kiére mozna konfigurowac przy
pomocy timera i sieci LSN lub recznie. Praca odbywa sie w sposoéb ciggly — sygnaly analizowane sg
przez ukfady elektroniczne znajdujgce sie wewnatrz czujki, po czym tgczone sa przez wbudowany
mikroprocesor. Zastosowanie réznych detektoréw w jednej czujce zwieksza odpornos¢ na fatszywe
alarmy, mimo oddziatywania na nig wielu czynnikow, tj. kurz, para, dym. Dzieki mozliwosci
odpowiedniego zaprogramowania, alarm wigczy sie tylko w danej konfiguracji. Opcja ta gwarantuje duzg
niezawodnos¢, jak réwniez zapobiega przed zbyt duzg iloscig fatszywych alarméw. Dodatkowo
analizowany jest takze czas sygnatéw pozaru i sygnat usterek. W przypadku detektorow optycznego i
chemicznego Istnieje mozliwos$¢ okreslenia progu wyzwolenia alarmu przez ich regulacje.

Detektor optyczny (dymu)

Detektor optyczny dziata na zasadzie pomiaru rozproszenia Swiatta. W przypadku zadymienia, dym
unoszgc sie do gory przenika do komory pomiarowej, gdzie nastepuje rozproszenie Swiatta
emitowanego przez diode LED. W zaleznosci od ilosci Swiatta, powstaje odpowiedni sygnat elektryczny.

Charakterystyka sieci petlowej

Charakteryzuje sie ona odpowiednimi wtasciwosciami, takimi jak:

- mozliwos¢ podigczenia do 254 elementéw sieci LSN w kazdej petli lub odgatezieniu,

- mozliwos¢ zastosowania kabla o maksymalnej dtugosci 3000 m, a takze nieekranowych kabli
sygnalizacji pozaru,

- zasilenie dotgczanych elementéw przez szyne LSN,

- automatyczne lub reczne adresowanie czujek z (nie)automatycznym wykrywaniem,

- zastosowanie metody szybkiej analizy RCA, pomocnej w monitorowaniu zaktocen
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elektromagnetycznych w srodowisku,
- zastosowanie elastycznych struktur sieciowych,
- zgodnos¢ wsteczna z istniejgcymi juz sieciami LSN i centralami sygnalizacji pozarowe;j.

Dodatkowo, w zalezno$ci od umieszczenia mozliwa jest zmiana charakterystyki wykrywania. Czujki
mogqg przekazaé¢ informacje na temat m.in.: czasu pracy, poziomu zabrudzenia, humeru seryjnego.
Wazng cechg jest umiejetnos¢é automonitorowania. Dzieki temu dostepne sg dane odnosnie awarii,
poziomu zabrudzenia czy usterki, zamiast wywotania fatszywego alarmu. Wbudowane izolatory
zapewniajg bezpieczenstwo w przypadku zwarcia lub uszkodzenia kabla.

Pozostate wiasciwosci

- wyzwolenie alarmu widoczne jest dzieki migajgcej w kolorze czerwonym diodzie LED w zakresie 360°,
- istnieje mozliwos$¢ podtgczenia czujek do wyniesionego wskaznika zadziatania,

- fatwy dostep do zaciskéw

- odpornos¢ na kurz konstrukcji uktadu optycznego i pokrywy,

- mozliwos¢é czyszczenia czujek przy uzyciu sprzezonego powietrza, dzieki znajdujgcemu sie w pokrywie
specjalnemu otworowi,

- nie ma koniecznosci regulacji potozenia podstawy czujki, dzieki centralnemu potozeniu diod
alarmowych,

- posiadajg blokade uniemozliwiajgcg wyjecie czujki z podstawy.

Czujka optyczna dymu

Parametry elektryczne

Napiecie pracy 15 VDC do 33 VDC

Pobdr pradu <0,55 mA

Wyjscie alarmowe Stowo danych przesytane po linii dwuzytowej
Wyjscie wskaznika Otwarty kolektor dotgczajgcy 0 V  poprzez

rezystancje 1,5 kQ, obcigzalnos¢ maks. 15 mA

Parametry srodowiskowe

Temperatura pracy -20°C do +65°C
Temperatura przechowywania -25°C do +80°C
Wilgotnos$¢ wzgledna 95% (bez kondensaciji)
Dopuszczalna predkos¢ ruchu powietrza 20 m/s

Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529 | IP 40, IP 43 podstawa czujki z uszczelnieniem do
wilgotnych pomieszczen

Pozostate wiasciwosci
Czutos¢ reakciji

» Czes$¢ optyczna Zgodnie z normg EN54-7 (programowalna)
Sygnalizacja optyczna Dioda LED, czerwona

Planowanie. Zgodnie z lokalnymi zaleceniami. Uchylono nastepujgce ograniczenia.
Obszar detekdji | Maks. 120 m?

Czujka zasysajaca

Zasysajgce czujki dymu serii zostaty zaprojektowane specjalnie pod kgtem bezposredniej
wspotpracy z lokalng siecig bezpieczenstwa o rozbudowanej funkcjonalnosci. Sg to aktywne uktady
detekcji pozaru, stuzgce do wczesnego wykrywania pozaru w monitorowanym obszarze oraz do
monitorowania urzgdzen, kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Wykorzystujg one najnowszg
technologie detekcji. Odpornos¢ na zanieczyszczenia, kompensacja temperaturowa sygnatéw
pochodzacych z detektoréw oraz uruchamianie z uwzglednieniem cisnienia powietrza gwarantujg
niezawodne dziatanie nawet w najbardziej niesprzyjajgcych parametrach srodowiskowych.

Zasada dziatania

Urzagdzenie zasysajgce pobiera probki powietrza z monitorowanego obszaru przez uktad rurek
ze zdefiniowanymi otworami probkujgcymi i przekazuje pobrane probki do modutu czujki. W zaleznosci
od czutosci reakcji modutu czujki, zasysajgca czujka dymu wyzwala alarm w momencie wykrycia
okreslonego poziomu gestosci dymu. Alarm jest sygnalizowany za pomocg diody LED w urzadzeniu i
przesytany do centrali sygnalizacji pozaru. Detektor przeptywu powietrza wykrywa pekniecia lub
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niedroznosci rurek zasysajacych.

Funkcja inteligentnego przetwarzania sygnatu LO-GIC-SENS poréwnuje mierzony poziom
zadymienia ze znanymi zmiennymi zaktocajgcymi i na tej podstawie okre$la wiarygodno$¢ alarmu.
Mozna ustawic rézne czasy opéznienia wyswietlania i przesytania alarmu. Wszystkie moduty czujek sg
monitorowane pod katem zanieczyszczenia, awarii lub usuniecia urzgdzenia.

Komunikat o awarii mozna zresetowac z poziomu centrali sygnalizacji pozaru. Potgczenie przez
lokalng sie¢ bezpieczenhstwa zapewnia réwnoczesne resetowanie alarmow i komunikatéw o usterce w
urzgdzeniu i w linii dozorowe;.

Do zasysajgcych czujek dymu dostepne sa trzy r6zne moduly czujek. Moduty te posiadajg rozne
czutosci reakgji:

Czujka Maks. czutos¢ (ostabienie Poziomy
promieniowania swietlnego)
1 0,5%/m (0,8%/m) 2
2 0,1%/m (0,25%/m) 4
3 0,015%/m (0,05%/m) 4

Rozmieszczenie czujek

Uktad rurek wraz z otworami probkujgcymi zostat zaprojektowany i musi by¢ wykonany
symetrycznie (odchylenie £10%). Jesli uwarunkowania strukturalne uniemozliwiajg zachowanie zgdanej
symetrii, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e liczba otwordw prébkujgcych powietrze i dtugos¢ najkrétszego oraz najdtuzszego odgatezienia

rurki w uktadzie rurek zasysajgcych nie moze przekraczaé stosunku 1:2.
e odlegtosé miedzy sgsiednimi otworami prébkujgcymi w rurce zasysajgcej musi by¢ rowna
(maks. odchylenie £20%).

e $rednice otwordw prébkujgcych okresla sie osobno dla kazdego odgatezienia rurki. Srednice

zalezg od fgcznej liczby otworéw w danym odgatezieniu rurki.

Systemy przewoddw zasysajgcych sg konstruowane zgodnie ze specyfikacjami dotyczgcymi
planowania, obejmujgcymi typowe elementy przewodoéw rurowych oraz elementy do zastosowan
specjalnych np. rozdzielacz wody lub bariera przeciwwybuchowa.

Wszystkie otwory w systemach zasysania dymu majg $rednice 1 cm, a doktadne srednice otworéw sg
ustalane za pomocg opatentowanych foliowych kryz redukcji zasysania. Do kazdego otworu
zasysajgcego musi by¢ dostarczona foliowa kryza redukcji zasysania z odpowiednig srednicg otworu
oraz tasma znakujaca.

Dobér i rozmieszczenie uktadu rur i otworéw zasysajacych zostat sprawdzony przy
wykorzystaniu oprogramowania producenta na zgodnos¢ z wymaganiami normy EN54-20.

Podtgczenie do petli dozorowej

Czujki zasysajgce podtgczane sg bezposrednio do sieci bezpieczenstwa, dzieki czemu oferujg
wszystkie zalety technologii. Dane robocze i komunikaty o usterce sg widoczne na kontrolerze centrali.
Po wystgpieniu alarmu do centrali sygnalizacji pozaru przesytane sg dane identyfikacyjne
poszczegolnych czujek.

Do zasilania czujek przewidziane zostaty buforowe zasilacze pozarowe, nadzorowane przez
petlowe moduty wejs¢ pod katem poprawnosci dziatania.

Parametry techniczne:
o Napiecie pracy 15 VDC - 33 VDC
e Pobodr pradu z sieci 6,25 mA
o Pobdr pradu z zasilacza dodatkowego (przy napieciu 24 V)
* prad rozruchu, napiecie zasilania wentylatora 6,9 V 300 mA
* pad rozruchu, napiecie zasilania wentylatora 9 V 300 mA
* w trybie czuwania, napiecie zasilania wentylatora 6,9 V 200 mA
* w trybie czuwania, napiecie zasilania wentylatora 9 V 260 mA
* w trybie alarmowym, napiecie zasilania wentylatora 6,9 V 230 mA
* w trybie alarmowym, napiecie zasilania wentylatora 9 V 290 mA
e Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529 IP 20
o Dopuszczalny zakres temperatur
» zasysajgce czujki dymu serii FAS-420 -20°C + +60°C
» ukfad rurek zasysajgcych z tworzywa PVC 00°C + +60°C
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* uklad rurek zasysajgcych z tworzywa ABS -40°C + +80°C
e Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez kondensacji) 10 - 95%
e Czutos¢ reakcji (maks. ostabienie promieniowania)

*  DM-TT-50(80) Modut czujki 0,5%/m (0,8%/m)

+  DM-TT-10(25) Modut czujki 0,1%/m (0,25%/m)

*  DM-TT-01(05) Modut czujki 0,015%/m (0,05%/m)
e Zywotnosé wentylatora (12 V) 43 000 godz. przy 24°C

Reczne ostrzegacze pozarowe

System zostanie wyposazony réwniez w czujki reczne zwane Recznymi Ostrzegaczami Pozarowymi
(ROP). Reczny ostrzegacz pozarowy przeznaczony do recznego uruchomienia systemu sygnalizacji
pozarowej przez osobe, ktéra zauwazyta pozar. Uruchomienie ostrzegacza przebiega dwuetapowo i
polega na uderzeniu w szybke zabezpieczajacg i wcisnieciu przycisku.

Moduty kontrolno-sterujace

Moduty  kontrolno-sterujgce funkcjonujg jako elementy wielofunkcyjnej petli  dozorowe;.
Dowolnie programowalne wejscia i wyjscia modutdw zapewniajg mozliwos¢ uruchamiania
i monitorowania  urzgdzen  zewnetrznych lub  podigczenia  czujek  standardowych
albo specjalnych (np. iskrobezpiecznych, liniowych).

Modut M1: 8-wejsciowy modut interfejsu z wyjsciem przekaznikowym

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI:

- Monitorowanie maksymalnie osmiu wejs¢

- Zestyk przetgczny, umozlwiajgcy beznapieciowy styk wyjsciowy

- Monitorowanie zestykow impulsem 8mA — stan pracy ,zwarty” lub ,rozwarty”
- Monitorowanie linii przy pomocy rezystora korncowego 3,9kQ (tryb czuwania, przerwa w linii, zwarcie)
- Maks. prad obcigzenia: 2A/30VDC lub 0,5A/42,4VAC

- Wbudowany obustronny izolator zwar¢ zgodny z normg EN54-17

- Zasilanie z linii dozorowej

- Przetgczniki obrotowe umozliwiajg adresowanie reczne lub automatyczne

- Zgodny z normg EN54-18

- Podktadki dystansowe umozliwiajg montaz na nieréwnej powierzchni

Napiecie wejsciowe: 15-33 VDC
Maks. pobér pradu 5,5 mA
Wartosci rezystangji linii: tryb czuwania: 1500-6000 mQ;

przerwa: >12000 mQ;
zwarcie: <800 mQ
Monitorowanie zestykow — prad maksymalny: | 8 mA

Tryb pracy przekaznika: NC/COM, COM/NO
Maks. obciagzenie stykow przekaznika: 2A/30VDC; 0,5A/42,4VAC
Min. prad przetaczania: 0,01 mA

Dopuszczalny przekréj zyt: 0,6-3,3 mm?

Temp. pracy: -20 - +65 °C

Klasa ochrony IP54

Modut M2: 8 wyjs¢ przekaznikow niskonapieciowych

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI:

- Zestyk przetgczny, umozlwiajgcy beznapieciowy styk wyjsciowy

- Mozliwos¢ dotgczenia maks. 8 elementéw zewnetrznych

- Maks. obcigzalnos¢ stykow: 2A/30vDC

- Wbudowany obustronny izolator zwar¢ zgodny z normg EN54-17

- Zasilanie z linii dozorowej

- Przetgczniki obrotowe umozliwiajg adresowanie reczne lub automatyczne
- Praca w trybie NO/COM/NC
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- Zgodny z normg EN54-18
- Podktadki dystansowe umozliwiajg montaz na nieréwnej powierzchni

Napiecie wejsciowe: 15-33 VDC

Maks. pobér pradu 3,55 mA
Monitorowanie zestykéw — prad maksymalny: | 8 mA

Tryb pracy przekaznika: NC/COM/NO

Min. prad przelaczania: 0,01 mA/ 10mVDC
Dopuszczalny przekréj zyt: 0,6-3,3 mm?
Temp. pracy: -20 - +65 °C
Klasa ochrony IP54

Sygnalizatory adresowalne akustyczne
Adresowalny sygnalizator akustyczny, przeznaczony do pracy wewngtrz pomieszczenh, dedykowany jest
do pracy w adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji pozarowe;.

Cechy:

Zgodny z EN54-3

W celu lepszej ochrony ludzi akustyczny alarm nie powinien by¢ przerywany w przypadku
awarii petli spowodowanej przerwa w linii, zwarciem lub zwarciem doziemnym. Ma to rowniez
zastosowanie, gdy sygnalizator jest zainstalowany w odgatezieniu lub gdy kabel petli jest
zniszczony po obu stronach.

Mozliwe jest zamontowanie ponad 50 sygnalizatoréw tego typu w jednej petli

Poziom cisnienia akustycznego nie zmniejsza sie, gdy spada napiecie (od 33 V do 20 V)
Gtosnos¢ mozna regulowaé z panelu sterowania wykrywaniem pozaru w 5 krokach.
Monitorowane sterowanie i zasilanie napieciem przez system magistrali pierscieniowej
Adresowanie interfejsu automatycznie lub za pomocga przetacznika kodu (umozliwiajgcego
unikalne przyporzadkowanie lokalizacji instalacji do adresu)

2 izolatory (jeden dla linii wejsciowej i jeden dla linii wychodzgcej) zintegrowane z czujnikiem
w celu utrzymania operacyjnej dostepnosci wszystkich elementéw w petli, nawet w przypadku
zwarcia, dlatego kable o wytrzymatosci funkcjonalnej nie sg wymagane. Izolatory sg zgodne z
EN54-17

Mozna uzy¢ nieekranowanego kabla

Parametry elektryczne

Napiecie pracy 15-33vDC

Pobor pradu:

Tryb czuwania | <1mA
Alarm | =<4,35mA

Parametry srodowiskowe

Temperatura pracy

-10 do +55°C

Inne

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego w odl. 1m | 101,3 dB(A)

Zakres czestotliwosci 440Hz — 2,9 kHz

Zrédto zasilania

Typ 3V, litowa
Pojemnos¢ 2,6Ah
Typowa zywotnos¢é >10 lat

Zasilanie systemu
Zasilanie podstawowe centrali systemu sygnalizacji pozaru zrealizowa¢ z sieci pragdu przemiennego
230V, 50Hz.
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Centrale powinna by¢ zasilona z wydzielonego, oznaczonego (ZASILANIE CENTRALI SSP) obwodu
rozdzielni elektrycznej. Do tego obwodu nie wolno przytgczac innych odbiornikdw energii elektrycznej
nie zwigzanych z systemem wykrywania pozaru. Zasilanie musi by¢ wykonane przed wytacznikiem
przeciwpozarowym pradu i musi byé wykonano jako nieroztgczne. Zasilanie nalezy wykonaé kablem o
odpornosci PH90.

W przypadku zaniku napiecia zasilania z sieci prgdu przemiennego centrala ppoz. wyposazona bedzie
w baterie akumulatoréw podtrzymujgca jej prace na okreslony czas.

Zasilanie awaryjne systemu

Pojemno$¢ akumulatorow rezerwowych dla centrali obliczono na podstawie $rednich prgdow
pobieranych przez elementy systemu jakie zostaly podane w katalogu urzgdzen .

Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw rezerwowych w przypadku zaniku napiecia sieci powinna wystarczy¢
na minimum 72 h pracy systemu w stanie dozorowania oraz 0,5 h pracy w stanie alarmowania.

W czasie uruchomienia systemu Wykonawca powinien wykonaé¢ pomiar catkowitego poboru pradu
przez system i dokona¢ weryfikacji na podstawie wtasnych obliczeh. Na podstawie przeprowadzonych
préb nalezy ewentualnie skorygowac konfiguracje centrali o dobér wiasciwych akumulatorow.

Projektowanie linii dozorowych
Projektowanie linii dozorowych oparto na zatozeniu, ze maksymalna ilo$¢ elementéw w petli nie moze
przekroczy¢ 128 zgodnie z wytycznymi SITP WP -02:2021.

Okablowanie
Instalacje przewodowg systemu sygnalizacji pozaru nalezy wykonaé certyfikowanymi kablami,
dedykowanymi dla systeméw sygnalizacji pozarowej z podziatem na:
* Petle dozorowe: uniepalniony kabel ekranowany YnTKSYekw 1x2x0,8 mm?;
Petle sterujace: niepalny kabel ekranowany HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm?;
Przewody monitorujgce klapy ppoz: YnTKSYekw 1x2x0,8 mm?;
Przewody sterujace i zasilanie 24VDC: HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm?;
Przewod CSP-UTA: HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm?;

System wizualizacji do 2500 punktow detekcji

Do systemu sygnalizacji pozaru mozna podtgczy¢ samodzielng centrale sygnalizacji pozaru lub sie¢
central skladajgca sie z 2500 punktow detekcji.
Potgczenie przez Ethernet.

taczenie nawet z 10 klientami jednoczesnie.
Zaawansowane rejestrowanie zdarzen i dziatan.
Wymagania sprzetowe

. Procesor; dwurdzeniowy (1,8 GHz lub wiecej)
RAM: min. 2 GB

Wolne miejsce na dysku: min. 1 GB

Karta sieciowa 100 Mbps

Rozdzielczos¢ monitora: min. 1366 x 768 pikseli
Wymagania programowe:

. Windows 7 (32 bity i 64 bity)
. Windows 8 (32 bity i 64 bity)
. Windows 10 (32 bity i 64 bity)

Microsoft Office (wersja 2007/2010/2013)
.NET Framework wersja 3.5.1 lub wyzsza

Uwaga:
W budynku zastosowano klapy ppoz. w kanatach wentylacyjnych sterowane napieciem 24V

na przerwe (w zakresie branzy wentylacji). Linie sterujgce wg zakresie branzy elektryczne;.
Kable uktadac:
= w korytach przeznaczonych dla instalacji systemu sygnalizacji pozaru;
» w rurkach instalacyjnych;
» w peszlach p/t;
Linie dozorowe ukfada¢é w osobnych trasach przeznaczonych dla systemu sygnalizacji pozaru
mocowanych za pomocg uchwytéw E9Q0.
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Instalacje kabli PH90 nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy klase odpornosci pozarowejE90. Kable
prowadzi¢ w dedykowanych korytach E90 lub bezposrednio po stropie mocujgc je za pomoca
certyfikowanych obejm kablowych co 30 cm.
Nie dopuszcza sie tgczenia kabla poza elementami systemu. Trasa instalacji sygnalizacji pozaru
powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
= Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez sciany i stropy muszg byé chronione przed
uszkodzeniami za pomocg przepustéw rurowych / oston PCV;
= Przejscia przez sciany i stropy bedace granicami stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masg
ognioochronng o takiej samej odpornosci ogniowej jak odpornos¢ sciany lub stropu, przez ktéry
wykonany jest przepust;
= Nie wolno prowadzi¢ przewoddw linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych i
monitorujgcych z przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie, korycie
kablowym lub rurce;
= Przy trasowaniu ciggoéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci skrzyzowan i
zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznej i innymi instalacjami, jak siecig wodociggows i
kanalizacja, centralnego ogrzewania, kanatami wentylaciji itp.;
= Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi instalacjami zgodnie z
norma;

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania jej parametréw elektrycznych i dokonac
sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i przepisow.

Zyte ekranu w przewodach tgczy¢ we wszystkich elementach zgodnie z poszczegdlinymi DTR. Dla
kazdej z petli podtgczy¢ tylko jedng strone ekranu w centrali, druga zaizolowac¢ i nie podtgczac. Nie
dopuszcza sig, aby petla dozorowa prowadzona byta na jakimkolwiek odcinku w jednym kablu (odejscia
do ze stropu do ROP-éw, piony kablowe w szachtach). Ponadto nalezy zwréci¢ uwage, by kable na
poczatku i koncu petli dozorowej prowadzone byly oddzielnymi trasami.

Montaz urzadzen

Centrala systemu sygnalizacji pozaru powinna by¢ zamocowana wediug dokumentacji techniczno —
ruchowej i na takiej wysokosci, aby pole odczytu byto na wysokosci max. 1,8 m od poditogi. Centrale
umocowac na scianie w odlegtosci co najmniej 0,6 m od innych urzgdzen.

Reczne ostrzegacze pozarowe montowac¢ na wysokosci 1,5 m od poziomu podtogi w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od urzadzen takich jak wytgczniki, przyciski itp. oraz nad hydrantami.

Nalezy zwréci¢ uwage by ROP-y nie zostaty zastoniete w zwigzku z pdzniejszg aranzacjg pomieszczen
przez drzwi, meble itp.

Czujki w poszczegolnych pomieszczeniach nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rysunkami w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,5 m od scian, belek, punktow swietinych itp. Minimalna odlegtos¢ czujek od kratek
nawiewnych i wywiewnych wynosi 1,5 m. Czujki chronigce przestrzen miedzystropowg montowa¢ na
stropie rzeczywistym. Nalezy zachowacC odlegtos¢ pionowg od sktadowanych przedmiotow i
wyposazenia min. 0,5 m od czujek.

Wskazniki zadziatania czujek podstropowych montowa¢ bezposrednio pod czujkg na stropie
podwieszonym.

Sygnalizatory optyczno-akustyczne umocowac¢ na scianie w sposob uniemozliwiajgcy ich celowe lub
przypadkowe uszkodzenie. Montaz na wysokosci ok. 3 m.

W miejscach gdzie znajdujg sie czujki w przestrzeniach podstropowych, a sufit ma konstrukcje
nierozbieralng nalezy wykona¢ otwory rewizyjne o wymiarach 50x50cm, celem zapewnienia
pdzniejszego dostepu dla czynnosci serwisowych.

Nalezy zapewni¢ otwory rewizyjne do czujek instalowanych w przestrzeniach pod podtogami (wg
opracowania branzy architektonicznej).

Moduly kontrolno sterujgce instalowa¢ w miejscach zgodnie z rysunkami w przestrzeni miedzysufitowej
w dedykowanych obudowach.
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W przypadku, gdy sufit podwieszany nie jest rozbieralny nalezy wykona¢ otwory rewizyjne
o wymiarach 50x50cm, celem zapewnienia pozniejszego dostepu dla czynnosci serwisowych.

Wykonawca oznacza logicznymi, czytelnymi z poziomu podiogi znakami elementy — czujki, ROP,
wskaznik zadziatania, moduty kontrolno- sterujgce.

Dziatanie systemu

W czasie normalnej pracy stan systemu sygnalizowany jest za pomocg odpowiednich kontrolek oraz
wyswietlacza oraz na panelu wskazan LCD.

W chwili zadziatania czujki wywotany zostaje alarm pozarowy | stopnia, ktéry sygnalizowany jest
akustycznie i optycznie na panelu przez czas T1.

W czasie T1 obstuga jest zobowigzana do potwierdzenia przyjecia alarmu wcisnieciem przycisku
wyciszenia. Jezeli w czasie T1 alarm | stopnia nie zostanie potwierdzony centrala automatycznie
wejdzie w Il stopien alarmu.

Potwierdzenie przyjecia alarmu powoduje rozpoczecie odliczania czasu T2 przeznaczonego na
dokonanie rozpoznania czy alarm jest uzasadniony.

Po czasie T2 centrala wejdzie w Il stopien alarmowania, chyba ze wczesniej alarm zostanie skasowany.
Istnieje mozliwos¢ natychmiastowego wywotania alarmu poprzez wcisniecie jednego

z przyciskéw pozarowych (ROP) rozmieszczonych w obiekcie.

Wejscie centrali w stan alarmu |l stopnia powoduje, ze zostang uruchomione sygnalizatory optyczno-
akustyczne oraz nastgpi wysterowanie urzadzen poprzez moduty sterujgce.

Wytyczne dla wykonawcy
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
= zapoznac sie z projektem wielobranzowym i ewentualne uwagi zgtosi¢ do projektanta,
= przestrzega¢ obowigzujgcych norm i przepiséw a w szczegodlnosci wymienionych
W niniejszym opracowaniu ,
wszelkie odstepstwa od dokumentacji nalezy uzgodni¢ z projektantem,
wykonaé¢ pomiary ciggtosci linii dozorowych, rezystanc;ji i stanu izolaciji,
przewoéd prowadzony pomiedzy dwoma czujkami powinien prowadzony w jednym odcinku,
zwroci¢ uwage na polaryzacje linii dozorowych,
ewentualne punkty zbiorcze instalacji oznaczy¢ kolorem czerwonym.

Zalecenia dla Inwestora i Uzytkownikéw instalacji
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez uprawnionego instalatora.
W pomieszczeniu w ktérym znajduje sie centrala nalezy umiescic:

= plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru,

= instrukcje obstugi centralki,

= ksigzke obstugi technicznej centrali, do ktorej nalezy wpisywac: okresowe kontrole instalacji
i urzadzen, dokonane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, wszystkie alarmy z
podaniem daty i godziny ich wystgpienia, wytgczenia czujek, stref, linii,

» instrukcje postepowania w przypadku alarméw pozarowych oraz uszkodzeniowych,

» dokumentacje techniczng systemu zawierajgcg opis jego dziatania, sposob zasilania,
umozliwiajgcg tatwg identyfikacje linii dozorowych, stref, nadzorowanych pomieszczen,
rodzajéw czujek.

W czasie odbioru Wykonawca systemu SAP jest zobowigzany przekaza¢ Inwestorowi nastepujgce
dokumenty:

= dokumentacje powykonawczg, w ktorej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do projektu
wykonawczego, zmiany nalezy uzgodni¢ na pisSmie z projektantem

= protokoty pomiaréw ciggtosci instalacji, stanéw izolacji oraz rezystanc;ji linii oraz protokoty z
pomiarow uziemienh

» wazne Swiadectwa dopuszczenia na wszystkie elementy systemu (w tym okablowanie)

Wiasciciel, Zarzadca lub Uzytkownik uzgodni sposob podtaczenia urzgdzen sygnalizacyjno-alarmowych
systemu sygnalizacji pozarowej z centrum monitoringu PSP.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji
sygnalizacji pozaru, z czasem reakgji firmy dokonujgcej czynnosci konserwacyjnych.

Konserwacja
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Warunkiem niezawodnej pracy systemu jest prawidiowa i stata konserwacja prowadzona przez
uprawniong firme. Konserwacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami opracowanymi
przez producentéw urzgdzen. Standardowo, konserwacja powinna by¢ wykonywana nie rzadziej niz raz
na kwartat. Raz w roku powinien by¢ przeprowadzony test systemu przez sprawdzenie wszystkich
czujek recznych i zadymienie wszystkich czujek automatycznych.

Baterie akumulatoréw przegladac 2 razy w roku zgodnie z zaleceniami CNBOP. Niezaleznie od stanu
akumulatoréw wymieniaé je na nowe co 4 lata. Kazdy akumulator musi by¢ etykietowany i zawierac
takie informacje jak; nazwa firmy, data wprowadzenia do eksploataciji, imie i nazwisko uruchamiajgcego,
podpis.

Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego majg charakter orientacyjny i
nalezy je dostosowac do architektury i konstrukcji budynku. Dopuszcza sie zmiany przebiegu tras. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych
wyzej) — nalezy ustali¢ wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z
Uzytkownikiem korncowym. Zamiany uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawcze;.

Wykonawca po zainstalowaniu okablowania w przejéciach pomiedzy strefami pozarowymi, musi
wykonac uszczelnienia przej$¢ kablowych masg p.poz..

W obiekcie wystepujg jonizacyjne czujki dymu ( zawieraja izotop promieniotwérczy ) w zwigzku
z tym demontaz ich powinna wykonywaé¢ firma ,uprawniony instalator” tzn. jednostka
organizacyjna, ktéra z zgodnie z Art.4 ustawy Prawo Atomowe, posiada zezwolenie Prezesa
Panstwowej Agencji Atomistyki na takg dziatalnosé. Utylizacje czujek izotopowych nalezy
wykona¢ zgodnie z zapisami w/w ustaw.

4.4. System oddymiania klatki schodowej

Na klatkach schodowych zainstalowany zostanie system oddymiania klatek. System ten bedzie miat za
zadanie umozliwienie ewakuacji w przypadku wystgpienia zagrozenia pozarowego.

Oddymianie realizowane bedzie za pomoca klapy dymowej otwierang sitownikiem elektrycznym. Klapa
Zlokalizowana bedzie na klatce schodowej. Napowietrzanie realizowane bedzie poprzez okna/drzwi
zewnetrzne otwierane automatycznie i zablokowane w pozycji otwartej.

Wyzwalanie systemu oddymiania realizowane bedzie na dwa sposoby: recznie i automatycznie. Kazdy
element zastosowany do budowy systemu sterowania oddymianiem musi posiada¢ aktualny dokument
odniesienia (certyfikat zgodnosci) wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie.

Gtoéwne zadania systemu to:

- Otwarcie klap oddymiajgcych,

- Otwarcie drzwi/okien napowietrzajgcych,

- Wykrycie awarii sytemu,

W budynku znajduje sie klatka schodowa stanowigca droge ewakuacji budynku na wypadek zagrozenia
pozarowego z wykorzystaniem systemu oddymiania. Sterowanie klapami oddymiajgcymi oraz drzwiami
napowietrzajgcymi bedzie sie odbywato nastepujgco:

- automatycznie — po otrzymaniu sygnatu z czujek alarmowych lub centrali SSP;

- recznie — po nacisnieciu przycisku oddymiania;

Na rysunkach zaznaczono projektowane urzgdzenia: centrale oddymiania, reczne przyciski oddymiania,
optyczne czujki dymu, sitowniki. Sitowniki elektryczne sg w zakresie dostawcy stolarki. Sitowniki powinny
by¢ kompatybilne z centralg sterujgcg. Okna nalezy wyposazy¢é w sitowniki oraz zwory
elektromagnetyczne wg. projektu branzy architektoniczne;j.

Okablowanie i instalacje urzgdzen nalezy wykonac¢ zgodnie z planami instalacji.
Kable uktada¢ w miare mozliwosci sposobu montazu:

- w rurkach instalacyjnych;

- pod tynkiem w pionowych zejsciach instalacji;

Typy kabli i przewoddw przedstawiono na schemacie ideowym.
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Instalacje kabli PH90 nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy klase odpornosci pozarowej E9QQ.
Kable prowadzi¢ pod tynkiem lub mocujgc je za pomocg certyfikowanych obejm kablowych co 30 cm
bezposrednio do Sciany.

Przewody przechodzace przez $ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach (przepustach). Nie
wolno prowadzi¢ przewodow linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych i monitorujgcych z
przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie, korycie kablowym lub rurce.
Przy wyznaczaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z innymi
instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegtosci min. 10 cm. Przy prowadzeniu instalacji
réwnolegle z instalacjg elektryczng przewody instalacji oddymiania powinny przebiegac¢ powyzej.
Przewody miedzy elementami systemu nie mogg by¢ przedtuzane — muszg to by¢ przewody
jednoodcinkowe.

Przyciski oddymiania instalowaé na wysokosci 1,5 m nad posadzka.

Centrala systemu sterowania oddymianiem powinna by¢ zamocowana wedtug dokumentac;ji
techniczno — ruchowej i na takiej wysokosci, aby pole odczytu byto na wysokosci max. 1,8 m od
poziomu posadzki.

Centrale oddymiania nalezy montowaé¢ na najwyzszych kondygnacjach klatek schodowych.

4.5. Sterowanie i monitorowanie klap przeciwpozarowych i
oddymiajacych

Projektowany budynek zostanie wyposazony w system sterowania i monitorowania klap
przeciwpozarowych zintegrowany z systemem SSP. Klapy oddymiajgce sterowane wg. oddzielnych
central sterujgcych.

4.6. System detekcji gazow

Obiekt wyposazony jest w system detekcji gazéw dla pomieszczenia nr 19.

Dla pozostatych pomieszczen wymaganych objeciem ochrong projektuje sie nowy system detekgji
gazéw.

W celu wykrycia pojawienia sie gazéw (02, CO, C2H2, CO2, NH3, H2, CH4) w pomieszczeniach nalezy
zastosowac detektory gazu. Detektory te zostang podigczone do centralki.

Z centralki wyprowadzone zostang réwniez przewody do sygnalizacji optyczno-akustycznej.

W celu wykrycia gazéw w wyznaczonych pomieszczeniach nalezy zastosowaé detektory gazu.
Detektory te zostang podigczone do jednostki sterujgcej. Kazde pomieszczenie objete systemem
zostanie wyposazone w sygnalizator optyczny i akustyczny w $rodku i przed wejsciem pomieszczenia..
System detekcji bedzie miat mozliwos¢ przekazania informacje o wykryciu niebezpiecznego stezenia
do systemu tzw. BMS.

W sktad systemu detekcji wchodza:
e Centrala systemu detekcji gazu;
e Detektory;
e Sygnalizatory akustyczne i optyczne;
e Okablowanie.

DZIALANIE SYSTEMU

System bedzie badat stezenia gazéw w powietrzu w pomieszczeniach zgodnie ze schematem. Pomiar
bedzie realizowany za pomocg czujnikdw. W sytuacji przekroczenia zatozonych progéw alarmowych
centralka systemu przekaze informacje do systemu BMS lub sterowania wentylacjg. Zatgczy sie réwniez
sygnalizator optyczno-akustyczny.

TESTY
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac niezbedne pomiary, uruchomié instalacje oraz przeszkoli¢
osoby obstugujgce system.

Uwaga:
1. Przy ustalaniu i umieszczaniu substancji w pomieszczeniach nalezy sprawdzi¢ zgodnosé z
czujnikami i w razie sktadowania substancji niebezpiecznych, ktérych zestaw czujnikow nie
uwzglednia, nalezy doda¢ wiasciwy detektor.
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2. Ze wzgledu na brak informacji od zamawiajgcego o doktadnych ilosciach i lokalizacji
przechowywanych materiatéw niebezpiecznych nalezy na etapie realizacji ustali¢ doktadng
ilos¢, rodzaj/typ detektoréw, progi zadziatania oraz doktadng lokalizacja.

4.7. Zestawienie podstawowych materiatéw

Zestawienie podstawowych materiatdéw wg. zatgcznika ,Zestawienie materiatéw”.

4.8. Spis rysunkéw

Lp. | Nrrysunku | Nazwa rysunku Skala
1 EN-O1 | system sygnalizacji pozaru. Rzut piwnic 1:100
2 EN-02 | System sygnalizacji pozaru. Rzut parteru 1:100
3. EN-03 | System sygnalizacji pozaru. Rzut 1 pietra 1:100
4 EN-04 | system sygnalizacji pozaru. Rzut 2 pietra 1:100
5, EN-05 | System sygnalizacji pozaru. Rzut poddasza 1:100
6. EN-06 | Schemat systemu sygnalizacji pozaru -
7 EN-07 | Schemat oddymiania klatek schodowych -
8. EN-08 | Schemat systemu detekcji gazéw -
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5. Zaftgczniki

- uprawnienia projektanta

- zaswiadczenie przynaleznosci do Izby projektanta

- Obliczenia os$wietlenia bud H

- Obliczenia oswietlenia awaryjnego (piwnica)

- Inwentaryzacja istniejgcych rozdzielnic obiektowych do modernizacji
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6. Czesé rysunkowa

Lp. | Nrrysunku | Nazwa rysunku Skala
1 E-01 Schemat blokowy zasilania -
5 E-02 Instalacja elektryczna. Rzut piwnic 1:100
3. E-03 Instalacja elektryczna. Rzut parteru 1:100
4 E-04 Instalacja elektryczna. Rzut 1 pietra 1:100
5. E-05 | Instalacja elektryczna. Rzut 2 pietra 1:100
6. E-06 Instalacja elektryczna. Rzut poddasza 1:100
7 E-07 Trasy kablowe. Rzut piwnic 1:100
8. E-08 Trasy kablowe. Rzut parteru 1:100
0. E-09 Trasy kablowe. Rzut 1 pietra 1:100
10. E-10 | Trasy kablowe. Rzut 2 pietra 1:100
11. E-11 | Schemat monitoringu opraw awaryjnych -
12. E-100 | Rozdzielnica gtéwna RG. Schemat strukturalny -
13. E-101 | Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGP0.1. Schemat strukturalny -
14. E-102 | Rozdzielnica gtowna pietrowa RGP0.2. Schemat strukturalny -
15. E-103 | Rozdzielnica gtéwna pigtrowa RGP1.1. Schemat strukturalny -
16. E-104 | Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGP1.2. Schemat strukturalny -
17. E-105 | Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGP2.1. Schemat strukturalny -
18. E-106 | Rozdzielnica gléwna pietrowa RGP2.2. Schemat strukturalny -
19. E-107 | Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGP3.1. Schemat strukturalny -
20. E-108 | Rozdzielnica gtéwna pietrowa RGP3.3. Schemat strukturalny -
21. EN-O1 | System sygnalizacji pozaru. Rzut piwnic 1:100
22 EN-02 | System sygnalizacji pozaru. Rzut parteru 1:100
23. EN-03 | System sygnalizacji pozaru. Rzut 1 pigtra 1:100
24. EN-04 | system sygnalizacji pozaru. Rzut 2 pietra 1:100
25, EN-05 | system sygnalizacji pozaru. Rzut poddasza 1:100
26. EN-06 | Schemat systemu sygnalizacji pozaru -
27. EN-07 | schemat oddymiania klatek schodowych -
28. EN-08 | Schemat systemu detekcji gazéw -
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