Zatacznik nr 9 do PHU — specyfikacja techniczna urzadzen aktywnych
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Co najmniej 48 portéw gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem
dla standardu PoE+ (802.3at)

Co najmniej 4 porty 1000BaseX ze stykiem definiowanym przez SFP (dopuszcza sie
porty typu Combo, wspotdzielone z portami 10/100/1000BaseT)

Minimum 4 porty 10Gb SFP+ (niezalezne od portéw SFP). Dla zwiekszenia
niezawodnoSci porty SFP+ powinny by¢ umieszczone na module pozwalajagcym na ich
wymiane. Dla zapewnienia przysztej rozbudowy, musi by¢ dostepny wymienny
modut zapewniajgcy co najmniej jeden port 40Gb/s QSFP+ lub QSFP28. Porty musza
by¢ obsadzone wktadkami (transceiver) zapewniajgcymi tagcznos¢ 10000 Mbit/s
przez wielomodowe t3cze swiattowodowe (o Srednicy 62,5/125 pm lub 50/125 pm.)
z zasiegiem do 550m, port LC, kompatybilne z przetgcznikiem.

Minimum 2 dedykowane porty stackujace (niezalezne od portéw SFP+), pozwalajace
na potgczenie w stos minimum 10 przetgcznikéw. Agregowana predko$¢ magistrali
stackujacej nie moze by¢ mniejsza niz 100Gb/s. Stos musi by¢ widoczny jako jedno
urzadzenie (wspdlne zarzadzanie z jednej linii komend, analogiczne do przetacznika
modularnego). Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym porty stackujace dostepne sag w
postaci opcjonalnego modutu (niezaleznego od modutéw 10Gb i 40Gb opisanych w
punktach powyzej), ktéry jednak musi by¢ dostepny w chwili sktadania oferty. Modut
stackujacy nie jest wymagany w tym postepowaniu.

Przepustowo$¢: minimum 176 Gb/s (petna predkos¢, tzw. wire-speed, na wszystkich
portach przetgcznika), nie liczagc magistrali stackujacej

Wydajno$¢: minimum 112 Mp/s

Tablica adresow MAC o wielko$ci minimum 32000 pozycji

Obstuga ramek Jumbo

Minimum 4GB pamieci statej typu Flash, minimum 1GB pamieci RAM

Minimum 12MB bufora pakietéw

Automatyczne wykrywanie punktéw bezprzewodowych podigczonych do
przelacznika, automatyczne konfigurowanie portow, do ktorych sg one podtaczone
(minimum sie¢ VLAN, CoS, budzet mocy PoE, priorytet PoE)

Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w pelni

niezalezny od portéw liniowych

Port USB

Dwa, modularne, wewnetrzne zasilacze pradu zmiennego. Przy wykorzystaniu
obydwu Zrddet zasilania - zasilacze powinny pracowac¢ w trybie redundantnym oraz
by¢ wymieniane na goraco.

Budzet mocy PoE minimum 370W na pojedynczym zasilaczu oraz minimum 740W na
dwoch zasilaczach.

Routing IPv4 - minimum: statyczny, RIPv2, OSPF (dopuszcza sie wsparcie dla OSPF
ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejsow)

Routing IPv6 - minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3 (dopuszcza sie wsparcie dla OSPF
ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejséw)
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Obstuga protokotu VRRP

Wielkos$¢ tablicy rutingu: minimum 2000 wpiséw dla IPv4, 1000 wpiséw dla I[Pv6
IGMPv1/v2/v3 Snooping; MLDv1/v2 Snooping, PIM Dense Mode, PIM Sparse Mode
Obstuga VXLAN

Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol

Obstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN
Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

Realizacja tgczy agregowanych (LACP) w ramach r6znych przetacznikéw bedacych w
stosie

Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping

Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2 /3 /4 modelu OSI

Obstuga standardu 802.1p - min. 8 kolejek na porcie

Funkcja mirroringu portow

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint
Discovery (LLDP-MED)

Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x

Funkcja autoryzacji logowania do urzadzenia za pomoca serweré6w RADIUS albo
TACACS+

RADIUS Accounting

Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3

OpenFlow musi posiadaé¢ mozliwos$¢ konfiguracji przetwarzania pakietow przez
przetgcznik w oparciu o ciag tablic.

Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan OpenFlow zawierajgca
nastepujace tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: Zrédtowe i
docelowe adresy MAC, Zrédtowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu
wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi
OpenFlow.

Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i
mozliwos¢ ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposéb sterowany za pomoca
protokotu OpenFlow.

Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

Zarzadzanie poprzez port konsoli (peine) (RS-232 i USB), SNMP v.1, 2ci 3, Telnet,
SSH v.2, http i https

Obstuga Syslog

Obstuga SNTPv4 lub NTP

Musi by¢ mozliwo$¢ przechowywania co najmniej dwdch wersji oprogramowania na
przetgczniku

Musi by¢ mozliwo$¢ przechowywania co najmniej trzech plikow konfiguracyjnych na
przetagczniku, mozliwo$¢ wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci
tekstowej do stacji roboczej

Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub réwnowaznego

Obstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Uni-Directional
Link Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub rownowaznego
Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

Wysokos$¢ w szafie 19” - 1U, gtebokos¢ nie wieksza niz 50 cm
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Wszystkie dostepne na przetaczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie
wyspecyfikowane) musza by¢ dostepne przez caly okres jego uzytkowania
(permanentne), nie dopuszcza sie licencji czasowych i subskrypciji.

12 letnia gwarancja (serwis) producenta obejmujaca wszystkie elementy
przetacznika (réwniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgca wysytke sprawnego
sprzetu na podmiane na nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu awarii (AHR NBD).
Gwarancja musi zapewnia¢ rowniez dostep do poprawek oprogramowania
urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie technicznego
(niezaleznego od zgtaszania usterek) wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez
okres co najmniej 12 lat. Cato$¢ swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana
bezposrednio przez producenta sprzetu lub jego autoryzowany serwis. Zamawiajacy
musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia technicznego producenta
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Co najmniej 24 portow gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem
dla standardu PoE+ (802.3at)

Co najmniej 4 porty 1000BaseX ze stykiem definiowanym przez SFP (dopuszcza sie
porty typu Combo, wspotdzielone z portami 10/100/1000BaseT)

Minimum 4 porty 10Gb SFP+ (niezalezne od portéw SFP). Dla zwiekszenia
niezawodnoSci porty SFP+ powinny by¢ umieszczone na module pozwalajgcym na ich
wymiane. Dla zapewnienia przysztej rozbudowy, musi by¢ dostepny wymienny
modut zapewniajgcy co najmniej jeden port 40Gb/s QSFP+ lub QSFP28. Porty musza
by¢ obsadzone wktadkami (transceiver) zapewniajgcymi tacznos$¢ 10000 Mbit/s
przez wielomodowe 13cze Swiattowodowe (o Srednicy 62,5/125 pm lub 50/125 pm.)
z zasiegiem do 550m, port LC, kompatybilne z przetgcznikiem.

Minimum 2 dedykowane porty stackujace (niezalezne od portéw SFP+), pozwalajgce
na potaczenie w stos minimum 10 przetgcznikow. Agregowana predko$¢ magistrali
stackujacej nie moze by¢ mniejsza niz 100Gb/s. Stos musi by¢ widoczny jako jedno
urzadzenie (wspodlne zarzadzanie z jednej linii komend, analogiczne do przetacznika
modularnego). Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktdrym porty stackujace dostepne sag w
postaci opcjonalnego modutu (niezaleznego od modutéw 10Gb i 40Gb opisanych w
punktach powyzej), ktdry jednak musi by¢ dostepny w chwili sktadania oferty. Modut
stackujacy nie jest wymagany w tym postepowaniu.

Przepustowo$¢: minimum 128 Gb/s (peina predkos¢, tzw. wire-speed, na wszystkich
portach przetacznika), nie liczac magistrali stackujacej

Wydajnos$¢: minimum 112 Mp/s

Tablica adreséw MAC o wielko$ci minimum 32000 pozycji

Obstuga ramek Jumbo

Minimum 4GB pamieci statej typu Flash, minimum 1GB pamieci RAM

Minimum 12MB bufora pakietéw

Automatyczne wykrywanie punktéw bezprzewodowych podigczonych do
przetacznika, automatyczne konfigurowanie portéw, do ktérych sg one podtaczone
(minimum sie¢ VLAN, CoS, budzet mocy PoE, priorytet PoE)
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Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni
niezalezny od portéw liniowych

Port USB

Dwa, modularne, wewnetrzne zasilacze pradu zmiennego. Przy wykorzystaniu
obydwu Zrédet zasilania - zasilacze powinny pracowa¢ w trybie redundantnym oraz
by¢ wymieniane na goraco.

Budzet mocy PoE minimum 370W na pojedynczym zasilaczu oraz minimum 740W na
dwdch zasilaczach.

Routing IPv4 - minimum: statyczny, RIPv2, OSPF (dopuszcza sie wsparcie dla OSPF
ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejsow)

Routing [Pv6 - minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3 (dopuszcza sie wsparcie dla OSPF
ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejsow)

Obstuga protokotu VRRP

Wielko$¢ tablicy rutingu: minimum 2000 wpiséw dla IPv4, 1000 wpiséw dla I[Pv6
IGMPv1/v2/v3 Snooping; MLDv1/v2 Snooping, PIM Dense Mode, PIM Sparse Mode
Obstuga VXLAN

Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol

Obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN
Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

Realizacja taczy agregowanych (LACP) w ramach r6znych przetacznikéw bedacych w
stosie

Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping

Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2 /3 /4 modelu OSI

Obstuga standardu 802.1p - min. 8 kolejek na porcie

Funkcja mirroringu portéw

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint
Discovery (LLDP-MED)

Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x

Funkcja autoryzacji logowania do urzadzenia za pomoca serwero6w RADIUS albo
TACACS+

RADIUS Accounting

Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3

OpenFlow musi posiada¢ mozliwos$¢ konfiguracji przetwarzania pakietow przez
przetacznik w oparciu o ciag tablic.

Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan OpenFlow zawierajgca
nastepujace tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: Zrédtowe i
docelowe adresy MAC, Zrédtowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu
wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi
OpenFlow.

Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i
mozliwos¢ ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposob sterowany za pomoca
protokotu OpenFlow.

Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne) (RS-232 i USB), SNMP v.1, 2ci 3, Telnet,
SSH v.2, http i https

Obstuga Syslog
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Obstuga SNTPv4 lub NTP

Musi by¢ mozliwo$¢ przechowywania co najmniej dwo6ch wersji oprogramowania na
przetgczniku

Musi by¢ mozliwo$¢ przechowywania co najmniej trzech plikow konfiguracyjnych na
przetgczniku, mozliwo$¢ wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci
tekstowej do stacji roboczej

Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub réwnowaznego

Obstuga mechanizmu wykrywania tgczy jednokierunkowych typu Uni-Directional
Link Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub réwnowaznego
Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

Wysokos$¢ w szafie 19” - 1U, gteboko$¢ nie wieksza niz 50 cm

Wszystkie dostepne na przetaczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie
wyspecyfikowane) musza by¢ dostepne przez caly okres jego uzytkowania
(permanentne), nie dopuszcza sie licencji czasowych i subskrypcji.

12 letnia gwarancja (serwis) producenta obejmujgca wszystkie elementy
przetacznika (rowniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgca wysytke sprawnego
sprzetu na podmiane na nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu awarii (AHR NBD).
Gwarancja musi zapewnia¢ rowniez dostep do poprawek oprogramowania
urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie technicznego
(niezaleznego od zgtaszania usterek) wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez
okres co najmniej 12 lat. Cato$¢ swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana
bezposrednio przez producenta sprzetu lub jego autoryzowany serwis. Zamawiajacy
musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia technicznego producenta



