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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

"PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW OBEJMUJACA: ROZBUDOWE ISTNIEJACEGO BUDYNKU
ODWADNIANIA OSADU O REAKTOR BIOLOGICZNY Z POMIESZCZENIEM SITA TERCJALNEGO WRAZ Z INSTALACIAMI
WEWNETRZNYMI T.J.: C.O., WENTYLACJI MECHANICZNEJ, WODY, KANALIZACJI SANITARNEJ, ELEKTRYCZNEJ | AKPIA, WRAZ Z
ROZBUDOWA INSTALAC)I ZEWNETRZNYCH: KANALIZACJI SANITARNEJ, KANALIZACJI OPADOWEJ ZE ZBIORNIKIEM NA WODY
OPADOWE, WEWNETRZNEJ LINII ZASILAJACE) PRADU | KABLI ENERGETYCZNYCH, INSTALACJI SCIEKOW SUROWYCH |
OCZYSZCZONYCH, INSTALACJI DEZODORYZACII Z BIOFILTREM ORAZ PRZEBUDOWE ISTNIEJACEGO PRZYtACZA WODY ORAZ
BUDOWA POMOSTU TECHNOLOGICZNEGO | LIKWIDACIE INSTALACJI ZEWNETRZNYCH, ROZBIORKE POMPOWNI SCIEKOW |
ZBIORNIKA SCIEKOW DOWOZONYCH WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU zlokalizowanych na dziatce 22/2 obreb 0008
jedn. ewid: 120609 _1 Lusina, przy ul. Nad Wilgg w Lusinie gm. Mogilany"

1.2 Przedmiot i zakres stosowania Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)
Specyfikacje techniczne stanowig czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych inalezy je stosowaé przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdét przy wykonywaniu
nastepujacych prac:
. montaz wewnetrznej instalacji wodnej na cele technologiczne i bytowo-gospodarcze;
. montaz wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej;
. montaz wewnetrznej instalacji odprowadzenia skroplin z urzadzen klimatyzacyjnych;
. wykonanie izolacji instalacji;
. wykonanie prob szczelnosci i ptukania instalacji wodociggowej;
*  wykonanie prob szczelnosci instalacji kanalizacyjnej;
. wykonanie odbioréw technicznych;

. wykonanie badan ci$nieniowych instalacji;

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Roboty tymczasowe s3 robotami projektowanymi i wykonywanymi jako potrzebne do wykonania roboét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych.

Roboty towarzyszace sg rozumiane jako prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, a niezaliczane do
robot tymczasowych. Obejmujg przygotowanie stanowisk roboczych oraz innych urzadzen pomocniczych.

1.4. Informacje o terenie budowy

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczeristwo 0s6b postronnych, uzytkownikéw budynku oraz
pojazdow, poprzez dostosowanie organizacji robdt oraz odpowiednie wydzielenie i oznakowanie terenu prowadzenia prac,
w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadodw i sktadnice ztomu.

Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiadac aktualne badania lekarskie. Wykonawca przed
wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawic¢ inwestorowi liste pracownikéw przeznaczonych do wykonywania w/w
zadania wraz z odpowiednimi zaswiadczeniami o odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego, oraz zaswiadczen o braku
przeciwwskazar do wykonywania danego zawodu. Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat.

*  Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z Projektem, PN, Umowg, Specyfikacja Techniczna,
przedmiarem robot, poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | Budownictwo
ogolne" Arkady, Warszawa 1990.

*  Wszelkie zmiany i odstepstwa od powyzszych uwarunkowan nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

1.6. Gtéwne kody

Kod CPV 45330000-9 - roboty w zakresie instalacji wod-kan
Kod CPV 45332400-7 - roboty w zakresie sprzetu budowlanego
Kod CPV 44162000-3 - roboty rurowe

1.7. Okreslenia podstawowe
Stosowane w niniejszej SST okreslenia sg zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
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1.7.1. Instalacja kanalizacyjna — zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzania $ciekdw z obiektu
budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zew. lub innego odbiornika.

1.7.2. Podejscie - przewdd faczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym,

1.7.3. Przewdd spustowy — przewdd stuzacy do odprowadzenia Sciekdw z podejs¢ kanalizacyjnych rynien lub wpustéw
deszczowych do przewodu odptywowego,

1.7.4. Przewod odptywowy — przewdd stuzgcy do odprowadzania Sciekdw z pionéw do podtaczenia kanalizacyjnego lub
innego odbiornika,

1.7.5. Instalacja wodociggowa — zespot powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do zaopatrywania w wode obiektu
budowlanego i jego otoczenia,

1.7.6. Instalacja cieptej wody - czesc instalacji wodociggowe;j stuzaca do przygotowania
i doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdélne wymagania.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
i specyfikacjg techniczng. W przypadku gdy materiaty nie beda w petni zgodne z powyzszymi dokumentami i ma to wptyw
na niezadowalajacg jakos¢ inwestycji, to materiaty takie nalezy niezwtocznie zastgpi¢ innymi. Roboty takie przeprowadzone
zostang na koszt Wykonawcy. Do wykonania instalacji wodno - kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé¢ znak CE lub deklaracje
zgodnosci odnoszacy sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

2.2. Wewnetrzna instalacja wodociggowa ogdlne zatozenia

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociggowej oraz armatura, urzadzenia i wyposazenie powinny
mie¢ $wiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodga do picia. Rury instalacyjne, armatura i
urzadzenia posiada¢ muszg odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak bezpieczeristwa oraz certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg Techniczna.

2.2.1. Zrédto wody

Woda zimna doprowadzana do budynku przeznaczona bedzie na cele socjalno—bytowe, technologiczne,
przygotowanie cieptej wody uzytkowej, ochrony p.poz., na cele porzadkowe oraz do przygotowania wody do zasilania
instalacji grzewczych i chtodniczych. Eksploatacja instalacji odbywaé sie bedzie pod cisnieniem wodociggu zewnetrznego.
Dostarczana woda musi odpowiada¢ warunkom wody do picia i potrzeb gospodarczych, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia (Dz.U. Nr 82 z dnia 4.09.2000 poz.937). Projektowy budynek posiada jedno zrédto wody - istniejgca sie¢
wodociggowa. Zewnetrzna instalacja wody z rur PE wykonana bedzie wg odrebnego opracowania. Wewnetrzna instalacja
wody rozpoczyna sie od punktu wejscia rurociggu wody do budynku. PrzejScie materiatowe z rur PE na rury stalowe nalezy
wykonaé w gruncie przed budynkiem.

2.2.2. Instalacja wodociggowa

Wewnetrzng instalacje wodociggowy zaprojektowano zgodnie z normg  PN-92/B-01706. Woda zimna
doprowadzona bedzie z projektowanej miejskiej sieci wodociggowej. Zrédtem ciepta dla budynku bedzie przytacze
cieptowniczne. W celu zmagazynowania cieptej wody projektuje sie zbiornik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 1000l.
Przewody wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacyjnej w pomieszczeniu przytgcza wody powinny byé wykonane z rur stalowych
nierdzewnych z atestem do wody pitnej. Z piondw wodociggowych zlokalizowanych w szachtach instalacyjnych, woda zimna
i ciepta rozprowadzana bedzie na poszczegélne wezty sanitarne. Na odejsciach do weztdw sanitarnych nalezy zamontowacé
zawory odcinajace. Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ w warstwie sufitu podwieszanego. Dla zapewnienia obiegu
cieptej wody zastosowano cyrkulacje cieptej wody. Przewody rozprowadzajagce pokazano na odpowiednich rysunkach w
czesci graficznej opracowania. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przewoddw przez punkty
czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewoddw bez spadkow, jezeli oprdznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Instalacje wody zimnej cieptej oraz cyrkulacji poza przytaczem wodociggowym, wymiennikownia, wykonaé nalezy
z rur polipropylenowych typu PP-R, jednorodnych, ze zgrzewanymi potgczeniami. Zastosowano srednice w zakresie 16 x 2,7
— 63 x8,6 mm. Potgczenia rur z armaturg lub punktami poboru wykona¢ za pomocg ksztattek systemowych j.w.
wyposazonych w gwint, uszczelniac¢ tasma teflonowa.

Rury oraz ksztattki winny byé zgodne z normg PN-EN ISO 21003-5:2008 ,Systemy przewoddw rurowych z rur
wielowarstwowych do instalacji wewnatrz budynkéow cze$é¢ 1,2,3 i 5”, co winien potwierdzi¢ producent deklaracjg
zgodnosci. Celem zapewnienia kompensacji wydtuzen termicznych nalezy przewidzie¢ punkty state w rozstawie co 10m.
Przez punkt staty rozumiemy tu uchwyt zblokowany dwoma ksztattkami lub wktadkg gumowa. Pomiedzy punktami statymi
montujemy podpory przesuwne w rozstawie:

dn16-1,2m
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dn20-1,3m
dn25-1,5m
dn32-1,6m
dn40-1,7m
dn50-2,0m
dn63-2,2m

Dla pionéw kompensacje realizowac przez montaz punktu statego pod trdjnikiem, stanowigcym odgatezienie
zasilajgce dang kondygnacje (max rozstaw 3 — 5 m).

Rozprowadzenie wody od piondw (szachtu) do poszczegdlnych przyboréw w weztach sanitarnych zaprojektowano
w szlichcie podtogowej oraz podstropowo. Przewody izolowaé cieplnie oraz przeciwroszeniowo izolacjg typu
prefabrykowanego z polietylenu, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Nr. 75, poz 690).

Minimalna warstwa posadzki lub tynku nad rurg powinna wynosi¢ odpowiednio 4 i 3 cm. Do izolacji cieplnej
armatury i potgczen kotnierzowych stosowac dwu lub wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw
sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej maja
by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposdb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy ma wykluczaé mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Rury nalezy mocowaé uchwytami do $cian i stropéw z zachowaniem normatywnych odstepéw. Rury prowadzié
w sposob umozliwiajgcy spuszczenie wody z instalacji  (stosowa¢ zawory odcinajgce z kurkiem spustowym) oraz
samokompensacje wydtuzen termicznych.

Instalacje wody cieptej, cyrkulacyjnej i zimnej nalezy, po wykonaniu, doktadnie przeptukaé i przeprowadzi¢
dezynfekcje. Po wykonaniu i doktadnym przeptukaniu rurociggi przed oddaniem do eksploatacji nalezy poddaé prébie
szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a przewodu
pionowego przez strop) nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposdb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Powinna ona by¢ dtuzsza niz
grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm
powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca sie zastosowanie tulei ochronnych z tworzywa sztucznego o
twardosci zblizonej do polietylenu z gtadkimi krawedziami np. PVC, a nastepnie nalezy uszczelni¢ materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, o odpowiedniej odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej
przegrody przez ktérg przewody przechodzg umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie
W niej naprezen Scinajacych.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
Wszystkie przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wykonanych z
cienkosciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych. Przestrzen miedzy rura, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem
elastycznym, zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu i nie dziatajgcym agresywnie na materiat rury.

Przejscia szczelne przewodami przez $ciany zewnetrzne budynku wykona¢ przy uzyciu taricuchéw uszczelniajacych.

Przejscia rur z tworzyw sztucznych uszczelniane kotnierzami ogniochronnymi powinny byé wykonywane zgodnie z
dokumentacjg techniczng uwzgledniajaca polskie przepisy, wymagania Aprobaty Technicznej ITB produktu oraz wytyczne
stosowania podane w instrukcji firmowej producenta kotnierzy. Przejcia przez ptyte fundamentowg nalezy uszczelnié
poprzez zastosowanie kotnierzy uszczelniajacych.

2.2.3. Armatura

Przewody wody zimnej:
- zawory odcinajace kulowe przeznaczone do wody pitnej — zainstalowane na wszystkich odgatezieniach do pionéw oraz na
przewodach rozprowadzajacych wode do piondw (za pionami zgodnie z przeptywem wody), umozliwiajace w czasie awarii
poszczegdlnych odcinkdéw przewodow naprawe ich bez koniecznosci zamkniecia doptywu wody do catej instalacji.

Przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej:
- zawory odcinajace kulowe i zawory spustowe — jak dla wody zimnej,
- zawory regulacyjne — instalowane na wszystkich pionach wody cyrkulacyjnej.

2.2.4. I1zolacja termiczna

Przewody wody uzytkowej izolowaé cieplnie oraz przeciwroszeniowo izolacja typu prefabrykowanego
z polietylenu, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Nr. 75, poz 690).

Minimalna warstwa posadzki lub tynku nad rura powinna wynosi¢ odpowiednio 4 i 3 cm.

Grubos$¢ termoizolacji nalezy przyja¢ wg zapiséw w tabeli w punkcie 1.5, zatacznika nr 2 do ,Rozporzadzenia w

4
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sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r z pdzniejszymi zmianami). Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych
stosowa¢ dwu lub wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki
poliuretanowej) lub wetny mineralnej. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy ma wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Grubosci izolacji przewodow wody cieptej i cyrkulacyjnej podano w tabeli ponize;j.

Srednica [mm] Gr“b?iéniqz]olacji
16x2,0 20
20x2,0 20
25%2,5 20
32x3,0 30
40x4,0 30
50%4,5 a1
63x6,0 <1

2.2.5. Ogolne wytyczne wykonania robot

Przybory sanitarne i baterie nalezy montowaé na wysokosci zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru roboét wodociggowych”. Baterie umywalkowe izlewozmywakowe nalezy podtaczy¢ za pomocyg wezykow
elastycznych. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.

Instalacje i urzadzenia stanowigce techniczne wyposazenie budynku, nie mogg powodowaé powstawania
nadmiernych hataséw i drgan, utrudniajacych eksploatacje lub uniemozliwiajacych ochrone uzytkownikéw pomieszczen
przed ich oddziatywaniem.

Sposéb  posadowienia  urzadzenn, o ktérych mowa powyzej oraz sposéb ich potgczenia
z przewodami i elementami konstrukcyjnymi budynku, jak réwniez sposéb potaczenia poszczegdélnych odcinkéw przewoddw
miedzy sobg i z elementami konstrukcyjnymi budynku, powinien zapobiega¢ powstawaniu i rozchodzeniu sie hatasow i
drgan do pomieszczen podlegajgcych ochronie lub do otoczenia budynku.

Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w odlegtosci
wiekszej niz 0,1 m od rurociggdw cieplnych, mierzgc od powierzchni rur. W przypadku, gdy ta odlegtos¢ jest mniejsza nalezy
stosowac izolacje cieplng. Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Przewody poziome instalacji
wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewcze;j.

Zabrania sie prowadzenia przewoddéw wodociggowych powyzej przewoddow elektrycznych. Minimalna odlegtosc
przewodow wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej
powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie sie ognia.
Wszelkie materiaty do wody pitnej powinny mie¢ swiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

Elementy instalacji i urzadzenia powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym lub posiada¢ sSwiadectwo
o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Piony zasilajace hydranty nalezy wykona¢ z rur stalowych obustronnie ocynkowanych ze szwem, gwintowanych,
wg PN-H-74200:1998. Do montazu przewodow nalezy stosowac taczniki z zeliwa ciggliwego ocynkowanych wg PN-76/H-
74392 i PN-88/H-74393. Potaczenia gwintowane nalezy uszczelniaé przy pomocy tasmy teflonowej lub przedzy z konopi i
past uszczelniajgcych. Do potaczen przewoddw dla wody pitnej nie wolno uzywaé minii lub farb miniowych.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywac wytgcznie przy uzyciu tacznikdw. Niedopuszczalne
jest giecie rur stalowych ocynkowanych. Instalacje nalezy izolowa¢ otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 30 mm dla
zapobiezenia kondensacji pary wodnej na powierzchni rur oraz owingc¢ kablem grzejnym. Montaz izolacji rozpoczynac nalezy po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do zabudowy w instalacjach wodociggowych powinny odpowiada¢
Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez
odpowiedni organ. W przypadku materiatdw instalacyjnych, ktére beda miaty bezposredni kontakt z wodg przeznaczong do
picia i na potrzeby gospodarcze niezbedny jest takze atest dopuszczajacy wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

2.3. Instalacja przeciwpozarowa hydrantowa
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Ze wzgledu na szczegdlne wymagania p.poz. dla obiektu projektowana instalacja hydrantowa jest oddzielng
instalacja. Zasilanie projektowanej instalacji hydrantowej odbywac sie bedzie z projektowanej sieci wodociggowe;j.

Przewody instalacji hydrantowej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem, wg PN-74/H-74200. Rurociagi
faczyé za pomoca typowych tacznikéw gwintowych. Przewody instalacji hydrantowe]j zaizolowaé termicznie otulinami z
pianki polietylenowej o wspdtczynniku przenikania ciepta 0,035W/mK przy 10st C o gr. 9 mm. Przewody poziome
(rozprowadzajgce) nalezy uktadaé¢ pod stropem parteru z normatywnym spadkiem 3%. w kierunku zrédta wody. Na
przewodach zasilajgcych hydranty p.poz. (oprécz zaworu hydrantowego) nie instalowaé zawordw odcinajgcych. Przewody
prowadzi¢ zgodnie z czescig graficzng. Do obliczen wydajnosci instalacji pozarowej wprowadzono dwa hydranty p.poz. o
wydajnosci 1,0 I/s kazdy. Stad zapotrzebowanie wody na cele ppoz. wyniesie:

Qp.poz.=2x1,01/s=2,01l/s

Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonaé w tulejach ochronnych, na granicy stref pozarowych przebicia
wypetnié zaprawa ogniochronng posiadajgca Aprobate Techniczng ITB AT-15-5730/2003.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami. Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z wymaganiami
technicznymi COBRI Instal ,Wymagania techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — Zeszyt 7 oraz zasadami
bhp. Wszystkie uzyte materiaty musza posiadac¢ aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia

2.4. Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna ogélne zatozenia

Instalacje kanalizacyjne zaprojektowano zgodnie z normami PN-92/B-01707 , Instalacje kanalizacyjne. Wymagania
przy odbiorze”, PN-EN12056-2 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wew. budynku cz. 2 Kanalizacja sanitarna” oraz PN-EN
12056-3 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wew. budynku cz. 3 Kanalizacja deszczowa”. Teren, na ktérym zlokalizowany
bedzie budynek objety jest siecig kanalizacji rozdzielczej. Zaprojektowano osobne wyjscia z budynku dla kanalizacji
sanitarnej i deszczowej. Kanalizacja sanitarna odprowadza bedzie do projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej. Instalacja
kanalizacji deszczowej do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowe;j.

2.4.1. Bilans ilosci $ciekéw sanitarnych
Maksymalny obliczeniowy odptyw do kanalizacji sanitarnej wyznaczono zgodnie z PN-92/B-0170.
W projektowanym budynku przewidziano dwa systemy kanalizacji:
- kanalizacje technologiczng, (z czesci kuchennej)
- kanalizacje sanitarng (Scieki bytowe).
Scieki pochodzace z pomieszczert kuchennych przed odprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej zostang
podczyszczone w separatorze ttuszczow.
Projekt przytgczy stanowi odrebne opracowanie projektowe.

2.4.2. Instalacja kanalizacyjna

Instalacje wewnetrzne zaprojektowano z rur kielichowych tworzywowych (posiadajacych wymagane certyfikaty i
dopuszczenia) w systemie niskoszumowym, wzmocnionym mineratami z tworzywa sztucznego na bazie polipropylenu o
znacznej niezawodnosci oraz odpornosci termicznej, dodatkowo piony oraz przewody prowadzone w strefie sufitu
podwieszanego nalezy izolowaé termicznie. Montaz przewoddw nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta systemu.
Rury nalezy montowaé w taki sposéb, aby nie podlegaty naprezeniom uwzgledniajgc kompensacje zmiany dtugosci. Do
mocowania rur powinno sie stosowac¢ obejmy o Srednicy odpowiadajacej srednicy zewnetrznej rury, ktére catkowicie
obejmujg obwdd rury. W przypadku montazu poziomdw kanalizacyjnych rozstaw pomiedzy uchwytami powinien rownac sie
ok. 10 krotnosci zewnetrznej s$rednicy rury, przewody pionowe 1-2 m. Uchwyty nie mogg by¢ montowane w miejscach
spietrzenia. Uchwyty nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku o duzej masie witasciwej. Dla piondow
kanalizacyjnych zlokalizowanych w otwartych szachtach zaleca sie zastosowanie jednego uchwytu statego oraz jednego
uchwytu przesuwnego na kazdej kondygnacji. Uchwyt staty powinien zosta¢ zamocowany bezposrednio nad ksztattkg lub
potaczeniem kielichowym dolnego korica rury. Uchwyt przesuwny zamontowaé¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 2 m ponad
uchwytem statym.

Poziomy odptywowe nalezy wykonac¢ przed wykonaniem ptyty fundamentowej zzachowaniem zatozonych
spadkow.

Odgatezienia przewoddéw odptywowych (pozioméw) powinny byé wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie nie
wiekszym niz 45st. W podtodze utozonej na gruncie nalezy zastosowac¢ rury wzmocnione PVC-U przeznaczone do instalacji
zewnetrznych o $rednicy dn110 -160mm o wytrzymatosci SN8. Na przejsciu przez $ciany zamontowac rury ochronne o
Srednicy o dwie dymensje wieksze od rury przewodowej i uszczelnic.

Piony nalezy wyposazy¢ w odpowietrzenia wyprowadzone na dach i zakoriczy¢ wywiewka. Dodatkowe piony,
wynikajgce z koniecznosci podtgczenia przybordw sanitarnych nalezy napowietrzy¢ poprzez zastosowanie zawordw
napowietrzajacych. U podstawy piondw wykonac rewizje.

Wopusty w obrebie kuchni nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej zapewniajace higiene, posiadajgce wiasciwosci
samoczyszczace i duzy przeptyw.

Uwagi:
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. w pomieszczeniach kuchennych nie nalezy montowac rewizji ani zaworéw napowietrzajgcych,

. nalezy zapewnic dostep powietrza do zaworéw napowietrzajaco odpowietrzajacych.

. zlewy w pomieszczeniach porzadkowych podtgczy¢ na wysokosci 50cm od posadzki.

. piony kanalizacyjne w pomieszczeniach kuchennych obudowad.

. trasy przewododw instalacji sanitarnych nalezy sprawdzi¢ i skorygowac na budowie po wykonaniu konstrukcji
*  calginstalacje wykona¢ jako krytg

. przewody odptywowe nalezy izolowaé przed roszeniem oraz ograniczeniem przenoszenia hatasu.
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej
Podejscia i piony nalezy poddaé obserwacji podczas przeptywu wody odprowadzajacej z grupy przyboréw
sanitarnych. Poziomy kanalizacji nalezy napetni¢ woda powyzej kolana tgczacego pion z poziomem i podda¢ obserwacji.

Wykonac:

- Przebicia w $cianach i stropach, ptycie fundamentowej wraz z uszczelnieniem;

- Wykucie bruzd dla podej$¢ do przyboréw sanitarnych;

- Mocowanie pionéw i podejs¢ kanalizacyjny oraz przyboréw sanitarnych , czyszczakow itd.;

- Przed wykonane ptyty fundamentowe] sprawdzi¢ czy zostaty wykonane poziomy kanalizacyjne;
- Wykona¢ uszczelnienia dachu w miejscach przebicia pionu kanalizacyjnego;

- Zamocowac piony w szachtach instalacyjnych lub obudowac ptyta g-k.

2.4.4. Wyposazenie sanitarne
=  miski ustepowe,
. natryski,
. umywalki,
= zlewozmywaki,

*  wpusty podtogowe.

2.5. Instalacja skroplin

Skropliny z tac ociekowych klimatyzatoréw odprowadzane bedg grawitacyjnie z minimum 0,5% spadkiem,
wigcznie do kanalizacji nalezy wykonaé poprzez syfon z zamknieciem wodnym. Skropliny podtgczy¢ do piondow
kanalizacyjnych, pozioméw, syfonéw umywalek lub zlewozmywakdw. Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy izolowac
termicznie. Instalacje prowadzi¢ nad sufitem podwieszonym i w bruzdach sciennych.

Zmontowang instalacje nalezy podda¢ prébie szczelnosci. Przewody odptywowe (poziomy) sprawdzi¢ po
napetnieniu wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledzin.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu,
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, moze by¢ pdziniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ pojazdu przy transporcie materiatéw
lub sprzetu na i z terenu robot. Uzyska wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w
sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
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materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzern na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robédt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami Specyfikacji Technicznej, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéow
robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2. Montaz armatury i osprzetu.
Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji.

. Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej musi
by¢ poddana probie szczelnosci,

. Przed przystgpieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacje podlegajgca probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptukac¢ woda,

. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C,

. Dla rur zimnej i cieptej wody nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci w sposdb nastepujacy: instalacje nalezy
poddac prébie przy cisnieniu 1,5 x wiekszym od ci$nienia roboczego, nie wiekszym jednak niz cisnienie
maksymalne elementdw systemu. Prébe cisnieniowa nalezy przeprowadzi¢ jako probe wstepng, gtéwng i
konicowa. Podczas proby wstepnej nalezy zastosowac cisnienie prébne, odpowiadajace 1,5 krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego. Cisnienie to musi by¢ wytworzone w okresie 30 min. Dwukrotnie, w
odstepie 10 min. Po dalszych 30 min. préby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie wiecej niz 0,6 bar. Nie moga wystapic
zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwna. Czas proby gtownej
wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie prébne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,2 bar. Po zakoriczeniu proby wstepnej i gtdwnej nalezy przeprowadzié¢ probe koricowg (impulsowg). W tej
probie, w czterech cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy
poszczegdlnymi cyklami préby, instalacja powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym
miejscu instalacji nie moze wystapic nieszczelnosé. Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywac¢ manometru,
ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bar. Powinien byé umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji,

. Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywac¢ manometru tarczowego o srednicy tarczy min. 150 mm, zakresie o
50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,2 bar. Powinien by¢ on umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji,

. Po zakoriczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng instalacje nalezy podda¢ badaniu
szczelnoéci woda ciepta o temperaturze 60°C. Podczas préby szczelnoéci na goraco nalezy dokonaé ogledzin
wszystkich potaczen, i uszczelnien oraz skontrolowac zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow. Wynik badania uwaza
sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

. Prébe szczelnosci na gorgco poszczegdinych segmentdw instalacji nalezy wykonaé osobno,

. Z prob szczelnosci nalezy sporzadzié protokoét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli
Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wod-kan powinna by¢ przeprowadzona w czasie
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wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢
zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole, jakosci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel wykonawcy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktycznie wykonane ilosci robdét, wykonanych zgodnie z dokumentacja projektowq i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z
czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Zasady okreslania ilosci robdt podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej,
przedmiarze robaét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz ilosci
tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.
Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i innymi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koricowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
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jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z
realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych irobdt poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1) dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania,
2) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3) protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
4) protokoty odbioréw czesciowych,
5) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
6) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z ST,
7) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z
T.

(%]

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5 Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie gwarancyjnym irekojmi. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbidr ostateczny robot (koricowy) robét”.

9. Podstawa ptatnosci

Dla robot podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta przez zamawiajacego w
dokumentach umownych (ofercie) - rozliczenie robdt bedzie na podstawie obmiaru robét, czyli rozliczenie ryczattowo -
ilosciowe, czyli wartosci jednostkowe robét przyjete przez wykonawce bedg wymnazane przez ilo$¢ robdt wykonanych tylko
tych prac, ktére sg ujete w kosztorysie ofertowym.

10. Przepisy zwigzane.

. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane — Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r. z pdzniejszymi zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002 r. z p&zniejszymi zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. - w sprawie szczegdto- wego zakresu

* formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego - Dz. U. Nr 202, poz. 2072z 1999 .

*  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000 r. - w sprawie kosztorysowych
norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb
sporzgdzenia kosztorysu inwe- storskiego - Dz. U. Nr 114, poz. 1195 z 2000 .

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych — Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.

. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r. - w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. - w sprawie geodezyjnej
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ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej - Dz. U. Nr 38, poz. 455 z
2001r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13.01.2000 r. - w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac zagrozenie albo, ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw
tych dokumentdéw - Dz. U. Nr 5, poz. 58, z 2000 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14.01.2002 r. — w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody -
Dz. U. Nr 8, poz. 7022002 r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. - w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych - Dz. U. Nr 121, poz. 1139z 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2003 r. - w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej - Dz. U. Nr 79, poz. 714 z 2003r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych — Dz. U. Nr 40, poz. 470z 2000 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych — Dz. U. Nr 118,
poz. 1263z 2001 .

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. - w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bhp w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy — Dz. U. Nr. 191, poz. 1596 z 2002 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.Il. Roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt Nr.6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt Nr.10 ,Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur
miedzianych”.
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SZEGOLOWA SPECYFIKACIA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.07.00

ST-01.07.00 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ | CHLODZENIA

Kod CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

Kod CPV: 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kod CPV: 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
Kod CPV: 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
Kod CPV: 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
Kod CPV: 45331230-7 Instalowanie sprzetu chtodniczego
Kod CPV: 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
Kod CPV: 45320000-6 Roboty izolacyjne
Kod CPV: 45321000-3 Izolacja cieplna

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

"PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW OBEJMUJACA: ROZBUDOWE ISTNIEJACEGO BUDYNKU
ODWADNIANIA OSADU O REAKTOR BIOLOGICZNY Z POMIESZCZENIEM SITA TERCJALNEGO WRAZ Z INSTALACJIAMI
WEWNETRZNYMI T.J.: C.0., WENTYLACJI MECHANICZNEJ, WODY, KANALIZACJI SANITARNEJ, ELEKTRYCZNEJ | AKPIA,
WRAZ Z ROZBUDOWA INSTALACII ZEWNETRZNYCH: KANALIZACJI SANITARNEJ, KANALIZACII OPADOWEJ ZE
ZBIORNIKIEM NA WODY OPADOWE, WEWNETRZNEJ LINII ZASILAJACEJ PRADU | KABLI ENERGETYCZNYCH, INSTALACJI
SCIEKOW SUROWYCH | OCZYSZCZONYCH, INSTALACJI DEZODORYZACII Z BIOFILTREM ORAZ PRZEBUDOWE ISTNIEJACEGO
PRZYLACZA WODY ORAZ BUDOWA POMOSTU TECHNOLOGICZNEGO | LIKWIDACIE INSTALACIHI ZEWNETRZNYCH,
ROZBIORKF, POMPOWNI SCIEKOW | ZBIORNIKA SCIEKOW DOWOZONYCH WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
zlokalizowanych na dziatce 22/2 obreb 0008 jedn. ewid: 120609_1 Lusina, przy ul. Nad Wilga w Lusinie gm. Mogilany"

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Szczegotowa Specyfikacjg Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdét przy wykonywaniu
nastepujacych prac:

. wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej;
. wykonanie instalacji mechanicznej nawiewnej;

. wykonanie instalacji mechanicznej wywiewnej;

. montaz elementéw wentylacyjnych;

. wykonanie préb i odbioréw technicznych;

. montaz klimatyzatoréw i agregatow skraplajacych;

. montaz instalacji freonowej i odprowadzenia skroplin;

. montaz okablowania
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. rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST sg zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg
Polskich Norm i aprobat technicznych:

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych,
wprowadzajgcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji - Zestaw urzadzen, zespotéw i elementédw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i
wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza — Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogot z zastosowaniem przewodow

Uzdatnianie powietrza — Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujacych stan i jakos¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza — Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury

Chtodzenie powietrza — Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Wentylator — Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Czerpnia wentylacyjna — Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna — Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza — Zespdt oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza — Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przewdd wentylacyjny — Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktorg przeptywa powietrze

Przepustnica — Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie
lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane

oporu przeptywu

Ttumik hatasu — Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddéw

Nawiewnik — Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik — Element lub zespét, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej

przestrzeni

Instalacja klimatyzacji - zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do przesytania czynnika chtodniczego od Zrédta
chtodu (sprezarka) do klimatyzatoréw w celu obnizenia temperatury powietrza w budynku stosownie do potrzeb.

Czynnik chtodniczy — np. freon krazace w instalacji chtodniczej przekazujace pobrane ciepto z pomieszczeri budynku
poprzez klimatyzatory i oddaje poprzez jednostke zewnetrznga- sprezarke do otoczenia

Klimatyzator — element instalacji chtodniczej wypromieniowujgcy energie chtodnicza doprowadzong do niego za
posrednictwem nosnikow chtodu (np. freon).

Zrédto chtodu — urzadzenie stuigce do oddania czynnika ogrzanego krazacego w instalacji chtodniczej stuzacego do
obnizenia temperatury pomieszczer w budynku.

Przewody rozprowadzajace — poziome przewody tgczace zrdédto chtodu z wszystkimi pionami rozprowadzajgce czynnik
chtodniczy po budynku, zlokalizowane na najwyiszej kondygnacji. Strefa przebywania ludzi - czes¢ przestrzeni
pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtogg, atakie nad pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktdérej za pomoca
instalacji wentylacji i klimatyzacji trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny - stan zadowolenia cztowieka ze Srodowiska termicznego (PN-85/N-08013)

Wentylacja pomieszczenia Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia
w nim przewodow, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi moga by¢ niewypetnione i odkryte, wypetnione
materiatem budowlanym niepowodujgcym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi;
Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z
wtasciwymi przepisami prawnymi

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami iuzupetnieniami w trakcie
realizacji robot (budowy);
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Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
Inspektor nadzoru — funkcja Inspektora Nadzoru miesci w sobie funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, koordynatora
czynnosci inspektoréw nadzoru inwestorskiego, projektanta.
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikdw.
Whpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewngtrz budynku przez otwor
wykonany w zewnetrznej $cianie lub przez nieszczelnosci stolarki okiennej; Nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do
pomieszczenia z pomieszczen sasiednich przez drzwi wewnetrzne lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w
przegrodach wewnetrznych;
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;
Rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Roboét. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych rodzajow
instalacji sanitarnych nalezy stosowac tgcznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

. Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

. Materiaty, z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach oraz Dokumentacji Projektowej.

. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej wiasciwosciom
blachy stalowej ocynkowanej, jednak klasa zabezpieczenia uwzglednia¢ powinna odpornosé na srodowisko wewnetrzne w
ktérym urzadzenie ma by¢ zainstalowane.

. Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok
ochronnych.

. Szczelnosc¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewoddw.

. Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i innych elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.

. Zamocowanie urzadzen i elementdw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w razie ich

braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzerdw i
ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury nalezy na budowie sktadowac na oddzielnych regatach pod
wiatg, a w przypadku magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosach.

. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i
znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu w temperaturze
zewnetrznej nie nizszej niz -5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami. Podtoze, na ktérym sktaduje
sie rury, musi by¢ réwne, tak by rura byta podparta na catej dtugosci; wysokos$¢ stosu rur nie moze przekracza¢ 1,0 m.
Wymagania techniczne dla rur z innych materiatéw lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez
producenta.

. Uszczelki, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
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. Materiaty izolacyjne — wymagania

a) Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wtasciwosci uzytkowych w czasie nie
krétszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,

- wytrzymate na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

b) Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny
spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ fatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

c) Zawartos$¢ siarki ogdlnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggdw i urzadzen stalowych nie powinna by¢
wieksza niz 4 g/kg (0, 4% wagowo).

d) Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce zakres i warunki stosowania danego
materiatu.

e) Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

. Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto i zimnochronnej stosowa¢ mozna do
izolacji rurociggow, kanatdéw i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego
czynnika i temperatury otoczenia

. Zakres i warunki stosowania innych, niewymienionych wyrobdw z porowatych tworzyw sztucznych powinny by¢
zgodne z podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

. Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywacé nalezy w pomieszczeniach krytych i suchych.
Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych
materiatow. Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatéw polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych losowo
wyrobdw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i
nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie w
granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

. Hatas emitowany z urzgdzen wentylacyjnych nie moze by¢ wyzszy niz w przedstawionych kartach katalogowych z
uwzglednieniem powotanych norm obliczeniowych.

2.2. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne centrali wentylacyjnej powinny by¢ wykonywane z blachy lub tasmy stalowej
ocynkowanej; powierzchnie przewoddw powinny byc¢ gtadkie, bez zataman iwgniecen. Pozostate przewody instalacji
wywiewnej i nawiewnej powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej, przewody z blachy wg AISI 316L, PN-EN-1.4404.

Materiat powinien by¢ jednorodny bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkdw, pekniec¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i
PN-EN 1506.

Klasa szczelnosci przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ co najmniej klasie B zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN-12237:2005 w przypadku kanatow i ksztattek okragtych oraz PN-EN-1507:2007 dla kanatéw prostokatnych.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

2.3 Zestawienie systemow chtodniczych

Specyfikacja techniczna projektowanego uktadu typu SPLIT:

- Uktad chtodniczy z pompa ciepta.

- Wydajnos¢ chtodnicza jednostek nie mniejsza niz podana w specyfikacji.

- Czynnik chtodniczy R32.

- Jednostka zewnetrzna wyposazona w sprezarke rotacyjna.

- Zakres temperatur pracy: wg dokumentacji projektowej.

- Jednostki wewnetrzne wyposazone w filtry usuwajgce nieprzyjemne zapachy oraz w filtry zapobiegajace rozwojowi
zarodnikéw grzybdw oraz szkodliwych organizmoéw, absorbujace czastki kurzu.
- Gwarancja producenta lub generalnego dystrybutora — 60 miesiecy.

- Atest PZH

2.3. Izolacja termiczna

Kanaty wentylacyjne nalezy zaizolowaé matami z wetny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej o grubosci
40mm (kanaty prowadzone wewnatrz budynku) i 80 mm (kanaty prowadzone na zewnatrz budynku) zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Na przewodach prowadzonych na zewnatrz budynku wykonac¢ okucie z blachy stalowej
ocynkowanej.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewozone
materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przez przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2 Przewody

Przewody wentylacyjne musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania przewoddw i ksztattek nalezy
unikaé ich zanieczyszczenia.

4.3 Urzadzenia wentylacyjne

Transport urzgdzen wentylacyjnych powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transport na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzgdzenia jednego typu i wielkosci. Palety
powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen.
Dopuszcza sie transportowanie urzadzen luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

4.4 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Armature nalezy sktadowad w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature ztgczki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w pojemnikach.

4.5 lzolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przez zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywacé w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a
odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Samoprzylepna mata lamelowa ze skalnej wetny mineralnej pokryta zbrojona folig aluminiowa, posiada fabrycznie
natozong warstwe kleju na catej powierzchni wetny, zabezpieczong prostg do zdjecia przed montazem i przyjazng dla
srodowiska folig PE. Przeznaczone s3 do izolacji termicznej, akustycznej i przeciwkondensacyjnej kanatéw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych o dowolnym przekroju np. prostokgtnym, kotowym. Idealnie nadaje sie do stosowania tam, gdzie oprocz
wtasnosci izolacyjnych ktadzie sie szczegdlny nacisk na czas wykonania i estetyke izolacji. UWAGA: Wszystkie izolowane
powierzchnie powinny by¢ suche, czyste i odttuszczone. Optymalna temperatura montazu wynosi od +5 °C do + 35 °C.

Podstawowe wtasciwosci:

Klasa reakcji na ogien A2-s1; dO wyrdb,

Gesto$é nominalna 37 kg/m3,

Maksymalna temperatura stosowania ze wzgledu na warstwe kleju <50°C,
Temperatura montazu + 5°C do + 35°C.

4.6 Materiaty i urzadzenia klimatyzacyjne

Przewdz materiatébw oraz urzadzen klimatyzacyjnych z zaktadéw produkcyjnych lub magazynéw dostawcy
powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu zabezpieczajgcymi przed wptywami atmosferycznymi.

Skrzynie lub pakiety nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciami i uszkodzeniami. Jednostki zewnetrzne na miejsce
montazu dostarczane s3 w postaci oddzielnych blokéw. Kazdy blok zapakowany jest w oddzielne kartony, natomiast
klimatyzatory zabezpieczone sg na czas transportu folig i styropianowymi naroznikami dystansowymi.

Roztadowanie ze srodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sie recznie, za pomocg wadzka
paletowego lub przy pomocy woézka widtowego. Podczas transportu blokéw nalezy zwrécic szczegdlng uwage na ich tagodne
podnoszenie iopuszczanie. Nie dopuszcza sie transportu i sktadowania sekcji stawiajac je na jednej z bocznych Scian
obudowy. Bezposrednio po otrzymaniu urzadzern nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz kompletno$¢ dostawy na
podstawie zataczonych specyfikacji i listdw przewozowych.

Urzadzenia nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach, w ktorych:
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- maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20° C
- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od — 20°C do + 30°C
- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrace oraz substancje chemiczne dziatajgce korodujgco na
elementy konstrukcji i wyposazenia urzadzen.

Materiaty izolacyjne i rury powinny by¢ przechowywane w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
jesli wymagad tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkdéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100
mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktéry wymiary sa od 50 do 100mm
wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewodoéw z izolacjg. Przewody na catej dtugosci przegrody powinny
by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Izolacje cieple przewoddw powinny mieé szczelne pofaczenia wzdtuine i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszern powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiaty konstrukcji budowlane;j
W miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej szczelno$é, wtasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajagce z ciezarow:
przewoddw; materiatu izolacyjnego; elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. Ttumikéw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpédr lub podwieszen; osoby lub oséb, ktére beda
stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub konserwacji. Zamocowanie przewoddw
wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyiszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow jesli
taka wystepuje. Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszern oraz poziome elementy podpdér powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczerstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy
podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby
ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4%
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych. Potgczenia miedzy pionowymi ipoziomymi elementami
podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczeristwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit
wywotywanych rozszerzalnosScia cieplng konstrukcji podpdr lub podwieszern powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen
liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od Zrédta drgan powinny
by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.
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5.2 Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji
lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i
elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementdw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak réwniez
wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

5.3 Nagrzewnica
Nagrzewnica powinna by¢ tak zamontowana, aby byt tatwy ich demontaz w celu okresowego czyszczenia lub
wymiany. Nagrzewnice elektryczne w czesci technologicznej w wykonaniu EX.

5.4 Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Pofozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb trwaty. Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w
poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na
ksztatt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i
szczelny. Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody. Przewody instalacji wywiewnej w czesci technologicznej
zakonczy¢ siatkg z drutu ze stali kwasoodpornej o wymiarach oczek 10x10mm.

5.5 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

5.6 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dZzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny
mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Szczelno$¢ przepustnicy
zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.
Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

5.6 Centrala wentylacyjna

Centrala powietrza jako centrale powietrza w wersji wewnetrznej wiszacej. Centrala wyposazona w wentylatory
wymuszajgce przeptyw powietrza, filtry powietrza na czesci nawiewnej oraz wywiewnej, elektryczng nagrzewnice
kanatowa, wymiennik ciepta z kompletng automatyka. Podtaczenie urzadzenia z siecig kanatéw wykonac za pomoca ztaczek
elastycznych o dtugosci 100 mm. Wentylatory w centrali z ptynng regulacja obrotow.

Montaz central wykonaé z zastosowaniem podktadek antywibracyjnych maksymalnie eliminujagcymi przenoszenie
drgan na konstrukcje budynku.

Lokalizacje paneli sterujacych centrala wentylacyjng nalezy ustali¢ z Inwestorem na budowie (w bezposredniej
bliskosci centrali lub w pomieszczeniu konserwatora).

Na kanatach nawiewnych oraz wywiewnych za centralg zamontowac ttumiki akustyczne oraz przepustnice
odcinajace na kanatach z powietrzem swiezym oraz wyrzucanym.

Centrala wyposazona w kompletny uktad automatyki.

5.6 Montaz klimatyzatorow

- Sposdb zamocowania klimatyzatoréw powinien zabezpieczac¢ przez przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku;

- Klimatyzatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demontazu nie nastreczat
trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi;

- Zasilanie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatoréw;

5.7 lzolacja cieplna przewodéw freonowych.

Izolacji termicznej, zimnochronnej podlegaja przewody freonowe. Do izolacji nalezy uzyé otulin piankowych z kauczuku
syntetycznego, o grubosci 9,0 mm, stosownie do S$rednic przewoddw, z ostong z biatej folii odpornej na dziatanie
promieniowania UV. Izolacje zabezpieczy¢ listwa plastikowa.

5.8 Instalacja odprowadzenia skroplin od klimatyzatoréw.

Od parownika (jednostki wewnetrznej) nalezy odprowadzi¢ skropliny. Instalacje odprowadzenia skroplin wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody montowac ze spadkiem min. 0,3% w kierunku zrzutu do odbiornika.
Odbiornikiem skroplin bedzie kanalizacja sanitarna, do ktdrej skropliny nalezy odprowadzi¢ przez zasyfonowanie. Przy
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kazdej jednostce wewnetrznej nalezy w razie potrzeby zamontowac pompe skroplin.

5.9 Instalacja freonowa.

Jednostki zewnetrzne bedy potaczone z jednostkami wewnetrznymi za pomocg miedzianych przewoddw
freonowych uzywanych w chtodnictwie. Zastosowaé rury miedziane chtodnicze, bezszwowo ciggnione, spetniajace
wymagania normy PN-EN 12735-1/2003, o $rednicach 6,35 do 28,58 mm. Przewody freonowe nalezy taczy¢ na lut twardy.
Przewody nalezy uktadaé¢ w korytach instalacyjnych mocowanych typowymi uchwytami do $cian budynku. Na zewnatrz
przewody mocowaé jw. Koryta nalezy wykorzysta¢ do prowadzenia wszystkich pozostatych instalacji zwigzanych z
projektowang klimatyzacjg. Po zmontowaniu przewoddw instalacje przedmuchad i przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Po
wykonanej prébie z wynikiem pozytywnym, nalezy instalacje prdézniowa¢ zgodnie z instrukcjag a nastepnie napetnié
obliczong iloscig czynnika chfodniczego. Nastepnie przewody zaizolowa¢ termicznie i ostoni¢ listwami o barwach
dostosowanych do barwy sciany.

5.10 Przygotowanie do rozruchu instalacji klimatyzacyjnej

Rozruch i klimatyzatoréw przy oddaniu do musi by¢ przeprowadzony wytacznie przez odpowiednio
wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo - rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie wykonaé
pewne wazne czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzgdzenia klimatyzacyjne s3 zainstalowane i podtgczone do sieci

- instalacja hydrauliczna i freonowa jest catkowicie zamontowana i przygotowana do pracy, a medium chtodnicze jest
dostepne podczas rozruchu

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy - zamontowane s3 syfony i instalacja odptywu skroplin z
tac ociekowych

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane.

Ponadto nalezy dokona¢ doktadnego uporzgdkowania placu budowy i oczyszczenia wewnatrz zardwno samych
urzadzen jak i wspdtpracujacej z nimi instalacji oraz usungé folie ochronng z ptyt ostonowych. Sprawdzi¢ rowniez nalezy, czy
w trakcie prac montazowych nie zostaty uszkodzone elementy urzadzen i instalacji, automatyki lub wyposazenia
automatyki.

Instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementéw ipodzespotéw nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ i kompletnos¢ potaczen.

5.11 Potaczenia rur

Potaczenia gwintowane

1. Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewoddw z rur instalacyjnych typu Sredniego i ciezkiego przy cisnieniu
roboczym czynnika nieprzekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze do 120°C.

2. Potfaczenia gwintowane mozna rowniez stosowa¢ do potgczen przewoddw z armaturg gwintowang oraz przyrzgdami
kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych nieprzekraczajgcych powyisze wartosci, jezeli gwintowane krécéce
potgczeniowe armatury lub urzadzenia wykonane sg w ich materiale rodzimym..

3. Gwinty na korncach rur powinny byé réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos¢ naciecia
gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

4. Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych lub uniwersalnych.
Niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takie powodujace mechaniczne uszkodzenia tgczonych
elementéw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca. Stosowanie konopi w
potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez
wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie ma tylko jeden z taczonych elementéw (w potgczeniach
z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem wody).

Potaczenia kotnierzowe

1. Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami przylgowymi,
uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami lub bez uszczelki z odpowiednio
uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.

2. Kotnierz moze stanowic integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym z tego samego
lub innego materiatu, natozonego na odpowiednio uksztattowang koricéwke elementu tgczonego. Potaczenie kotnierzowe
nalezy tak wykonaé, aby wykluczyé mozliwos¢ wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami, czynnika znajdujacego sie
w przewodzie.

3.Wymiary kotnierzy faczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potgczeniu powinny by¢ zastosowane wszystkie
przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej

dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierza. Po skreceniu potaczenia kotnierzowego wszystkie wystajace z nakretek
nagwintowane odcinki srub powinny by¢ jednakowej dtugosci. Zalecane jest aby dtugosc ta wynosita okoto 1, 5 do 2 zwojow
gwintu.

4. Niedopuszczalne jest: - przesuniecie osi tgczonych elementdw - przestoniecie uszczelkg otwordw tgczonych przewoddw.
Potaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspotosiowo w kielichu rury poprzedniej. Miedzy bosym koricem
rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawicszczeline 3-5 mm. Dopuszcza sie lekkg zmiane kierunku rury w
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kielichu pod warunkiem, ze szczelina miedzy rurg i kielichem bedzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

2. Przy potaczeniach kielichowych stosowac jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

Potaczenia spawane

1. Wymagania ogdlne Wymagania dotyczg ztaczy spawanych elementéw cisnieniowych rurociaggéw wykonanych wg
dokumentacji technicznej. Spawanie i szczepienie rurociggéw mogg wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Potagczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

— spawanie gazowe z dodatkiem spoiwa

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi

—inne niestosowane powszechnie w warunkach budowy.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu.

Stosowanie spawania gazowego jest zalecane do wykonywania potgczern obwodowych na rurach o grubosci $cianek do
4mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz o grubosci $cianek wiekszej od 4mm, lecz o Srednicy nieprzekraczajgcej 100mm.
Spawanie fukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do tgczenia wyrobdw zaréwno ze stali weglowych jak i niskostopowych.
Sposoby ukosowania brzegdéw do potgczen czotowych ujete sg w normie PN-M.-69013.

Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach
podaje norma PN-M.-69014.

2. Technologia spawania Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonadscisle wg opracowanej przez wykonawcetechnologii
uzgodnionej z wtasciwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna zawierac:

- ogdblne zasady organizacji robot - wymagania dotyczace przygotowania zfacza do spawania - wymagania dotyczace
przygotowania miejsca pracy

- karty technologiczne spawania i obrdbki cieplnej. W technologii powinny by¢ uwzglednione nastepujgce wymagania:

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu rurociggow klasy jakosci 4
dopuszcza sie spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem
zabezpieczenia ztgcza przed wptywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnieciem

- przy ustalaniu wzajemnego potozenia krawedzi do spawania nie nalezy stosowa¢ elementéw spawanych do zewnetrznych
powierzchni faczonych czesci - dla rurociggdw ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ sktadnikéw stopowych w
ztaczach montazowych dla stwierdzenia prawidtowego zastosowania elektrod

- przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania sie oraz elementéw o duzej grubosci nalezy stosowac technologie
z podgrzewaniem wstepnym i dogrzewaniem.

Montaz przewodow rurowych

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢; rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

2. Dopuszcza sie uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym korcu, po starannym obcieciu uszkodzen; ptaszczyzna
ciecia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie
opasek jest niedopuszczalne.

3. W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen rur. Jezeli w miejscach tych
sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypetnic
materiatem trwale plastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu, np.
wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Dtugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci sciany lub stropu.

4. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytéw, przy czym przy wysokosci
kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowac jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji. Z uchwytu tego mozna
zrezygnowad, jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei, srednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on co
najmniej jeden punkt staty. Przy kondygnacjach wyzszych odstep miedzy uchwytami nie powinien przekraczac
nastepujgcych wartosci:

5. Srednica rury - odstep miedzy uchwytami 15 mm — 1,7m 20 mm - 2,0m 25 mm — 2,2m 32 mm — 2,6m 40 mm — 3,0m 50
mm —3,5m 65 mm — 3,8m przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejscie przez
strop wykonane w tulei mozna traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.
Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ +10 mm na 10 m dtugosci przewodu
pionowego.

6. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowac¢ do $cian za pomoca
hakéw lub uchwytéw.

7. Rury miedziane wykonane z miedzi odtlenionej fosforem o zawartosci: Cu + Ag = 99, 9%; 0,0155<P<0,040%. Rury
miedziane dla instalacji wodnych i grzewczych wykonane wg wymagan normy En- 133/20. Przewody miedziane uktadane
pod tynkiem powinny by¢ na catej dtugosci owiniete otuling, umozliwiajacg ich termiczne ruchy. Przewody uktadane w
bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich Scianki przez owiniecie otuling. Do mocowania rur miedzianych
stosowac uchwyty z miedzi, tworzyw sztucznych lub z blachy stalowej z podktadka ochronng np. gumowa. Rozstaw
uchwytéw mocujacych dla rur miedzianych: srednica dz 15 18 22 28 35 rozstaw 1,25 1,50 2,00 2,25 2,75 8. Rury kielichowe
nalezy uktadac kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu czynnika. 9. Kolana, tuki itp. ksztattki przewoddéw
nalezy wykonywac jako giete na zimno w zakresie srednic do 50 mm, jako giete na gorgco z napetnieniem piaskiem lub jako
spawane elektrycznie z potéwek ttoczonych w zakresie srednic od 65 mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury przy
gieciu nie moze przekracza¢ 10 % jej zewnetrznej Srednicy. Dla przewodéw o $rednicach D > 150 mm nalezy stosowac
ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentdéw; liczba segmentéw na jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od
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trzech.

Montaz armatury

1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

2. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

3. Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych; umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

4. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potfozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

5. Armature zaporowg nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

6. Gdy srednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana, dtugos¢ odcinka
przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury, a zwezka nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 srednicy rury.

7. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed
elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych pionéw z
wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzong w
ztaczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) niepowodujgcego zanieczyszczenia wody.

Montaz urzadzen

1. Urzadzenia cisnieniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego przez jednostke
posiadajgcg uprawnienia do produkcji zbiornikdw cisnieniowych. Kazdy zbiornik cisnieniowy powinien by¢ dostarczony wraz
z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez producenta.

2. Wentylatory, pompy, kotty, klimatyzatory, kolektory stoneczne oraz silniki elektryczne powinny mieé¢ trwale
przymocowang tabliczke znamionowgq z blachy, podajgca: - nazwe producenta - charakterystyke techniczng urzadzenia -
date produkcji i numer kolejny wyrobu - znak kontroli techniczne;j.

3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm; a w
ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiadaé¢ wymaganej
doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartos$¢ roboczg mierzonego parametru.

Montaz izolacji cieplnych i chtodniczych

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢, zataman i wgniecen oraz
odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociagu lub urzadzenia.

Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna réznic sie od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej
wiecej nizo: 5+ 10 %.

5. Zakoniczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomoca specjalnych
systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca opasek.

6. Izolacje przewoddéw chtodniczych wykonac¢ za pomoca otulin o wysokim wspétczynniku odpornosci na dyfuzje pary
wodnej.

Zabezpieczenie antykorozyjne

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych stalowych wchodzacych w sktad instalacji.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujacych sie w pomieszczeniach zamknietych.
3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Przygotowanie powierzchni do malowania

1. Przed malowaniem nalezy usunac¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢
oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowal, przez mechaniczne usuniecie nierdwnosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i
wyréwnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczyé powtoka
ochrony okresowej lub zagruntowaé¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany" grunt" nalezy dobraé¢ do
przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac¢ za pomoca metalowych szczotek recznych lub mechanicznych,
szlifierek recznych, mtotkéw mechanicznych.

5. Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami odttuszczania za pomoca
rozpuszczalnika (benzyny, trdjchloroetylenu lub czterochloro-etylenu). Odttuszczanie za pomocg przecierania szczotka,
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pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.
6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungc pyt.

Warunki prowadzenia prac malarskich

1.Wilgotnosc wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.

2. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

3. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6 m/sek.),
oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.

4. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddac renowacji.

5. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne malarskie.

6. Przed podjeciem robot malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny sposdéb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubosc i czas schniecia
kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

7. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezagcg bezposrednio na podtozu nalezy
wykonywa¢ wytgcznie za pomocy pedzli, doktadnie rozprowadzajgc materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy
wykonywac pedzlem lub metoda natryskowg po wyschnieciu warstw poprzednich.

8. Gotowe pokrycie nie moze mieé¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

Oznaczenia

1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania.

2. Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na $cianach w pomieszczeniach technicznych i korytarzach w budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w lokalach uzytkowych, a takze w pomieszczeniach
technicznych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepnych, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstugg tych elementdéw instalacji. Roboty nieujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich
wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawag do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub
Biura Projektow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe". Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w
Swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Celem kontroli dziatania instalacji jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymogami. Badanie
to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, klimatyzatory, wymienniki ciepta, itp. zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujace prace wstepne:
- Prébny ruch instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny)

- Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych

- Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej
- Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

7. ODBIOR ROBOT.
7.1. Wymagania ogodlne.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji wentylacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodne z wymogami normy PrPN-EN 12599. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robdét uznad za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju

- 1mb przewodu instalacyjnego danej srednicy
- 1m2 izolacji termicznej

-1 kpl komplet

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i

zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
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a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg zaréwno w zakresie materiatéw, jak i
ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

Badanie ogdlne
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych
h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposdb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnos$ci urzagdzen i tacznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow; 0 Sprawdzenie zamocowania silnikow;
f) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
g) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawa czesci zamiennych);
h) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,
i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem
j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
k) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenie wskaznika rdznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci poziomu ptynu
pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowg);
f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowg;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem

Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatéw, jak i
ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

- Sprawdzenie czystosci instalacji;

- Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji;

7.2.1. Badania ogdlne.
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- Dostepnosc¢ do obstugi;

- Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

- Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

- Kompletnosci oznakowania;

- Rozmieszczenia zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszenia drgan;

- Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

- przewoddw gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

7.2.2. Badanie wentylatorow.

- Sprawdzenie, czy elementy urzadzen zostaty potaczone w prawidtowy sposdb;

- Sprawdzenie tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

- Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

- Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikdw elastycznych;

- Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

- Sprawdzenia zamocowania silnikow;

- Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

- Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtacznie z dostawg czesci zamiennych);

- Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

- Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

- Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

- Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

znamionowej;

7.2.3. Badanie wyrzutni itp.

Badanie w/w urzadzen polega na sprawdzeniu zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem, prawidtowosci podtaczenia,
czy nie ma uszkodzen, warunkéw zainstalowania, kompletnosci poszczegdélnych elementow.

7.2.4. Badanie sieci przewodoéw.

- Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

- Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa.

7.3. Odbiodr techniczny - czesciowy instalacji wentylacji.

Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktdrych
zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nie przetazowych, przewoddédw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego (technicznego). Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru
czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajagcy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkdw instalacji, ktére byty
objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku
negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

7.4. Odbior techniczny - koncowy instalacji wentylacji.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji
- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym.
Odbidr instalacji wentylacyjnej polega na potwierdzeniu mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami,
czy poszczegbélne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, nagrzewnice itp. zostaty prawidtowo zamontowane i
dziataja efektywnie. Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujgce prace wstepne :
- Prébny rozruch catej instalacji w warunkach roznych obcigzen (72 godziny),
- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych,
- Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikéw,
- Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,
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- Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej,
- Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

7.5. Kontrola dziatania.

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji,
przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji
poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji. Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawic
nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy),

- dziennik budowy,

- atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

- obmiary powykonawcze.

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych — czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzen

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobodw,

- instrukcje obstugi instalacji

- raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnych w budynku,

- podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek,

- wykaz elementdw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,

wytgczniki, styczniki itp.)

W ramach odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny - koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét
odbioru technicznego - koricowego nie powinien zawiera¢ postanowiern warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

8. OBMIAR ROBOT
8.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktycznie wykonane ilosci robot, wykonanych zgodnie z dokumentacja projektowsq i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z
czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

8.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej,
przedmiarze roboét.

8.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg o roboty budowlane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
- PN-EN 1505/2001 — przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary,
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- PN-EN 1506/2001 Wentylacja budynkéw — przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowy —
Wymiary,
- PN-B-01411/1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia,
- PN-B-03434/1999 Wentylacja — przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania,
- PN-B-76001/1996 Wentylacja — przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania,
- PN-B-76002/1976 Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych,
- PN-B-03434/1999 Wentylacja — przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania,
- PN-B-76001/1996 Wentylacja — przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania,
- PN-EN 1751/2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe _ Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych,
- PN-EN 1886/2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci mechaniczne,
- ENV 12097/1997 Wentylacja — Sie¢ przewoddéw — Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci przewoddéw utatwiajace
konserwacje sieci przewoddw, PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badarn i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji,
- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewoddéw — Wymagania wytrzymatosciowe.
- PN-B-02421/2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen .
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr
5/01 poz. 42. Nr 100/01 poz. 1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679. Nr 8/02 poz. 71).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobédw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz. 673).
- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr 5/00 poz.
53).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych
do obrotu wyroby mogace stwarzac zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktédrym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz. U. Nr 5/00 poz.58).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121/03 poz. 1138).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczernstwa
i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr 81, poz. 351 z pdzniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami w 2003 roku)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. wsprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami z dnia 7
kwietnia 2004 r. Zawartymi w Dz. U. Nr 56, poz. 461 z 2009 r. (zmiany weszty w zycie z dniem 8 lipca 2009 r.)
- Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436, w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku.
- Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektdérych Polskich Norm dla budownictwa.
- Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego.
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie zakresu, trybu i
zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr 121, poz.1137 z dnia 7 lipca
2003 1)
- PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
- PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
- PN-76/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
- PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
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- PN-78/B-10440 - Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-B-76001:1996 - Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania.
- PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach. Dopuszczalne wartosci

dzwieku w pomieszczeniach.
- PN-EN-12237:2005 Wentylacja budynkow -- Sie¢ przewoddw -- Wytrzymatosé i szczelnos¢ przewodow z blachy o przekroju

kotowym
- PN-EN-1507:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -- Wymagania

dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci
- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5),

wrzesien 2002r.
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