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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U. wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*+K] [W/m?2K] speniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,19 0,23 Tak
Il. Przegrody Sciany na gruncie
2, Wsp.U. wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m*+K] [W/m2K] spefniony
1 Sciana na gruncie SG 1 0,23 Brak wymagan Nie dotyczy
lil. Przegrody strop zewnetrzny
2 Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/im?eK] [W/m?K] spetniony
1 Strop zewnetrzny STZ 1 0,18 0,18 Tak
IV. Przegrody podiogi na gruncie
2, Wsp.U. wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m=+K] [W/m?K] spelniony
1 Podioga na gruncie PG 1 0,28 0,30 Tak
V. Przegrody Sciany wewnetrzne
2, Wsp.U. wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m=+K] [W/m?K] spetniony
1 Sciana wewnetrzna SW1 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy
V1. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?+K] [W/M2K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,10 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
Vil. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U [W/ Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol m2K] Wsp. g WT§102:||Z][W/ WT2017 U g




1 Okno zewnetrzne 0z 1 0,89

0,70

Nie
1,10 0,35 Tak dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznoéci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

- 2
wspélczynniku U >= 0,9 [Wim?+K] Ao = 0,00m
Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A= m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych i
Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Ay =..m?

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A; + 0,03°A, = 0,00m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Aq £ Agmax

Warunek spelniony




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Quna dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 25544 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qint 8,7 | Wm?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cn 945109500 J/IK
Stala czasowa budynku T 190,17 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yim 110 -

= ax 13,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan KWh/m-c

Miesigc I 1 ] v \% Vi Vil | Vil IX X Xl X
Srednia (smperaira 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180 171 132| 88| 34| 14
zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez 1017

przenikanie Qun=10°Hy*(6:- 7 8067 | 6699| 4987 | 2190| 1787 | 859| 1245| 2826 | 4809 | 6898| 9189
0c)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi Quz=10%Hy(6: 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00] 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00
Oiyz)°tm KWh/m-c

Miesigeczna strata ciepla przez 1017

przenikanie Qun=Qu+Qnzy 7 8067 | 6699 | 4987 | 2190| 1787| 859| 1245| 2826| 4809| 6898 | 9189
kwWwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od 1140| 1510| 1430| 1559 | 1243

nasfonecznienia Quy, KWh/m-c 2565| 3849| 7028 8 7 y 6 6 8896 | 5859| 3112| 2415
Miesieczne wewnetrzne zyski | 45531 1493 | 1653| 1600| 1653 | 1600| 1653 | 1653| 1600 | 1653| 1600| 1653
ciepla Qn=n107Actn 4l 4] a4 o 4| o a4 4 o 4 o 4
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1909 | 1878 | 2356 | 2740 3164 | 3030| 3213| 2897 | 2489 2239| 1911 1894
Qh,gn=Qsar+Qint KWh/m-¢ 9 2 1 9 1 1 0 0 7 2 2 9
Y= Qu g/ Qi nt 0,78| 0,97| 1.47| 2,30| 6,04| 7,09(1563| 9,72| 3,68| 1,95 1,16| 0,86
Vi1 0,82| 0,88| 1,22 1,88 4,17| 0,00f 0,00/ 0,00| 2,81 1,55 1,01| 0,82
YH2 0,88 1,22| 1,88| 417| 6,56| 0,00/ 0,00/ 0,00( 6,70 2,81| 1,55 1,01
fiim 1,00 0,70| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00 0,21 1,00
Wspdtozynnik wykorzystania | g9| 04| 068| 0.44| 0,17| 0,14| 0,06| 0,10| 0,27| 0,51| 0:85| 098
zyskow ciepta, Nugn

Miesieczne zapotrzebowanie 5409, | 1578,|26,61| 0,08| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00( 0,00| 0,63|343,9|3429,
na energie€ Qunan=Qum - 92 02 7 13




nH'gn.QH,gn kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qune=2(Qunan), KWh/rok 10788,3

Czesé budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Y, 0, éi[::)trzebowame na cieplo
strefy
- m? m?® °C kWh/rok
1 Strefa O1 2554,35 8555,00 20,0 10788,35
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qi .« [kKWh/rok] 10788,35

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Quw na

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wilasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosc wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieplej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspolczynnik korekeyjny, Kr 0,65 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ay 2554,35 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm®/(m3dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwna 2148572 kWh/rok




5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesé budynku

Nazwa zrodta Nowe zrodto ogrzewania

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel
kamienny

Wspditczynnik Wy 1,10 -
Wspolczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qo 10788,35 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Sprawnos$é wytwarzania nug

0,82 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
plytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji nn.e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zradta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesyiu nua

0,96 L

Wybrany wariant akumulacji

Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewane;j

Sprawnos¢ akumulacji nus

0,95 L

Catkowita sprawno$é systemu zasifania i-tego nosnika nut

0,66 B

Energia na urzadzenia pomocnicze Eaipom v

1194,60 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia

Nowe zrodio cieptej wody

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii aﬂ;emjisec:r\:\;e wytwarzanie energii w budynku - Wegiel
Wspotczynnik Wiy 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -

Energia uzytkowa Qwnd 21485,72 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nwg

0,88

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesylu cieplej wody

Liczba punktdw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nwad

0,80

Wybrany wariant akumulac;ji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

w latach 2001-2005

Sprawnos¢ akumulacji nws

0,80

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nwot

0,49

Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipomwe

386,20

kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe Zzrodto swiatla

Nr zrodia 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elekiryczna - produkcja mieszana
Wspodiczynnik WL 3,00

Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; 82377,79 kwh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 2554,35 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny 1acznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowac_:lzona do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom% - kWh/rok




8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrédia Nazwa zrodia Qun Qxr Qpy
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédio ogrzewania 10788,35 | 16393,19 |21616,31
Suma 10788,35 |16393,19 |21616,31
Przygotowanie cieplej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Quw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédio cieptej wody 21485,72 |43599,28 |49117,80
Suma 21485,72 |43599,28 (49117,80
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodia Nazwa zrodta Qu. Qi Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodito Swiatla - 67434,84 |202304,52
Suma - 67434,84 |202304,52
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / A 12,63 kWh/(mZerok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Q«n+Qxw+Qx L +Eepom) / Ar 50,51 kWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qpr+Qpw+Qp. ‘2173038'6 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 106,89 KWh/(m2erok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia EP=Qe/A¢




Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Ar

2554,35 m?

Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPriw

uzytkowej

60,00 KWh/(m 2rok)

Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP,

oswietlenia

50,00 KWh/(m 2srok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP
max

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz oswietlenia

110,00 KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok)

EPmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

106,89 <

110,00

Warunek spetniony




9) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawlaing energig pierwotng EP [kWhi(m?-rokj]

ﬂ Cgeniany budynek

, 50 100 150 200 250 300 350

Wymagania dla nowegn budynku

| Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

10) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Epom [KWh/rok]

Ogrzewanie 1194,60

2 Przygotowanie cieptej wody 386,20




ANALIZA POROWNAWCZO SRODOWISKOWA

Spis tresci:

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy boréwnawczej

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Charakterystyka zrodet energii systemu oswietlenia wbudowanego

. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikow energii

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemoéw i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegblnych systeméw w budynku

O 0 ~N O O A WN -

. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze emisji zanieczyszczen (aspekt srodowiskowy)

10. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie
1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

1.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quna [KWh/rOK]
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel
1 Kamienny 100,0 10788,3

1.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udzial % Qu e [kWhirok]

1 leej_scowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 50.0 5394.2
amienny

2 Odnawialne zrodfa energii - Biomasa 50,0 53942

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania
cieptej wody

1.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]}
1 leej§cowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 100,0 214857
amienny

1.2.2. System alternatywny
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ANALIZA POROWNAWCZO SRODOWISKOWA

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw s [KWhirok]

1 kMiej.scowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 80,0 171886
amienny

2 QOdnawialne zrédia energii - Energia sfoneczna 20,0 42971

1.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu oswietlenia
wbudowanego

1.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udzial % Qy na [kWhirok]
Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa 100,0 67434,8

1.3.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi na [kWhirok]
1 Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 67434.8
systemowa

2. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany
1 System ogrzewania ...Biomasa

2 System wentylacji ...Grawitacyjna

3 System ciepiej wody ...Energia stoneczna

4 System oswietlenia wbudowanego ...Energia elektryzna

ArCADIia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



3. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

3.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa f,idz'a’ e Jedn. | Qs [kWhirok] g“zyc'e paliwa | ;o4
Miejscowe wytwarzanie energii w

budnkn - Wgiol Kamienny 1000 |066 |7,70  |kwhikg |16393,2 2129,0 kg/rok
3.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Rodzaj paliwa el WO [TH Jedn. [ Qus [KWhirok] |S12Y61e PAIWA | joqn.
Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku. Wiagiol kamienty 500 0,66 |7.70 |KWhikg |8196,6 1064,5 kg/rok
Odriawiaine Zrédra energll - 50,0 |049 |428 |MJkg |11004,7 9256,2 kglrok
Biomasa

3.3. Poréwnanie zuzycia nosnikoéw energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego




Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

—T

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Wegiel kamienny
[kgfrok]

Odnawialne
Zridta energii -
Biomasa [kgfrok]

I

0,0 10000 20000 30000 4000,0 50000 60000 7000,0 80000 90000

Miejscowe wytwarzanie energii w Odnawialne zridia energii -
budynku - Wegiel kamienny Biomasa [kg/rok]

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

4. Charakterystyka Zzrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

4.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa ;,dzial | Nwigot | H. qedn. Qxw [kWh/rok] Zyzycie paliwa | Jedn.
gﬂdij}fﬁﬁ‘f?v“\gg’;’;ri:ﬂ;ﬁxrg"w 1000 |049 |7,70  |kwhikg |43599.3 5662,2 kgfrok
4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa | ';dz-ia* le;i;n_ : H .:-.Jedn. Quye [kWhirok] |52V paliwa | ;o 4n.
g”dzjjﬁfxv?v‘cgg?’;rizmzﬁgjrg”w 80,0 |049 [7.70  |kWhikg |34879,4 4529,8 kg/rok
gggfg"i‘gas'?oenig‘;‘::‘: energii - 200 [057 |100 |Mukg |7523,0 27082,6 K




4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie cieptej wody

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- VWegiel kamienny
[kafrok]

Odnawialne

Zradta energii -
Energia stoneczna
[k¥Whirok]

00 50000 100000 150000 200000 25000 0

Miejscowe wytwarzanie energii w Odnawialne Zrodta energii -
budynku - Wegiel kamienny Energia stoneczna [KWh/rok]
[ky/rok]

5662,2 B 00
45298 270825

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikoéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

5. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu o$wietlenia wbudowanego

5.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa ScZishyl R ) Jedn. |Qu. [KWhirok] |Zu2yciepaliwa |, .,
% | I e = B |

Energia elektryczna - Sie¢ kWh/ kWh/

elektroenergetyczna systemowa 100,0 11,00 1,00 kWh 674348 67434.8 rok

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

| Udziat

Rodzaj paliwa o ML tot H. Jedn. | Qg [kWh/rok] Zuzyciejpaling Jedn.

Energia elektryczna - Sie¢ 100,0 |1,00 1,00 kWh/  |67434,8 67434,8 kWh/




elektroenergetyczna systemowa kWh

rok

5.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Energia
elekiryczna -

Siec
elektroenergetyczna
systemowa
[k¥¥h/
rok]

00 100000 200000 300000 400000 500000 600000

Energia elekiryczna - Siec elektroenergetyczna systemowa [kKWh/rok|
674348

67434 8

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu oswietlenia wbudowanego

6. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikéw energii




Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym
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Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrodtami alternatywnymi
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stoneczna
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Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zZrédtami alternatywnymi
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Wykres porownawczy zuzycia noénikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku

7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systeméw i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajace:...

7.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. | SO, NOx co CcO; PYL | SADZA | BaP
Miejscowe
wytwarzanie energii w 19,20000 45 00000 | 2000,000 | 10,50000
budynku - Wegiel kg/Mg 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
kamienny

.y = - i - System przygotowania cieplej wody )

Rodzaj paliwa Jedn. SO. NOx co | co. PYL | SADZA B-a-P |
Miejscowe
wytwarzanie energii w 19,20000 45 00000 | 2000,000 | 10,50000
budynku - Wegiel kg/Mg 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
kamienny

7.2. Budynek z alternatywnymi Zrédtami



System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO; NOx (070 CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000
budynku - Wegiel kg/Mg 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
kamienny
Odnawialne zrédta 109,7600
energii - Biomasa kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 00 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
System przygotowania cieplej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx CO CO. PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000
budynku - Wegiel kg/Mg 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
kamienny
Odnawialne zrodia
energii - Energia kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
stoneczna
8. Emisja zanieczyszczen poszczegoinych systemdw w budynku
8.1. Budynek projektowany
8.2. Budynek z alternatywnymi Zzrédtami
9. Bezposredni efekt ekologiczny
9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
. Budynek Budynek z
Emitowane - : Efekt 5 -
- - projektowany alternatywnymi q Redukcja emisji {%]
Zanieczyszczenie [kg/rok] 2rodtami [kglrok] ekologiczny[kg/rok]
SO, 149,591615 107,410331 42,181284 28,20
NOx 7,791230 5,594288 2,196942 28,20
co 350,605348 251,742964 98,862384 28,20
CO; 15582,459931 15536,881402 45578528 0,29
PYL 81,807915 58,740025 23,067890 28,20
SADZA 2,726930 1,958001 0,768930 28,20
B-a-P 0,109077 0,078320 0,030757 28,20

9.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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10. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

10.1. Obliczenia wspotczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspoétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/e: = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = eso2/e: = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Keve = eso/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €sozfer = 20/8 mg/m® = 2,50

Ke.ap = soz/er = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

10.2. Tabela emisji rownowaznej

A . Emisja - Emisja - ppEmisia JuEMisia
Emitowane ﬁi‘;ﬁ::x::: Budynek Budynek z romézzw:z:a ] m‘B"t:‘c? v;aezknza :
zanieczyszczenie y projektowany alternatywnymi ey y 1
K [kg/rok] 2r6dtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodiami [kg/rok]

S0, 1,00 149,591615 107,410331 149,591615 107,410331
NOx 0,50 7,791230 5,694288 3,895615 2,797144
PYL 0,50 81,807915 58,740025 40,903957 29,370012
SADZA 2,50 2,726930 1,958001 6,817326 4,895002
B-a-P 20000,00 0,109077 0,078320 2181,544390 1566,400666

| Laczna emisja rownowazna 2382,752904 1710,873156

10.3. Wykres emisji rownowaznej
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10.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 28,2% ( 671,88 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.



