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SST-IE-453 ROBOTY INSTALACYJNE
SST-IE-453-5 AUTOMATYKA BUDYNKU (SYSTEM BMS)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
automatyki budynku (system BMS), zwigzanych z projektem: Przebudowa pomieszczen w budynku
diagnostyczno — zabiegowym na potrzeby Pracowni Bronchonawigacji w Centrum Onkologii im. Prof. F.
tukaszczyka w Bydgoszczy przy ul. . Romanowskiej 2, dz. 1/25, obr. 248.

Klasyfikacja wg Wspdinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 |Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamdwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robét dot. systemu automatyki obiektdéw szpitalnych (system BMS).

1.3. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$¢ do okreslonego zakresu
stosowania, w szczegolno$ci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace sie do wymagan podstawowych,
jakie ma speti¢ wyrdb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajacych te wymagania.

Bezpiecznik - aparat elektryczny stuzacy, do jednorazowego przerwania obwodu zwarciowego przy
nominalnym napieciu roboczym.

Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa,
nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego.

Budynek — obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca prze-
gréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Certyfikat na znak bezpieczeristwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi, okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wkasciwych przepisow i
dokumentow technicznych, w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji.

Certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub
ustuga sgq zgodne z okreslong norma lub wtasciwymi przepisami prawnymi.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym (ostemplowanym
przez odpowiedni urzad wydajacy pozwolenie na budowe, jesli jest ono wymagane), dziennikiem budowy
(robdt), protokdtami odbioréw czesciowych i korcowych, w miare potrzeby rysunkami i opisami stuzacymi do
realizacji obiektu, operatorami geodezyjnymi i ksigzkg obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg
montazu takze dziennikiem montazu.

SST-IE-453-5
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Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy obiektu budowlanego z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi z naniesionymi zmia-
nami, dokonanymi w toku wykonywania robét.

Dokumentacja powykonawcza dla uzytkownika — dokumentacja odzwierciedlajaca stan rzeczywisty obiektu po
wykonaniu prac i odbiorze technicznym, zawierajaca ponadto instrukcje obstugi, karty katalogowe, certyfikaty,
wykazy czesci zamiennych i zuzywalnych oraz inne informacje niezbedne do prowadzenia prawidtowe;
konserwacii i okresowych przegladéw technicznych.

Dotykowy panel operatora -

Kanatowy czujnik temperatury - czujnik temperatury przeznaczony do pomiaru temperatury wewnatrz kanatow
wentylacyjnych. Wygodne mocowanie na kanale wentylacyjnym poprzez kotnierz przesuwny, regulowana
gtebokos¢ zanurzenia czujnika.

Napiecie dotykowe rzeczywiste (napiecie dotykowe razeniowe) - napiecie pomiedzy czeSciami
przewodzacymi, ktore sg dotykane jednoczes$nie przez cztowieka lub zwierze.

Napiecie dotykowe spodziewane — napiecie pomiedzy dostepnymi jednoczesnie czesciami przewodzacymi,
gdy czesci te nie sg dotykane przez cztowieka lub zwierze.

Napiecie dotykowe spodziewane dopuszczalne (napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale) — najwyzsza
dopuszczalna warto$¢ napiecia dotykowego spodziewanego, ktore moze sie dtugotrwale utrzymywaé w
okreslonych warunkach srodowiskowych.

Napiecie nominalne (instalacji elektrycznej) — napiecie, na ktore instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata
przewidziana; rozroznia sie napiecie fazowe oraz napiecie miedzyprzewodowe.

Napiecie uszkodzeniowe (napiecie przy uszkodzeniu) — napiecie pomigdzy czeSciami przewodzacymi
dostepnymi a ziemig, spowodowane przeptywem pradu uszkodzeniowego.

Ochrona przed porazeniem pradem elekirycznym (ochrona przeciwporazeniowa) — zespdt $Srodkow
zmniejszajacych ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim (ochrona podstawowa) — ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przed dotykiem po$rednim (ochrona przy uszkodzeniu) — ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym przy pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupetniajaca — ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym stosowana w miejscach, w ktérych
wystepuje zwigkszone ryzyko porazenia na skutek matej impedancji styku ludzi z ziemig lub z elementami
budynku.

Ochrona zewnetrzna — zespdt $rodkdéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem
piorunu.

Ochrona wewnetrzna — zespét $rodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu
pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ograniczniki przepie¢ — urzadzenie stuzace do ograniczenia warto$ci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego lub faczeniowego.

Obwod instalacji_elektrycznej — zespdt elementow instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z sobg
prze-wodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrddtem energii oraz chronionych przed
przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Obwdd instalacji elektrycznej sktada sie z przewoddw mogacych
by¢ pod napieciem, przewodéw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzeniami rozdzielczymi oraz
sterowniczymi wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Odbidr czesciowy — odbior czesci obiektu, instalacji lub robdt, stanowigcy etapowg catos¢. Do odbioréw
czesciowych zalicza, sie rowniez odbiory fragmentow instalacii, ktére w dalszym etapie robét przeznaczone sq
do zakrycia. Jako odbidr cze$ciowy traktuje sie rowniez odbiér robét zlecony jednemu sposrdd wykonawcodw
(pod-wykonawcy).

Odbidr koncowy — odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje
sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz zasadami
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wiedzy technicznej. Podczas odbioru koricowego sprawdza sie wszystkie instalacje specjalistyczne (w tym
elektryczne), szczegolinie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbidr miedzyoperacyjny — odbidr, ktéry dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi fazami (etapami) procesu
technologicznego wykonywania robot.

Oprzewodowanie — zespdt sktadajacy sie z przewodu, kabli lub przewodow i kabli, przewodow szynowych
oraz elementdéw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodéw lub przewoddw szynowych.
Potaczenie wyrdwnawcze — elektryczne potaczenie przewodzacych czesci dostepnych i przewodzacych czesci
obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania. potencjatow.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Presostat - czujnik réznicy ci$nien wyposazony w przekaznik. Do presostatu przytaczone sg dwa przewody
ciSnieniowe i do trzech przewoddw elektrycznych. Stan przekaznika jest zalezny od wielkosci roznicy cisnien w
przewodach cisnieniowych.

Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi — przestrzenie, w otoczeniu ktérych znajdujg sie
gtéwnie metalowe lub przewodzace czesci i wewnatrz ktdrych dotkniecie powierzchnig ciata otaczajacych
elementdw przewodzacych jest prawdopodobne, a mozliwo$¢ przerwania jest ograniczona.

Przewod uziemiajacy — przewod ochronny taczacy gtowng szyne (zacisk) uziemiajgcg z uziomem.

Rozdzielnia - stacja rozdzielcza (pomieszczenie), w ktdrej nastepuje rozdziat energii na tym samym poziomie
napiecia.

Rozdzielnica — zespGt urzadzen elektroenergetycznych sktadajacych sie z aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej wraz z szynami zbiorczymi, roznorodnymi
potaczeniami elektrycznymi, elementami izolacyjnymi oraz konstrukcjg mechaniczng i ostonami, przeznaczony
do rozdziatu energii elektrycznej, do faczenia i zabezpieczenia linii oraz obwodéw zasilajacych i odbiorczych.
Rozdzielnica gtéwna budynku — zespdt odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do
zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwodéw administracyjnych.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu
budowlanego.

Roztacznik — aparat elektryczny stuzacy do zataczania i wytaczania pradéw roboczych.

Sitownik tréjstawny (on/off) — sitownik ze sterowaniem tréjstawnym, sygnat napieciowy podawany jest
naprzemiennie na dwa wejscia sitownika, napiecie na kazdym z wejs¢ powoduje obrét w rézne strony,
stosowane do napedu przepustnic wentylacyjnych. Sitownik jest urzadzeniem, napedem wymuszajacym ruch
obrotowy przepustnicy powietrza w skutek otrzymywanego sygnatu.

Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Termostat przeciwprzegrzaniowy - termostat z kapilarg jest urzadzeniem zabezpieczajgcym przed
negatywnymi skutkami przegrzania nagrzewnic elektrycznych w instalacjach automatyki. Podstawowym
zastosowaniem urzadzen jest funkcja zabezpieczenia nagrzewnic elektrycznych przed uszkodzeniem w
wyniku osigganej zbyt wysokiej temperatury pracy. Zaleca sie faczenie szeregowe z zabezpieczeniami
termicznymi wbudowanymi w nagrzewnice przez producenta.

Uziemienie - potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z ziemig w
celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych.

Uziemienie funkcionalne (uziemienie robocze) — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub
urzadzenia do innych celdéw niz bezpieczenstwo.

Uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub urzadzenia do celow
bezpieczenstwa.

Wylacznik — aparat elektryczny stuzacy do zatgczania i wytgczania pradéw roboczych, przecigzeniowych i
zwarciowych przy petnym napieciu roboczym.
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Zasilanie podstawowe zaktadu (obiektu, stacji, rozdzielnicy) — uktad sieci elektrycznej zapewniajace;
mozliwo$¢ dostarczania mocy pokrywajgcej szczytowe (roczne) obcigzenie.

1.4. Zakres robot objetych SST
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
instalacji automatyki.

Zakres robdt instalacyjnych:
automatyka obiektowa (system BMS).

Dokumentacje projektowg nalezy rozpatrywac jako catos¢, sktadajacq sie z wielu wspdtzaleznych elementow,
bedacych przedmiotem poszczegolnych opracowan. Specyfikowane wymagania i parametry nalezy traktowac
jako wymagane minimum.

Z uwagi na rbzne rozwigzania i materialy / systemy zamienne, ktére mogq si¢ pojawi¢ jako wynik prac
przetargowych, Wykonawca, niezaleznie od zakresu robot musi traktowac elementy, jako sktadowe zestawu o
okre$lonych wymaganiach i parametrach. Z uwagi na istniejacy i eksploatowany system BMS, posiadane
licencje oraz oprogramowanie systemu BMS sterowniki winny by¢ dostarczane w catkowitej zgodno$ci z
dokumentacje projektowg, ten element projektu systemu BMS jest elementem, ktdrego zmiana jest
niedopuszczalna.

Do wykonania i kompletowania dokumentacji, do skladania zamowien lub realizacji dostaw tak, jak do
wykonywania rob6t mozna przystapic jedynie po uzyskaniu akceptacji oraz potwierdzeniu dokonanego wyboru
przez Inspektora nadzoru oraz Projektanta.

Niezaleznie od konieczno$ci spetnienia wymagan ogolnych nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

> Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki
przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami;

> Projekt wymaga wykonania i skoordynowania wszelkich prac i uzywania wszystkich materiatow i
technologii zgodnie z przeznaczeniem, z uwzglednieniem ich lokalizacji, zgodnie z Projektem,
wymaganiami Producenta, potwierdzonymi odpowiednimi dokumentami odniesienia, oraz zapisami i
wymaganiami:
Ustawy Prawo Budowlane oraz aktéw prawnych z nig zwigzanych Polskich Norm /PN/
odpowiednich dyrektyw europejskich oraz aktualnych europejskich norm zharmonizowanych /PN-
HD/, tak, jak powotanych Norm miedzynarodowych lub innych (obowigzujg ostrzejsze warunki);
Lokalne — krajowe warunki i zasady wykonania prac i stosowania materiatdbw budowlanych, w
wypadku braku okreslonych warunkéw krajowych — zgodnie z warunkami europejskimi;
Krajowej lub europejskiej praktyki budowlanej (obowigzujg ostrzejsze warunki);
Wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej (ST);
Wymaganiami i decyzjami Inwestora i Projektantow, odpowiednich Rzeczoznawcow lub wynikajacymi
z zaaprobowanych propozycji zamiennych.

Projekt wymaga wykonania wszelkich prac i uzywania wszystkich materiatbw zgodnie z operatem
pozarowym, decyzjami i sugestiami Rzeczoznawcow do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

W przypadku jakichkolwiek niescistosci, zastrzezen i watpliwosci Wykonawca powinien skontaktowac sie z
Architektem, Projektantem oraz Inwestorem, przed przystgpieniem do prac.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiadac aktualng aprobate techniczng lub
posiada¢ stosowng deklaracje zgodno$ci, lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnoSci z normami
zharmonizowanymi, oraz niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng (ST) i poleceniami Inspektora nadzoru.

Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru i
Projektantem branzowym oraz udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy.

Wykonawca bierze na siebie petng odpowiedzialno$C za dziatanie wykonywanego systemu, rozwigzania,
stosowanego materiatu, kompatybilnosci zastosowanych materiatow, ich wtasciwo$ci, parametrow warunkow i
sposobu zastosowania w Polsce etc.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacja, bez koniecznej akceptacii
Inspektora nadzoru i Projektanta, bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu
urzadzen wyszczegdlnionych w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej (ST).

Dokumentacja Projektowa obejmuje najistotniejsze roboty zwigzane z wykonaniem robét branzy automatyki.
Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnoSci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub niewymienione w
niniejszej dokumentacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia prawa, sztuki i praktyki
budowlanej, kompletnych prac budowlanych, wykorczeniowych i branzowych, etc. muszg by¢ przewidziane
przez oferenta na podstawie analizy dokumentaciji architektury i dokumentacji branzowej. Roboty takie uznaje
sie za przewidziane w oferowanej cenie.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym
opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatdbw i urzadzen dla kompletnego
wykonania, montazu i zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robot.

Wykonawca ma obowigzek do zapoznania si¢ na miejscu ze stanem infrastruktury w miejscu wykonywania
robot, i elementow istniejgcych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia,
przewidujac trudno$ci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej
inwestycj.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Zarzadzajacemu Projektem do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow, prototypy wyrobéw
zarbwno ujetych jak i nieujetych dokumentacjq projektowa wraz z wymaganymi $wiadectwami, opiniami
technicznymi, atestami itp.

Zaklada sig, ze potaczenia roznych technologii, systeméw, rozwigzan réznych wykonawcow zostang
rozpoznane, uzgodnione i zostang opracowane wspolne, spdjne rozwigzania, akceptowane przez wszystkie
strony, przed przystapieniem do realizacji. Zaktada sie, ze wykonawca / producent / dostawca przedstawig
zestaw wszystkich prac, ktdre nie znajdujg sie w zakresie ich opracowania, a majg wptyw na wykonanie
zadania.

Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi w
odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego
ukonczenia obiektu, umoZliwiajac jego przekazanie do uzytkowania. Wspdtpraca miedzy wykonawcami
polega¢ bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robét pod dalsze prace budowlane, wraz ze
skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym z ogoinego harmonogramu robét akceptowanego
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie wymiary, miejsca ewentualnych kolizji i zastosowania rozwigzan systemowych, powtarzalnych,
indywidualnych, nietypowych, etc. nalezy sprawdzi¢ w naturze przed przystapieniem do wykonania, produkcji,
montazu. Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji elementami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie
elementy ujete w cze$ci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach i nie ujete
specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacii
niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Inspektorem nadzoru, ktdry
jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.
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Wszystkie instalacje objete Dokumentacjg Projektowa, powinny by¢é wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi
polskimi przepisami i Polskimi Normami. Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z zatgczonymi rysunkami
wydajno$ci poszczegolnych instalacji.

Przedmiotem tej dokumentacji jest dostawa, instalacja, testowanie i uruchomienie oraz przekazanie
kompletnych systemdw instalacji w budynku.

Wykonawca jest zobowigzany do okreSlenia zakresu oferty i prowadzenia swoich prac w sposob
zapewniajacy, ze instalacje zostang zbudowane jako zintegrowane systemy wraz ze wszystkimi elementami i
zostang przekazane inwestorowi w stanie gotowosci do pracy i spetniajagcym jego wymagania.

Zakres prac miesci sie¢ w granicach dziatki, jednak Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wspdtprace z
kontrahentami ,zewnetrznymi” w zwigzku z przytaczami.

Ze wzgledu na specyfike w projekcie nie wskazano nazw, typow i producentéw urzadzen oraz materiatow
stosujgc okre$lanie ich za pomocg specyfikacji i wymagan technicznych. Z tego powodu Wykonawca musi
uwzgledni¢ w ramach swoich prac i wyceny dostosowanie Dokumentacji Projektowej do wymagan, instrukcji,
charakterystyki technicznej proponowanych dostawcoéw. Obejmuje to m.in. opracowanie rysunkow
warsztatowych i montazowych, indywidualnej dokumentaciji technicznej, uzyskiwanie niezbednej dokumentacii
i uzgodnien, aktualizacje projektu w ramach dokumentacji powykonawcze;.

Projekt architektoniczny jest projektem nadrzednym. Wszystkie rozbieznosci z projektami branzowymi nalezy
skonsultowac¢ z Inspektorem nadzoru i Architektem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjqg Techniczng (ST) i Inspektora nadzoru. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatow
pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow
(typdw) urzadzehn wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogolne”.

1.6. Obowiazki Wykonawcy

Na podstawie wytycznych Dokumentacji Projektowej oraz umowy wykonawca jest zobowigzany do realizacji
kompletnych robot elektrycznych, zwigzanych z automatyka obiektdéw (system BMS).

Zobowigzania Wykonawcy:

» Dostawa, zainstalowanie, uruchomienie, testowanie i oddanie do eksploatacji kompletu urzadzen i
instalacji automatyki wewnetrznej bedacych zakresem niniejszego opracowania.

* Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatéw instalacyjnych oraz materiatéw
dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego z wymaganiami
Inwestora.

» Prowadzenia wszystkich rob6t w taki sposob, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne
systemy i przekazanie ich Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy.

* Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, sieciowych i zwigzanych z tym
dodatkowych materiatbw wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze wszystkimi
pozostatymi branzami;

» Przedstawienia metodyki prac odbiorowych;

» Przygotowania dokumentacji powykonawczej;

» Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji obstugi i
eksploatacji urzadzen i systeméw, schematow instalacyjnych z wartosciami projektowanymi i
zmierzonymi szczegotowych danych technicznych instalowanych elementow instalacyjnych, kart
gwarancyjnych.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Do realizacji instalacji teletechnicznych zwigzanych z automatykg obiektowg (system BMS) mogg by¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wymagane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze, a zwtaszcza posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz, wymagane
(Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r.) certyfikaty bezpieczenstwa.

Ponadto powinny by¢:
> Znajdowac sie w biezacej produkcji;
» Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdbw wymienionych w niniejszych specyfikacjach i projektach
budowlanych oraz innym normom i przepisom.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania
ogdine”.

2.2. Automatyka budynku (system BMS)

2.2.1. Zalozenia ogodlne systemu

Zarzadzanie instalacjami technicznymi (mechanicznymi i elektrycznymi) w budynku oraz wszystkimi
urzadzeniami realizujgcymi funkcje sterowania i automatycznej regulacji odbywac sie bedzie za pomocgy
istniejagcego w obiekcie Centralnego Systemu Zarzadzania i Nadzoru (BMS). System BMS podlega
rozbudowie o kolejne elementy systemu. Oprogramowanie centralnego systemu zarzadzania i nadzoru ma
umozliwia¢ graficzng wizualizacje instalacji, zarzadzanie i nadzor nad uktadami regulacji i sterowania,
zarzadzanie ekonomicznym zuzyciem energii.

Wyposazenie dostarczone wraz z fabrycznie zamontowanymi regulatorami (takie jak agregaty chtodnicze itp.)
ma zostac dostarczone wraz z interfejsami umozliwiajgcymi transfer danych do gtéwnego system BMS.
Rozbudowywany system BMS bedzie posiadat mozliwo$¢ podgladu instalacji z poziomu komputera klasy PC
poprzez przytacze teletechniczne dostepu do sieci ethernet (zagadnienie teletechniczne, poza opracowaniem
projektu automatyki).

2.2.2. Sterowniki DCC - integrujace

Poziom automatyki instalacji ogdlnych obejmuje sterowniki DDC przeznaczone do autonomicznego sterowania
poszczegdlnymi urzadzeniami instalacji technologicznych, wspolnych dla catego budynku (zrodta mediow
energetycznych, centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne przygotowujace powietrze dla catego budynku, itp.).
Sterownik realizuje kluczowe funkcjonalnosci, takie jak logika sterowania, rejestrowanie trendéw, nadzér
alarméw i wsparcie komunikacji, tacznos¢ z modutami We/Wy. Komunikacja z wiekszoScig protokotow
automatyki budynkowej. Montaz na szynie DIN.

2.2.3. Sterowniki programowalne HVAC

Nalezy zastosowa¢ swobodnie programowalne sterowniki, zoptymalizowane do zastosowan w instalacjach
klimatyzacyjno-wentylacyjnych. Konstrukcja sterownikow powinna by¢ kompaktowa (z okreslong iloscig
wejs¢/wyjs€) lub z oddzielnymi modutami wejsé/wyjs¢ przeznaczonymi do podigczenia urzadzen obiektowych.
Sterowniki i ewentualne dodatkowe moduty wejsé/iwyjs¢, powinny mie¢ mozliwos¢ swobodnego
rozmieszczenia ich na obiekcie, dla zapewnienia optymalizaciji sterowania i okablowania. W celu ograniczenia
"ttoku komunikacyjnego” na magistrali taczacej sterowniki, wymaga sie, aby moduly wejS¢/wyjsé
wykorzystywaty niezalezng magistrale komunikacyjng. Sterownik wyposazony w komunikacje Modbus.
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Sterowniki powinny by¢ oparte o mikroprocesor z systemem operacyjnym przechowywanym w nie ulotnej
pamigci EPROM. Program aplikacyjny i dane powinny by¢ przechowywane w nie ulotnej pamieci zapisywalnej
FLASH EPROM, celem umozliwienia uzupetnien i zmian oprogramowania w trakcie uruchomienia.

2.2.4. Aparatura obiektowa

Kompletna aparatura obiektowa powinna w petni realizowa¢ wszystkie funkcje sterujgco-monitorujace opisane
w projektach branzowych (np. czujniki wilgotnosci, temperatury, regulator mocy nagrzewnicy elektrycznej,
sitowniki).

Wymagania dla aparatury obiektowe;:

Wszystkie urzadzenia i czujniki wejsciowe/wyjsciowe musza by¢ odpowiednio dobrane do mozliwosci i
wymogow sterownikow tak, aby przekazywanie sygnatow sterujgcych odbywato sie wiasciwie, z odpowiednia
czutosciag i bez zaktocen.

Zakres pomiarowy powinien by¢ indywidualnie dobrany do wymogéw instalacji i zapewniaC nalezytg
doktadno$¢ odczytu wielkosci mierzonej. Czujniki temperatury w wigkszo$ci przypadkdéw winny by¢
montowane w kanatach.

2.2.5. Skrzynka automatyki
Nalezy stosowac szafke modutowg 1-rzedowa 18-modutowg, o stopniu ochrony IP54.

2.2.6. Programowanie BMS

Na obiekcie jest istniejacy system BMS. Zaprojektowane uktady zostajq wiaczone i zintegrowane do
istniejacego i pracujacego systemu BMS. Dotaczane urzadzenia sterownikowe winny by¢ zgodne z ukazanymi
w projekcie, by zagwarantowa¢ poprawnos¢ integracji z systemem oraz zagwarantowaé poprawno$¢ dziatania
systemu. W systemie BMS nalezy przygotowa¢ plansze wizualizacyjng z agregatem chtodniczym, uktadem
wentylacyjnym N1/W1 oraz urzadzeniem Bender.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonywania robdt

Wykonawca robot elekirycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi, elektronarzedzi
wiasciwych do wykonywanego rodzaju robot i spetniajacych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie
bezpieczenstwa ich wykonania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacii
lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wiasno$cig wykonawcy lub wynajety do wykonania prac ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Wykonawca przystepujacy do pracy powinien posiadac nie-
zbedne narzedzia gwarantujgce witasciwg jakos¢ wykonywanych prac.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do teren budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogélne zasady wykonania robét podano w ogdinej Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogélne”.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, Prawem Budowlanym, przepisami techniczno-
budowlanymi i obowigzujacymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty
spetnienie wymagan podstawowych.

Realizacja robét musi zapewniac;
* bezpieczenstwo pozarowe,
* Dbezpieczenstwo uzytkowania,
» odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz ochrong Srodowiska,
* ochrone przed hatasem i drganiami,
* 0szczednos¢ energii.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny byé wykonywane w odpowiedniej
kolejnosci.

Wszelkie elementy budowlane i instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z SIWZ, Umowa z Zamawiajgcym, Prawem
Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie", innymi
obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, normami i
innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych oraz zgodnie ze sztukg budowlang, uwzglednia¢ wymagania przepiséw dotyczacych
BHP, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisdw dotyczacych pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

Obowigzkiem Wykonawcdw jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw (dopuszczen, certyfikatow)
wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone
znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktore nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisami.

Wszystkie atesty i dopuszczenia muszg byC zgodne z nowelizacjg prawa w tym zakresie, w zwigzku z
wejsciem Polski do Unii Europejskiej. W przypadku braku zgodnych z prawem dopuszczen (w tym — braku
wymaganych certyfikatow), Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich na wiasny koszt.

Wszelkie wymagania szczegétowe majg za zadanie utatwienie okre$lenia niezbednych prac i w zadnym
wypadku nie ograniczajq wymagan ogoinych.

Projekt nalezy rozpatrywac, jako cato$¢, skitadajaca sie z wielu wspotzaleznych elementéw, bedacych
przedmiotem poszczegolnych Opiséw i Specyfikacji Technicznych. Specyfikowane wymagania i parametry
nalezy traktowac, jako wymagane minimum.

Z uwagi na rozne rozwigzania i materialy / systemy zamienne, ktére powinny sie pojawi¢ jako wynik prac,
Wykonawca, niezaleznie od zakresu robdt musi traktowac¢ elementy, jako sktadowe zestawu o okre$lonych
wymaganiach i parametrach.

Rysunki i wszystkie specyfikowane materiaty, systemy, elementy, wyposazenie, etc. nalezy traktowac, jako
przyktadowe, ich zastosowanie wymaga opracowania i dostarczenia przez wykonawcow rysunkow i
dokumentow warsztatowych dotyczacych wszelkich rozwigzan indywidualnych i systemowych, stosowanych
materiatow, sposobéw wykonania, etc. Wykonawca moze zaproponowa¢ inny niz specyfikowany, zblizony
system, materiat lub sposéb po spetnieniu specyfikowanych ponizej wymagan i uzyskaniu akceptacii.

Do wykonania i kompletowania dokumentacji, do sktadania zamdwien lub realizacji dostaw, tak, jak do
wykonywania robot mozna przystapic¢ jedynie po uzyskaniu akceptacji oraz potwierdzeniu dokonanego wyboru
przez Inspektora nadzoru.
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Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegéinej
ostroznosci i pod statlym nadzorem osdb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach
budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng lub
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci, lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi, oraz niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami zawartymi w projekcie oraz poleceniami Inzyniera Projektu.
Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ uzgodnione z przedstawicielem
Zamawiajgcego udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy potwierdzonym przez Inzyniera
Projektu.

Wykonawca bierze na siebie petng odpowiedzialno$¢ za dziatanie wykonywanego systemu, rozwigzania,
stosowanego materiatu, kompatybilnosci zastosowanych materiatow, ich wtasciwo$ci, parametrow warunkow i
sposobu zastosowania w Polsce etc.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne z wymaganiami zawartymi w projekcie, bez
koniecznej akceptacji ze strony Inzyniera, bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i
montazu urzadzen wyszczegolnionych w niniejszej specyfikacji.

Niniejszy projekt obejmuje najistotniejsze roboty zwigzane z wykonaniem automatyki budynku. Wszelkie
roboty, prace dodatkowe, czynnosci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w ponizszej
dokumentacji, a konieczne do przeprowadzenia z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej,
kompletnych prac budowlanych, wykonczeniowych i branzowych, etc. musza by¢ przewidziane przez oferenta
IGeneralnego Wykonawce/ na podstawie analizy dokumentacji architektury i dokumentacji branzowej. Roboty
takie uznaje sie za przewidziane w oferowanej cenie. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania
wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem
koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania, montazu i zapewnienia petnej funkcjonalno$ci
specyfikowanych robot Wykonawca obowigzany jest zapoznac si¢ na miejscu ze stanem terenu, i elementéw
istniejacych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujgc trudnosci
techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowe] inwestycji.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do akceptacji wszystkie rozwigzania robocze,
rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki materiatow, prototypy wyrobdw zaréwno
ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami,
atestami itp. Przed wykonaniem badz zaméwieniem elementow indywidualnych.

Zakfada sig, ze potaczenia rdznych technologii, systemow, rozwigzan roznych Wykonawcéw zostang rozpoznane,
uzgodnione i zostanie opracowane wspdlne, spojne rozwigzania, akceptowane przez wszystkie strony, przed
przystapieniem do realizacji. Zaktada sie, ze Wykonawca / producent / dostawca przedstawig zestaw wszystkich
prac, ktére nie znajdujq sie w zakresie ich opracowania, a majg wptyw na wykonanie zadania.

Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi w
odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego
ukonczenia obiektu, umozliwiajacego jego przekazanie do uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami
polegat bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robét pod dalsze prace budowlane, wraz ze
skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym z ogoinego harmonogramu robét akceptowanego
przez Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy (Sciany stropy, ptyty, dzwigary, wsporniki, przebicia, belki, nadproza, etc.) konstrukcyjne
muszg by¢ wykonane zgodnie z projektem konstrukcji budynku. Ingerencja, zmiany, przebicia, wykonania
elementdw konstrukcyjnych wymaga akceptacji i pelnego opracowania projektowego z wszystkimi
obliczeniami, rysunkami, specyfikacjg prac i materiatow. Kazde rozwigzanie tego typu wymaga akceptacii
zarowno konstruktora, jak i architekta. Wszelkie mocowania do podstawowej konstrukcji budynku wymagajq
przegladu i akceptacji konstruktora.
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Wszystkie wymiary, miejsca ewentualnych kolizji i zastosowania rozwigzan systemowych, powtarzalnych,
indywidualnych, nietypowych, etc. nalezy sprawdzi¢ w naturze przed przystapieniem do wykonania, produkcji,
montazu.

5.2. Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na terenie budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy ,Prawo budowlane"
oraz zarzadzeniami wykonawczymi do wymienionej ustawy.

Jednostkg wykonawczg rob6t elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik budowy (robot), wystepujacy w charakterze
podwykonawcy bezposrednio wspdfpracujgcy z generalnym wykonawcg, bedacym organizatorem i
gospodarzem na budowie. W uzasadnionych przypadkach moze by¢ powotane do robot elektrycznych
samodzielne kierownictwo budowy (robot) - bez generalnego wykonawcy - wspotpracujace bezposrednio z
inwestorem (zamawiajgcym).

Wykonawca robét elektrycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzadzen
terenu budowy w ramach okre$lonych zasadami wspdipracy z generalnym wykonawcg i umowa. Przy
bezposrednim wykonawstwie analogiczne zasady wspotpracy obowigzujg wykonawce robét elektrycznych i
inwestora (zamawiajacego).

Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktérym roboty
majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z generalnym wykonawcg lub z
inwestorem (zamawiajacym) sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne
jednostki organizacyjne w celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu.

Do tego rodzaju prac nalezy miedzy innymi:
> usuniecie lub zabezpieczenie kabli, przewoddw lub innych urzadzehn wystepujacych na terenie
budowy (robdt) po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetenciji nalezy utrzymywanie ww. instalacji
i urzadzen lub nadzér nad nimi,
» zabezpieczenie wystepujacych na terenie robdt przewodow elektrycznych linii napowietrznych w
sposdb umozliwiajacy wtasciwe i bezpieczne wykonywanie robot,
» zalozenie, w razie potrzeby, odpowiednich urzadzen piorunochronnych.
Podanie napiecia na rozdzielnice budowlane i urzadzenia nalezace do pozostatych wykonawcéw i

podwykonawcdw robdt budowlanych moze byé wykonane po uprzednim przedstawieniu przez tegoz
Wykonawce protokotéw pomiarowych i odbiorowych instalacji zasilania placu budowy oraz o$wiadczenia o
gotowosci do przyjecia napiecia.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, elementdw instalacji i urzadzen oraz sprzetu
zmechanizowanego, stosowanych do robét elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym,
wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb utatwiajacy roztadunek,
zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych wyrobow i sprzetu.

5.3. Wykonanie systemu automatyki

5.3.1. Wykonanie skrzynki automatyki

Skrzynka musi zawieraC wszelkie niezbedne elementy automatyki do systemdw sterowania, tacznie
z elementami zabezpieczajacymi, sterujgcymi, zasilajgcymi itp.

Skrzynka automatyki musi by¢ wyposazona w:
* roztacznik gtowny
» zabezpieczenie przepieciowe
» zabezpieczenia elekiryczne zasilanych urzadzen elektrycznych
* o0znaczenie okablowania wewnetrznego — adresy krosowe.
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Wszystkie elementy muszg by¢ dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie lub czes¢, do ktdre;
naleza. Wszystkie napisy muszg by¢ w jezyku polskim. Wszystkie wewnetrzne elementy szafy muszg byé¢
podtaczone w taki sposob, by byta ona gotowa do dziatania w momencie wykonania podtaczen zewnetrznych.

W przypadku, gdy w szafie po odtgczeniu zasilania gtownego istniejg obwody w ktdrych moze istnie¢ napiecie
w szafie nalezy umiesci¢ tabliczke ostrzegawczg koloru czerwonego z napisem ,UWAGA -potaczenia
pozostajace pod napigciem po odfgczeniu zasilania wykonane kolorem czerwonym” Potgczenia wewnetrzne
sterownicze, w szafie automatyki, wykona¢ przewodem LgY 0.75 mm2,

Potaczenia sterownicze wewnatrz szaf nalezy wykonaé réznymi kolorami.

Standard koloréw na etapie wykonawczym:
» przewody o napieciach obcych 230 V - kolor czerwony
» przewody fazowe 230 V —kolor czarny
» przewod naturalny —kolor niebieski
» przewdd ochronny —kolor zéto-zielony
* przewdd 24 V - brgzowy
* przewdd masowy sygnatowy - biaty
» przewody sygnatowe potgczone ze sterownikami (Al/DI-zielony, AO/DO-fioletowy).

Mozliwe jest takze zastosowanie innego sposobu okablowania wewnetrznego wraz z czytelnym
oznaczeniem przewoddw np. oznaczniki kablowe z numerami potencjatow.

Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatow co najmniej 6kA zgodnie z norma PN-EN 60898.
SzczegoOty wg instrukcji producenta i scenariusz obiektu. Szczegotowe wytyczne do uzgodnienia z
Projektantem na etapie nadzoru autorskiego.

5.3.2. Wykonanie tras kablowych i okablowania

Prefabrykowane konstrukcje kablowe muszag by¢ systemowe, ocynkowane. Zaleca sie stosowa¢ konstrukcje
kablowe charakteryzujace si¢ mocng konstrukcjg i obcigzalnoscig. W miejscach narazonych na wibracje
nalezy stosowac elastyczne potaczenia.
Elementy konstrukcji potek i koryt kablowych muszg by¢ gtadkie w celu eliminacji uszkodzen powitok
kablowych w trakcie uktadania kabli i w trakcie wieloletniej ich eksploataci.
Nalezy unikac taczenia instalacji przewodowej w miejscach innych niz w obrebie zaciskdw taczonych urzadzen. Na
zewnatrz nalezy stosowac system koryt ciezkich z pokrywami. Okablowanie odporne na promieniowanie UV.
Podejscia do urzadzen wykona¢ z wykorzystaniem rur instalacyjnych PCV lub RVKL lub metalowych, listwach
instalacyjnych lub korytach kablowych w zalezno$ci od liczby przewoddw prowadzonych w wigzce.
Whytyczne realizacyjne:
» Skrzyzowania. Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli w kanatach.
» Przy skrzyzowaniach kabli réznych uzytkownikow zaleca sie uktadanie ich w korytach na réznych
poziomach.
» W miejscu skrzyzowania koryt potozonych na réznych poziomach nie jest wymagana dodatkowa
ochrona kabli.
> Przejscie kabli przez sciany i stropy. Przejscie kabli przez wewngtrzne Sciany pomieszczen, przegrody
i stropy nalezy wykonywac¢ w rurach, blokach itp. ostonach otaczajacych. Przejscia kabli przez sciany i
stropy powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym, zgodnie ze standardem stosowanym dla
budynku.
> Nie wolno prowadzi¢ w tym samym korycie kabli energetycznych i kabli sygnatowych i magistralnych.
Jesli jest to konieczne nalezy zastosowac przegrody metalowe oddzielajace rodzaje kabli.
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» Okablowanie zewnetrzne musi by¢ odporne lub chronione przed promieniowaniem UV.

5.3.3. Montaz elementdw obiektowych

Elementy peryferyjne sensory i urzadzenia wykonawcze bedg potaczone bezposrednio do sterownikow lub
modutéw automatyki. Zakresem projektu objeto wszystkie elementy peryferyjne pokazane na schematach
automatyzacji.

Whytyczne realizacyjne:

»  Sitowniki przepustnic ze sprezyng powrotng — nalezy instalowac w osi przepustnicy w dowolnej pozycji
z wykorzystaniem uniwersalnej klamry montazowej. Sitownik wyposazony jest w element mocujacy
zapobiegajacy jego obracaniu sie. Sitownik posiada réwniez mozliwo$¢ recznego sterowania.

» Sitowniki przepustnic ze sprezyng montowa¢ na przepustnicach central w pozycji zapewniajacej
zamknigcie przepustnicy bez napiecia;

»  Sitowniki zaworow montowac do trzpieni zawordéw za pomocg potaczenia z wypustem ustalajgcym;

» Termostaty przeciwprzegrzaniowe montowa¢ w ukfadach nawiewnych bezposrednio za nagrzewnica
elekiryczng powietrza w celu ciagtego zabezpieczenia nagrzewnicy elekirycznej, zadziatanie
termostatu musi spowodowa¢ podtrzymanie wentylatora nawiewu, otwarcie przepustnicy powietrza i
odstawienie regulatora mocy nagrzewnicy od pracy;

» Presostaty montowa¢ zgodnie z wytycznymi w DTR zwracajac uwage aby plastikowe rurki nie ulegty
zagieciu w trakcie montazu w pdzniejszym okresie eksploatacii

»  Czujnik temperatury kanatowy — montowa¢ na kanatach tak, aby element pomiarowy znalazta sie w
ptaszczyznie przekroju poprzecznego kanatu wentylacyjnego. Ich cechg charakterystyczng jest
obudowa w ksztalcie cienkiej rurki o réznej dtugosci, wewnatrz ktorej, znajduje sie wiasciwy element
pomiarowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania
ogbIne”. Sprawdzenie i odbior robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoficzeniu powinno podlegaé:
* zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

* wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.2. Ogledziny instalacji teletechnicznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach, czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzer wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, takze

wymagania norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen,
podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i po$rednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowania.
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Zastosowane $rodki ochrony od porazen pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim
wymagania podane w normie PN- IEC 60364.

6.4. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
* instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatdw lub podtozy,
na ktérych badz obok ktorych sg zainstalowane,
* urzadzenia mogace powodowat powstawanie tuku elektrycznego sq odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
» dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,
e urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,
* urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania ciepinego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenistwo. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

6.5. Dobér przewodow
Dobdr przewodow do obcigzalno$ci pradowej i spadku napigcia oraz dobdr i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

o prawidtowo$¢ doboru parametréw technicznych , kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen

» zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

» zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, roznicowopradowych,

» zabezpieczajgcych przed przepieciami,

» zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

» do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy ~ zastosowane sSrodki ochrony sg wykonane zgodnie
z dokumentacja techniczna we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej

» prawidtowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

» prawidtowo$¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji
innych jesli takie przewidziano w projekcie,

o prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczoS¢, (selektywno$c)
dziatania,

» czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej, dokonuije sie przez stwierdzenie spetnienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki — w przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:
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o dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspéine:

» dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

» dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia | elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia,

o dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenistwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

» Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i
urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

» odigczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

» $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwoSci wylaczenia awaryjnego
wynikajacym z potrzeb sterowania,

» wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad: odtaczania izolacyjnego i taczen
roboczych,

* wylaczania do celow konserwacji, wytaczania awaryjnego,

» wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i faczenia podane sg w normach PN-IEC 60364-5-537
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia. Dobor urzadzen i $rodkow
ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkdw
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowoS¢ doboru urzadzen i Srodkow ochrony ze wzgledu na:
» konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
» obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
* narazenie mechaniczne,
» promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
* oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
» przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,
» kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
» warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
» kwalifikacje osob.

6.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow i stwierdzenia, ze kolory zielono-zOty i niebieski nie zostaty
zastosowane do oznaczenia przewoddw fazowych.
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6.7. Polaczenie przewoddéw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany
przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Zaciski bezgwintowe rozigczalne do taczenia przewodéw o przekrojach do 16mm. W trakcie ogledzin mozliwe
jest wykrycie wad, bfedow montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢
usuniete przed przystapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek, mogacych
mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.8. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych
Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodoéw,
bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

* umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
witasciwym miejscu,

» obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

 tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujq sie we
wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

* umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg one
na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.
Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji automatyki obiektu (system BMS).
Jednostkg obmiarowa jest [1 kpl] komplet robdt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Roboty elekiryczne i teletechniczne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng (ST). jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie
zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu rob6t automatyki okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty automatyki uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowa i Wykonawca robot
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine”.
Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiardbw po montazowych instalacji
niskopradowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje
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PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-1EC 60364-4-442:1999

PN-1EC 60364-4-443:1999

PN-EC 60364-4-444:2001

IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-EC 364-4-481:1994

PN-1EC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

SST-IE-453-5

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed przepieciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigciami |
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI)w instalacjach obiektow
budowlanych.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed obnizeniem napigcia.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa-  Stosowanie  Srodkow  ochrony
zapewniajacej bezpieczefstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo- Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Wybdr $Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1).
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Postanowienia ogéine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego-  Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
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PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 60364-6:2008

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-EN 60445:2010

PN-EN 60446:2010

PN-EN 60529:2003
PN-EN 61140:2005
PN-EN 1140:2005:2008
PN-EN 61293:2000

PN-E-05204:1994

PN-E-05010:1991
PN-E-08501:1988

wyposazenia elekirycznego- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego- Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 6: Sprawdzanie.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - ldentyfikacja przewodow kolorami
albo znakami alfanumerycznymi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

WspdIne aspekty instalacji i urzadzen.

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczeristwa.

Ochrona przed elektryczno$cig statyczng - Ochrona obiektdw, instalacji i
urzadzen - Wymagania.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Inne normy zalecane do stosowania:

N SEP-E-001:2003

N SEP-E-002:2003

PN-E-04700:1998

PN-E-08501:1988

PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60439-1:2002

PN-EN 60439-3:2002

SST-IE-453-5

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace nisko-
napieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane
- Rozdzielnice tablicowe.
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