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z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wewnetrznej instalacji
elektrycznej, realizowany w zwigzku realizowany w zwigzku z termomodernizacja budynku Domu

Kultury w Lapanowie /dz. 251/3, 251/4/, ktérego Inwestorem jest Gmina Lapandw; Lapanow 34.

2. ZaKres opracowania.

W zakres opracowania wchodzi:

- wewnetrzne linie zasilajgce oraz uktad pomiarowy,

- wewngtrzna instalacja elektryczna pomieszczen /sitowa, obwodoéw 1-fazowych, oswietlenia
podstawowego, awaryjnego, ewakuacyjnego /kierunkowego/ 1 zewnetrznego/,

- instalacja zasilania urzadzen klimatyzacyjnych,

- instalacja przeciwporazeniowa, przeciwprzepigciowa, potaczen wyrownawczych,

- instalacja fotowoltaiczna PV,

- instalacja odgromowa.

3. Ogolne dane elektroenergetyczne.

- napigcie - 230/400V,

- zasilanie - 4- przewodowe,
- moc szczytowa: - 60,0 kW,

- ochrona od porazen - SSW.

4. Zasilanie.

Budynek jest zasilany przytagczem kablowym nn z sieci nn i tak pozostanie w przysztosci.
Od zlacza nalezy poprowadzi¢ nowy wlz, przewodem N2XH-J 4x35 mm?, do wylacznika ppoz.
/PWP/ na $cianie budynku. Do wylacznika przytaczy¢ istn. wlz dla Przedszkola oraz poprowadzi¢
nowy do nowej skrzyni pomiarowej 1P dla Domu Kultury, zabudowanej obok wytacznika. Od w/w
skrzyni 1P poprowadzi¢ wlz do inwertera instalacji PV a nastepnie do tablicy TD. Do inwertera
przyltaczy¢ réwniez instalacje PV /16,5 kW/ oraz magazyn energii /25 kW/. Pozwoli to optymalne
wykorzystanie instalacji PV 1 magazynu energii. Wytacznik PWP powinien mie¢ odpowiednie
atesty 1 dopuszczenia. Pomiedzy inwerterem a wylacznikiem PWP bedzie wykonane polaczenie
blokujace prace inwertera i magazynu energii w przypadku wylaczenia wylacznika PWP.
Skrzyni¢ pomiarowa, wylacznik ppoz. /PWP/ i tablice rozdzielcze instalacji wewngtrznej nalezy

wykona¢ w II klasie ochronno$ci. W wytaczniku ppoz. dokona¢ rozdzialu przewodu PEN na N i PE
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a przewdd PE uziemi¢ /R<30€)/. Moc szczytowa budynku - 60,0 kW.
Instalacja o$wietlenia i gniazd w piwnicy pozostaje bez zmian; instalacja rozbudowana zostanie
jedynie o obwody do urzadzen grzewczych, wymieniona zostanie rowniez tablica rozdzielcza

W piwnicy oraz glz do tej tablicy do tablicy TD.

5. Instalacja wewnetrzna.
- instalacja oSwietlenia:

Instalacj¢ o$wietlenia wykona¢ przewodami N2XH-J, w/t. Stosowac osprzet podtynkowy,
o szczelnosci zaleznej od rodzaju pomieszczenia i oprawami LED. Stosowa¢ oprawy LED:
- A -INDU PANEL 1 NW 840 30W,
- B - INDU DOWNLIGHT 3 NW 840 15W z czujnikiem ruchu i cztonem czasowym lub bez,
- C - INDU LINE GEN4 2-2 6950 PC NW 840 32W,
- D -PLAFON LED ZENETRZNY, HARMETYCZNY 15W.
Zastosowane oprawy pozwalaja na odpowiednie o$wietlenie poszczegdlnych pomieszcezen.
Zamiennie mozna zastosowa¢ oprawy o takich samych lub lepszych parametrach oraz podobnym
wygladzie. Oswietlenie w WC bedzie sterowane przy uzyciu czujnikow ruchu za§ w pozostalych
pomieszczeniach wytacznikami instalacyjnymi. Osprzet montowa¢ na wysokosci 1,4 m od ziemi.
Wymieni¢ réwniez instalacje do reflektorow scenicznych, zasilanych i sterowanych w przeno$nego

mixera.

- instalacja oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego:

Instalacja o$wietlenia awaryjnego AW i EW bedzie zasilana z tablicy TD. Instalacj¢ ta
nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J, w/t. Os$wietlenie awaryjne bedzie realizowane poprzez
zastosowanie opraw LED, wyposazone we wlasne baterie wewngtrzne 1 zasilane beda z obwodow
oswietlenia podstawowego. Lampy rozmieszczono w sposéb umozliwiajacy dostateczne
o$wietlenie w/w pomieszczen w przypadku awarii oswietlenia podstawowego lub braku napigcia
zasilajacego. Oswietlenie ewakuacyjne EW, z oprawami LED, wyposazonymi we wlasne
zasilanie wewngtrzne /z czasem pracy w trybie awaryjnym 2 godziny/ i z piktogramami kierunku
wyjécia, zainstalowane zostanie w ciggach komunikacyjnych i bedzie $wiecito caly czas. Na

kazdej z opraw AW nalezy naklei¢ zolty pasek.

- oSwietlenie zewnetrzne:
Dla oswietlenia wejs¢ do budynku zaprojektowano oprawy montowane na $cianach

budynku i zasilane z tablicy TD.



- instalacja obwodoéw 1-fazowych:

Instalacje obwodow 1-fazowych wykona¢ przewodami N2XH-J, w/t; stosowaé osprzet
podtynkowy; stosowac osprzet o szczelnosci zaleznej od rodzaju pomieszczenia. Stosowac jedynie
gniazda podwojne. Osprzegt montowacé na wysokosci 1,4m od ziemi. Obwodami 1-fazowymi zasili¢

takze wyciag z kuchni, jednostki wewnetrzne pomp ciepta, zbiornik CWU oraz szafe MPD.

- instalacja sily :

Projektuje si¢ obwody sitowe zakonczone gniazdami tréjfazowymi, zestawami
gniazdowymi oraz bezposredni przytaczone do odbiornikdw /dotyczy to centrali wentylacyjnej
NWI, agregatu skraplajacego do NW1 i jednostek zewnetrznych pomp ciepta. Przed gniazdami

zabudowac¢ wylaczniki pakietowe, szczelne. Instalacj¢ sity wykona¢ przewodami N2XH-J, w/t.

- instalacja uziemienia wyrownawczego:
W piwnicy nalezy utozy¢ na $cianie, 0,5 m od posadzki, szyn¢ wyréwnawczg, wykonang
z plaskownika miedzianego 20x4 mm. Do szyny wyréwnawczej nalezy podlaczy¢é wszystkie
elementy metalowe urzadzen takich jak: rurociagi, metalowe elementy konstrukcyjne, uziom
instalacji odgromowej oraz przewod ochronny PE. Ponadto pomieszczeniach wilgotnych /np.
sanitariatach, kuchniach, itp./ nalezy wykona¢ miejscowe potaczenia wyrdéwnawcze, taczac
metalowe wyposazenie tych pomieszczen z szyng PE w rozdzielni TD 1 TPiw, przewodem

LY 6 mm>.

- ochrona przeciwporazeniowa :

Na instalacji elektrycznej wewngtrznej przyjeto system ochrony przeciwporazeniowej:
SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZENIE, stosujac wylaczniki réznicowopradowe, czule na
prady pulsacyjne, zgodnie z PN-91/E-05009 i PN-E 60364, o znamionowym pradzie roznicowym
30 mA. We wszystkich projektowanych rozdzielniach nalezy zainstalowa¢ dwie szyny jedng dla
przewodu PE i drugg dla przewodu N. Kolor przewodéw ochronnych (PE) winien by¢ zotto-
zielony. Styki ochronne w gniazdach 1-fazowych i 3-fazowych oraz korpusy maszyn i urzadzen
nalezy potaczy¢ z przewodem ochronnym (PE). Przekrd) tego przewodu winien by¢ réwny

przewodom fazowym.

- ochrona przeciwprzepig¢ciowa:
Instalacje elektryczne 1 sieci strukturalne tworza rozgalezione struktury kabli, w ktorych,
w przypadku wyladowan atmosferycznych indukuja si¢ napigciowe i pradowe impulsy zakldcajace.

Prowadzi to do uszkodzen urzadzen aktywnych i awarii sieci. Zgodnie z normami IEC-1024
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i IEC-1312-1 zaleca si¢ stosowanie ochronnikéw przeciwprzepieciowych. W ramach ochrony

projektuje si¢ II stopien ochrony w oparciu o ochronnik DEHN VENTIL TNS, zainstalowany
w tablicy TD.

- instalacja LAN i telefoniczna:

Instalacje informatyczng /sie¢ LAN/ 1 telefoniczna pozostaje bez zmian.

6. Instalacja fotowoltaiczna.

- podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,

— Obowigzujace przepisy 1 normy,

— Uzgodnienia z Inwestorem,

—  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r., poz.
869 tekst jednolity).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r.
poz. 1065 tekst jednolity).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021, poz. 1722).

—  Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

— PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 7 —712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

—  PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Cze¢s$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

—  PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Cze¢s¢ 2 Wymagania dotyczace badan.

—  PN-EN  62446-1:2016-08 oraz PN-EN  62446-1:2016-08/A1:2019-01  Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Cz¢s$¢ 1:

Systemy podiaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor.

- przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku wraz z

magazynem energii na zewnatrz budynku.



- zaKkres opracowania.
—  Montaz konstrukcji wsporczych,
—  Montaz paneli fotowoltaicznych,
— Montaz inwertera fotowoltaicznego,
— Montaz zabezpieczen AC 1 DC,
— Montaz magazynu energii,

—  Polaczenie z projektowang instalacja elektryczng budynku.

- instalacja fotowoltaiczna.

Opis rozwiazania:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sklada¢ si¢ bedzie z zestawu 30 paneli
fotowoltaicznych, kazdy panel o mocy 550Wp. Zastosowane panele begda wspotpracowaty
z inwerterem o mocy 60,0 kW.

Energia elektryczna produkowana przez elektrowni¢ bedzie dostarczana do instalacji wewngtrznej
budynku oraz magazynu energii a jej nadwyzki do sieci energetycznej nN.

W przypadku zaniku napigcia w sieci zasilajgcej, zasilanie instalacji budynku zostanie przejete
przez elektrowni¢ PV 1 magazyn energii i bedzie dziatalo do czasu przekroczenia mocy
zapotrzebowanej. Wowczas zasilanie budynku zostanie wytaczone do czasu przywrdcenia zasilania
z sieci nn; automatyczne odlaczone zostang réwniez obwody DC — bezposrednio przy panelach.
Pomiedzy inwerterem a wylacznikiem PWP bedzie wykonane polaczenie blokujace prace
inwertera i magazynu energii w przypadku wylaczenia wylacznika PWP.

Panele fotowoltaiczne.

Ogniwa stoneczne sa to wurzadzenia elektroniczne, ktore wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone
miedzy sobg tworza panele fotowoltaiczne, z ktorych energia przekazywana jest za pomoca
polaczen kablowych do inwerteréw. Panele zamontowane zostang na konstrukcji wsporczej na
dachu budynku.

Inwerter.

Zastosowany zostanie inwerter hybrydowy, pozwalajacy na wspotprace w siecig zasilajaca
1 magazynem energii oraz umozliwiajacym przetworzenie wytworzonego poprzez panele pradu
statego na prad przemienny. W projektowanej instalacji zastosowano inwerter o0 mocy znamionowe;j
60,0 kW. Inwerter musi by¢ zgodny z normg PN-EN 50438.

Konstrukcje wsporcze:

Konstrukcje wsporcze sktadajg si¢ z ocynkowanych, stalowych szyn montazowych,
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aluminiowych uchwytéow konstrukcyjnych oraz uchwytéw montazowych. Panele PV posadowione
zostang ptasko, na dedykowanej podkonstrukcji wsporczej. Osadzi¢ na przygotowanej konstrukcji
panele fotowoltaiczne 1 przytwierdzi¢ je do konstrukcji za pomocg uchwytow. Elementy konstrukcji
muszg by¢ bez potaczen spawanych, w celu uniknigcia wystapienia ryzyka korozji. Konstrukcja
powinna posiada¢ mozliwos¢ demontazu pojedynczego panelu, jest to wymagane w przypadku
wystapienia koniecznos$ci naprawy badz wymiany uszkodzonych paneli.

Prowadzenie przewodow:

Pancle fotowoltaiczne polaczone beda z inwerterem kablem solarnym 1x6mm?,
prowadzonym na konstrukcji wsporczej paneli (w korytkach kablowych o szerokosci 35mm lub
w rurkach ochronnych). Przewdd powinien posiadaé podwojna izolacje, by¢ odporny na
promieniowanie UV oraz posiada¢ napiecie izolacji do 1800 VDC.

Instalacje 1 urzadzenia nalezy mocowaé¢ w sposob trwaly i pewny, w zaleznosci od warunkoéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.

Polaczenie paneli fotowoltaicznych:

Panele fotowoltaiczne polaczy¢ ze sobg w sposéb szeregowy. Przewody laczace panele
fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na promieniowanie UV 1 powinny posiada¢ podwojng
izolacj¢. Nalezy kable mocowa¢ do konstrukcji wsporczej, aby uniemozliwi¢ przecieranie si¢
izolacji przewoddéw. Przewody nalezy uktadaé tak, aby plusowy i minusowy zakreslaty mozliwie
najmniejszg powierzchni¢. Powinny by¢ przymocowane do gornego profilu konstrukcji nosnej
opaskami zaciskowymi, aby nie miaty kontaktu z powierzchnig generatora PV. Nalezy unikac
tworzenia petli indukcyjnych.

Przewody solarne z instalacji fotowoltaicznej nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy zabezpieczajacej
po stronie pradu statego DC, a nastgpnie nalezy podiaczy¢ przewody do inwertera
fotowoltaicznego.

Rozdzielnica DC i AC:

Rozdzielnice /wykonana w I klasie ochronno$ci/ maja za zadanie zabezpieczy¢ inwerter od
strony paneli fotowoltaicznych (od strony DC) oraz zabezpieczy¢ instalacj¢ od strony pradu
zmiennego (od strony AC).

Po stronie pradu statego, w rozdzielnicy DC beda zamontowane ogranicznik przepig¢ oraz
bezpieczniki DC.

Panele fotowoltaiczne beda odtaczane przez ppoz. wylacznik bezpieczenstwa Projoj, na dachu
budynku.

Po stronie pradu zmiennego przy inwerterze nalezy zamontowa¢ w rozdzielnicy AC: ogranicznik

przepi¢¢, wyltacznik nadmiarowo-pradowy oraz wytacznik roznicowo-pradowy.



Ochrona przeciwporazeniowa:

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostata zapewniona przez zachowanie
odlegtosci izolacyjnych, izolacj¢ roboczg 1 samoczynne szybkie wylgczenie zasilania

Ochrona odgromowa:

Nalezy zabezpieczy¢ instalacj¢ elektryczng wychodzaca z paneli PV oraz inwertera przed
oddziatywaniem impulsu elektromagnetycznego. Ograniczniki przepi¢¢ powinny zabezpieczaé
MPPT inwertera, powinny by¢ umieszczone przed inwerterem po stronie pradu statego oraz po
stronie pragdu zmiennego.

Uziemienie ochronne:

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czgsci, normalnie nie przewodzace pradu, lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napiecia.
W szczeg6lnosci nalezy uziemic rozdzielnicg, konstrukcje wsporcze i szyny PEN.

Gloéwnag szyne uziemiajaca nalezy podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej (przynajmniej w dwoch
punktach) oraz zabezpieczy¢ przed korozja i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Pomiary:

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
- stanu izolacji kabli zasilajacych,

- rezystancji uziemienia
- inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Uwagi koncowe:

Catos$¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego uprawnienia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty
1 dopuszczenia.

Przed 1 w trakcie uruchamiania jednostki, w ramach prac rozruchowych oraz testow

sprawdzajacych nalezy przeprowadzi¢ badania jakosci parametrow napigcia.

7. Instalacja odgromowa.

Dla ochrony od skutkow wytadowan atmosferycznych na budynku istnieje instalacja

odgromowa. Nalezy ja dostosowa¢ do zabudowy paneli PV /zachowanie odlegtosci separacyjnych/.

8. Uwagi koncowe.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami, w oparciu
o powyzsza dokumentacj¢. Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne izolacji

1 skuteczno$ci ochrony.



