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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoéwienia

Projekt robdt budowlanych polegajacy na wymianie kotla parowego w Zakladzie Utylizacji Odpadéw Medycznych
Centrum Onkologii w Bydgoszczy ul. Dr I. Romanowskiej 2

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem opracowania jest STWiORB dotyczacy robét budowlanych w wymiany kotta parowego w
Zaktadzie Utylizacji Odpadéw Medycznych Centrum Onkologii w Bydgoszczy ul. Dr I. Romanowskiej 2,
uwzgledniajacy:

* instalacje parowej,
* instalacje kondensatu,
* wymian¢ urzadzen i armatury

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres prac objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z wykonaniem
rob6t budowlanych w zakresie remontu instalacji parowej w budynku nr 20C w Warszawie, ul. Rydygiera 8, dz. nr
8/55, obreb 7-03-05, uwzgledniajacy:

* instalacje parowej,
* instalacje kondensatu,
* wymian¢ urzadzen i armatury

1.5. Opis prac

Roboty przygotowawcze:
* demontaz istniejacej instalacji pary wraz z izolacja terminarza i armatura,
* demontaz istniejacej instalacji kondensatu wraz z izolacja terminarza i armatura.
*  Demontaz istniejacych kottéw wraz z przewodami spalinowymi
Roboty montazowe:
* Montaz kotta i ekonomizera
* montaz instalacji pary,
* montaz instalacji kondensatu,
* montaz instalacji kanalizacji,
* montaz urzadzen i armatury
* montaz instalacji spalinowej
* préby szczelnoSci instalacji, rozruchy i pomiary.

1.6. Organizacja rob6t budowlanych

Przed przystapieniem do poszczegdlnych grup robdt nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie pracownikéw w
zakresie bhp obejmujace ogdlne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace poszczegdlnych robot.
Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami. Poza tym nalezy zapoznaé
pracownikow z wymaganiami wynikajagcymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych materiatéw, wymaganiami
wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych oraz
z zasadami obstugi i korzystania ze sprzetu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i srodkéw ochrony
osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w $rodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy przeprowadzi¢
imienny przydziat prac oraz okre§li¢ zakres odpowiedzialnosci pracownikéw.

Prace wymagajace posiadania wilasciwych uprawnien wydanych przez wiasciwe komisje kwalifikacyjne
powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okre$lonych prac oraz posiadaé
kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.

Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia, sprzetu i urzadzen.

Nalezy okre$li¢ zasady postgpowania w przypadku koniecznosci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie $rodki

techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawng komunikacje i ewakuacje ze stref szczegdlnego zagrozenia
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1.7. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wszelkie prace beda prowadzone na terenie Zamawiajagcego. O pracach zwigzanych z przylaczem
wodociggowym nalezy za wiadomos$¢ lokalny zaktad wodociagowy.

1.8. Ochrona Srodowiska

Zastosowane materialy nie wplywaja negatywnie na ochrong¢ §rodowiska. Prace budowlane nalezy prowadzi¢
zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materialy z demontazu oraz odpadki nalezy utylizowaé w
miejscach do tego przeznaczonych.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogllnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegélnych materiatéw,
wymaganiami wynikajagcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, ogélnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepiséw branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikéw budowy
posiadajacych stosowne uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Do budowania uzywaé materiatéw posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom $rodki i sprzet ochrony osobiste;j.

1.10. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstgpem o0s6b
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.11. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajagce wykonanie
i odbidr robét zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza STWiORB zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
*  45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
*  45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
*  45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

1.12. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

1.13. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typowych) urzadzen niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych
w trybie okre§lonym w umowie.

1.14. Definicje i pojecia

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych wydawane sa w Instytucie
Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr
10 z 1995 r.).
Armatura (osprzet) - wyposazenie rurociggéw instalacyjnych (wodociagéw, gazociagéw, rur kanalizacyjnych i
grzewczych), na ktére sktadaja si¢ zawory, kurki, zasuwy, baterie i inne.

Kompensacja - Wyréwnywanie wydluzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na konstrukcji
umozliwiajacej ruch cieplny rur w miejscach potaczen (stworzenie ramienia kompensacji), uzyciu specjalnych
kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztaltek i ztaczek kompensacyjnych (np. kielich) lub specjalnych
rozwigzan instalacyjnych - kompensatoréw U-ksztaltnych, a takze specjalnych otulin, w ktérych rozszerzajaca si¢ rura
moze pracowa¢. Kompensacja wymaga montowania rur w specjalnych uchwytach. Kompensacja jest szczegdlnie
istotna przy projektowaniu instalacji zZ tworzyw sztucznych. charakter i kierunek.
Peszel - karbowana rura ostonowa z tworzywa sztucznego (najczgsciej polipropylenu) stosowana do zabezpieczenia
przewodéw prowadzonych w $cianach lub pod posadzka. Stosowany w instalacjach wodociagowych, grzewczych i
energetycznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWY WANIM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY,
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SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1. Ogoélne wymagania

Materiaty do budowy instalacji nabywane sa przez Wykonawce. Kazdy zastosowany material powinien mie¢
odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczna, atesty higieniczne itp.)
dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2. Odbior materialéw na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowg przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ §wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytwércy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwos$ci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ robot, materialy nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

2.3. Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosdci materialdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Wymiana kotla

Istniejace kotly arowe nalezy wymieni¢. Projekt przewiduje montaz kotta odzyskowego zasilajacego instalacje pary
obiektu oraz ekonomizera zasilajacego instalacj¢ co obiektu. Wymiary i parametry zgodnie z dokumentacja projektowa.
Z uwagi na gabaryty i moc urzadzen s3 to urzadzenia wykonywane na zaméwienie w pojedynczych egzemplarzach.

2.5. Instalacja odprowadzenia spalin

Instalacj¢ odprowadzenie spalin nalezy wykona¢ z rur stalowych o wymiarach:
DN355 (355,6x8,0mm)

DN400 (406,4x8,8mm)

DN600 (610,0x11,0mm)

Instalacja od termoreaktora do kotta odzyskowego a takze od kotta do ekonomizera z rur stalowych DN400 w ptaszczu
stalowym DNG600. Przestrzen miedzyrurowa wypehi¢ betonem ogniotrwalym B3NS z wiéknem metalowym.

Do kanatu wylotowego z ekonomizera nalezy doprowadzi¢ sorbent.
2.6. Instalacja co

. Istniejaca instalacje¢ nalezy odlaczy¢ od istniejacego kotla. Istniejaca instalacje nalezy podigczy¢ do
projektowanego ekonomizera z zastosowanie zawordw odcinajacych na zasilaniu i na powrocie.
Instalacj¢ wykona¢ z rur stalowych DN 40 PN 25 (48,3x3,2mm)

2.7. Instalacja pary

Istniejacy kociot zasila instalacj¢ pary w budynku. Podobnie projektowany kociot bedzie zasilat instalacje
pary. Do krééca wylotowego pary z kotla nalezy podiaczy¢ istniejaca instalacje w budynku.

Instalacja parowa i kondensatu - materialy

Instalacje¢ pary technologicznej nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu, do zastosowan specjalnych
(ci$nieniowych, do pracy w warunkach podwyzszonej temperatury), laczonych przez spawanie. Na zatamaniach
stosowac kolana gigte o promieniu R = 3d i tuki ,,Hamburskie” o R = 1,5d w zaleznosci od $rednicy.

Przewody pary nalezy prowadzi¢ zgodnie z czg¢écig graficzng projektu. Przewody pary nalezy miejscowo mocowac
przy pomocy punktéw statych, z uwagi na kompensacj¢ i wydtuzenia termiczne (wg rysunkéw).

Po wykonaniu rob6t spawalniczo — montazowych nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci spawdéw i potaczen przez
wykonanie préb radiologicznych zgodnie z wymaganiami jednak nie mniej niz, co 10 spaw oraz wykonanie préby
hydraulicznej na zimno na ci$nienie ppr = 1,6 MPa. Kompensacji dokona¢ przy pomocy samokompensacji z
wykorzystaniem zataman trasy typ ,,U”.

Spadek przewodéw prowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu pary wg cz. graficzne;j.

Malowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami. Rurociagi
oczyszczone do 3-go stopnia czystosci poprzez szczotkowanie i umycie odrdzewiaczem. Rury instalacji parowej po
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oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie dwukrotne farba antykorozyjng np.
kreodurowa odporng na wysokie temperatury do 200°C.
Zagadnienia BHP

Do okresowej obstugi instalacji wymagane jest zatrudnienie pracownika przeszkolonego ze znajomoscia
dzialania instalacji parowej, paliwowej, w zakresie przepisow BHP, posiadajagcego wymagane prawem $wiadectwa
kwalifikacyjne i przeciwpozarowe. Rozruch i eksploatacja powinna nastagpi¢ po opracowaniu Instrukcji obstugi oraz
sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzor i obstuge. Praca ponizej 2 godzin dziennie.

Proby hydrauliczne i odbidr techniczny

Przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych czynnosci : a) préby szczelnoSci ,ha zimno” po zespawaniu
przewoddéw, a przed zaizolowaniem woda o ci$nieniu ppr = 1,5 pr = 1,5 x 9bar = 13,5 bar. b) ptukanie sieci woda (po
zamontowaniu) z wodociaggu (ewentualnie agregatem pompowym) 2 x 30 min. lub mieszaning wodno — powietrzna. c)
proba eksploatacyjna na gorgco (po zamontowaniu) na max. aktualnie panujgce parametry, mozliwe do uzyskania w
danym czasie. Wykonanie rurociagu i badania techniczne przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN 92/M-34031.
UWAGA
Po wykonaniu instalacji nalezy ja doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy czynnik dociera do odbiornikéw oraz czy
osigga zaktadane parametry.

2.8. Instalacja kondensatu

Istniejaca instalacje kondensatu na terenie obiektu nalezy podiaczy¢ do krééca kondensatu projektowanego
kotta zgodnie z czg$cig rysunkowa opracowania.

Instalacja kondensatu - materialy

Instalacj¢ kondensatu nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu, do zastosowan specjalnych (ci$nieniowych,
do pracy w warunkach podwyzszonej temperatury), taczonych przez spawanie. Na zatamaniach stosowac¢ kolana gigte o
promieniu R = 3d i tuki ,,Hamburskie” o R = 1,5d w zaleznosci od $rednicy.
Przewody nalezy prowadzi¢ zgodnie z czgécia graficzng projektu. Przewody kondensatu nalezy miejscowo mocowac
przy pomocy punktow statych, z uwagi na kompensacj¢ i wydtuzenia termiczne (wg rysunkow).
Po wykonaniu rob6t spawalniczo — montazowych nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci spawéw i potaczen przez
wykonanie préb radiologicznych zgodnie z wymaganiami jednak nie mniej niz, co 10 spaw oraz wykonanie préby
hydraulicznej na zimno na ci$nienie ppr = 1,6 MPa. Kompensacji dokona¢ przy pomocy samokompensacji z
wykorzystaniem zataman trasy typ ,,U”.

Spadek przewodéw prowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeplywu pary wg cz. graficzne;.

Malowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami. Rurociagi
oczyszczone do 3-go stopnia czystosci poprzez szczotkowanie i umycie odrdzewiaczem. Rury instalacji parowej po
oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie dwukrotne farba antykorozyjng np.
kreodurowa odporng na wysokie temperatury do 200°C.

Zagadnienia BHP

Do okresowej obstugi instalacji wymagane jest zatrudnienie pracownika przeszkolonego ze znajomoscia
dzialania instalacji parowej, paliwowej, w zakresie przepisow BHP, posiadajagcego wymagane prawem $wiadectwa
kwalifikacyjne i przeciwpozarowe. Rozruch i eksploatacja powinna nastapi¢ po opracowaniu Instrukcji obstugi oraz
sprawdzeniu jej znajomos$ci przez nadzor i obstuge. Praca ponizej 2 godzin dziennie.

Proby hydrauliczne i odbiér techniczny

Przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych czynnosci : a) préby szczelnoSci ,ha zimno” po zespawaniu
przewoddéw, a przed zaizolowaniem woda o ci$nieniu ppr = 1,5 pr = 1,5 x 9bar = 13,5 bar. b) ptukanie sieci woda (po
zamontowaniu) z wodociaggu (ewentualnie agregatem pompowym) 2 x 30 min. lub mieszaning wodno — powietrzna. c)
proba eksploatacyjna na goraco (po zamontowaniu) na max. aktualnie panujace parametry, mozliwe do uzyskania w
danym czasie. Wykonanie rurociagu i badania techniczne przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN 92/M-34031.
UWAGA
Po wykonaniu instalacji nalezy ja doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy czynnik dociera do odbiornikéw oraz czy
osigga zaktadane parametry.

2.9. Instalacja odsalania i odmulania

W celu odsalania projektowanego kotta parowego nalezy kréciec odmulania podiaczy¢ do odwodnienia
liniowego z zastosowaniem zaworu odcinajacego a takze elektrozaworu z sitownikiem sterowanym spr¢zonym
powietrzem. Sprezone powietrze do zaworu doprowadzi¢ od istniejagcego rozdzielacza zgodnie z czeScia graficzng.
Instalacje¢ odmulania odprowadzi¢ do odwodnienia liniowego.

Odwodnienie liniowe nalezy przedtuzy¢ zgodnie z czgécia rysunkowa.
Do kanalizacji nalezy podiaczy¢ takze krééce spustowe od wodowskazéw zamontowanych na kotle odzyskowym a
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takze spust z odsalania.

Pobér prébek do sprawdzania zasolenia czynnika nalezy wykonywac¢ nad projektowanym zlewem technicznym, do
ktérego jest doprowadzona instalacja wody z kotta. Na instalacji nalezy zamontowa¢ zbiornik DN100 gdzie czynnik
bedzie ulegatl schtodzeniu przed pobraniem prébki.

2.10. Sterowanie

Instalacje¢ nalezy wykona¢ w jak najwyzszym stopniu opomiarowania i zautomatyzowang a uktady sterowania
i systemy wizualizacji powinny wykonywa¢ wigkszo$¢ prac w sposéb automatyczny. Nalezy uzyska¢ odpowiednio
wysoki poziom automatyzacji uruchomiania, odstawiania i dzialania w sytuacjach awaryjnych, umozliwiajacych
minimalizacj¢ czynno$ci wykonywanych przez personel ruchowy i eksploatacyjny.

Wszystkie czujniki, sterowniki, urzadzenia pomiarowe oraz inne urzadzenia automatyki musza by¢ odporne na
zaklécenia elektromagnetyczne, zaki6cenia czestotliwosci radiowej, statycznych wyladowah oraz na pioruny.
Urzadzenia, ktére moga emitowac tego rodzaju zaktcenia powinny by¢ izolowane.

Wszystkie systemy automatyki i wizualizacji powinny by¢ potaczone poprzez fizycznie niezalezne potaczenia
fizyczne oraz sterowniki. Lokalnie kazdy system musi mie¢ wydzielony operatorski panel sterowniczy.

Dane proceséw musza by¢ zbierane oraz prezentowane przez system w czasie rzeczywistym.

Wszystkie dane, pomiary oraz zdarzenia powinny by¢ zbierane w pliku o formacie umozliwiajacym import przez
program MS Excel. Wszystkie dane powinny mie¢ mozliwo$¢ prezentacji poprzez przegladarke internetowa w
modyfikowalnej formie tekstowej oraz graficznej. System musi automatycznie archiwizowaé wszelkie dane z ostatnich
6 miesigcy. System musi umozliwia¢ skopiowanie archiwum na nos$niki zewnetrzne. System automatyki musi by¢
wyposazony w niezalezne zasilanie awaryjne 230VAC i/lub 24 V DC.

Lokalne sterowanie instalacja mozliwe bedzie z paneléw umieszczonych na szafach sterowniczych. Panele
muszg by¢ kompatybilne z rozwigzaniami producenta sterownikOéw systemowych. Panele lokalne musza zapewniaé
operatorowi funkcjonalno$¢ w zakresie sterowania gléwnego weziéw, kotlowni, maszynowni ciepta. Uklady sterowania
musza by¢ zorganizowane w sposéb hierarchiczny tzn. nalezy zapewni¢ poziomy sterowania.

System sterowania praca wytwarzania i dystrybucji energii cieplnej i elektrycznej musi zapewni¢
uruchomienie, wygaszenie, petng kontrol¢ procesu wytwarzania energii, zabezpieczenia, odpowiednia sygnalizacj¢ oraz
ostrzezenia zgodnie z wymaganiami producenta kottéw, urzadzen wytwoérczych, oraz ekonomizera.

System sterowania we wszystkich trybach pracy ma dziala¢ na podstawie zadanego algorytmu.

Wszystkie urzadzenia musza mie¢ swoje paszporty eksploatacyjne wraz z wymaganymi przegladami,
certyfikatami czy tez legalizacjami nie starszymi niz 6 miesi¢cy od produkcyjnego uruchomienia kottowni.

System bezpieczenstwa dla sterowania i automatyki musi by¢ zaprojektowany w sposéb umozliwiajacy w
przypadku wystapienia awarii odlaczenie i wygaszenie zrddet energii wedlug zadanego automatycznego algorytmu.
Uruchomienie takiego algorytmu bezpieczenstwa musi by¢ sygnalizowane oddzielnymi uktadami sygnalizacji $wietlnej
i dzwigkowej tacznie z wizualizacja na systemie SCADA\BMS przyczyn, ktére spowodowaty awaryjne wylaczenie
systemu. System musi by¢ wyposazony w autoryzowany przez uprawnionego operatora mechanizm przerwania
wylaczania i1 przelaczenia w tryb powrotu do normalnej pracy. Wszelkie parametry pracy musza by¢ widoczne na
wizualizacji w systemie SCADA/BMS.

Szafa sterownicza

System sterowania kottéw musi zapewni¢ stabilng regulacj¢ mocy w pelnym zakresie obcigzenia. System ma
zapewni¢ pelng automatyke w zakresie co najmniej nastgpujacych parametréow:

* automatyczng regulacj¢ procesu spalania w zalezno$ci od ilosci O2 w spalinach;

* temperatury i ci$nienia wody wychodzacej z ekonomizera;

* temperatury i ci$nienia wody powrotnej do ekonomizera.

* temperatury i ci$nienia pary wychodzacej z kotla;

* temperatury i ci$nienia kondensatu powrotnej do kotta.
Odchylenie od zadanej temperatury wody na zadanych zakresach pracy kotla nie moze przekroczy¢ =+100C.
Przekazywane parametry pracy zrddet ciepta (kottéw pomp ciepta) w czasie rzeczywistym do centralnego systemu
wizualizacji SCADA/BMS, ktéry musi umozliwi¢ biezaca analiz¢ pracy urzadzen.
Minimalne wymagania w zakresie automatyki oraz zabezpieczen dla urzadzen wytwarzajacych energie:
- manometr w rurze na wej$ciu do kotta;
- manometr w rurze na wyjsciu z kotla;
- termometr w rurze na wejsciu do kotla;
- termometr w rurze na wyjsciu z kotta;
- czujnik ci$nienia w rurze na wejsciu do kotla, (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz w systemie
SCADA/BMS);
- czujnik ci$nienia w rurze na wyjsciu z kotta, (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz w systemie
SCADA/BMS);
- czujnik temperatury w rurze na wejsciu do kotta, (wskazania widoczne na pulpicie operatorskim oraz w systemie
SCADA/BMS);
-sygnat przekroczenia temperatury spalin ze ekonomizerem tj Tkr=2200C
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* sygnatl o braku przeptywu pary przez kociot grzewczy
* sygnatl braku przeptywu wody przez ekonomizer
* awaryjnie wysokie ci$nienie w kotle, (zatrzymanie urzadzenia);
* awaryjnie niskie ci$nienie w kotle, (zatrzymanie urzadzenia);
e awaryjnie wysoka temperatura w kotle (zatrzymanie urzadzenia);
»  zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperaturg w kotle;
- kociot musi posiada¢ automatyke odmulania i odsalania wraz z korcem schtadzajacym do poboru prébek
- zabezpieczenie napedéw poszczegdlnych urzadzen przed przekroczeniem dopuszczalnego obcigzenia.
Przyktadowe wytyczne dla wyposazenia dyspozytorni:
- wizualizacja danych — system SCADA/BMS dostepny w komputerach stacjonarnych oraz zdalnie w pelnym zakresie
funkcjonalnym na urzgdzeniach mobilnych;
- archiwizacja danych — co najmniej 6 miesi¢cy (dodatkowo mozliwo$¢ zgrania
archiwum na zewngtrzne no$niki pamigci);
- ilo$¢ komputeréw z systemem SCADA/BMS w dyspozytorni SCADA/BMS: 3 stanowiska wyposazone w komputer
oraz po dwa monitory;
Konfiguracja podgladu SCADA/BMS na komputerach operatorskich:
Monitor Nr.1 — Kociot
Monitor Nr.2 — Ekonomizer

- miejsce pracy operatora: komputer o specyfikacji co najmnie;j:
e Procesor min. 4 rdzeniowy;
¢  RAM min. 4GB;
« HDD SATAIII 500GB RAID 1.
e Karta sieciowa 100/1000;
e Grafika min 64MB z dwoma wyj$ciami;
e Dwa monitory min 24, 16:9, 1920x1080;
* Naped DVD/RW;
e Klawiatura, mysz, glo$niki;
e System operacyjny Windows;
*  Najnowsze wersje SCADA/BMS z odpowiednig liczba licencji na urzadzenia i uzytkownikéw;
e UPS zapewniajacy prace stanowiska co najmniej 60 min.
- odczyty z sterownikéw, przetwornikéw i licznikéw energii maja by¢ odwzorowane
na pulpitach operatorskich i w centralnym systemie SCADA/BMS.
System SCADA/BMS ma dodatkowo wizualizowac:
- illo§¢ wytworzonej energii cieplnej (dla kazdego urzadzenia wytwdérczego oddzielnie)

W projekcie nalezy zawrze¢ informacje, ze Wykonawca przekaze wszystkie kody Zrédlowe licencje i

programy wykorzystane w systemie sterowania i wizualizacji cz¢$ci technologicznej Zamawiajacemu. Dopuszcza si¢
ograniczenie dost¢gpu Inwestora do w/w programéw na okres gwarancji. Po okresie gwarancji kody Zrédlowe programu
sterujacego czescia technologiczng oraz wizualizacja procesu w calosci wraz z hastami dostgpu i niezbednymi kodami
zostang przekazane Zamawiajacemu.
Zamawiajacy otrzyma jak w przypadku ukladu sterowania kotla wykaz niezbednych danych (adres sterownika i
rejestry dotyczace czeSci technologicznej) do komunikacji ze sterownikiem poprzez protokét MODBUS TCP/IP
(inny mozliwy po uzgodnienia z Zamawiajacym) w celu ich przetwarzania w posiadanym systemie SCADA/BMS
lub innych zastosowan np. udostepnienia danych na stronie internetowej.

Panel sterowniczy

W celu uzyskania wizualizacji parametréw pracy kotta odzysk owego i ekonomizera przewidziano panel sterowniczy
LED 14” z wykonana wizualizacja parametrow pracy. Na panelu sterowniczym mozliwe jest wyS$wietlenie
nastepujacych informacji:

* temperatura i ci$nienie na spalinach przed kotlem odzyskowym,
* temperatura i ci$nienie na spalinach za kottem odzyskowym,

* temperatura i ci$nienie na spalinach za ekonomizerem,

* temperatura wody grzewczej za i przed ekonomizerem,

* temperatura o ci$nienie pary za kottem odzyskowym.

System alarmowy
W celu podwyzszenia poziomu bezpieczenstwa przewidziano system sygnalizacji optyczno-akustycznej, ktéry alarmuje
o nast¢pujacych nieprawidtowosciach pracy zaprojektowanego kotta odzyskowego:

*  sygnatl przekroczenia temperatury spalin ze ekonomizerem tj Tkr=2200C
*  sygnatl o braku przeptywu pary przez kociot grzewczy
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*  sygnatl braku przeptywu wody przez ekonomizer

* awaryjnie wysokie ci$nienie w kotle, (zatrzymanie urzadzenia);

* awaryjnie niskie ci$nienie w kotle, (zatrzymanie urzadzenia);

* awaryjnie wysoka temperatura w kotle (zatrzymanie urzadzenia);

*  zabezpieczenie przed zbyt wysoka temperatura w kotle;

»  zabezpieczenie napedéw poszczegdlnych urzadzen przed przekroczeniem dopuszczalnego
obcigzenia.

2.11. Mocowania

Przewody instalacji nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnia¢ latwy i trwaly montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomig¢dzy przewodem a konstrukcja wsporcza nalezy wspawa¢ wsporniki zmniejszajace
iloéc ciepta przekazywanego do konstrukcji.. Odstgpy pomig¢dzy mocowaniami nie powinny przekracza¢ 3,0m. Zaleca
si¢ wykonanie mocowania przewoddéw instalacji wodociggowych i c.0. zgodnie z instrukcja Producenta rur oraz
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Do mocowania rur stosuje si¢ obejmy stalowe z gumowa podktadka.
Obejmy metalowe bez wkiadki nie mogg by¢ stosowane. Srednice obejm w technologii odpowiadajg $rednicom
zewnetrznym rur. Instalacj¢ nalezy zamocowaé do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca podpér statych PS
oraz przesuwnych PP. Punkty stale (PS) — zapobiegaja niekontrolowanym ruchom przewoddéw, wykonuje si¢ je
zaciskajac na rurze (po wyjeciu podkladki dystansowej) obejme¢ metalowa, ktéra jest na trwale zamocowana do
przegrody budowlanej. Obejma powinna znajdowac si¢ $ciSle pomigdzy dwoma oporami bocznymi (np. mufami,
tréjnikami, zlagczkami z gwintem metalowym lub zaworami). Konstrukcje mocujace obejmy do przegréd budowlanych
musza by¢ odpowiednio sztywne i stabilne. Punkty przesuwne (PP) — umozliwiajg ruch przewodu, bez jego
uszkodzenia w kierunku osiowym. Wkladki gumowe obejm mocujacych maja gtadkie i zdolne do poslizgu
powierzchnie, a zastosowanie dodatkowo pier§cieni dystansowych zapewni prawidlowe dzialanie ich jako punktéw
przesuwnych (PP). Maksymalne odlegto$ci pomigdzy podporami przewoddéw $cisle wg instrukcji montazu Producenta
rur.

2.12. Zabezpieczenie termiczne instalacji

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociggéw
antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowaé termicznie. Izolacja cieplna przewodéw zasilajacych i powrotnych
instalacji centralnego ogrzewania powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238).

1p  Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/m*K)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1. 4 przechodzace przez $ciany lub

L ,
stropy, skrzyzowania przewodéw, /s wymagafi z poz. 1.4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1,4, ulozone w
6 | komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami | 2 wymagan z poz. 1.4
r6znych uzytkownikow,

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgéci ogrzewanej

8 40 mm
budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgséci nieogrzewanej 80 mm

budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku) 50% wymagan z Ip. 1-4

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku) | 100% wymagan z Ip. 1-4
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Wszystkie przewody parowe i kondensacyjne nalezy ulozy¢ ze spadkiem uwidocznionym na rysunkach stosujac
izolacje termiczng z welny mineralnej 2=0,038 w otulinie z folii aluminiowej. Dopuszcza si¢ zastosowanie otulin
izolacyjnych odpornych na temperaturg 200°C.

Instalacje parowe w budynku nalezy zabezpieczy¢ izolacja o grubosci 20 mm.
Instalacje kondensatu w budynku nalezy zabezpieczy¢ izolacja o grubosci 10 mm.

Catos¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych -
cz. I1”.
Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykonaé w klasie odpornosci na ogien nie nizszej niz BI-s2,d0.

2.13. Tuleje ochronne

Przy przejsSciu rurociagu przez przegrod¢ budowlang (strop lub §ciang) nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Powinna ona by¢
dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okolo 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac
okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rurociaggéw z tworzywa sztucznego zaleca si¢ zastosowanie tulei ochronnych z tworzywa sztucznego o
twardosci zblizonej do polietylenu z gtadkimi krawedziami np. PVC, a nast¢pnie nalezy uszczelni¢ materiatem trwale
plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rur¢, o odpowiedniej odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci
ogniowej przegrody przez ktéra przewody przechodza umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajagcym powstawanie w niej naprezen $cinajacych. Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej
nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.

2.14. Kompensacja wydluzen termicznych

* Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).

* Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

*  Odcinki poziome prowadzi¢ wzdtuz przegréd budowlanych.

*  Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

*  Nie lokowa¢ podpér w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikow.

*  Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

*  Kompensacj¢ wydluzen mozna uzyska¢, stosujac specjalne zlacza (uzywaé zgodnie z instrukcja producenta)
lub przy uzyciu wydhuzek o ksztatcie ,,U” lub ,,.L”, ktére kompensuja rozszerzanie i kurczenie si¢ rur.

* Kompensacja termiczna rur kanalizacyjnych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w
czasie montazu rur i ksztattek, luzu kompensacyjnego.

*  Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokos$ci jednej kondygnacji budynku moze
wynosi¢ + 10 mm.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materialéw, sprzgtu itp. Sprze¢t uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i
wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprz¢tu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Zastosowanie sprz¢tu powinno wynikaé z technologii prowadzenia roboét.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczeg6lnych prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
* dokumentacjg projektowa,
* aktualnymi rozporzadzeniami,
e aktualnymi normami branzowymi,
* z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,
*  wytycznych producentéw materialéw i urzadzen.
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4.1. Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewnetrzne instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI
INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

4.2. 'Wewnetrzne instalacje pary i kondensatu

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI
INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

5. KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonac¢ nastgpujace czynno$ci badawczo- kontrolne:
*  kontrola jako$ci ulozenia rur
*  kontrola jako$ci montazu przyboréw
*  préby szczelnosci

Wyniki préb poréwna¢ z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

5.1. Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewng¢trzne instalacje kanalizacji nalezy kontrolowa¢ i badaé¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

5.2. Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewnetrzne instalacje ogrzewcze nalezy kontrolowaé¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych. Jednostkg obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sa:
-szt. — dla urzadzen;
-mb — dla rur;
-kpl. — dla zestawdw;
-kg — dla materiatéw masowych
Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowg wg:
e zal Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z pézniejszymi zmianami ),
*  Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 13 lipca
2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i rob6t budowlanych.

7. ODBIOR ROBOT

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbidér. Odbiér polega na
sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢ eksploatowana zgodnie z jej
przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czeSciowe i koncowe. Odbiér koncowy poprzedzony jest zazwyczaj odbiorami
czgsciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czeSciowe dotycza fragmentdw instalacji, ktére ulegaja zakryciu przed
zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbiér cz¢sciowy nalezy przedstawié nastgpujace dokumenty:

* Projekt techniczny fragmentéw instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami i
uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot
*  Dziennik budowy;
*  Protokoty prébe szczelnosci przewodow;
e Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jakosci dostarczanych na budowe materiatow
instalacyjnych.
Komisja odbioru cz¢$ciowego przeprowadza odpowiednie proby i badania odcinkéw instalacji i formuluje protokoét
odbioru cze$ciowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:
* Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
budowy

¢ Dziennik budowy;
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*  Protokoty odbioréw czegsSciowych;

*  Protokoty préb szczelnosci i protokoty odbioru Dozoru Technicznego z atestami na zbiorniki ci$nieniowe;

*  Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.
Komisja odbioru koncowego (lub czgsciowego) przeprowadza badania:

*  Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna;

*  Jakosci zastosowanych materialéw;

*  Sposobu prowadzenia przewodéw;

*  Ulozenia przewodéw w gruncie;

*  Ulozenia przewoddw na Scianach lub w bruzdach;

*  Prowadzenia i wykonania pionéw, przewodéw odptywowych i podejs¢;

*  Spadkéw przewoddw;

*  Zamocowania przewodow;

*  Sposobu usytuowania przewodéw i armatury;

*  Dziatania zamknig¢ wodnych i urzadzen sptukujacych,

*  Szczelnoéci armatury czerpalnej;

*  Wentylacji przewodéw;

*  Szczelno$ci pionéw deszczowych i wewnetrznych.

Szczegdtowe wymagania i badania przy odbiorze zawieraja poszczeg6lne opracowania COBRTI INSTAL,. Po

przeprowadzeniu badan komisja odbioru formuluje wnioski w postaci protokotu stanowigcego podstawe do przejecia
instalacji wodociggowej i kanalizacyjne;j.

8. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”.
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sag wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

* wykonanie robét przygotowawczych

* wykonanie rob6t demontazowych

* wykonanie rob6t montazowych

*  przeprowadzenie pomiaréw,préb i biadan wymaganych w TS

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

*  PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

*  PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

* PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamknigtych systemow
cieplowniczych. Wymagania”.

*  PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

*  PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania”.

*  PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”..

*  PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury iurzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

*  PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania.

*  PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

*  PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

*  PN-B-73001:1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.

*  PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.

e PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

*  Dokumentacja projektowa

Opracowat:

mgr inz. Rafat Marciniak
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