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1.INFORMACJE OGOLNE
1.1.Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy ieany ,Dostosowania
istniejgcego projektu instalacji wentylacyjno — klimatyzpgeh w Innowacyjnym Forum
Medycznym uwzgidniajgcy projekt modernizacji instalacji wentylacji i kiatyzacji
w budynku Teleradioterapiibraz zmiag cze¢sci pomieszczé z biurowych na laboratoria
w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej, diyzacji, wody lodowe]j w Centrum
Onkologii im. prof. Franciszka tukaszczyka w Bydgowy, 85-796 Bydgoszcz
ul.Romanowskiej 2. Zadaniem wentylacji i klimatygamechanicznej jest stworzenie
i utrzymanie wewsgtrz pomieszcze odpowiednich warunkdéw sanitarno — higienicznych
powietrza na stanowiskach pracy i w strefach pragloya ludzi z jednoczesnym
utrzymaniem temperatury w okresie lata w pomieszend biurowych, salach
wyktadowych, sali odpraw pomieszczeniach laborgibgoh oraz komunikacji stanowaej
zaplecze sal wyktadowych. O ile instalacja wentylaxechanicznej utrzymuje temperagur
nawiewu na okrdonym poziomie (lato/zima 2C) to do usuricia zyskow ciepta
z pomieszczie stuzg klimatyzatory pracujce na powietrzu obiegowym (instalacja
klimatyzacji z klimatyzatorami stanowi agime opracowanie). Waek stanowd
pomieszczenia laboratoryjne, gdzie do usciai zyskow ciepta wykorzystano tylko
instalacje wentylacji mechanicznej (brak klimatygétv pracujcych na powietrzu
obiegowym).

Zadaniem instalacji chtodniczej jest zabezpieczepmrzeb chiodnic central
wentylacyjnych i klimatyzatoréw.

1.2. Zakres opracowania.

Zakresem niniejszego opracowaniagtdjs:

- instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wsmnej dla sali wykladowej
dwzej wraz z komunikagj przylegh i pomieszczeniem techniczno magazynowym -
Instalacja CN1/CW1,

- instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wgmnej dla strefy laboratoridéw -
Instalacja CN2/CW2/CW2A-C/CW2T1-7,

- instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wswne] dla pomieszcze
komunikacji i sanitariatow stanogdych zaplecze dej sali wyktadowej, ogrodu
zimowego, oraz pomieszczenia cateringu - Instal@®ja/CW3/SW1/CW3A,

- instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wswne] dla pomieszcze
biurowych, Kkorytarzy przylegtych, magazynow i sarnidtow - Instalacja
CN4/CW4/SW2/SW3,

- instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wsmnej dla sali odpraw wraz
Z pomieszczeniem serwisu - Instalacja CNO/CWO/CWOA,

- instalacji klimatyzacyjna pomieszaz®iurowych sal wyktadowych oraz komunikaciji
stanowsjcej zaplecze sal wyktadowych,

Opracowanie nie obejmuje zagadniewigzanych z instalacjami: grzewgz
chtodnicz (tacznie z klimatyzatorami typu Split) i wod-kan. —ke@s ten zostat iy
w odrebnym opracowaniu. Niniejsze opracowanie nie obegmupwnie zagadnié
zwigzanych z modernizowanymi instalacjami a wchmymi w zakres opracowania
innych bran jak:

- roboty budowlane,

- doprowadzenie energii elektrycznej do szaf a@sib-sterugcych i indywidualnych
wentylatoréw wycigowych,

- instalacji regulacji automatycznej,
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- instalacji niskopgdowych — ppa.

1.3. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie Inwastkitorym jest Centrum
Onkologii im. prof. Franciszka tukaszczyka w Bydgowy, 85-796 Bydgoszcz
ul. Romanowskiej 2.

1.4. Dane wy§ciowe
Podstawowymi danymi w§giowymi do niniejszego opracowania byty:

— projekt zamienny budowlano — wykonawczy wentylacgchanicznej, klimatyzacji
i wody lodowej dla pomieszcaelFM opracowany przez pana mgrzinPiotra
Konopko; data opracowania 10.07.2013r.,

— projekt wykonawczy modernizacji instalacji sanitgin dla pomieszcze
Teleradioterapii opracowany przez pana mgriiotra Konopko; data
opracowania 16.11.2011r.,

— podkiad budowlany,

— uzgodnienia z Inwestorem,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnidd@2r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiédaudynki i ich usytuowanie.
(Dz.U nr 75 z dnia 15.06.02) wraz zzpejszymi zmianami.

1.5. Zakres zmian

Niniejsze opracowanie projektowe w stosunku dogkinj zamiennego budowlano —
wykonawczego instalacji wentylacji mechanicznejimidtyzacji i wody lodowej dla
pomieszcze IFM wprowadza nagpujgce gtdbwne zmiany:

— zaktualizowano lokaliza¢j urzagdzen wentylacyjnych oraz trasy i przekroje
przewodow wentylacyjnych na poziomie technicznymedny poziomami
Teleradioterapii i IFM,

— zweryfikowano i ujednolicono izolacje termiczne gi@aewodow wentylacyjnych,

- zweryfikowano dobory ugdzei i elementow wentylacyjnych.

Pozostate zal@nia projektowe zgodnie z ustaleniami z Inwestopeaostag bez zmian.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zalazenia szczegotowe
Przy projektowaniu instalacji prajyp nas¢pujace zataenia podstawowe:
- parametry powietrza:
- temperatuy w pomieszczeniach w okresie letnim: %@22°C,
- temperatura w pomieszczeniach w okresie zimowymC2e2°C,
- ilosci powietrza:
- w pracowniach laboratoryjnych:
- dla pracowni wiéciwych: 10W/h,
- dla pracowni BSL (pom 11a): 25W/h,
- dla pracowni I/C (pom 17c): 20W/h,
- dla ciemni (pom 13b): 10W/h,
- pomieszczenie pomocnicze: 10W/h,
- dla ciemni z szafna odczynniki (pom 17 a): 20W/h,
- minimalrg ilos¢ powietrzaswiezego dla przebywagych oséb:
- w pomieszczeniu biurowych: 30m3/h naz#astale przebywags osole,
- w pracowniach kom.: 50m3/h na stale przebywaga osolz,
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- w sekretariatach i pokojach kadry kierowniczej: 30mna kada osol
podczas narad lub oczekiwania,
- sale wykiadowe i sala obrad: 30m3/h nadgsstale przebywafa osolz,
- komunikacja stanowca bezpérednie zaplecze sal wyktadowych: 25m3/h na
kazdg stale przebywags osolz,
- ilo$¢ powietrza wyciganego dla:
- natrysku - 100m3/h,
- muszli — 50m3/h,
- pisuaru — 30m3/h,
- minimalna ilg¢ powietrza dla pomieszcaeaplecza serwisu: 4W/h,
- minimalna ilg¢ powietrza dla pomieszcaenagazynowych: 0,5W/h,
- komunikacja ogélna biurowa: 0,5W/h,
- podcgnienia i naddinienia:
- pomieszczenia laboratoryjne:
- w pomieszczeniach biobankowania (15), pracowr biologii molekularnej
(19), pracowni PK Z R (pom 11c), pracowni CP Z Br{pl1ld) oraz w
pracowni HTi KK (pom12 przewidziano 10% nadtenie,
- w pracowni WLK (pom 11e — gdzie nawiew pomniejszonr@nice micdzy
nawiewem, a wywiewem dla pomieszazZEld i 11c), pracowni AB (pom
17d), pracowni I/C (pom 17c), sa@kviczen studentéw (pom 16)
zaprojektowano réwnowaggowietrzr,
- w pracowni 2 S i A (pom 14), pracowni BSL (pom 18i)zie (11b)
pracowni SFM (17b — gdzie do nawiewu dodanéCilpowietrza wyciganego
z ciemni -17a) zaprojektowano 10% pcaeenie,
- W pomieszczeniu pomochiczym (pom 18e) przewidzighm nawiew,
- w ciemniach zaprojektowano tylko wygi,
- w komunikacji zaprojektowano 6 powietrza wynikow rowng bilansowi
powietrza w laboratoriach przylegtych,
- pomieszczenia biurowo — konferencyjne:
- W pomieszczeniach sanitarnych matych zaprojektovigko wywiew
(nawiew skierowano do komunikaciji przylegtej),
- W pomieszczeniach sanitarnychzgich zaprojektowano 10% podnienia
(wartas¢ rdznicy miedzy nawiew, a wywiewem skierowano do komunikacji
przylegtej),
- W pomieszczeniach zaplecza serwisu zaprojektow@fo fdcénienia
(wartas¢ rdznicy miedzy nawiew, a wywiewem skierowano do komunikacji
przylegtej),
- W pomieszczeniach szatni i w pokoju socjalnym zggbtowano 10%
podcgnienie,
- w pozostatych pomieszczeniach zaprojektowano rovegpwowietrzr.
Na podstawie przytych zataen, a take kubatur poszczegolnych pomieszcze
wyznaczono parametry pracy poszczegolnych instdjacj
- ilos¢ powietrza,
- parametry powietrza.
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W efekcie obliczé uzyskano naspujace ilosci powietrza dla poszczegdélinych

ztadow

Grupa pomieszczen Instalacja | Nawiew | Wywiew
Sala wyktadowa duza CN1/CW1 6640 6640
Laboratoria CN2/CW2 9350 7470
pomieszczenie BSL2 CW2A 480
pomieszczenie Si A Cw2B 960
pomieszczenie ciemni 17a cw2c 160
dygestorium pom 15 CW2T1 800
dygestorium pom 13a Cw2T2 800
dygestorium pom 17c CW2T3 800
dygestorium pom 16 CW2T4 800
komora laminarna 11a CW2T5 480
szafa pom 17a CW2T6 160
komora laminarna 14 Cw2aT7 480
Komunikacja + ogrdd zimowy CN3/CW3 6640 5670
Zaplecze - serwis CW3A 170
WC-o0gdlne SW1 800
Sala obrad CNO/CWO 1500 1420
Zaplecze - sali odpraw CWOA 80
Biura + komunikacja biurowa CN4/CW4 4130 3640
Pom socjalne CW4A 200
WC- pracownikéw SW2 180
WC-biur SW3 200
SUMA 28260 28230

2.2.Przyjete rozwigzania

Pomieszczenia, wymagag klimatyzacji i wentylacji wyposano w ukfady
nawiewno-wywiewne. Wyod@bniono nasipujgce strefy wyposeone w odgbne ziady
wentylacyjne:

- instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wsmnej dla sali wykladowej
duwzej wraz z komunikagj przylegh i pomieszczeniem techniczno magazynowym -
Instalacja CN1/CW1,

- instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wswnej dla pomieszczie
laboratoryjnych - Instalacja CN2/CW2/CW2A-C/CW2T1-7

- instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wswnej dla pomieszcie
komunikacji i sanitariatow stanogdych zaplecze dwej sali wyktadowej, ogrodu
zimowego, oraz pomieszczenia cateringu - Instald®ya/CW3/SW1/CW3A,

- instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wswnej dla pomieszcie
biurowych, korytarzy przylegtych, magazynow i sandtéw - Instalacja
CN4/CW4/SW2/SW3,

- instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wsmnej dla sali odpraw wraz
Z pomieszczeniem serwisu - Instalacja CNO/CWO/CWOA.

Dla nas¢pujacych pomieszczelaboratoryjnych:
- pracownia 2 Si A (pom 14)
- pracowni BSL (pom 11a)
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- ciemni SFM (pom 17a)
zaprojektowano wydzielone instalacje wagowe (Instalacje CW2A-C).

Dodatkowo przewidziano dla kdego z dygestorium, komér laminarnych
w pracowni BSL (11a) i pracowni 2 SiA (14) oraz fyzaa odczynniki w ciemni SFM
(pom 17a) wydzielone indywidualne instalacje vggowe (CW2T1-7).

W pracowniach z dygestoriami oraz pracowni 2 SiAnfjpnr 14) w momencie
wigczenia indywidualnych wyggéw z dygestoriow i znad komory laminarnej zostaje
zmniejszony wycaig ogolny tak aby zachowa obliczeniows wartags¢ powietrza
wycigganego (system przewoddéw udhiwia odciecie czsci elementéw wyeigowych
| pozostawienie czynnego jednego anemostatu dlajdaracowni z dygestorium lub
zmniejszenie wydajrioi instalacji CW2B (pom 14)). W celu stabilizacji avicici
powietrza wyciganego przewidziano system regulatorow statego tkydpowietrza na
wyodrebnionych odgaizieniach (pracuacych zamiennie z dygestoriami — 4szt) jak i na
nitce gtdbwnej pozostatej instalacji wggowej.

W pracowni (1la) z komear laminarm wyciag z komory pracuje zamiennie
z wyciggiem ogoélnym. W ciemni SFM réwnocgee pracuje wyeg z szafy
z odczynnikami jak i wyeig ogolny.

Dla ogrodu zimowego i komunikacji stanaeych zaplecze diej sali wyktadowej
zaprojektowano przebieg przewodow wentylacyjnych, tae dzeki przepustnicom
z sitownikami istnieje madiwos¢ odckcia nawiewu i wywiewu dla Kale] z tak
wyodrebnionych podstref z pozostawieniem nawiewu | wywiedo drugiej cgsci.

W pomieszczeniach biurowych, salach wyktadowych, rerad, ogrodu zimowego
oraz komunikacji stanowtej zaplecze sal wykiadowych dla usgam powstajcych
zyskow ciepta zaprojektowano klimatyzatory pracejna powietrzu obiegowym.

Zblokowane urzdzenia nawiewne - wywiewne (centrale wentylacyjne)
zaprojektowano w przestrzeni technicznegazy istniegcym poziomem Teleradioterapii
a projektowanym poziomem IFM.

Powietrze swieze zasysane ¢dzie poprzez wspOin czerpnies$cienryg od strony
wschodniej (na stranwschodm wyprowadzono take czerpnie z instalacji nawiewnych
dla zmodernizowanej Teleradioterapii). W komorzezkwej nasfpuje rozdziat powietrza
na poszczegodlne ztady nawiewne. Powietrze usuwapenzieszczé poprzez centrale
wentylacyjne wyrzucanec¢hzie wyrzutng zbiorcz ponad dach budynku (do wyrzutni
zbiorczej doprowadzono ex wywiewanego powietrza z zmodernizowanej
Teleradioterapii). Pozostate powietrze wyprowadzponoad dach budynku i zakczono
wyrzutniami indywidualnymi lub przeniesionymi weldtorami dachowymi; dla
pomieszcze laboratoryjnych wentylatory o wyrzucie pionowyndachowano odlegks
wyrzutu minimum 3m od kragdzi dachu poriej ktérej znajdyj sic okna.

Powietrze nawiewane i wywiewane rozprowadzogazle kanatami wentylacyjnymi
w szachtach instalacyjnych, przestrzeni technicorag w przestrzeni malzy sufitem
podwieszanym, a stropem. Nawiew i wywiew powietadbywa si¢ bedzie poprzez
nawiewniki sufitowe wirowe, kratki i zawory. Watkiem s:

- pomieszczenia pracowni laboratoryjnych, gdzie nawpowietrza naspuje
nawiewniki z filtrami absolutnymi,

- duza sala wyktadowa, gdzie nawiew skierowano do przest pod audytorium
skad powietrze poprzez nawiewniki podtogowe dostagedsi obstugiwanego
pomieszczenia,

- ogréd zimowy, gdzie nawiew przewidziano nawiewnikaalekiego zasgu.

W przerwach w pracy poszczegolnych stref instalagwiewne i wywiewne ¢olg
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pracowaty z 1/3 swojej wydajio zapewniajCc przewietrzanie pomieszaze
Do nawiewu i wycigu keda zastosowane centrale sekcyjne, rozbieralne, navaew
wywiewne. Przyjto nasgpujacy schemat obrobki powietrza:

- okres zimowy: filtr wsgpny F4, filtr pgredni F7 (F9 — laboratoria), odzysk
ciepta (wymiennik krzyowy — instalacja CN2/CW2 (pracownie laboratoryjne)
i obrotowy — pozostate instalacje), nagrzewnicazyszczenie wsgpne
I posrednie powietrza, podgrzew wphy, podgrzew do temperatury nawiewu)

- okres letni: filtr wsgpny F4, filtr pgredni F7 (F9-laboratoria), odzysk chtodu
((wymiennik krzyowy — instalacja CN2/CW2 (pracownie laboratoryjne)
i obrotowy — pozostate instalacje), chtodnica (@zxzenie wspne i pdrednie
powietrza, schtodzenie wgine, schtodzenie do temperatury nawiewu),

Zaprojektowano nagbujacy uktad funkcjonalny central:

- nawiew: filtr F4, filtr F7 (F9-laboratoria), wymiark obrotowy lub krzyowy
(laboratoria), komora mieszania (poza laboratorjamagrzewnica, chtodnica,
wentylator, thumik)

- wyciag: filtr F4, ttumik, wentylator, komora mieszanigymiennik obrotowy.

Dla sttumienia hatasu przenoszonego do pomiedzalzstugiwanych przewidziano:
- centrale o wzmocnionej izolacji akustycznej (grédomateriatu ttumicego
w ostonach minimum 50mm),
- thumiki akustyczne w centralach dobrane przez predta central,
- dodatkowe ttumiki kanatowe na nawiewie i wywiewielagasci:
- instalacja CN2, CN1,CW1, CN3,CW3 — 1000mm,
- instalacja CW2, CN4/CW4 — 750mm,
- skrzynki z wyttumieniem na wyggu i nawiewie dla nawiewnikdéw sufitowych
wirowych,
- thumiki kanatowe na ssaniu wentylatorow dachowyattugasci 750mm.
W celu uniknécia powstawania dodatkowych szuméw w przewodach zak@czeniach
ztadow wentylacyjnych zwranych z przeptywem powietrza przy projektowanizegroi
przewodow wentylacyjnych prap nas¢pujace pedkaosci:
- w gtébwnych przewodach wentylacyjnych — 6m/s (+10%),
- w podegciach w poszczegdélnych pomieszczeniach — 3m/s (310%
- na czerpniach i wyrzutniach — 3m/s (+10%) (w pragknetto),
- na nawiewnikach wirowych i anemostatach — 2,0 (+L(®rzekroju netto).

2.3.0pis poszczegolnych instalacji nawiewno-wywiewnh

2.3.1.Instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej dla sali
wykitadowe] duzej wraz z hollami wegciowymi i pomieszczeniem techniczno
magazynowym - Instalacja CN1/CW1

Dla tych pomieszcze zaprojektowano podstawowy ukiad nawiewno-wywiewny
0 nastpujacych parametrach:

- powietrze nawiewane - 6646fm

- powietrze wywiewane - 6640%h

- sprz dyspozycyjny - 350/350Pa (nawiew/vwapi
- moc nagrzewnicy wodnej - 34,6kwW

- moc chtodnicy wodnej - 45,6kW

- moc silnika nawiewnego - 3,0kw

- moc silnika wywiewnego - 2,2kW
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Do nawiewu i wycigu zastosowano centrale sekayjrrozbieraln, nawiewrn

I wywiewna sktadag sie z nasgpujacych sekciji:
Nawiew:

- filtr kl. F4

- filtrkl F7

- wymiennik obrotowy

- komora mieszania

- nagrzewnica wodna

- chtodnica wodna

- wentylator nawiewny

- thumik szumoéw
Wywiew:

- filtr kl. EU4
tlumik szumow
wentylator wywiewny
komora mieszania
wymiennik obrotowy

2.3.2.Instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewne wywiewnej dla duzej i matych
sal wyktadowych wraz z pomieszczeniem serwisu - dtalacja CN2/CW2/CW2A-
C/ICW2T1-7

Dla tych pomieszcze zaprojektowano podstawowy ukiad nawiewno-wywiewny
0 nas¢pujacych parametrach:

- powietrze nawiewane - 9356n

- powietrze wywiewane - 7470

- sprz dyspozycyjny - 850/350Pa (nawiew/vapi
- moc nagrzewnicy wodnej - 92,8 (79,6)kW

- moc chtodnicy wodnej - 68,9kW

- moc silnika nawiewnego - 7,5kw

- moc silnika wywiewnego - 3,0kw

Do nawiewu i wycigu zastosowano centrale sekayjrrozbieraln, nawiewrn

I wywiewna w wykonaniu higienicznym (patrz pkt 4.2) sktaglag z nas¢pujacych sekciji:
Nawiew:

- filtr kl. F4

- wymiennik krzyowy

- komora mieszania

- nagrzewnica wodna

- chtodnica wodna

- wentylator nawiewny

- thumik szumoéw

- filtr kI F9
Wywiew:

- filtr kl. EU4

- thumik szuméw

- wentylator wywiewny

- wymiennik krzyowy
Z podstawowego ukiadu wywiewnego wydzielono wgciz pracowni BSL (11a)
(instalacja CW2A). W ukiadzie wyggowym zaprojektowano wentylator dachowy
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0 parametrach:

- wydajnagi¢ 480mi/h
- Sprz 180Pa
- moc 0,1kW (230V)

Z podstawowego uktadu wywiewnego wydzielono wgciz pracowni 2 S i A (14a)
(instalacja CW2B). W uktadzie wygowym zaprojektowano wentylator dachowy
0 parametrach:

- wydajnai¢ 960ni/h
- Sprz 210Pa
- moc 0,13kW (230V)

Z podstawowego uktadu wywiewnego wydzielono wgct ciemni SFM (17b) (instalacja
CW2C). W uktadzie wyagowym zaprojektowano wentylator dachowy o parancétra

- wydajnagi¢ 160ni/h
- Sprz 190Pa
- moc 0,06kW (230V)

Dodatkowo zaprojektowano indywidualne instalacjemagowe:
- z dygestoriow (CW2T1-4) zakozone wentylatorami dachowymiidy o

parametrach:
- wydajnai¢ 800n/h
- Sprz 240Pa
- moc 0,13kW (230V)

- z komory laminarnej (pom 1lai 14) (CW2T5,CW2TEé&kaczorg wentylatorem
dachowym o parametrach:

- wydajnagi¢ 480mi/h
- Sprz 180Pa
- moc 0,1kW (230V)

- z szafy na odczynniki (pom 17a) (CW2T6) zagzorg wentylatorem dachowym
0 parametrach:

- wydajnagi¢ 160ni/h
- Sprz 190Pa
- moc 0,06kW (230V)

2.3.3.Instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej dla pomieszczé
komunikacji i sanitariatow stanowiacych zaplecze dgej i matych sal wyktadowych,
ogrodu zimowego, oraz pomieszczenia serwisu - Intaja CN3/CW3/SW1/CW3A

Dla tych pomieszcze zaprojektowano podstawowy ukiad nawiewno-wywiewny
0 nastpujacych parametrach:

- powietrze nawiewane - 6646fm

- powietrze wywiewane - 5670%h

- sprz dyspozycyjny - 350/350Pa (nawiew/vwapi
- moc nagrzewnicy wodnej - 38,8kW

- moc chtodnicy wodnej - 44,2kW

- moc silnika nawiewnego - 3,0kw

- moc silnika wywiewnego - 1,5kw

Do nawiewu i wycigu zastosowano centrale sekayjrrozbieraln, nawiewrn
I wywiewna sktadag sie z nasgpujacych sekciji:
Nawiew:
- filtr kl. F4
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- filtr kI F7

- wymiennik obrotowy

- komora mieszania

- nagrzewnica wodna

- chiodnica wodna

- wentylator nawiewny

- tlumik szumow
Wywiew:

- filtr kl. EU4

- tlumik szumow

- wentylator wywiewny

- komora mieszania

- wymiennik obrotowy
Z podstawowego ukiadu wywiewnego wydzielono wgciz zaplecza serwisu
cateringowego (instalacja CW3A) oraz sanitariat®w().
W uktadzie wycaggowym CWS3A zaprojektowano wentylator dachowy o pagtach:

- wydajnagi¢ 170ni/h

- Sprz 220Pa

- moc 0,09kW (230V)
W uktadzie wycagowym SW1 zaprojektowano wentylator dachowy o pataach:

- wydajngi¢ 800m/h

- Sprz 200Pa

- moc 0,12kW (230V)
2.3.4.Instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej dla pomieszczée
biurowych, korytarzy przylegtych, magazynéw i saniariatbw - Instalacja
CN4/CW4/SW2/SW3

Dla tych pomieszcze zaprojektowano podstawowy ukiad nawiewno-wywiewny

0 nas¢pujacych parametrach:

- powietrze nawiewane - 4136fm

- powietrze wywiewane - 3570%h

- sprz dyspozycyjny - 350/350Pa (nawiew/vwapi
- moc nagrzewnicy wodnej - 24,3kW

- moc chtodnicy wodnej - 27,5kW

- moc silnika nawiewnego - 1,5kw

- moc silnika wywiewnego - 1,1kw

Do nawiewu i wycigu zastosowano centrale sekayjrrozbieraln, nawiewrn

I wywiewna sktadag sie z nasgpujacych sekciji:
Nawiew:

- filtr kl. F4

- filtr kIl F7

- wymiennik obrotowy

- komora mieszania

- nagrzewnica wodna

- chtodnica wodna

- wentylator nawiewny

- thumik szumoéw
Wywiew:
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- filtr kl. EU4
- tlumik szumow
- wentylator wywiewny
- komora mieszania
wymiennik obrotowy
Z podstawowego uktadu wywiewnego wydzielono wga sanitariatow (SW2 i SW3).
W uktadzie wycagowym SW2 zaprojektowano wentylator dachowy o pataach:

- wydajnagi¢ 180ni/h
- Sprz 220Pa
- moc 0,09kW (230V)
W uktadzie wycaggowym SW3 zaprojektowano wentylator dachowy o pa&tsach:
- wydajnagi¢ 200ni/h
- Sprz 210Pa
- moc 0,09kW (230V)

2.3.5.Instalacja klimatyzacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej dla sali obrad
wraz z pomieszczeniem serwisu - Instalacja CNO/CWOXVOA

Dla tych pomieszcze zaprojektowano podstawowy ukiad nawiewno-wywiewny
0 nas¢pujacych parametrach:

- powietrze nawiewane - 1506

- powietrze wywiewane - 142Ch

- sprz dyspozycyjny - 350/350Pa (nawiew/vwapi
- moc nagrzewnicy wodnej - 6,8kW

- moc chtodnicy wodnej - 10,9kwW

- moc silnika nawiewnego - 0,5kw

- moc silnika wywiewnego - 0,37kw

Do nawiewu i wycigu zastosowano centrale sekayjrrozbieraln, nawiewrn

I wywiewna sktadag sie z nasgpujacych sekciji:
Nawiew:

- filtr kl. F4

- filtr kl F7

- wymiennik obrotowy

- komora mieszania

- nagrzewnica wodna

- chtodnica wodna

- wentylator nawiewny

- thumik szumoéw
Wywiew:

- filtr kl. EU4
tlumik szumow
wentylator wywiewny
komora mieszania
wymiennik obrotowy
Z podstawowego ukiadu wywiewnego wydzielono wgciz zaplecza serwisu
cateringowego (instalacja CWO0A). W uktadzie wagmwym zaprojektowano wentylator
dachowy o parametrach:

- wydajna¢ 80nt/h
- Sprz 230Pa
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- moc 0,068kW (230V)

3.0OBLICZENIA
3.1.llosci powietrza.

Kubatury pomieszczge krotnagci wymian i wynikagce z nich ildci powietrza
wentylacyjnego znajdaj sie w zahczniku ,8.1 Zestawienie ikzi powietrza
wentylacyjnego dla poszczegélnych pomiesatzePodano tam tate wielkas¢
podcgnienia lub nadénienia w pomieszczeniu (stosunek nawiewu do ygeoi oraz
numer instalacji obstugage] dane pomieszczenie. Podstawowe parametrydzaz
zestawiono w zatzniku nr 8.2 Zestawienie instalacji wentylacyjhyc
I klimatyzacyjnych”.

3.2.Ttumienie hatasu
Analiz¢ akustyczg poszczegolnych instalacji zamieszczono waatiku nr 8.4
Obliczenia akustyczne”.

4 WYMAGANIA | ZALECENIA.
4.1.Wymagania przeciwpaarowe.

W projektowanym budynku poziom techniczny znajdyjsk migdzy istniegcym
poziomem Teleradioterapii, a projektowanym pozionlé& wyodrebniono jako osobn
strek pozarowg wydzielory przegrodami pzarowymi (stropy nad Teleradioterapia i nad
poziomem technicznym) o odpowo ogniowej REI 120. W konsekwencji takiego
podziatu:

- przewody od i do central wentylacyjnych przy przasmiteniu przez stropy nad
Teleradioterapi i poziomem technicznym wypagao w klapy ppe. o odpornéci
ogniowej EIS120,

- czerpnie zbiorczécienne wyposzgono w klapy ppé. o odpornéci ogniowej EIS120,

- odcinki przewodow transferowych instalacji wentyilatezwigzane z urgdzeniami
zlokalizowanymi w przestrzeni technicznej a przetfaoymi przez ten poziom
ptytami o odpornéci ogniowej rownej EIS120min (np.Conlit),

- przewody wentylacyjne przechagz prze poziom IFM, a nieobstugog tego
poziomu naley prowadz¢ w szachtach zapewniap klasz odporndci ogniowej
rowng odporndci ogniowej stropu nad poziomem technicznym tj. A& (wykonie
szachtow w zakresie branbudowlanej).

Dodatkowo poziom techniczny zostanie wypmse w sygnalizagjpazarowg (w zakresie
brarvy elektrycznej).

Poza tym projektowane instalacje wentylacyjne midiyzacyjne wykonaneets
z materiatéw niepalnych i nie stwargzajagraenia paarowego.

Automatyka uktadow wentylacyjnycletizie wyposaone w rozwizanie powodujce
natychmiastowe wytzenie urzdzen wentylacyjnych po odebraniu sygnatu z Systemu
Alarmu Paarowego (SAP) — uktady wentylacyjng skladami bytowymi, ich wyczenie
W czasie pgaru nie spowoduje nataniazycia.

Klapy ppa@. beda wyposaone w sitownik (24V), spzyne powrotry, wyzwalacz
termiczny oraz knacowki. Klapy ppa. beda zamykane poprzez zanik naegia w instalacji
zasilania sitownikOw i zadziatanie spyny powrotnej. Okablowanie zasiap naley
wykona: z kabli o odporngci ogniowej PH 90min (po stronie branelektryczne)).

Przepusty ogniowe ¢da wykonane zgodnie z aprobaklap ppa. (w przypadku
obrania przeégcia kanatow wentylacyjnych z klapami ppplub zgodnie z aprobatzolacii
ppaz. (w przypadku obrabiania prZeja kanatu wentylacyjnego bez klapy ppo Klasa
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odporndci ogniowej przepustéw ma byéwna odpornci ogniowej przegréd oddzielania
pozarowego, w ktorych g wykonane.

4.2.Wymagania bezpiecagstwa i higieny pracy.

Zaprojektowane instalacje wentylacji i Kklimatyzacjispetniaj  warunki
obowigzujacych przepiséw w zakresie bezpietztsva i higieny pracy.

Centrala CN2/CW2 powinna bywykonana w tzw. standardzie higienicznym & by
przystosowana do mycia i dezynfekcji, obejaaym m.in.:

- filtry muszz by¢ widoczne podczas pracy gdzenia przez die szklane okna
inspekcyjne (nie bulaje). Pomiar aktualnego spadknienia na filtrach powinien gy
mierzony w sposob gty i widoczny na frontowejscianie uradzenia. Aktualna
wartas¢ musi by uwidoczniona w [Pa] na wskazéwkowych manometrach,
wentylatory nie powinny posiadaprzektadni pasowych w celu wyeliminowania
pylenia wtérnego. Umglzenie musi by wyposaone w wentylatory z wirnikiem
osadzonym na wale, wypasme w falowniki, wywaone statycznie i dynamicznie,
o statym wydatku. Falownik ma za zadanie utrzyminséaty przeptyw powietrza
niezalenie od stanu zabrudzenia filtrow. Centrala powintrayma zadane wydatki
powietrza pomimo przekroczenia maksymalnych spadtiémenie o 30%,
wszystkie parametry pracy central klimatyzacyjnyobwinny by porownywalne
z podanymi w dokumentacji projektowej (wydajnp powietrza, dnienia
dyspozycyjne oraz statyczne, moce wymiennikOw, Ipatey temperaturowe
I wilgotnosciowe,
profile uszczelek mugzby¢ wykonane z materiatbw o zamkhich porach oraz
niewchtaniagcych wilgoci. Uszczelki montowane na drzwiach irgpgnych oraz
w ramach filtrow musgz by¢ wtykane lub zaciskane (uszczelki przyklejang s
niedopuszczalne),
pobor energii elektrycznej oraz innych mediéw komigych do pracy centrali nie
powinien by wigkszy niz podany w dokumentacji projektowej,
pofgczenia elastyczne powinny dywykonane w formie sztywnego ptaskiego sztucera
ze stali 1.4301 ze specjalnym systemem elastyczmégmorowatego uszczelnienia
(kr6ciec ze standardowym pofaldowanym elementem styganym  jest
niedopuszczalny),

- materiaty obudowy z ktérymi stykagsuzdatnione powietrze powinny dyykonane
ze stali szlachetnej lub lakierowane] (obudowa wgrgna) lub szkia (okna
rewizyjne),

- kontrola wizualna czystgoi powietrza w centrali powinna bynazliwa bez zaktocania
jej pracy poprzez die szklane okna inspekcyjne (nie bulaje),

- wszystkie powierzchnie wewtrzne powinny by gtadkie, a zastosowane materiaty i
podzespoly musz wykazywa odpornd¢ na rozwdj mikroorganizmow, bakterii,
plesni oraz drobnoustrojow,

- szczelné¢ (naptyw niefiltrowanego powietrza przez nieszcoétn obudowy mae
spowodowa problemy higieniczne. W zwzku z tym, szczelng obudowy powinna
odpowiadé wymaganiom, wymienionym w tablicy 2 normy EN 18B#88).

Powietrze swieze zasysane ¢ozie poprzez wspoin czerpniescienrg od strony
wschodniej (na stranwschodm wyprowadzono take czerpnie z instalacji nawiewnych
dla zmodernizowanej Teleradioterapii). W komorzezkwej nasfpuje rozdziat powietrza
na poszczegolne ztady nawiewne. Powietrze usuwapemieszcze poprzez centrale
wentylacyjne wyrzucanec¢hzie wyrzutng zbiorcz ponad dach budynku (do wyrzutni
zbiorczej doprowadzono ¥ wywiewanego powietrza ze zmodernizowanej
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Teleradioterapii. Pozostate powietrze wyprowadzpooad dach budynku i zakeczono
wyrzutniami  indywidualnymi lub wentylatorami dachgmvi (dla pomieszcze
laboratoryjnych wentylatory o wyrzucie pionowym).achowano odlegkdé wyrzutu
minimum 3m od krawdzi dachu poriej ktérej znajduj sic okna.

Na przewodach wentylacyjnych przewidziano otworyirgjne stuwzace do kontroli i
czyszczenia instalaciji.

4.3.Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiow.

W projektowanych pomieszczeniach obgmuija nastpujace srednie poziomy
dzwigku A hatasu przenikagego do pomieszcaeod wyposaenia technicznego budynku
(wg PN-87/B-02151/02):

- dla pokoi biurowych i sal wyktadowych i pom labaragjnych - 35dB.
4.3.1.Dla sttumienia hatasu przenoszonego do pomieszaastugiwanych przewidziano:

- centrale o wzmocnionej izolacji akustycznej (grétbanateriatu ttumicego

w ostonach minimum 50mm),
- tlumiki akustyczne w centralach dobrane przez peedta central,
- dodatkowe ttumiki kanatowe na nawiewie i wywiewielagasci:
- instalacja CN2, CN1,CW1, CN3,CW3 — 1000mm,
- instalacja CW2, CN4/CW4 — 750mm,

- skrzynki z wyttumieniem na wyggu i nawiewie dla nawiewnikow sufitowych

wirowych,

- thumiki kanatowe na ssaniu wentylatoréw dachowyattugasci 750mm.

W celu uniknécia powstawania dodatkowych szuméw w przewodach zak@czeniach
ztadow wentylacyjnych zwrzanych z przeptywem powietrza przy projektowanizegroi
przewodow wentylacyjnychebla przyjeto nas¢pujace pedkosci

- w gtébwnych przewodach wentylacyjnych — 6m/s (+10%),

- w podegciach w poszczegdélnych pomieszczeniach — 3m/s (310%

- na czerpniach i wyrzutniach — 3m/s (+10%) (w progknetto),

- na nawiewnikach wirowych i anemostatach — 2,0 (+L(®qprzekroju netto).
4.3.2Dla stlumienia hataséw przenoszonych przez kanagntyacyjne przewidziano
taczenie przewoddw z wgdzeniami przy pomocy kégow elastycznych.
4.3.3Wentylatory w centralach i aparatachmocowane na specjalnych wibroizolatorach
dobieranych indywidualnie przez wytwérarzadzen.

4.3.4. Wszystkie centrale klimatyzacyjne nafe ustawt¢ na podkiadkach z maty
kompresyjnej gr 35mm.

4.4 Wymagania ochrony przez korozj.

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych wykéna blachy stalowej
ocynkowanej. Przewody i ksztattki z blachy stalow&gynkowanej nie wymagaj
malowania. Natomiast elementy wspornikdw i podparmlachy stalowej czarnej naie
zabezpieczy farbg podktadow chlorokauczukow oraz emalji chlorokauczukow
nawierzchniow uprzednio oczyszczgj do 2 stopnia czystoi.

4.5.Wymagania izolacyjne.
Przewody instalacji wentylacyjnych w zakresie kamat
- czerpnych prowadzonych w budynku — izoléwaatami z wetny mineralnej gr.
50mm laminowanymi fo§ aluminiows,
- nawiewnych, wywiewnych oraz wyrzutowych prowadzdnyprzez poziom
techniczny do central wentylacyjnych — izolawaatami z wetny mineralnej gr.
30mm laminowanymi fo§ aluminiows,
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- nawiewnych prowadzonych w przestrzeni sufitbw pabzanych na poziomie IFM
— izolowa matami z wetny mineralnej gr. 30mm laminowanynlig@luminiows,

- wywiewnych w uktadach z centralami wentylacyjnymowadzonych w przestrzeni
sufitbw podwieszanych na poziomie IFM — bez izalacj

- wywiewnych w ukfadach z wentylatorami dachowymi lulkanatowymi
prowadzonych w budynku — bez izolacji.

Poniej przedstawiono uzasadnienie zastosowanych geculzolacii.
Zgodnie z obowjzujacymi przepisami izolacja termiczna jest wymaganaaratach
wentylacyjnych w okrdonych ponkej przypadkach:

* przewody prowadzone przez pomieszczenia lub pzasge nieogrzewane — 8153
pkt. 6 z rozporzdzenia "Warunki techniczne"; przepis nie dkaewymagane]
grubdici izolacji,

* przewody instalacji klimatyzacji, przewody stosowatio recyrkulacji powietrza
oraz prowadzce do urzdzen do odzyskiwania ciepta, a tak przewody
prowadace powietrze zewgtrzne przez ogrzewane pomieszczenia, powinny mie
izolac cieplm i przeciwwilgociows — 8153 pkt. 7 z rozpogdzenia "Warunki
techniczne"; przepis nie olita wymaganej gruls@i izolacji,

e kanaly ogrzewania powietrznego -—aganik nr 2 do rozporglzenia "Warunki
techniczne"; zgodnie z tym zaknikiem izolacja na kanatach w budynku powinna
wynosi 40 mm, a na kanatach na zepva budynku 80 mm.

Przypadek pierwszy i trzeci nie wgptije w projektowanych instalacjach. Wystije
za to przypadek drugi — kanaly nawiewne z powietraseshtodzonym i nawtbnym oraz
kanaty wywiewne w uktadach z centralami wypasaymi w odzysk ciepta.

Dla rozpatrywanych kanatow nawiewnych i wywiewnycprzeprowadzono
obliczenia sprawdzage wymagaa grubaé izolacji. Obliczenia wykonano w programie
"Heatrock” firmy Rockwool dla izolacji z mat lamelych z welny mineralnej
laminowanych folia aluminiow Do niniejszych wyjgnien zahczono pliki obliczeniowe
dla poszczegdblnych wybranych odcinkéw kanatéw, zglgdnieniem okreséw letnich i
zimowych (zadcznik nr 8.6). Poritiej przedstawiono wyniki tych symulaciji:

Kanaty nawiewne w przestrzeni sufitbw podwieszanych

W okresie zimowym ttoczone powietrzeedzie miato temperatyr zblizong lub
identyczn, jak powietrze w przestrzeni sufitbw podwieszanywshokresie letnim ttoczone
powietrze lgdzie schiadzane do 18°C. Powietrze w przestrzehiuspodwieszanego
bedzie miato temperatgrpodobra do temperatury powietrza w pomieszczeniach tzn. 22
lub 24°C w zalenosci od pomieszczenia. Lokalnie temperatura w przesir sufitow
moze by wyzsza — z tego powodu do symulacji petgj27°C (temperatura punktu rosy
15,7°C). Z obliczé wynika, ze w celu zabezpieczenia przed wykraplaniem wilgogi
sciankach kanatow wystarczy zastosoévizolacg o grubdci 20 mm. Ostatecznie przyp
grubas¢ 30 mm (z uwagi na dodatkowe ograniczenie straidthblo otoczenia).

Kanaly wywiewne w przestrzeni sufitbw podwieszanych

W okresie zimy w kanatach wywiewnych powietrzedbe miato temperatgr
identyczra lub bardzo zbfiong do temperatury powietrza w przestrzeni sufitow
podwieszanych. Nie ma wg zagraenia wykraplania i strat ciepta. W okresie letnim w
kanatach wywiewnych nmi@ by transportowane powietrze o temperaturze 22°C. Do
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symulacji, tak jak w punkcie 1, przyp w przestrzeni sufitbw podwieszanych temperatur
27°C (w rzeczywisteri bedzie nisza; dla 27°C temperatura punktu rosy wynosi 15,7°C
Z obliczer wynika, ze nie ma ryzyka wykraplania i nie ma koniecmi@astosowania na
tych kanatach izolacji.

Kanaty nawiewne w wentylatorowni.

Symulacg przeprowadzono dla dwdéch sytuacji: dla okresu idgim (30°C ->
temperatura punktu rosy 23,9°C) i dla okresu zingmwépomieszczenia ogrzewane do
12°C). Dla lata przeprowadzono symutaeyg kryterium wykraplania, a dla zimy wg
kryterium temperatury kicowej ttoczonego powietrza. Zarowno dla okresuiégio, jak i
dla okresu zimowego z obliczevynika, ze wystarczajca grubé¢ izolacji to 30 mm.

Kanaty wywiewne w wentylatorowni.

Symulacg przeprowadzono dla dwéch sytuacji: dla okresu idgim (30°C ->
temperatura punktu rosy 23,9°C) i dla okresu zingmwépomieszczenia ogrzewane do
12°C). Dla lata przeprowadzono symutaeyg kryterium wykraplania, a dla zimy wg
kryterium temperatury kicowej ttoczonego powietrza. Zarowno dla okresuiégio, jak i
dla okresu zimowego z obliczewvynika, ze wystarczajca grubéé izolacji to 20 mm.
Ostatecznie przyjo grubéé 30 mm.

4.6.Wymagania ochronysrodowiska.
Powietrze usuwane na zeytz przez instalacje wentylacyjne nie zawiera cayon
szkodliwych.

4.7.Wymagania w zakresie montzu, rozruchu i odbioru instalacji.
4.7.1. Wszystkie projektowane elementy instalagntylacyjnych - kanaty wykortez:

- blachy stalowe] ocynkowanej w/g KB1-37.5 - 37.8 Inbrm brakowych BN-

70/8865-04, BN-70/8865-05 lub norm zaktadowych.

4.7.2.Elementy pod&€ do urzdzen wentylacyjnych, przeku przez stropy isciany,
wykonywa: | pasowé& na montau.
4.7.3.Przewody naky podpierg w odlegtgciach przewidzianych nomm Podpory
mocowa do konstrukciji.
4.7.4.Na odcinkach przéj przezsciare kanaly wentylacyjne okladawelng mineralry
grubaci 20mm w celu umdiwienia swobodnego ich rozszerzanie. si
4.7.5.W przypadku kolizji z przewodami c.o., wodikéub elektrycznymi wykona
obegcia tymi instalacjami.
4.7.6.Stosowa wytacznie uradzenia i osprd posiadajce niezldne atesty, aprobaty i
dopuszczenia.
4.7.7.Przy montau instalacji przestrzega "Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” zeszyt nr 5.
4.7.8.Przy montau instalacji db& o czyste wykonawstwo oraz zapewrszczelné¢
polgczen.
4.7.9.Po zakeczeniu montau instalacji dokon& pomiaréw sprawriziowych instalaciji
wentylacyjnej i przeprowad&iregulacg potwierdzoi protokétem.
4.7.10.Przeprowadzi walidacg nawiewnikow z filtrami absolutnymi potwierdzgn
protokotem.
4.7.11. Odbiory naley przeprowadz zgodnie z normami i warunkami technicznymi.
SzczegOlp uwag nalery zwrock na odbiory kacowe robét zanikagych.
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4.7.12. Wytyczne dla Wykonawcy:

- Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za ich zgodho
z dokumentagj projektows,

-bez wzgédu na dokladn& i wytyczne zawarte w niniejszej dokumentacji
okreslajagcej dziatanie instalacji oragodki do jej wykonania, na Wykonawcyagy
przede wszystkim zobowdanie rezultatu,

- zastosowane rozgzania techniczne, materialy i gdzenia oraz wykonawstwo
robot musz by¢ zgodne z postanowieniami ob@aujacych przepiséw, Polskich
Norm wprowadzonych do obogdkowego stosowania, ogolnych warunkéw
wykonania i odbioru robot oraz sztuki zawodowe;.

4.8.Wymagania w zakresie giytkowania.

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienigymaga stawianych jej
w projekcie jest wigciwa eksploatacja. Wszystkie gdzenia powinny znajdowssic pod
bezpdrednim nadzorem shib eksploatacyjnych.

5.ZALO ZENIA DLA BRAN Z.
5.1.Branza budowlana.
W zakres prac budowlanych zawanych z instalacjami wentylacyjnymi wchodzi
wykonanie:
- poziomu technicznego wraz ze stosownym wypesem i zabezpieczeniami
ppaz. przegrod,
- komor kurzowych,
- komory wyrzutowej z uwzgtnieniem stosownej odpor§m ogniowej,
- szachtow wentylacyjnych dla przewoddéw transferowgchoziomu technicznego
Z uwzgkdnieniem stosownej odporém ogniowe;j,
- rusztow i konstrukcji wsporczych pod centrale wéatdyjne posadowione na
poziomie technicznym,
- przeku« przezsciany, stropy i dach pod przewody wentylacyjne,
- konstrukcji wsporczych pod wentylatory dachowe,
- cokotéw pod wentylatory dachowe i wyrzutnie dachpwe
- sufitbw podwieszanych oraz obudéw magkygch przewody wentylacyjne
(z stosownymi otworami rewizyjnymi w miejscach, @pustnic regulacyjnych
i klap rewizyjnych do czyszczenia przewodow wertdyjaych).

5.2.Instalacja elektryczna.
Zasili¢c rozdzielnice centrala klimatyzacyjnych (obokadzen):

CN1/CW1 - blokada pracy, wspélna rozdzielnica 5,72 kW
CN2/CW2/CW2A-C/CW2T1-7 - blokada pracy, wspolnadzielnica 12,6 kW
CN3/CW3/CW3A/SW1 - blokada pracy, wspolna rozdzen 5,18 kKW
CN4/CW4/SW2/SW3 - blokada pracy, wspolna rozdzeani 3,06 kW
CNO/CWO0/CWOA - blokada pracy, wspdlna rozdzielnica 1,09 kw

5.3.Instalacja grzewcza:
Zasili¢ w czynnik grzewczy nagrzewnice central (woda 88060

Instalacja CNO - zapotrzebowanie ciepta 6,8 kW

Instalacja CN1 - zapotrzebowanie ciepta 34,6 kW

Instalacja CN2 - zapotrzebowanie ciepta 92,8 kW

Instalacja CN3 - zapotrzebowanie ciepta 38,8 kw

Instalacja CN4 - zapotrzebowanie ciepta 24,3 kW
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Dla wszystkich nagrzewnic przewidziano zawory regyjne z sitownikami oraz
pompy ,krotkiego obiegu”.

5.4.Instalacja chtodnicza:
Zasilic w czynnik chtodniczy chtodnice wodne central (3%flikolu etylenowego

7/12C):
Instalacja CNO - zapotrzebowanie chtodu 10,9 kW
Instalacja CN1 - zapotrzebowanie chtodu 45,6 kW
Instalacja CN2 - zapotrzebowanie chtodu 68,9 kW
Instalacja CN3 - zapotrzebowanie chtodu 44,2 KW
Instalacja CN4 - zapotrzebowanie chtodu 27,5 kW

Dla wszystkich chtodnic przewidziano zawory regyjae z sitownikami.

5.5.Automatyczna regulacja
Centrale klimatyzacyjne nawiewno-wywiewne wypggaw automatyk umazliwiajaca
prowadzenie nagbujacych procesodw obrébki powietrza:

- okres letni — filtrowanie wsgpne, filtrowanie pérednie, odzysk chtodu na wymienniku
obrotowym lub krzgowym, mieszanie sterowane czujnikiem CO2 (na ygu) (za
wyjatkiem laboratoriow instalacja CN2/CW2-brak komorieszania), chtodzenie,

- okres zimowy — filtrowanie wgpne, filtrowanie pérednie, odzysk ciepta na
wymienniku obrotowym lub krzzowym, mieszanie sterowane czujnikiem CO2 (na
wyciagu) za wyjtkiem laboratoriow instalacja CN2/CW2-brak komorieszania),
grzanie,

Zestaw automatyki powinien obejmoévstandardowe wyposganie central nawiewno -
wywiewnych tj. m. in.:
- szafa zasilajco sterujca (z zabezpieczeniami, stycznikami, regulatorem),et
- presostaty filtrow powietrza w wdzeniach,
- presostaty filtrow absolutnych na nawiewnikach stafacji CN2 — 28szt,
- presostaty wentylatoréw w wdzeniach,
- zespot przeciwzamegniowy dla nagrzewnic wodnych,
- sitownik przepustnicy ze sptyna dla przepustnicy na powietrdwiezym
(nagrzewnica wodna),
- regulatory obrotéw silnikdw wymiennikéw obrotowych,
- regulatory obrotéw silnikdw central wentylacyjnyotaz wentylatora instalacji
CWwW2B,
- czujniki temperatury
- instalacja CN2/CW2:
- kanatowy na nawiewie — ogranicznik’C3
- kanatowy na wyggu — nastawa wgpna 22C,
- kanatowe na nawiewie:
- nastawa wgpna lato 22C,
- nastawa wgpna zima 2€C,
- zewretrzny — przejczania trybow pracy zima/lato,
- na wychgu sterugcy prag wymiennika obrotowego i krzpwego
(wspotpracy z czujnikiem zewtrznym),
- czujniki CO2 ilascig powietrzaswiezego (star centrali na powietrzu obiegowym
z wylgczeniem uktadu CN2/CW2 ),
- zespoly regulacyjne wypogane w zawory trojdrogowe z sitownikami oraz pompy
krétkiego nagrzewnic.
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Wstepnie dobrano nagpujace zawory i pompy (ponowne dobory zaworéw

regulacyjnych trojdrogowych jak i regulatorow smienia oraz pomp hatg
przeprowad# po otrzymaniu potwierdzenia charakterystykadea):

Przeptyw kv zaworu . Przep+yw kv zaworu
Nagrzew. .| pompa nagrzewnicy chtodnica .
[m3/h] nagrzewnicy [m3/h] chtodnicy

CNO 0,3 1,6 ALPHA2 32-40/180 2,11 6,3
CN1 1,52 2,5 ALPHA2 32-50/180 8,79 25
CN2 4,13 10 MAGNA 25-60 13,29 25
CN3 1,71 10 ALPHA2 25-60/A180 8,52 16
CN4 1,07 10 ALPHA2 32-40/180 5,3 16

zegar tygodniowy sterggy zmniejszeniem wydajsoi central w momencie przerw
W pracy,
system odcinania poszczegolnych podstref w ingtal&@N3/CW3 (sitowniki
przepustnic) wraz z systemem przestawiania wydajraentral (falowniki silnikow
central wentylacyjnych),
indywidualne w§czniki wentylatorow z dygestoriow i komory laminajn (CWT1-
5CWT7),
sitowniki przepustnic odcinggych odgajzienia instalacji wycgowej CW2
w tgczeniu wentylatoréw z dygestoriow,
zmniejszenie wydajrigi instalacji CW2B w momencie wézenia wycigu z komory
laminarnej,
zasilanie i sterowanie systemem regulatorow stategdatku (CAVO, CAV1,
CAV2, CAV3, CAV4),
dodatkowe zasilanie i sterowani (blokada pracy)tylatorow dachowych instalacji:
- CW2A-C CW2T1-7 z instalagjCN2/CW2,
- SW1iCWB3A z instalagjCN3/CW3,
— SW2 i SW3 z instalagjCN4/CW4,
— CWOA z instalagi CNO/CWO,

— styk do odbioru sygnatu z SAP,
— port komunikacyjny w sterowniku umldwiajacy podpecie do istniejcego sytemu

BMS. Sterowniki powinny komunikowsasie w sieci LON TP/FT-10.

6.INFORMACJA DOTYCZ ACA PLANU BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

6.1. Zakres robot dla calego zadania inwestycyjnegmraz kolejnosé realizacji
poszczegolnych obiektéw

Zadanie inwestycyjne polega na:

a) Montau wentylacji mechanicznej.

b) Montazu central wentylacyjnych .

Kolejnos¢ realizacji inwestycji wynika z uzgodnionego harmagramu inwestycji,
bedacego zacznikiem do umowy przedstawia siastpujaco:

1.

Montaz urzydzen.
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2. Rozruch, odbiory i przeszkolenie obstugi.

6.2. Przewidywane zagrgenia wysgpujace podczas realizacji rob6t budowlanych

okreslajace skat i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wygpowania.

Elementy dziatki, ktére magstwarza zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi.

a) Zagospodarowanie miejsca budowy, gtdwnie gamdinie energii elektrycznej i wody
oraz miejsca prowadzenia robét budowlanych.

b) Zagospodarowanie placu budowy musi¢ byykonane przed rozpogzem robot
budowlanych. Sprawdzenie zagospodarowania placoviyygowinno obejmowaw
szczegOlnéci:

- doprowadzenie energii elektrycznej i wody,

- urzadzenia higieniczno-sanitarne,

- urzadzenia socjalno-bytowe.

Ponadto:

6.2.1.Prace na wysoka.

a) nie wyposaenie pracownikow, stosownie do rodzaju prac wykamyych na

wysokdasci, w sprzt chrongcy przed upadkiem,

b) nie uzywanie lub nieprawidtoweaywanie przez pracownikéw spitt ochronnego,

C) niewtaciwy stan techniczny ugezen zabezpieczagych,

d) niedostateczne informowanie pracownikédw o zagniach, m.in. niedostarczenie im
instrukcji i nie prowadzenie szkalg

e) niskaswiadoma¢ zagraenia,

f) niewlasciwa organizacja pracy,

g) brak systemu zagdzania bezpiecastwem pracy w firmie.

6.2.2.Rusztowania budowlane i drabiny.

a) upadek z wysokii,

b) ztamanie kaczyn,

c) paslizgniecie z powodu oblodzenia pomostow roboczych,

d) poraenia piorunem,

e) uderzenie w ¢gci ciala przedmiotem spadaym z wyszych kondygnacji
rusztowania.

6.2.3.Roboty spawalnicze.

a) stosowanie niesprawnego Sgrz,

b) samowolna reperacja palnikéw lub manometréow gazbwyc

C) nieprzestrzeganie zasad obchodzenmia fiutlami gazowymi,

d) nieprzestrzeganie zasad kolgjoiovykonywania czynrgei przy gaszeniu palnikow,

e) lekcewaenie drobnych nieszczelfm instalacji gazowych,

f) nie wywaniesrodkdw ochrony osobistej przed pgeaiem wzroku lub oparzeniamks,

g) lekcewaenie uszkodzekabli elektrycznych,

h) wystapienie maliwosci poparzé roztopionym metalem.

6.2.4.Roboty wykonywane przy pomocy elektrogdez.

a) poraenie padem,

b) oparzenia tukiem elektrycznym,

C) powstanie paru.

6.3. Sposéb prowadzenie instruktau pracownikdw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robét budowlanych jest
obowigzany opracowa instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznaom nig
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pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich tobo

1. Bezpdaredni nadzér nad bezpiedmstwem i higieg pracy na stanowiskach pracy
sprawuj odpowiednio kierownik robét oraz mistrz budowlasypsownie do zakresu
obowigzkow.

2. Kazdy pracodawca ma oboaviek ustak wykaz prac szczegodlnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposoby ppstwania przy wykonywaniu tych prac.

3. Pracownicy zatrudnieni na placu budowy powinné lyyposaeni w odpowiedni dla
danej pracy spet ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinnicbhyyposaeni w
odziez robocz i ochronm wg obowizujgcych tabel i norm zaktadowych; zobazije
si¢ pracownikow do stosowania ich zgodnie z przeznsdene.

4. Dla pracownikéw powinny hyorganizowane szkolenia BHP. Rodzaje olawjcych
szkolen wg Rozporzdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ thaja 1996 r.
w sprawie szczego6towych zasad szkolenia w dziegldiezpiecagstwa i higieny pracy
(Dz.U.1996/62/285)snastpujace:

a) szkolenie wsgpne ogolne,

b) szkolenie wsfpne stanowiskowe,
c) szkolenie wsipne podstawowe,
d) szkolenie okresowe.

5. Podczas szkolenia na Adym etapie naley zapoznawa pracownikow z ryzykiem
zawodowym zwjzanym z wykonywaa prag na poszczegoélnych stanowiskach pracy,
oraz sposobem stosowania podczas praésodkdw ochrony osobistej,
zabezpieczapych przed skutkami zagren, np. kaski, szelki, okulary ochronne,
odziezy ochronnej itp.

6. W dokumentacji budowy powinny znajdoévsic wszystkie dokumenty potwierdaap
przeprowadzenie szkalew zakresie bhp, protokoty z dokonanych kontrolykaz
wydanych zaleaew zakresie bhp.

7. Ponadto na terenie budowy powinier¢ lop wghdu pracownikéw plan bioz, dokonana
ocena ryzyka zawodowego. Informacja gdziepszechowywane wig] wymienione
dokumenty powinna znajdowai¢c na tablicy ogtosze

6.4S8rodki  techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpieczgstwom
wynikajagcych z wykonywania rob6t budowlanych w strefachzsgdlnego zagei@nia
zdrowia lub w ich gsiedztwie w tym zapewniggych bezpieczni sprawna komunikagj
umazliwiajaca szyblg ewakuacj na wypadek pgaru, awarii i innych zagren.

6.4.1Warunki bezpiecznego prowadzenia robét na wykosci.
Przy pracach prowadzonych nazmgch wysokdéciach naley zachowdé warunki
dotyczice stref bezpiechastwa, 1/10 wysoki, lecz nie mniej i 6,0 m liczone
w poziomie od miejsca wykonywanych prac. Jednoczegykonywanie rob6t na dwdéch
lub wi¢cej kondygnacjach w tym samym rejonie bez stropolw ihnych zabezpiecae
ochronnych (siatki, pomosty, daszki) jest wzbromeion
a) Przy koniecznfxi chwilowego wykonywania prac stwargeych zagraenie dla oséb
pracupcych ponkej zobowjzuje sé pracownikow wykonujcych te czynnéci do
wydzielania strefy zagéenia i bezwzgldnego usuricia wszystkich pracownikow ze
strefy zagraenia, a w miay konieczndéci postawienia pracownika informagego
innych o tym zagreniu.

b) Przy pracach na rusztowaniach i innych pozszgniach naley zapewni:

- stabilnag¢ rusztowania i pomostéw o odpowiedniej wytrzynsalaz zabezpieczeniem
ich przed nieprzewidywadnzmiary potazenia,
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powierzchnia pomostu powinna dywystarczaica dla pracownikOw, nagdzi

I niezlzdnego materiatu,

poditoga powinna kiytrwale przymocowana do elementéw konstrukcyjnyaimpstu,
zapewnt bezpieczastwo przy komunikacji pionowej i dajiach do stanowiska pracy,
przed rozpoczxiem wytkowania rusztowania natg dokon& odbioru technicznego.
Przy pracach na wysokd stosowd bariery ochronne umieszczone na wysgkao
najmniej 1,1 m i krawznikbw o wysokdci co najmniej 0,15 m. Portdzy pokcza

I kraweznikiem powinna b§ umieszczona w potowie wysad@ poprzeczka.

W przypadku, gdy nie jest mlbwve zastosowanie peczy ochronnych, zabezpieczy
pracownika w indywidualny spgz ochrony osobistej takiej jak:

szelki bezpieczestwa z linami asekuracyjnymi przymocowanymi doystatpunktéw
konstrukcyjnych,

szelki bezpieczestwa z aparatami bezpiedatwa,

hetmy ochronne przeznaczone do prac na wysmnko

6.4.2.Warunki bezpiecznej pracy na rusztowaniach.
Montaz rusztowa nalezy wykon& w oparciu 0 obowizujace w tym zakresie przepisy

a)
b)

c)

(PN-M47900/1, 2, 34) i dokumentadechniczno — ruchogvdanego typu rusztowania.
Montazu rusztowa maze dokona osoba (zespdt) przeszkolona w tym zakresie
montau rusztowa i posiadajca odpowiednie uprawnienia (kseczle operatora).

Po montau rusztowania osoba (zespot) spolza protokédt odbioru rusztowania
dopuszczajcy do wytkowania, potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Rusztowania nietypowe, nie odpowiagtsg ww. PN nalgy montow& na podstawie
wczeniej opracowanego projektu.

Stosowanie drabin przefroych powinny spetniawymagania PN.
Zabrania si:

a)
b)

C)
d)
e)

f)

stosowania drabin uszkodzonych,

stosowania drabin jako drogi statego transporttiakae do przenoszenia ggiaréw
0 masie powsej 10 kg,

uzywania drabiny rozstawnej jako przystawnej,

ustawiania drabiny na niestabilnym padio

opierania drabiny osliskie ptaszczyzny, obiekty lekkie, o stosy matiéna nie
zapewniacych stabilnéci drabiny,

ustawiania drabiny w bezp®dnim gsiedztwie maszyn i innych wdze,
wchodzenia i schodzenia z drabiny plecami do niej.

Drabina przystawna powinna wystaiM@ad poziom powierzchni co najmniej 75 cm,aa k
jej nachylenia powinien wynasbd 65 do 75.

6.4.3.Warunki bezpiecznego prowadzenia robét spawatzych.

a)

b)

C)

Spawanie wykonywane w ramach rob6t maaveych lub remontowych powinno by
prowadzone na podstawie polecenia wydanego przamiyedniego przetzonego.
Polecenie jednoznacznie powinno dkaé rodzaj spoin, stosowane materiaty,
kolejnaé¢ spawania, przewidywane proby i odbiory. Przy pchcapawalniczych
0 ztazonym przebiegu realizacji prace powinnylwykonywane w oparciu o projekty
technologii spawania.

Spawanie i eicie metali mae by wykonywane tylko przez osoby uprawnione.

Jezeli spawanie i eicie metali odbywa sgi na otwarte] przestrzeni, stanowisko
powinno by w miark technicznej maiwosci zabezpieczone przed odpadami
atmosferycznymi.

26

Klimat Solec Sp. z 0.0.
86-050 Solec Kujawski ul. Nadborna 2A



P.W.Z. INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

IFM

e)

f)

9)

h)

)
K)

Zabrania si przeprowadzenia kabli elektrycznych do spawanzg@maz przewodami
gumowymi lub metalowymi przeznaczonymi do przesgazow staacych do
spawania lub ecia.

Spawarki elektryczne powinny &gprawne i zainstalowane na stanowisku roboczym
przez uprawnionego elektryka. Zabrania mperacji we wiasnym zakresie sgitr
spawalniczego zaréwno spawarek jak i palnikéw dmsmia lub gicia gazowego.
Napkcie na zaciskach spawarki nie powinnct lwigksze nk 70 V. w momencie
zajarzenia situku przy padzie przemiennym.

Do zasilania uchwytu elektrody i do masy nglestosowé przewody oponowe
spawalnicze (OS).

Zabrania si wykonywania prac spawalniczych w odlegio mniejszej nt 5 m od
materiatdw tatwo palnych lub niebezpiecznych pretknicciu z ogniem.

Przy spawaniu elektrycznym na stanowisku roboczywipno by zorganizowane
miejsce na odktadanie uchwytu spawalniczego.

Szlifierki stosowane do czyszczenia spawdw powinmy sprawne, posiada
odpowiednie ostony, a tarcze szlifierskie nie mbyg uszkodzone.

Butle z gazami zywane do spawania powinny dyistawione w pozycji pionowe;j
i zabezpieczone przed upadkiem przy pomocyary metalowych lub f&cuchow.
Stosowanie drutu do przymocowania butli w czasiacyprw pozycji pionowej,
dopuszczalne jest ustawienie jej w pozycji pochgjankacie nachylenia do 45
Odlegtas¢ butli od ptomienia palnika nie powinnadmnniejsza ni 1 m.

Zawory redukcyjne oraz ich manometry powinny tstale utrzymywane w stanie
sprawnym technicznie.

Przed przyjczeniem zaworu redukcyjnego naleprzedmucha lekko butk, podczas
wykonywania tych czynrigi pracownik winien staz boku.

Weze do tlenu acetylenu powinnyaric¢ sic barwa.

Weze gumowe do tlenu powinny éytego rodzaju, aby mogly wytrzymywabez
uszkodzé cisnienie:

6 atm. przy spawaniu,

25 atm. przy eiciu.

Weze doprowadzape gazy do palnika nie megby¢ uszkodzone i posiada
odpowiednj dtugas¢. Mocowanie wzy do palnika i reduktorow powinno by
wykonane przy pomocy ptaskich opasek zaciskowych.

Na wezach bezpérednio za palnikiem powinny Byinstalowane zabezpieczenia
przeciwko powrotowi gnienia.

Przy jakichkolwiek wgtpliwosciach dotyczacych jakadci wezy nalery je bezwzgidnie
ztomowa i zastosowanowe.

Podczas wykonywania prac spawalniczych na kongirukoutle z gazami
technicznymi winny znajdowéasic poza stref niebezpiecza

6.4.4.Warunki bezpiecznego zywania elektronarzedzi.

a)

b)

Do pracy mana dopuci¢ tylko elektronargdzia i sprzt z zasilaniem elektrycznym
posiadajcym aktualne gwarancje producenta lub badania poti@ajce prawnéc
technicza | odpowiedna ochrore przeciwporaeniowg i posiadé znak
bezpieczéstwa B zgodnie z NorgnPN-85/B08 400/02.

Sprzt i elektronargdzia powinny posiadajednoznacznie okéeony numer (np.
fabryczny) i oznaczenie daty ostatniego badanidrkbrego. Dokumentacja przebiegu
eksploatacji, napraw, oceny stanu technicznego dabakontrolnych powinna
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f)

9)
h)

znajdow& sie w aktach przedebiorstwa i by udostpniana w miag potrzeby
uzytkownikom sprztu.

Kazdorazowo przed rozpoeziem pracy naley sprawdzé wzrokowo stan wtyczki

i przewodu zasilagego, szczegOlnie przy wprowadzeniu przewodu doczidy

I elektronarzdzia.

Eksploatacja elektronagdzia z uszkodzonymi wtyczkami Ilub przewodami
zasilapcymi  grozi poraeniem pgdem elektrycznym, oparzeniem tukiem
elektrycznym i powstaniem paru.

Przewody zasilare elektronarmzia naley zabezpieczytak, aby w czasie pracy nie
zostata uszkodzona izolacja i nie wysiwaly napgzenia mechaniczne.
Elektronarzdzia mana podiczy¢ do obwodow elektrycznych wykonanych zgodnie
z przepisami i normami oraz z odpowiednimi zabezeiami, gwarantggcymi
dostatecznie szybkie samoczynne aeyenie w przypadku zwarcia. Szybkie
zadziatanie zabezpieczenia decyduje o0 bezpistzée obstugi i 0 bezpiecastwie
pozarowym. Przy wiczeniu elektronakzizia naley sprawdz¢ potazenie wyhcznika.
Osadzenie wtyczki w gnidzie wtykowym dozwolone jest tylko przy vagizonym
elektronarzdziu.

Przy odhczeniu zasilania w pierwszej kolefm nalezy wytaczy¢ elektronarzdzie,
aw drugiej odjczy¢ przewdd zasilagy z gniazda wtykowego. Nieprzestrzeganie
powyzszych zasad grozi poparzeniem tukiem elektryczngmaentualnym poraeniem
pradem elektrycznym. Gdy elektronadzie znajduje si pod napgciem, nie wolno
dotyka jego czsci pracugcych, np. pity tarczowej, tarczy szlifierskiej, wii@, itp.

W razie zaniku napcia naley wyjaé¢ wtyczke z gniazda.

Zabrania si uzytkowania elektronarzizi, ktore ulegty uszkodzeniu, zalaniu vapd
majg negatywne wyniki bada u ktérych w czasie pracy wygluje nadmierne
iskrzenie na komutatorze, drgania lub inny rodzeprawidtowej pracy.

Zabrania si uzytkowania elektronagdzi:

na otwartym terenie podczas opadéw atmosferycznyeh, przypadku, gdy
elektronarzdzie nie jest przystosowane do takich warunkéwygrac

w czynnych magazynach materiatow tatwopalnych i j@saczeniach, w ktérych
istnieje zagreenie wybuchem (mdiwos¢ powstania pgaru wzgkdnie wybuchu od
iskrzacych elementow napadu),

przecigzania elektronakgzi przez nadmierny docisk, wzghie nie uwzgldniania
przerw w pracy przy elektronadziach dostosowanych do pracy przerywanej.

- elektronarzdzia naley kontrolow& co najmniej raz na 10 dni,zeli w instrukcji
producenta nie przewidziano innych terminéw. Elekérzdzia kgczne powinny b
wykonane w |l klasie ochrondo, narzdzia w | klasie ochronr$gi nalezy zasil&
poprzez transformatory separacyjne wykonane walikl ochronndi.

Wszelkie uywane uradzenia elektryczne powinny byabezpieczone przed miwvoscia
poraenia padem. Uradzenia zmechanizowane powinny ¢bysprawne, okresowo
kontrolowane; w czasie ichvywania naley przestrzegainstrukcji obstugi.

Opracowat:
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