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I. DANE OGOLNE
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Wstep

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy i przebudowy

linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Czarna Gora, ul. Nadwodnia.

Inwestor i zleceniodawca

Inwestorem 1 zleceniodawca budowy linii o§wietlenia ulicznego w miejscowosci
Czarna Gora, jest Wojt Gminy Bukowina Tatrzanska, ul. Dtuga 144, 34-520 Bukowina

Tatrzanska.

ZaKres rzeczowy

. Linia kablowa o$wietlenia ulicznego typu YAKXS 4x35 mm? - 9 m
. Stupy oswietleniowe 6 m - 2szt
. Stupy oswietleniowe stylizowane 8 m - szt
o Oprawy oswietleniowe ledowe 65 W asymetryczne - 2szt
o Oprawy oswietleniowe ledowe stylizowane 53,5 W - lszt
o Przebudowa stupa o$§wietleniowego - lszt

Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora

e Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem

Uzytkownik

Uzytkownikiem linii kablowych o$wietlenia ulicznego bedzie Gmina

Bukowina Tatrzanska.

Harmonogram robot

Przewidywany czas realizacji inwestycji wyniesie okoto 1 tydzien.
Uzgodnienia

Projekt podlega uzgodnieniu:
e na Naradzie Koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym w Zakopanem

e 7 Inwestorem
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ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Obecnie na terenie, na ktorym bedzie prowadzona inwestycja znajduje si¢
typowa infrastruktura techniczna: energetyczna linia kablowa nN, energetyczna linia
napowietrzna nN, teletechniczna linia napowietrzna, budynki mieszkalne, urzadzenia i

rurociagi wodociagowe, kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowa.

Projektowane zagospodarowanie terenu

Przedmiotowa inwestycja nie powoduje zmian sposobu zagospodarowania terenu.
Projektowana budowa linii kablowe] oswietlenia ulicznego nie koliduje z planowanym w

najblizszej przysztosci uzbrojeniem terenu.

Zestawienie powierzchni czesSci zagospodarowania terenu
Inwestycja nie przewiduje budowy nowych 1 adaptacji starych obiektow

budowlanych, budowy drég, parkingow, placéw, chodnikéw i terendw zielni.

Ochrona zabytkow
Teren, na ktorym ma by¢ prowadzona inwestycja, nie jest wpisany do rejestru
zabytkbw 1 nie podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego.

Eksploatacja gérnicza

Teren, na ktérym prowadzona ma by¢ inwestycja, nie jest terenem
gorniczym i nie jest zagrozony osuwaniem si¢ mas ziemnych.
Zagrozenie dla Srodowiska

Projektowana budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego nie ma ujemnego wptywu

dla srodowiska.

Opinia geotechniczna

Budowe linii kablowej o$wietlenia ulicznego polegajacej na wykonywaniu wykopow
liniowych gtebokosci 0,8 metra, zalicza si¢ do obiektéw budowlanych o pierwszej
kategorii geotechnicznej. W porozumieniu z uprawnionym geologiem stwierdzono, ze w

miejscach projektowanej inwestycji wystgpuja proste warunki gruntowe.



1. OPIS TECHNICZNY
3.1. Budowa linii kablowej o§wietlenia ulicznego

Zasilanie projektowanej linii oswietleniowej projektuje si¢ wykonac z istniejgcego stupa
o$wietleniowego. Projektuje si¢ wykonanie linii kablowej o$wietlenia ulicznego typu YAKXS
4x35 mm? wraz ze shupami oéwietleniowymi stylowymi oraz oprawami ledowymi. Projektuje sie
stupy o wysokosci 8m z wysiggnikami jednoramiennymi o dlugosci 1,5 m oraz oprawy ledowe
stylowe 53,5 W. Zabezpieczenie opraw wykona¢ przy pomocy zlaczy stupowych typu IZK1 z
bezpiecznikami typu BiWts 6 A. Stupy os$wietleniowe montowa¢ na fundamentach
prefabrykowanych typu F- 150. Stupy powinny by¢ wyposazone w fabrycznie montowane
gniazda dla zasilania 0zdob §wigtecznych. Wysoko$¢ montazu gniazda ok. 4,6 m. Na przejs$ciach
dla pieszych montowac stupy stalowe o wysokosci 6m z oprawami ledowymi asymetrycznymi o
mocy 65 W. Istniejacy shlup oswietleniowy kolidujacy z projektowang droga nalezy
zdemontowac 1 ponownie zamontowac poza kolizja z projektowang droga.

Projektowana linia o$wietleniowa zasila¢ bgdzie stupy oswietleniowe od nr L.24 do L26.
Kabel zasilajacy projektowane stupy oswietleniowe nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-
004. Na dnie wykopu (przed utozeniem kabla i wykonaniem podsypki piaskowej) nalezy utozy¢
bednarke ocynkowang FeZn 25x4 i zasypa¢ 10 cm warstwa rodzimego gruntu.

Nad utozonym kablem w odleglosci 25-35 cm utozy¢ na catej dlugosci wykopu folig
kablowa koloru niebieskiego o grubosci 0,3 mm. Folia ostrzegawcza powinna wystawaé co
najmniej 5 cm poza krawedz zewngtrzng kabla. Kabel uktada¢ w rurze ostonowej typu DVK 50.
W miejscach w ktorych projektowana linia kablowa prowadzona jest pod droga, wjazdami do
posesji, przejazdami kabel uktada¢ w rurze ostonowej SRS 110.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji i proby

napigciowe kabla.

Podstawowe parametry techniczne oprawy w technologii LED:

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

e material korpusu — aluminium malowane proszkowo

e material klosza — PC

e montaz na gwint o §rednicy 17 (rurowy)

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO0S8
e szczelno$¢ komory optycznej — IP66

e szczelno$¢ komory elektrycznej — IP55

e wyglad, styl i wielko§¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej



PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

e moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 5S5W

e znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

e uklad zasilajagcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

e ochrona przed przepigciami — 10kV

e klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II — zgodnie z projektem elektrycznym

e zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu

przegrzaniu oprawy

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e rodzaj zrédta §wiatta —-LED

e minimalny strumien $wietlny zrodet §wiatta — 6400Im

e zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h
(zgodnie z IES LM-80 — TM-21)

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

e wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykona¢ obliczenia parametréw oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

e rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawnos¢ ukladu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

e Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogdlnodostepnej palety

e Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powloka lakiernicza.

e Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

e Szczelno$¢ komory optycznej IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

e Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cz¢$¢ oprawy oraz
pozwalajacy na montaz zardowno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30°
(montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa si¢ bez koniecznosci
zdejmowania oprawy

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

¢ Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klamry zamykajace
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

e Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsow/zatrzaskow.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

e Max. masa oprawy 4,9kg

o Ze wzgleddéw estetycznych i1 dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sig,
aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaly jednakowy ksztatt

(jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

e Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 65W

e Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napi¢cie zasilania
220-240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

e Beznarzedziowe podlaczenie oprawy do sieci zasilajace;.

e Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i1 dioda sygnalizujaca

prawidlowe dziatanie (przed zasilaczem)



e Uktad zasilajgcy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy 1 strumienia $§wietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujacego, zgodnie z
ustalonym wczes$niej harmonogramem

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen
przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja
pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow 1
instalatorow. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie peinej
charakterystyki oprawy 1 dostep do informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowej

o lista cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e Rodzaj zrodta swiatta — LED

e Minimalny strumien §wietlny panelu LED — 8§700lm

e Budowa oprawy pozwala na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

e Wymiana elementow ukladu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen
lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektryczne;j

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

e Temperatura barwowa zrodet §wiatta: 5700K +10%

e Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa S$wiatlo$ci, a catkowity strumien
oprawy jest suma strumieni poszczeg6dlnych soczewek

e Oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp
1 systemow lampowych”

e Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z I[ES LM-80 - TM-21)

e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okreslona
w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci



e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji 1 jej
powtarzalnos$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania,
klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ s$wietlna, temperatura
barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC lub rownowazny

e Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.

Dialux, Relux)

PRZYKE ADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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Podstawowe parametry techniczne stupa o$wietleniowego

Stupy stalowe okragte cynkowane ogniowo (szew wzdtuzny niewidoczny), rurowe.
Wymagana technologia malowania proszkowego z podktadem zabezpieczajacym

- powtoka lakiernicza przeznaczona do uzytkowania w klasie korozyjnosci C5 zgodnie
znormg PN-EN ISO 12944 - potwierdzone certyfikatem producenta proszku.
Dopuszcza si¢ zastosowanie proszku w klasie nie nizszej niz QUALICOAT 2.
Przygotowanie powierzchni przed cynkowaniem ogniowym- obrdbka strumieniowo
-$cierna, klasa Sa2,5 wg. PN-EN ISO 8501-1. Obrobka mechaniczna przed
malowaniem, po ocynkowaniu ogniowym - korundowanie.

Stupy wytrzymatosciowo obliczone do montazu dodatkowej iluminacji §wiateczne;j.
Stupy fabrycznie wyposazone w gniazdo oraz kompletne okablowanie

wewnetrzne przeznaczone do montazu iluminacji $wigteczne;.

Gwarancja - 10 lat w klasie korozyjnosci C5 zgodnie z normg PN-EN ISO 12944,
Dopuszczalne skorodowanie w okresie gwarancji nie wigksze niz Ril wg. PN-EN ISO
8501.

Bezpieczenstwo bierne- zgodnie z normg PN-EN 12767- klasa "0".

Stupy malowane farbg ,,anty-plakat” do wysokos$ci 2,5 m

1. Gniazdo do podlaczenia ozdob Swiatecznych
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IV. UWAGI KONCOWE

e Wszystkie prace wykonywa¢ zgodnie z niniejszym projektem wykonawczym,
normami N SEP-E-001 i N SEP-E-004. W trakcie robdt przestrzega¢ uwag,
zalecen 1 zastrzezen zawartych w pisemnych zgodach wilasdcicieli 1 zarzadcow
gruntow oraz opinii z Narady Koordynacyjne;.

e O terminie rozpoczgcia robot powiadomi¢ odpowiednio wczesniej wszystkie
zainteresowane strony.

e Po doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego 1 wykonaniu odtworzen

przeprowadzi¢ odbiory z przedstawicielem wiasciciela lub zarzadcy gruntu.



V. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1 LINIA KABLOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Lp. NAZWA MATERIALU JEDNOSTKA ILOSC
1. |Kabel YAKXS 4x35 mm? m 114
2. |Rura SRS 110 m 76
3. |Rura DVK 50 m 95
4. |Folia niebieska m 95
5. |Bednarka ocynkowana m 114
6. |Piasek m? 7,6
7. | Oznaczniki kablowe szt 10
8. | Fundament prefabrykowany F 150 szt 3
9. | Elementy montazowe szt 3
10. | Stup o$wietleniowy stylizowany 8§ m szt 1
11 Wy.sie;gnik 1,5m jednoramienny do stupa <zt 1

stylizowanego
12. | Stup o$wietleniowy 6 m szt 2
13. | Wysiggnik 1,5m jednoramienny szt 2
14. | Ztacze stupowe 1ZK szt 3
15. | Bezpiecznik 6 A szt 3
16. | Przewod YDY 3x2,5 mm? m 26
17. | Oprawa 65 W asymetryczna szt 2




VI. OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt techniczny pn. ,,Budowa oswietlenia drogi gminnej klasy ,,D”
nr K-420043 Trybsz - Czarna Géra w miejscowosci Czarna Goéra — etap II”, ktérego
Inwestorem jest Wojt Gminy Bukowina Tatrzanska, ul. Dluga 144, 34-520 Bukowina Tatrzanska

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr inz. Marek Fatta

Sprawdzajacy: mgr inz. Marcin Janocha



