SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PRZEBUDOWA SIECI TELETECHNICZNEJ

OBIEKT BUDOWY:

INWESTOR:

JEDNOSTKA

PROJEKTOWANIA:

TEMAT
OPRACOWANIA:

OPRACOWAL.:

Rozbudowa drogi gminnej klasy ,,D” nr K-420043
Trybsz - Czarna Géra w miejscowosci Czarna Gora -
ETAP II.

Rozbudowa drogi na odcinku

od km 4+520,60 do km 4+572,70

Wojt Gminy Bukowina Tatrzanska
ul. Dluga 144
34-530 Bukowina Tatrzanska

KW Projekt Krystian Wegrzyn
ul. Kowaniec 40, 34-400 Nowy Targ

Przebudowa sieci teletechnicznej
kolidujacej z rozbudowa droga gminng
nr K-420043 Trybsz - Czarna Gor

w miejscowosci Czarna Gora

mgr inz. Witold Fircowicz

Luty czerwiec 2021 r.






BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ

1 WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

kanalizacji telekomunikacyjnej kolidujacej z przebudowa drogi gminnej nr K-420043 Trybsz -

Czarna Goéra w miejscowosci Czarna Gora.

12.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu kanalizacji

telekomunikacyjnej.

W zakres tych robot wchodza:

wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

montaz studni kablowych z ich zasypaniem,

utozenie rur,

zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem,

wykonanie przewiertow pod droga.

14, Okreslenia podstawowe

14.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Komora studni - srodkowa cz¢$¢ studni kablowe;.

14.4. Gardlo studni - zwgzona czg$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

145. Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;j.

14.6. Wiaz studni - otwor wejSciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

14.7. Rama wilazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j.

14.9. Pokrywa studni - oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.

1.4.10. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

14.11. Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm

zwiazanych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce powinny by¢ fabrycznie nowe i posiadaé atest wytworcy stwierdzajacy
zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Rury SRS 110, SRS 160

Rury stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-
C-89200 i ZN-TPSA-018.

2.3. Rury PCV 0 110/3 mm

Rury stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
powinny odpowiadaé¢ normie ZN-TP S.A.-0,14/T i PN-C-890200.

24. Studnie kablowe

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetlnialy wymagania normy BN-8984-01 i ZN-TP
S.A.-023.

2.5. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250.
2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie BN-6774-04.

2.7. Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-B-30000.

28.  Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.



2.9. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-3233-12.

2.10.  Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spelnia¢ wymagania normy BN-3233-02.

2.11. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.12. Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19.

2.13. Skladowanie materialow na budowie

- elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed

wplywami atmosferycznymi.

- elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym

poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

- rury mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne,

- pozostale materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.14.  Odbiér materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i

protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe¢ materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi

producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia

wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddaé je

badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§ wykonywanych roboét. Liczba sprzetu powinna zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami opisanymi w dokumentacji projektowej.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

sprezarka powietrzna spalinowa,

zuraw samochodowy,

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

koparka na podwoziu ggsienicowym

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca powinien zapewni¢ srodki transportowe ktore umozliwig prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;

4.2. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do ,,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

samochod skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

samochod dostawczy,

przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania wykonywania robaét

Przy budowie i przebudowie kanalizacji nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm i przepisow.
Technologia wykonania prac uzalezniona jest od warunkow wydanych przez wtasciciela urzadzen
5.2. Whytyczenie trasy kanalizacji

Whytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z



rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity
zmiany mogace wpltyng¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Usytuowanie kanalizacji

53.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i geodezyjna
zatwierdzong przez Z.U.D.

53.2. Dlugosc¢ przelotéw migdzy studniami

Dhugos¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120m.

5.3.3. Glebokos¢ utezenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej,

0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworoweyj,

0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami
technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gltgbokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowa lub wykonania kanalizacji z grubo$ciennych
rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna
wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-TP S.A.-012 T. Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi
nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.34. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej
bez zalaman 1 wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.

535. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o.

5.4. Ciggi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z polietylenu o srednicy 110 mm i grubosci
$cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-TP S.A.-018,

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
sasiednimi studniami. Krotsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kolowego lub pieszego.

55.2. Glebokosci wykopow

Minimalna gtebokos¢ wykopu powinna wynosi¢: 0,65 m dla kanalizacji rozdzielczej, 0,85 m dla
kanalizacji magistralnej.

55.3. Szerokosci wykopow

Minimalna szeroko$¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosi¢: 0,30 m dla 1 rury w warstwie, 0,45
m dla 2 rur w warstwie, 0,55 m dla 3 rur w warstwie, 0,70 m dla 4 rur w warstwie.

5.54. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniatly wymagania dotyczace glgbokosci i szerokosci
z zachowaniem pochytosci §cian. Sciany wykopow powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od
rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane z
minimalnym spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa
lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ lawg z
betonu marki B 10 o grubosci co najmniej 10 cm.

Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w $§wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢
wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Ukladanie ciagow kanalizacji

Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T
S.A.-012.

5.6.1. Ukladanie i laczenie rur



Rury nalezy taczy¢ kielichowo na gorgco lub na zimno, w zalezno$ci od rodzaju stosowanych

rur. Rury bez kielichow nalezy taczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce
wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potagczone rury powinny
zachowywac¢ wspotosiowosc.

Odlegtosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypehnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowa (cement i piasek w stosunku
1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym

otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji

Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur. Ostatnig
warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm, a
nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubo$ci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢
gruzu i kamieni o $rednicy wickszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi
warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

5.7. Whprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m, nastgpnie
pokryta Klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czesci gardta. Rury
tworzace kanalizacje powinny by¢ zlaczone zaprawa cementowa na diugosci okoto 0,5 m od
poczatku gardta.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenia

5.8.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1.Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z
dopuszczalng odchytka 15 .

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowa mozna wykonywaé bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym katem.

5.8.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciaglosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu,
nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni aby ruch kotowy mogt sie odbywaé
bez przeszkod.

Prace na drugiej polowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym jej zabrukowaniu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi,

a w nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggto$ci ruchu zaleca si¢ w miare mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod
jezdniami metodg przecisku lub przewiertu.

5.8.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggdéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury
gruboscienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-017.

5.8.1.4. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
si¢ nad tymi urzadzeniami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym mig¢dzy krawedziami ciggéw
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP S.A. - 012.



Rodzaj urzqdzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne

odlegtosci w [m]

przy przy zblizeniach
skrzyzowaniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna V dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewod gazowy 0,56 1
Przewod cieplny (parowy) 0,5 2
Przewod cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i - 0,5
przemystowe
Fundament stupa oswietleniowego, - 0,8
telekomunikacyjnego, energetycznego
1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejagcym kablem, kanalizacja powinna by¢
utozona ponizej Kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rurs.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle
do tych urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewoddw cieplnych, a 30 dla
pozostatych urzadzen.

59. Studnie kablowe

Zaleca si¢ stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKM i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami hormy
ZN-TP S.A.-023.

5.10.  Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.10.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.10.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajacg role ochronna
i uszczelniajaca.

5.10.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposob, aby nie mogto
nastagpi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtdérnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do uszczelniania koncow rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z
ZN-TP S.A.-021.

511. Wymagania mechaniczne

5.11.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity: 10 kN - dla
studni rozdzielczej, 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.11.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymaé bez uszkodzen
10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

18 kN - dla studni rozdzielczej,

60 kN - dla studni magistralnej i szafkowej, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie
wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.

5.11.3. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wilazu studni kablowej powinna wytrzymac¢ bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o warto$ci 1500 N 1 kierunku dziatania



odchylonym o 300 od pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwoch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzglgdem $rodka dtugosci klamry.

5.11.4. Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonaé¢ zgodnie z
zarzadzeniem Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r ,Zasady =zabezpieczania
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja osob nieuprawnionych”.

5.12. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badan i przedstawienia ich wynikow
Inzynierowi

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggow kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
droznosci rur,

glebokosci utozenia rur,

wzmochnienia dna wykopu,

prostoliniowosci przebiegu,

sposobu zestawienia i taczenia rur,

wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy wykonac za
pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢
dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopoéw na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowo$ci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

rzednych posadowienia,

kompletnosci,

ksztattu 1 wymiarow,

jakosci materialow i czgéci sktadowych,

odpornosci wyposazenia,

zabezpieczenia pokrywy wtazu. Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.
6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablows nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daly pozytywny wynik.

Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgltoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalania zaakceptowanie przez Inzyniera

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg budowanej kanalizacji telekomunikacyjnej :

dla kanalizacji kablowej - kilometr,
dla przepustow zabezpieczajacych kable - kilometr.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

0. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania
robot

9.2.  Cena jednostki obmiar owej

Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie:

montazu studni kablowych typu SKR-2 z zabezpieczeniem



montazu kanalizacji 2-otworowej

budowa rurociggu kablowego z rur RHDPE 40/3,7

budowa kanalizacji wtornej z rur RHDPE 32/2.9 otwor wolny

budowa kanalizacji wtornej z rur RHDPE 32/2,9 otwor czgéciowo zajety

zabezpieczenie rurociagu i kabli doziemnych rurg dwudzielng

demontaz istniejacych studni kablowych

demontaz istniejgcej kanalizacji kablowej

Cena wykonania robot obejmuje: wytyczenie kanalizacji w terenie, dostarczenie i zmontowanie
elementow kanalizacji, przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji, wykonanie
dokumentacji powykonawczej, czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu, koszt
nadzoru uzytkownika, inne prace niezbedne do wykonania kanalizacji teletechnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci  kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do zapraw i betonow.

BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-B-30000 Cement portlandzki.

ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania. ZN-TP S.A.-021  Uszczelki koncoéw rur.
Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1 Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu
lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiadaé
(M.P. Nr313z1992r.)
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z2 1985 r.)
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 2 1994 r.)
4., Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik p.t. "Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg oso6b nieuprawnionych".



BUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH Z ZYLAMI MIEDZIANYMI

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii
telekomunikacyjnych o zytach miedzianych zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr K-420043 Trybsz -
Czarna Goéra w miejscowosci Czarna Gora.

12.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu kablowych linii

telekomunikacyjnych o zytach miedzianych sieci miejscowych. W zakres robot wchodza:

wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

uktadanie kabla w ziemi,

uktadanie kabli w kanalizacji kablowej i przepustach,

montaz zlaczy kablowych,

montaz stupka kablowego,

polaczenia kabli w skrzynkach i stupku kablowym,

demontaz nieczynnego odcinka kabla,

pomiary,

oznakowanie kabli.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych lub central abonenckich.

14.2. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe od centrali
bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

1.4.3. Telekomunikacyjna linia kablowa wewngtrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centrala
miedzymiastows.

14.4. Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.45. Dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugo$¢é zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania i

zapasow kabla.

14.6. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dhugosci trasy, na ktorej uktada sig kabel.

1.4.7. Okreslenia dotyczgce kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.

14.8. Pozostale okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg powinny byc fabrycznie nowe 1 posiadac atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego

wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw wg WT-K-137/02,

Pojemnos¢ i $rednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3. ZXacza kablowe

Z}acza kablowe powinny by¢ zgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12. Typ wg Dokumentacji Projektowej.

24. Skladowanie materialow na budowie

Kable dostarczane sg na bgbnach drewnianych ktorych wielkosci sa okreslone w PN-0-79353. Bebny z kablami

nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu. Materiaty takie jak glowice, ztacza kablowe mozna

sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.5. Odbio6r materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i

protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z

danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialow dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwoséci odnosnie jakosci wykonania, materialy te

przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$ wykonywanych roboét. Liczba sprzgtu powinna zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami opisanymi
w dokumentacji projektowej.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
weciagarka reczna,
zestawy pomiarowe. W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga
by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Sposob wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca powinien zapewni¢ $rodki transportowe ktore umozliwig prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej
4.2. Transport materialow
Wykonawca przystepujacy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
samochod skrzyniowy,
samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Przy budowie kabli nalezy przestrzega¢ obowiazujacych norm i przepisow. Technologia wykonania prac
uzalezniona jest od warunkéw wydanych przez wlasciciela urzadzen
5.2. Tyczenie tras linii kablowej
Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalna stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego linig.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac czy w
terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;j.
53.  Dobér kabli
Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych, nalezy stosowa¢ kable zgodnie z
Dokumentacja Projektows.
54. Dobor osprzetu kabla
Muty, glowice i taczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, srednicy i liczby zyt oraz $rednicy
zewngetrznej kabla. W srodowisku wilgotnym glowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji
kabla. Wtasnosci oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-3233-07. Ostony ztaczy
powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do zlacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie
mechaniczne.
5.5. Rozmieszczenie i odleglosci miedzy kablami
Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli.
Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie
ich na réznych poziomach, zachowujac wzajemne odlegtosci wg PN-E-05125.
5.6. Ukladanie kabli w kanalizacji
W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak dobrane,
aby liczba ztacz przelotowych byta mozliwie najmniejsza. L.aczenie i odgatezianie kabli nalezy
wykonywaé w studniach kablowych.
W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym
otworze powinien by¢ utozony jeden kabel.
Dopuszcza si¢ uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastgpujacych zasad:
2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,
3 1 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu.
Miejsca wprowadzenia kabli do otworow, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021.
W studniach kablowych kable nalezy uktada¢ przestrzegajac nast¢pujacych zasad:
kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,
kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji,
kable przelotowe nie powinny sie krzyzowac,
tuki na wygigciach powinny by¢ tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy
niz 10-krotna jego $rednica,
zkacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Sciankach wzdtuznych studni i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-TP S.A.-023,



zapasy kabli w studniach SKR, wynikajace z wylozenia na wspornikach, powinny wynosi¢:

1,0 m dla studni przelotowych i 2,5 m dla studni rozgateznych.

5.7. Ukladanie kabli w ziemi

5.7.1. Ogélne wymagania

Kable ziemne powinny by¢ uktadane zgodnie z zatwierdzona lokalizacja w wykopie bez

naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci 0,3%.

W przypadku uktadania dwoch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie

rownolegle wzgledem siebie bez krzyzowania si¢. Promienie giecia kabli przy uktadaniu, nie

powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej ich $rednicy.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg by¢ uktadane bezposrednio na

dnie wykopu i przysypane rodzima ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ uktadane na

10-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi rOwnomiernie roztozonej na

dnie wykopu oraz przysypane co najmniej taka samg warstwa piasku.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesief lub nasypéw powinna przebiegac

pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30 .

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dlugosci trasowe;.

Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypow. W przypadkach

koniecznych dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od gorne;j

krawedzi skarpy lub nasypu.

Os zlacza powinna by¢ rownolegta do osi linii.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopoéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do

stanu pierwotnego.

5.7.2.  Glebokos¢ utezenia kabli w ziemi

Gleboko$¢ mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla utozonego, bezposrednio na dnie

wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m dla kabli miejscowych.

5.7.3. Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej

strony zlacza.

Przy wprowadzeniu kabli do przepustow zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m.

5.8. Montaz kabli

5.8.1. Zlacza na kablach

Z}acza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw

termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych

przy zachowaniu postanowien podanych w 5.4.

Z}acza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych

jak réwniez konserwacyjnych.

Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie

wymaganych parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac

przerw zyt oraz zwar¢ migdzy nimi i z powtoka lub ekranem (zapora przeciwwilgociowsg).

W celu szybkiego zlokalizowania ztaczy ziemnych, nalezy wyposazy¢ je w markery z biernym

uktadem rezonansowym LC.

5.8.2. Zakonczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w skrzynkach powinny by¢ zakonczone w taczowkach lub gtowicach

kablowych wg BN-3233-07.

Metalowe pudta glowic lub konstrukcje wsporcze glowic powinny by¢ uziemione. Sposob

wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-8984-03.

Glowice lub taczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac

instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia

59.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami podziemnymi
powinny spelnia¢ wymagania BN-8984-05.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu

krzyzowanego obiektu, prostopadle do jego osi wzdluznej, z dopuszczalng odchytkg + 15 ; dopuszcza sie

odchyiki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wigkszej niz 1,5 m wynoszace + 40°.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég

Przejécie kabla ziemnego pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane w rurach ostonowych, uktadanych

zgodnie z wymaganiami BN-8984-05. Odlegtos¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig



drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m. Odleglo$¢ pionowa miedzy goérng czeScig rury ochronnej wozonej
ponizej rowu odwadniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie
korony drogi. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy,
zaleca si¢ uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi
rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gorng krawedzig. Przy kazdym koncu rury ochronnej
powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

W przypadku réownolegltego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegto$¢ kabla powinna
wynosi¢ co najmniej:

1 m od zewngtrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie
drogi,0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg wymagan PN-E-05125.

59.5. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i

stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra L.gcznosci z dnia
28 lutego 1986 r.

Zaleca si¢, aby dopuszczalna odlegtos¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej 0,8 m.
5.10. Ochrona linii kablowych

5.10.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i
wilgoci do osrodkéw kabli.

5.10.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktorych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach
lub kanatach.

Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiel.

5.10.3. Zabezpieczenie kabli przed wyladowaniami atmosferycznymi

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na shupy, nalezy zabezpieczy¢ przed wytadowywaniu
atmosferycznymi odgromnikami wg BN-8984-22.

5.11. Znakowanie i numeracja

Trwala i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach kablowych i
skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywac¢ za pomocg szablonow wg BN-3238-08 lub w inny
sposob zapewniajacy trwatos¢ i czytelnose.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych

uzytku publicznego.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraznie odci$nigtymi numerami. Przy ztaczach odgateznych i
rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy naktada¢ rowniez na kazde odgalezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych.

5.11.1. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla

rozdzielczego 10-parowego powinno sktadaé sie z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzony,
tamanego przez liczbg dwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy 100-parowej w szafce,

a druga cyfra kolejna taczowke 10-parowa glowicy.

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej niz 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki famanego
przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnig dziesiatke par w kablu.

5.11.2. Znakowanie skrzynek i glowic kablowych

Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka, np.:

1A - skrzynka lub gltowica kablowa 10x2 16

gdzie:
1A -numerszafki,1 - numer glowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejny taczowki zajetej przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce. Trwale 1 wyrazne oznaczenie

w widocznym miejscu powinny posiadac: skrzynki kablowe - na srodkowej przedniej $cianie skrzynki,
glowice kablowe we wnekach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewngtrznej stronie drzwiczek.



5.12. Wymagania elektryczne

5.12.1. Rezystancja torow

Rezystancja torow przy odtaczonym wyposazeniu nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 5 normy
BN-8984-17/03.

5.12.2. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (facznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od
wartosci okreslanej w MW wg wzoru w p.9.2. normy BN-8984-17/03.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci wykonywanych robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatdow 1 realizowanych robot z Dokumentacja Projektows
oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli uzytkownikow.
6.3. Ukladanie kabli

Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:

zastosowania wlasciwych typow kabli,

doboru wiasciwych $rednic zyt,

wciagniecia kabli do kanalizacji i przepustow,

uktadania kabli w ziemi,

wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

wykonanie zlacz,

zakonczen kabli w glowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdza¢ oznakowania i numeracj¢ elementow sieci.
Uktadanie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdza¢ w trakcie budowy tj. przed zasypaniem
kabli.

6.4. Sprawdzenie skrzyzowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadza¢ w trakcie budowy, przez ogledziny zwracajac
szczegoblng uwage na:

skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog,

zblizenia z podbudowa linii napowietrznych,

zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

6.5. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od wyladowan
atmosferycznych

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny i przez wykonanie pomiaréw rezystancji uziomow.

6.6. Wykonanie prob i badan elektrycznych:

proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie mniej
niz dla 1 pary,

pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt kazdego kabla,

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne. Elementy linii, ktéore w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaly ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot nalezy dokonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalania
zaakceptowanie przez Inzyniera



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami  obmiarowymi miedzianymi s3:
- dla kabli ziemnych - kilometr,

- dla kabli kanatowych - kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania robot
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km budowy kabli telekomunikacyjnych obejmuje:
- dostarczenie materiatow

- zmontowanie linii kablowej,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,



PRZEBUDOWA KABLOWEJ LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ SWIATLOWODOWEJ

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z przebudowa linii telekomunikacyjnej §wiattowodowej kolidujacej z przebudowa drogi gminnej nr

K-420043 Trybsz - Czarna Gora w miejscowosci Czarna Gora.

12.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie przebudowy linii telekomunikacyjnej §wiattowodowej. W zakres robot wchodza:

zaciagnigcie kanalizacji wtornej do istniejagcej pierwotnej,

weciagniecie kabla §wiattowodowego do kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego,

montaz ostony ztaczowej w studni kablowe;,

wykonanie ztacza na kablu §wiattowodowym,

wyciagniecie kabla $wiattowodowego z rurociagu,

demontaz kolizyjnego rurociagu kablowego,

oznakowanie,

badania i pomiary.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami.

14.1. Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisj¢ fali $wietlne;.

1.4.2. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji telekomunikacyjne;j.

14.3. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku $wiattowody w pokryciu
wtornym, w postaci luznych tub, skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego.

144. Lgcznik swiattowodu - element osprzgtu stosowany do trwatego taczenia wiokien $wiattowodowych

145, Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych
wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.4.6. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur z
polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW lub innych), do
ktorej zaciggnieto rury kanalizacji kablowej wtornej).

14.7. Pozostale okreslenia - wedlug BN-8984-17/03 oraz PN-T-01002 i PN-T-01003.

1.5. Ogélne wymagania dotyCzace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot wg. ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Materiaty stosowane przez Wykonawcg powinny by¢ fabrycznie nowe i posiadac atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$e jego

wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTKtd- wg WT-K-451 i ZN-TP S.A.-005/T

2.3. Kanalizacja wtérna

Na kanalizacje wtorng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE40/3,7 wg ZN-96 TP S.A.-017.

24. Oslony zlaczowe rozbieralne

Ostony ztgczowe rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg ZN-TP S.A.-008/T.

25. ZXacza kablowe

Ztacza kablowe wg ZN-TPSA-0016.

2.6. Skladowanie materialéow na budowie

Bebny z kablami nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu. Materiaty takie jak kable, ztgcza,

ostony ztacz nalezy sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.1. Odbio6r materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami

odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodno$ci z danymi

producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub

powstania watpliwosci odnosnie jako$ci ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.



3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje sprzet
gwarantujacy wlasciwa jakosc robot:

weciagarka reczna,

spawarka tukowa,

reflektometr do sprawdzenia ciggtosci swiattowodow,

zestaw do pomiaru thumiennosci optycznej,

$ciagarka pokrycia pierwotnego,

Sciggarka pokrycia wtdrnego,

przecinarka $wiatlowodu.

W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
W zaleznos$ci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastgpujace srodki transportu:
samochod dostawczy,
Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Technologia budowy linii uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Aby zapewni¢ krotki czas wylaczenia z pracy urzadzen telekomunikacyjnych nalezy kolidujacy

odcinek linii przebudowywac¢ w nastepujacy sposob:

budowa kanalizacji wtornej i rurociaggu kablowego,

przeciecie kabla swiattowodowego,

wyciagniecie kabla z kolizyjnego rurociagu,

weciagniecie nowego odcinka kabla do nowej kanalizacji wtornej,

montaz ostony ztaczowe;j,

wykonanie zlacza,

demontaz rurociagu kolizyjnego.

5.2. Lokalizacja

Kabel $wiattowodowy wraz z kanalizacja wtorng nalezy zaciagna¢ do wczesniej wykonanej kanalizacji
pierwotnej dla potrzeb przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej. Nalezy poréwnaé¢ zgodnos¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace
wptyna¢ na konieczno$¢ zmian.

5.3. Ukladanie kabli $wiattowodowych

5.3.1. Kanalizacja kablowa wtérna

Do budowy kanalizacji wtornej i rurociagdéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci
(HDPE) , wg ZN-96 TP S.A.-017/T z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 glem®i o
wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Powinny posiada¢ $rednice i grubosci §cianek zgodne
z Dokumentacjg Projektows.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowana, tj. pokryta drobnymi, wzdhuznymi
rowkami. Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewngtrznej powierzchni gladkiej.
Napisy na rurach powinny informowac¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w przypadku
uktadaniu ciggow wielorurowych.

Krawedzie otworow na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciaga¢ do wolnych otwordéw kanalizacji pierwotnej.
Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtornej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi
otworow kanalizacji pierwotnej, jezeli zmieSci si¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych.. Rury
polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych.

W studniach kablowych, w ktorych nie wykonuje si¢ ztaczy, nalezy zachowac cigglos¢ rur polietylenowych
kanalizacji wtdrnej, a tam gdzie byly przecigte, taczy¢ je dopiero po zaciggnigciu do nich kabli. Laczenie rur
powinno by¢ szczelne i wykonane wg 1T-88/ZDBL-52. Rury moga by¢ takze taczone gietkimi rurami
karbowanymi (tzw. we¢zami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

Rury kanalizacji wtornej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ew. do
sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.



5.3.2. Zacigganie kabli do kanalizacji

Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom

rozciggajacym i zagicciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 §rednic zewn¢trznych kabla.

Jednak jesli na kabel dziata jednoczes$nie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy

niz 24 $rednice zewnetrzne kabla. Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadza¢:

a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze stalg kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem
ptynow poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) za pomoca spr¢zonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktorego mocuje si¢ zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sily ciagu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, zjaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okres$lona w warunkach technicznych na

dany typ kabla. Sila ta, przy zaciaganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej

cigzarowi 1 km zacigganego kabla. Szczegolowe zalecenia dotyczace zaciagania kabli do kanalizacji zawarte sa

w instrukcji IT-ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Lacznosci.

5.3.3. Zapasy kabli

Przy zlaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncow kabla na

zewnatrz studni i wykonanie ztacza i pomiaré6w w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po ok. 7 - 16 m z

kazdej strony ztgcza. W dhlugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy

zlacza.

Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniami przez przewigzanie zwojow 1 umieszczenie kregu wraz ze ztaczem w takim miejscu i w taki

sposob, aby mozliwe bylo tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze zlaczem
nalezy umie$ci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie studni, zamocowac i przykry¢ odpowiednimi
ostonami.

5.34. Laczenie kabli

Laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ w studniach

kablowych.

Swiattowody powinny byé laczone przez spawanie. Nalezy zwrocié uwage na to, aby proces spawania

przebiegal w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza si¢ taczenie $wiattowoddéw przy uzyciu tacznikéw

nieroztagcznych, zaciskanych mechanicznie lub roztacznych (np. rurkowych), gwarantujacych uzyskanie
wiasciwych i trwatych parametrow transmisyjnych, w liniach niezbyt dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli.

Metoda i osprzet do taczenia §wiattowodow powinny by¢ dostosowane do typu taczonego swiattowodu

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze §wiez0 wysuszonym barwionym zelem

krzemionkowym, pochtaniajacym wilgoé, gromadzaca si¢ w ostonie ztagczowej podczas montazu i

wieloletniej eksploatacji linii. W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

- zdja¢ pokrycie wtorne S$wiattowodu w postaci luznej tuby na dlugosci ok. 1 m, w celu

tatwiejszego ulozenia wiokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem

wtornym w postaci $cistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- natozy¢ ostonke spoiny na jeden swiattowod,

- zdja¢ pokrycie pierwotne §wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dlugosci 20-30 mm,

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropyl owym,

- ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej przecinarki §wiattowodoéw pozwalajgcej uzyska¢ prostopadlos¢ przecigecia z dokladnoscig nie
gorsza niz 0,50 w stosunku do osi $wiattowodu,

- 0czyszczone 1 przycigte konce Swiattowodow przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w uchwycie spawarki
swiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caly proces spajania

swiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym. Ostonka spoiny

$wiattowodowej powinna stanowic¢ trwale zabezpieczenie miejsca potaczenia swiattowodoéw. Ostonka powinna
sktadac¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymalosciowego, badz mie¢ inng

konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie mogg oddziatywaé szkodliwie na swiattowod i

jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 1400C,
- migknigcia rurki termotopliwej 100°C.
Po obkurczeniu ostonke¢ nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztaczowej. Wymiary ostonki
spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych. Maksymalna
dtugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy
powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat $wiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza
miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonk¢ spoiny badz kasete¢ nalezy nanie$¢ numer
identyfikacyjny $wiattowodu. Pozostale postanowienia ogdlne dotyczace zlaczy kablowych powinny by¢
zgodne z BN-8984-17/03, p.5.1.



5.4. Ochrona linii kablowych
Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkow, za pomoca kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed wykonaniem pomiaréw. Ochrona
przed korozja powinna by¢ zgodna z BN-8984-17/03, p.7.6.
5.5. Znakowanie i numeracja
Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z postanowieniami BN-8984-
17/03, p.8, lecz kazdy znak (numer) linii nalezy poprzedzi¢ litera "O". Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na
rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach ze zlaczami.
5.6. Wymagania transmisyjne
5.6.1. Tlumiennos¢ toréw swiattowodowych
- Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzona thumienno$¢ dla fal
1310 nm i 1550 nm, a nastgpnie wyliczong thumienno$¢ jednostkowa.
- Thumienno$¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego nie powinna przekracza¢ wartosci
maksymalnych, uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, speiniajac wymagania bilansu
mocy dla danego odcinka regenerator owego. Ttumienno$¢ ta dla swiattowodow jednomodowych nie powinna
przekraczac 0,45 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35 dB/km dla fali 1550 nm.
5.6.2. Tlumiennos¢ polaczen swiattowodow
Potaczenia swiattowodow jednomodowy ch powinny by¢ tak wykonane, aby ich thumiennos$¢ nie przekroczyta
wartosci:
- 0,15 dB w przypadku potaczen spawanych,
- 0,20 dB w przypadku potaczen wykonanych za pomoca tacznikéw roztacznych lub nieroztacznych,
mechanicznie zaciskanych lub klejonych,
W przypadku potaczen spawanych dopuszcza si¢ maksymalng warto§¢ thumienno$ci potaczenia 0,3 dB, jesli 3
proby spawania nie pozwolily na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Zigczy takich nie moze by¢ w odcinku
kontrolnym (15 km) wigcej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.
5.7. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowane;j linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy i powinna
zawierac:
wszystkie niezb¢dne szczegdty wg BN-8984-17/03, p.8 i p. 10 i w instrukcji TP S.A. T-01. doktadne dane o
przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztaczy - z zaznaczeniem tych, ktore
wykonano przy uzyciu tacznikéw roztgcznych, zapasoéw kabli - z podaniem ich dtugosci, gltebokoS$ci utozenia
kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m. wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowej
linii. Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontow
i przebudow linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséow kabli, powstania wstawek kablowych
i nowych zlaczy.
5.8. Demontaz linii optokablowej
Demontaz linii polega na: lokalizacji tras linii, odkopaniu rurociggu kablowego, wyjeciu kabli,
wyjeciu rurociggu kablowego, demontazu polaczen i osprzgtu, zasypaniu rowow kablowych, wyréwnania terenu.
5.9. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu
5.9.1. Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze swiattowodami
Nalezy zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktorych utamane lub
odcinane konce sg bardzo ostre i fatwo mogg si¢ wbija¢ w skore ludzka, a wigc niebezpieczne dla pracownikow,
zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krotkie odcinki kabli 1 §wiattowodoéw powinny by¢
starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikow, a nastepnie likwidowane w taki sposdb, aby nie byty
bezposrednio dostepne dla 0sob nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni
o niebezpieczenstwach prac z wtoknami §wiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi.
- Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz
same urzadzenia wyposazone s3 prawie zawsze w lasery, bedace zrodlem promieniowania optycznego o duzej
mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wigc pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na
dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglada¢" w koncowki §wiattowodow emitujgce promieniowanie laserowe,
aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziala albo czy koniec $wiattowodu lub poétztaczki jest czysty. Koncodwki
przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub potztaczki, na wyjsciu ktorych moze by¢
emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:
"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
Szczegdlowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-T-
06700, a zwlaszcza w rozdziale 111 "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 p.t. "Odbior i
utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania

Wykonawca ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badan i przedstawienia ich wynikow Inzynierowi

6.2. Kontrola jakosci wykonania przebudowy

Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami : ogledziny,

sprawdzenie materiatdéw do budowy, sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli, sprawdzenie dokumentow
homologacji, sprawdzenie usytuowania linii,

sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtornej, sprawdzenie poprawnosci
doboru i montazu ztgczy kablowych, sprawdzenie dtugos$ci zapaséw kabla w zasobniku zlgczowym,
sprawdzenie poprawnosci potaczen swiattowodow oraz utozenia zapasow.

6.3. Badania i pomiary linii optotelekomunikacyjnych

6.3.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne
kabli nalezy podda¢ szczegblowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktdre mogty powstac
podczas transportu lub przetadunku bgbnow. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zabezpieczenia koncow kabli
przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage na
ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu
si¢ z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiardéw takich, jak przy
odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby
sprawdzenie ich dlugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektows.

6.3.2. Badania w trakcie budowy i montazu linii

Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dlugosci fali 1310 nm, po ulozeniu kabli a przed potaczeniem
swiattowodéw nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich $wiattowodach), z jednej
strony  kazdego  odcinka instalacyjnego; w  celu  stwierdzenia  cigglosci  $wiattowodow.
Pomiaréw nalezy dokonac reflektometrem lub testerem ttumiennos$ci

b) po zmontowaniu ztagcz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron
odcinka regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potaczen.
Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiarow dla wszystkich swiattowodow w kablu mozna przystapi¢
do ostatecznego zamknigcia ztgcza, ) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen na linii
nalezy wykonac¢ reflektometrem z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych
(1310 i 1550 nm), na  wszystkich swiattowodach dla  uzyskania  wykresow
reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowaé¢ ewentualne wadliwe polaczenia, a po ich poprawieniu
nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowa¢ w postaci wykresow i jesli to mozliwe na
dyskietkach komputerowych Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy rowniez kontrola
przeprowadzana przez inspektora nadzoru budowy, dotyczaca jako$ci realizowanych robot, wbudowanych
elementéw, stosowanych materialdéw oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami
technicznymi.

6.3.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastgpujace
pomiary:

a) pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna,

b) pomiary thumienno$ci wynikowej torow metodg transmisyjna,

) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia tor6w optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztacznych.

Pelny zakres pomiarow wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktow a i b.

Dla kazdego widkna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ thumiennosé
pomiedzy dwiema skrajnymi przetagcznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm
optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji.

Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej tlumienno$ci kabla wraz ze zlaczami roztaczalnymi

i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane Zrodto swiatta na fale 1310 =20 nm i 1550

+ 20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje si¢ przy odbiorze

wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej je$li wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz

polowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru usrednionej wartosci wspotczynnika dyspers;ji

chromatycznej. Zalecang metoda pomiaru jest metoda pomiaru przesuni¢cia fazy.



6.4. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.4.1. Wymagania ogoélne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci
jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej tacznie ze wszystkimi
zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoly badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajagcymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowia podstawe do zgloszenia linii do
komisyjnego odbioru.

6.4.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom wymienionym w
tablicy 3 normy ZN-TP S. A.-002/T.

6.4.3. Opis badan

6.4.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadaja tym wymaganiom,
ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

6.4.3.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czgsci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiaja montaz czeSci skladowych i nie beda mialy wplywu na prawidtowa eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.4.3.3. Sprawdzenie materialéw

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatow
powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i osprzetu uzytego do
budowy linii optotelekomunikacyijnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne
Ministerstwa t.acznosci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacja Projektows.

6.4.3.5. Sprawdzenie dlugosci i thumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej thumienno$ci torow na odcinku regeneratorowym wg 5.5. i
poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez
wentyl nalezy odcinek ten napehié¢ stopniowo spre¢zonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac
warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac
jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie
wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan lini¢ optotelekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy ZN-TP S.A.-002/T, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktore w wyniku
badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows linii telekomunikacyjnej jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

aktualng Dokumentacje Projektowa Powykonawcza,

geodezyjng Dokumentacj¢ Powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokot odbioru robot zanikajacych,

protokot koncowy odbioru robot.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonania robot
9.2.  Cena jednostki obmiar owej

Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie:

wcigganie kabla §wiattowodowego XOTKtd do kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego
wykonanie kompletnego ztgcza na kablu swiattowodowym

pomiary linii $wiattowodowe;j

wyciagni¢cie demontowanego kabla swiattowodowego z kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego
Cena wykonania 1 km budowy kabli telekomunikacyjnych obejmuje: dostarczenie i zmontowanie linii
kablowej, demontaz odcinka linii kolidujacej, wykonanie pomiaréw, transport zdemontowanego materiatu,
przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji, czyszczenie terenu z odpadow powstatych przy
budowie linii, koszt nadzoru uzytkownika, inne prace niezbedne do wykonywania przebudowy linii
optokablowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia
laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

ZN-TP S.A.-002/T Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A.-005/T Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP  S.A-006/T  Ztacza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-007/T ZYaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-008/T Ostony zlaczowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A.-012/T Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-013/T Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-017/T Rury kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

ZN-TP S.A.-018/T Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

ZN-TP S.A.-021/T Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-024/T Zasobniki ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-TP  S.A-025/T Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

WTE-ZDBL-22 Wymagania techniczno - eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne
jednomodowe, ZDBL., Warszawa.

WT-K-449 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Ogodlne wymagania i
badania, FK Ozaréw Mazowiecki.

WT-K-450 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne, Metody badan, FK Ozaréw
Mazowiecki.

WT-K-454 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne z o$rodkiem

tubowym, nieopancerzone i opancerzone, FK Ozarow Maz.
Instr. TP S.A. T-01.  Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

DT-ZDBL-43 Pomiar tlumienno$ci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen
telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych reflektometrem, ZDBL,,
Warszawa.

DT-ZDBL.-45 Wstepna technologia wykonywania ztgczy kabli §wiattowodowych z

DT-ZDBL-47 wykorzystaniem mufy MS. Cze¢s$¢ I, ZDBL, W

DT-ZDBL-51 Warszawa. jak wyzej, Czgsé¢ 11, ZDBL, Warszawa.
jak wyzej Czgsc¢ 111, ZDBL, Warszawa.

DT-ZDBL-57 Technologia pneumatycznego =zaciagania (z wpychaniem) kabli
swiattowodowych do kanalizacji, ZDBL, Warszawa.

IT-ZDBL-52 Wstepna instrukcja zaciggania kabli §wiattowodowych do kanalizacji kablowe;j
oraz budowy kanalizacji wtornej, ZDBL., Warszawa

IT-ZDBL-55 Wstepna instrukcja uktadania kabli §wiattowodowych w ziemi i w wodzie,

ZDBL., Warszawa.
IT-ZDBL-60 Instrukcja uktadania kabli §wiattowodowych kanatowych, ZD









