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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW KONSTRUKCJI:

Zgodnie z art. 20, ust. 4 ustawy PRAWO BUDOWLANE oswiadczam, Ze niniejszy
Projekt Budowlany: ,,NA OTTONOWYM SZLAKU - PUNKTY | INFORMACJI |
SPOTKAN W LUBINIE” na dziatkach nr: 169/1, 169/2, 10 drobreb: Lubin 0024
jednostka ewidencyjna: Gmina Miedzyzdroje wykonany zostat zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

BRANZA ZAKRES PROJEKTANT DATA PODPIS
mgr inz. Hubert Romanowski
KONSTRUKCJA PROJEKTOWAL upr. nr ZAP/0143/POOK/09 Wrzesien 2021

do projektowania bez ograniczer w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej

mgr inZ. Krzysztof Walczak
KONSTRUKCIA SPRAWDZIt upr. nr ZAP/0075/POOK/04 Wrzesien 2021

do projektowania bez ograniczer w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej
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PODSTAWA OPRACOWANIA
. Zlecenie Inwestora
. Dyspozycje branzy architektoniczne;j
Opinia geotechniczna
. Przepisy i normy projektowe z zakresu budownictwa lgdowego.
. Obcigzenia zebrano zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz przepisami z zakresu

budownictwa lgdowego.
Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowano zgodnie z obowigzujgcymi normami EN i
PN oraz przepisami z zakresu budownictwa lgdowego.

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny zelbetowej ramy portalowej o funkcji ozdobne;j.

Zakres projektu budowlanego obejmuje opracowanie rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych
podstawowych elementéw konstrukcyjnych obiektu.

Dokumentacja nie zawiera szczegotéw i detali konstrukcyjnych, ktdre sg zalezne od technologii i sposobu
wykonania konstrukcji przez firmy wykonawcze.

Niniejsze opracowanie stuzy uzyskaniu pozwolenia na budowe i nie stanowi podstawy do prowadzenia
robé6t budowlano—-montazowych.

W celu prowadzenia prac budowlanych niezbedne jest opracowanie osobnego Projektu Wykonawczego.

WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA

Dla potrzeb projektu zostata wykonana opinia geotechniczna

Autor dokumentacji: Michat Niedziétka

Data wykonania dokumentacji: czerwiec 2021.

Opinia geotechniczna stanowi integralng czes$é projektu. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy
zapoznac sie z w/w dokumentacja.

KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012
opublikowanym w Dzienniku Ustaw poz463 wystepujgce warunki gruntowe nalezy zakwalifikowaé do:
prostych warunkéw gruntowych, obiekt zostaje zakwalifikowany do pierwszej kategorii geotechnicznej.
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OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Doktadne parametry gruntu wg zatgczonego do projektu opracowania geotechnicznego.
Projektowany portal posadowiono na warstwie | lub Il — rodzimych gruntéw nosnych — piaskdw drobnych
$rednio zageszczonych o 1D=0,4 - 0,5.

POZIOM WODY GRUNTOWEJ:
Wody gruntowej nie nawiercono.

PRZYJETE OBCIAZENIA KLIMATYCZNE | ZMIENNE

OBCIAZENIA KLIMATYCZNE:
gk = 0,90 [kN/m?] — obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu dla Il strefy $éniegowe;j
gk = 0,42 [kN/m?] — wartosé¢ charakterystyczna ciénienia wiatru dla 1l strefy wiatrowej

OBCIAZENIA ZMIENNE:
gk = 0,5[kN/m2] - obcigzenie technologiczne

PRZYJETE SCHEMATY STATYCZNE DO OBLICZEN

Przyjeto nastepujgce schemat statycznydo obliczen statyczno-wytrzymatosciowych:
Rama ptaska o weztach sztywnych utwierdzona w stopach fundamentowych obcigzona ciezarem
wtasnym, obcigzeniem technologicznym oraz obcigzeniami klimatycznymi.

ZALOZONE KLASY EKSPOZYCJI | SRODOWISKA

ELEMENTY ZELBETOWE
Przyjeto nastepujgce klasy ekspozycji w zaleznosci od warunkdéw srodowiska:
ZALOZONA
OZNACZENIE DOPUSZCZALNA
KLASY M'E:(iiESXV:;STFEOPSX:N'A KLASA BETONU SZEROKOSC
SRODOWISKA ROZWARCIA RYSY
[mm]
XC2 FUNDAMENTY C30/37 (B37) 0,2
XS1, XF1 KONSTRUKCJA NADZIEMIA C40/50 (B50) 0,2
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MATERIALY KONSTRUKCYJNE

BETON | STAL ZBROJENIOWA

Sktad mieszanki betonowej ustali¢ z dostawcg. Nalezy pamieta¢ o dodatkach do betonéw w sytuacjach
szczegolnych takich jak: betonowanie w warunkach niskich bgdZ wysokich temperatur, betonowanie pod
wodg, betonowanie elementéow szczegdlnie narazanych na agresje Srodowiskowa.

Elementy zelbetowe narazone na bezposrednie dziatanie warunkdéw atmosferycznych (przy braku warstw
izolujgcych jak powtoki przeciwwilgociowe i izolacje termiczne) np.: balkony, Sciany oporowe, attyki
wykonac¢ z betondw mrozoodpornych F150.

Elementy zZelbetowe narazone na dziatanie wody (przy braku izolacji przeciwwodnych Ilub
przeciwwilgociowych) wykonac z betonu wodoodpornego W8.

Projektant zobowigzuje kierownika budowy do przeprowadzenia nastepujacych badan:

Badania nie niszczace (sklerometryczne) w celu ustalenia wytrzymatosci betonu przed
rozstemplowaniem.

Badania niszczace. W razie watpliwosci co do jakosci betonu nalezy wykona¢ badania
niszczace.

Nalezy wymac na dostawcy przechowywanie probek i wykonanie na nich badan niszczgcych
po 28dniach potwierdzajgcych jakos¢ betonu.

BETON
ELEMENT KONSTRUKCJI BETON
CHUDY BETON (PODKLADY) €8/10 (B10)
SEUPY, RYGIEL C40/50 (W8)
STOPY FUNDAMENTOWE €30/37 (w8)

Grubosc otulenia zaleznie od charakterystyki elementéw (patrz rysunki):

OTULINA cnhom

ELEMENTY OTULINA [cm]
FUNDAMENTY SPOD 5,0
POZOSTALE 3,0
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STAL ZBROJENIOWA

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych wykonac ze stali:

B500B — GATUNEK: Bst500SB KLASY B | C (O SREDNIEJ LUB WYSOKIEJ CIAGLIWOSCI)
B240 - GATUNEK: S235JR

OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

RAMA PORTALOWA

Zaprojektowano rame zelbetowg ztozong z dwdch stupéw utwierdzonych w stopach fundamentowych i
rygla opartego w sposdb sztywny na stupach. Wymiary ramy w zewnetrznym obrysie BxH=19,1x4,9m.
»ZERO RAMY” + 0.00=+45,80 m. n.p.m.

Stupy ramy zaprojektowano zgodnie z geometrig architektury:

— stup SZ-2 tréjkatny petny o wymiarach przekroju 60x150cm

— stup SZ-1 tréjkatny rurowy o wymiarach bokéw 235x150cm i grubosci $cianki 20cm.

Rygiel ramy zaprojektowano o przekroju tréjkatnym rurowym zbieznym w zakresie 235x150 do 60x150 i
grubosci scianki 20cm.

Rame zaprojektowano jako monolityczng wylewang na budowie z betonu C40/50 i C30/37 zbrojong stalg
B500SBB w ilosci 280kg/m3. Ze wzgledu na znaczne gabaryty wylewanych elementéw nalezy
powierzchniowo zastosowacé dodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe z siatek stalowych.

Rame posadowiono na dwdch stopach fundamentowych o wymiarach 4,2x4,2x0,6m na gtebokosci -2,9m
p.p.z.

PO WYKONANIU WYKOPU (PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT FUNDAMENTOWYCH) NALEZY WPISEM
DO DZIENNIKA BUDOWY POTWIERDZIC CZY W POZIOMIE POSADOWIENIA ZALEGAJA GRUNTY O
ZAtOZONYCH PARAMETRACH.

W RAZIE WYSTEPOWANIA WARUNKOW GRUNTOWYCH ODMIENNYCH OD ZAtOZONYCH MOZE
ZOSTAC PODJETA DECYZJA O EWENTUALNEJ WYMIANIE GRUNTU BADZ ZMIANIE SPOSOBU
POSADOWIENIA BUDYNKU.

UWAGI DO FUNDAMENTOW

Wykopy pod fundamenty powinny byé wykonane tak, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej
struktury gruntu ponizej spodu fundamentu.

. Prace ziemne prowadzi¢ przy ogdlnie korzystniejszych warunkach wodnych.

Nalezy wykona¢ odwodnienie wykopu.

Przy wykonywaniu wkopu fundamentowego za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawic
warstwe gruntu okoto 0.20 m powyzej projektowanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwosé
rozluznienia gruntu przez maszyny . Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

. Dno wykopdw nalezy bezposrednio po wykonaniu, zabezpieczy¢ warstwa chudego betonu gr. 10 cm.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed wodami naptywowymi powstatymi w wyniku opaddéw
atmosferycznych
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Prace ziemne w gruntach prowadzi¢ nalezy starannie — tak, aby nie doprowadzi¢ do ich zawilgocenia,
a co za tym idzie do pogorszenia stanu gruntéw. Szczegdlnie wainym jest, aby nie dopuszcza¢ do
przemarzania i rozmoczenia lub wysuszenia podtoza fundamentéw w czasie wykonywania robot
budowlanych

Zasypanie fundamentéw prowadzi¢ rGwnomiernie z obu stron .
. ROBOTY ZIEMNE (ODBIOR WYKOPU | KONTROLE ZAGESZCZENIA) PROWADZIC POD NADZOREM
UPRAWNIONEGO GEOLOGA-GEOTECHNIKA

PIELEGNACJA BETONU | USUWANIE DESKOWAN

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych ,
a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych ( a w okresie zimowym - mrozu ) przez ich ostanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku

utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementéw
portlandzkich

polewa¢ wodg beton normalnie twardniejgcy , rozpoczynajgc po 24 godzinach od chwili jego
utozenia, za wyjagtkiem sytuacji (wiatr, storice) kiedy nalezy czynnos$¢ tg wykonaé wczesniej:

przy temperaturze +15 o C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien ico najmniej jeden raz w nocy , a w nastepne 4 dni co najmniej 3 razy na dobe

przy temperaturze ponizej +5 o C betonu nie nalezy polewad

duze powierzchnie betonu mogg by¢ powlekane srodkami btonotwdrczymi zabezpieczajgcymi przed
parowaniem wody

Poniewaz ciezar wiasny ramy jest obcigzeniem wiodgcym, zabrania sie usuwania stempli i szalunkéw
przed osiggnieciem przez beton petnej projektowanej wytrzymatosci C40/50 — faktyczng wytrzymatosé
nalezy potwierdzi¢ badaniami labolatoryjnymi prébek.

PRZERWY ROBOCZE | DYLATACIE
PRZERWY ROBOCZE:

Dopuszcza sie stosowanie przerw roboczych z zachowaniem ciggtosci zbrojenia

- w ryglu - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych;

- w stupach - w ptaszczyznach stropoéw, belek lub podciggdw; belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze
stupami lub $cianami nalezy betonowac¢ nie wczesniej niz po uptywie 1-2 h od zabetonowania tych stupéw i
Scian;

Wymagania do stosowania przerw roboczych:

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowacé do potgczenia
betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni stwardniatego betonu
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania woda.
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IZOLACJE PIONOWE | POZIOME

IZOLACJE PRZECIWWODNE | PRZECIWWILGOCIOWE
Wszystkie izolacje nie opisane ponizej — wg projektu architektury.
W projekcie konstrukcyjnym zawarto tylko zabezpieczenie przeciwwodne fundamentéw.

Elementy zelbetowe wykonac z hydrobetonu do szczelnosci W8

UWAGI

W razie watpliwosci technicznych kontaktowac sie z nadzorem projektowym.

W trakcie prac przestrzega¢ warunkow technicznych wykonania i odbioru prac budowlano- -
montazowych

W przypadku stwierdzenia warunkdéw odmiennych od zatozonych w projekcie niezwtocznie
powiadomic¢ Projektanta.

Roboty betonowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi..

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadoéw atmosferycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory . Rodzaj wibratorow i sposéb wibrowania
wykonawca rozwigze we wtasnym zakresie.

Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

opracowat: inz. Artur Urbanski

UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA
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=T INZYNIEROW
N BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

-

Sygn. akt: ZAP.OKK-7131/265k/09 Szczecin, dnia 30 grudnia 2009 r.

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw,
inZynieréw budownictwa i urbanislow (Dz. U. z 2001 r. Nr 3. poz. 42, z péén. zm.) i art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt I, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo hudowlanc (Dz. U z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118, z poin. zm.), § 11 ust.l pkt 1 i § 17 ust.l pkt 1 rozporzadzenia Ministra ‘Lransportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1. w sprawic samodziclnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 ». Nr 83. poz. 578, z péin. zm.,) oraz arl. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjuego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, = péin. zm.)

Zachodniopomorska Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu mgr inz. Hubertowi Janowi Romanowskiemu
urodzonemu dnia 11 lutego 1979 r. w Szczecinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0143/POOK/(09

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednicniom w catosel zgdamia strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od
uzasadmiania decyzji. Zakres nadunych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji shuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskie) Izby zynierow
Budownictwa w Warszawie, za pofrednictwem Zachodniopomorskiej Okrggowej Izby Mzynier6w
Rudownictwa w Szczecinie, w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Skiad Orzckajacy Okregowe] Komiy)i Kwalilikacyjneg:
spiimnita il

/ - inz. Stanistaw Kaminski A P
/ Przewodniczacy OKK PR, 0 .2 "L (-
\ LA =

- mgr inz. Krzysztof Motylak o 7‘ Bt

- dr hab. inz. Wiadyslaw Szatlik
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OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKA
Sygn. akt ZAP.OKK-7131k/54/04 Szczecin, dnia 5 czerwca 2004r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
Jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pozn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 8 poz. 38, z pézn. zm.), w zwiazku z art.
104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna ZAP

nadaje

Panu Krzysztofowi WALCZAK
mgr inz. o kierunku budownictwo

ur. dnia 3 sierpnia 1971r. w Choszcznie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0075/POOK/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Zachodniopomorskiej  Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Szczecinie na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz
z przeprowadzonego egzaminu, uchwata Nr 1/0KK/04 z dnia 29 maja 2004r. stwierdzila, ze Pan
Krzysztof Walczak posiada wymagane prawem: wyksztalcenie 1 praktyke zawodowa oraz
uzyskal pozytywny wynik egzaminu — konieczne do uzyskania uprawnieri budowlanych do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej.

Szczegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
L. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonk6w wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

e

Otrzymuia: Jr— Skiad orzekajacy oxk:m

1. Pan Krzysztof Walczak 1. Stanistaw Kaminski .\_ 25/,

Ul Grunwaldzka 12d/4 ) ~ ‘/;/ o ,,/
73-200 Choszezno gt i s 2. Krzysztof Motylak /{%7 o

2. Okrggowa Rada [zby e & joal ///% /s

3.Gi6éwny Inspektor Nadzoru Budowlanego vaL o FL EF 3. Trena Zywuszko // %ﬂﬁ@b

4.9/a g BT
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@ POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-3MG-CGG-SV7 *

Pan Hubert Jan ROMANOWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/BO/0029/10

adres zamieszkania ul. Rydla 68a/40, 70-783 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-11 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-EWY-P5N-SPJ *

Pan Krzysztof WALCZAK o numerze ewidencyjnym ZAP/B0O/0286/04

adres zamieszkania ul. Grunwaldzka 12 D/4, 73-200 CHOSZCZNO

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-05-27 roku przez:

Zygmunt Meyer, Zastepca Przewodniczacego Rady Zachodniopomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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ZAtACZNIK Z.2 WYCIAG Z OBLICZEN

PRETY:

° _
2
1 3 4,500
mitm mitm
\ | v=18150
‘ 18,150 | H=4500
PRZEKROJE PRETOW:
‘ EE
2
1 3ld 4500
mitm mitm
\ | v=18150
‘ 18,150 | H=4,500

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

3 4500,0 5879183 645817 56250 56250 150,0 89 BS50
4 11750,0 3,79E+7 4653923 97917 97917 100,0 87 B37
5 3000,0 1864390 402276 25000 25000 100,0 87 B37
SZCZECIN, Wrzesien 2021
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Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
87 B37 32 20,000 1,0E-5
89 B50 35 26,700 1,0E-5
OBCIAZENIA:
22,600
. -11400
0,435 1,692
2
1 3
22,600
-1,540
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wiasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: A "" State yf= 1,00
1 Liniowe 0,0 -1,540 -1,540 0,00 4,50
2 Liniowe 0,0 -0,720 -11,400 0,00 18,15
3 Liniowe 0,0 -22,600 -22,600 0,00 4,50
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,00
2 Liniowe 0,0 0,432 1,692 0,00 18,15
Grupa: Vv "" Zmienne yf= 1,00

SZCZECIN, Wrzesien 2021
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W ¥ N I K

I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM_Win v. 11.106 1licencja nr 6119
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie yE: gd:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
A -"" State 1,00
B -"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :

-569,956
-353,551
357,841
1 3
240,555 24,150

SZCZECIN, Wrzesien 2021

16



KONSTRUKTOR Sp. z o.0.
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TNACE:
lﬁfm
—Ti0s 2w%mn
7 221,626
132,023 132,023
mi i
NORMALNE :
¢ |
[139.425 2 E’-zm,eze
1
~132,023 132,023 132,023 -132,023
3
-178,057 188,270
L —
SI:Y PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Pret x/L X [m] M[kNm] : Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 240,555 -132,023 -178,057
1,00 4,500 -353,551 -132,023 -139,425
2 0,00 0,000 -353,551 139,425 -132,023
0,51 9,276 357,841%* 0,047 -132,023
1,00 18,150 -569, 956 -221,626 -132,023

SZCZECIN, Wrzesien 2021
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3 0,00 0,000 -569, 956 132,023 -221,626
1,00 4,500 24,150 132,023 -188,270
* = Wartoéci ekstremalne
NAPREZENIA:
\\\
\\\\ B
P m - - ’u 7
\\ /J))V‘*&LuilLUJ 2 u ]
\
\ 7/
\ V4
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Pret x/L x [m] SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
87 B37
1 0,00 0,000 -10,216 9,029 0,511
1,00 4,500 13,677 -14,607 0,730%*
2 0,00 0,000 13,702 -14,582 0,729%
1,00 18,150 5,708 -5,933 0,297
89 B50
3 0,00 0,000 9,640 -10, 625 0,398%*
1,00 4,500 -0,848 0,011 0,032

Wartosci ekstremalne

SZCZECIN, Wrzesien 2021
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REAKCJE PODPOROWE:

132,023 1

>t
240,555

178,057

221,663
229,947

152,054
131,785

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB
Wezel H[kN] V[kN]

1 132,023 178,057

4 -132,023 188,270
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW AB
Wezel H[kN] V[kN]

1 89,490 122,931

4 -89,490 96,741
PRZEMIESZCZENIA WEZLéW: T.I
Obciagzenia char.: CW AB
Wezel Ux [m] Uy [m]:

1 0,00000 0,00000

2 -0,00071 -0,00005

3 -0,00079 -0,00003

4 0,00000 0,00000

0,00000
0,00072
0,00079
0,00000

0,00000
-0,00044
0,00056
0,00000

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.27 licencja nr 6119

19
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Cechy przekroju:
zadanie rama-walek_ze_S$ciggiem, pret nr 2, przekrdj: x,=9,07 m, x,=9,07 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=100,0, b=147,5,
- Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: C40/50

Ju= 40,0 MPa, f.=o-f./ yi=1,00x40,0/1,40=28,6 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=7375 e, J,,=4097222 cm®, J..=8914019 cm®

_ STAL: fyk=500
Su=500 MPa, y=1,15, f,,=435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,/E,)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gléwne:
A, +A5=56,30 cm?, p=100 (A, 1+A,2)/A, =100%56,30/7375=0,76 %,
J,=46689 cm®, J,.=258770 cm’”,
Sity przekrojowe:
zadanie: rama-walek_ze_S$ciggiem, pret nr 2, przekrdj: x,=9,07 m, x,=9,07 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW AB

Momenty zginajace: M, =-366,942 kNm, M,=-166,770 kNm,
Sity poprzeczne: V.=4,675 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N =-135,523 kN = Ng,,

Uwzglednienie smuktos$ci preta:
- w plaszczyznie ustroju:

€0, = M,/N = (-366,942)/(-135,523)=2,708 m,

Mgy = (eg, + e, + €2;) N = 1,000%(0,018 +2,708)x(-135,523) =-369,332 kNm,
- w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:

eoy= -M./N = -(-166,770)/(-135,523)=-1,231 m,

Mgy, = (eoy + €4y + €2y) N =-1,000x(-0,030 -1,231)x(-135,523) = -170,870 kNm.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie rama-walek_ze_S$ciaggiem, pret nr 2, przekrdj: x,=18,15 m, x,=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ng=-135,523 kN,
M= (Mg ™+ Mgg?) = V(597,027°+-22,835%)
7 =597,463 kNm
Jea=28,6 MPa, f,,=435 MPa =f,,,
Zbrojenie rozciagane (&;=10,00 %o):
A=23,15 cm® = (12016 = 24,13 cm’),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymaga-
100 NE.

A=An+A=23,15 cm?, p=100%A /A =
100%23,15/7375=0,31 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:

‘ 1475 ‘ h=92,8, d=56,2, x=5,1 (&0,091),

SZCZECIN, Wrzesien 2021
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a,=36,7, a.=3.9, 2,.=52.2, A.=1270 cm’,
&=-1,01 %0, &£,=10,00 %0,
Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:

F=-1137,752, F; = 1002,229,
M = 344,609, M, = 252,855,

Warunki réwnowagi wewnetrzne;:

FA4F=-1137,752+(1002,229)=-135,523 kN (Ng,=-135,523 kN)
M A4M,,=344,609+(252,855)=597,463 kNm (M,=597,463 kNm)

Dtugosci wyboczeniowe preta:

zadanie rama-walek_ze_S$ciggiem, pret nr 2
-przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatnosci weztéw ustalone wedlug normy:
1, =0,132 = k| =x,/(1-x,) = 0,132/(1-0,132) = 0,152,
K, =0,040 = k; = 1/(1-x,,) = 0,040/(1-0,040) = 0,041,
dtugo$¢ efektywna dla elementu usztywnionego:

Iy =0,51\/[1 +k /(0,45+k)I[1+k,/(0,45+k,)] =

O,le8,150><\/[1+0,152/(0,45+0,152)]><[1+0,041/(O,45+0,041)] =0,583%18,150 = 10,576 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
przyjete podatnosci weziow:
1, =1,000 = ki = x,/(1-x,) = 1,000/(1-1,000) = INF,
K, =1,000 = k; = x/(1-%,) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dtugos$¢ efektywna dla elementu usztywnionego:

lo = 0,51 \JI1+ K, /(0,45 + k)1 +k, (0,45 +k,)] = 0,5%18,150x[(1+)x(1+1) = 1,000x18,150 =
18,150 m

Efekty drugiego rzedu:

zadanie rama-walek_ze_S$ciaggiem, pret nr 2

-w plaszczyznie ustroju:

Mimosréd niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementdéw pionowych wpty-
wajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

a, = AJ05(1+1/m) =~0.5x(1+1/1) = 1,000

a=2/ V=27 11500 _0478.  23<a, <1
Przyjeto a, = 0,667.

8= 6, a, a,=1/200x0,667x1,000 = 0,00333

e;=0,5 g 1,=0,5%0,00333%x10,576 = 0,0176 m
Mimosréd statyczny:

€0 =M g4 max | Nga = 366,899/ (-135,523) =-4,318 m

SZCZECIN, Wrzesien 2021
21



KONSTRUKTOR Sp. z 0.0.

ul. Wincentego Pola 2/2, 71-342 Szczecin, mail: konstruktorspzoo@gmail.com, tel. +48 509 644 117

Mimosréd drugiego rzedu wyznaczony metoda nominalnej krzywizny:
w=A; fya! (Acfea) = 56,3x435 / (7375,0x28,6) = 0,116
n,=1+w=1+0,116=1,116
n = Ngi ! (A fe) = 135,523 7 (7375,0x28,6) x10 = 0,006
K,=m,-n)/(n,- npy) =(1,116 - 0,006) / (1,116 - 0,4) = 1,550; K. <1

Przyjeto K, = 1,000.
A=1,/i=10,576 /0,236 = 44,871
B=0,35+f,4/200-A/150 = 0,35 + 40,0/200 - 44,871/150 = 0,2509
@r= @ (o, to) Mgy, | Mopa = 2,000x384,209/585,240 = 0,000
Ky=1+ B ¢,,=1 +0,2509%x0,000 = 1,000; Ky=1
Przyjeto K4 = 1,000.

&a=fya! E; =435/2,0E+5 = 0,00217
d=0,5h+i;,=0,5x1,000 + 0,279 = 0,779
1/ro=&q /(0,45 d) =0,00217 / (0,45%0,779) = 0,00620
1/r =K, K4 1/ry = 1,000x1,000x0,00620 = 0,00620

Mimosréd drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspétczynnika rozktadu krzywizny ¢ = 10,000.
e> = (1/r) I’/ ¢ = 0,00620x10,576” / 10,000 = 0,069 m

Mimosréd catkowity:
=6+ e +e=-4318-0,018 - 0,069 = -4,405 m

-w plaszczyznie prostopadiej do ustroju:
Mimosréd niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementéw pionowych wpty-

wajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

ap= 40,5(1+1/m) =0,5x(1+1/1) = 1,000

a,=2/ N1 =2/17500 20478;  2/3<a, <1
Przyjeto a, = 0,667.
6 = 6, a, a, = 1/200x0,667x1,000 = 0,00333
e;=0,5 8 1,=0,5%0,00333%18,150 = 0,0302 m
Mimosréd statyczny:
€0 =M max! Nga = 166,770/ (-135,523) =-1,231 m,
Mimosréd drugiego rzedu wyznaczony metoda nominalnej krzywizny:
w=A; fya! (Acfea) = 56,3x435 / (7375,0x28,6) = 0,116
n,=1-w=1-0,116=1,116
n = Ng !/ (A fea) = 135,523/ (7375,0%28,6) = 0,006
K,=(n,-n)/(n,- np) = (1,116 - 0,006) / (1,116 - 0,4) = 1,550; K. <1
Przyjeto K, = 1,000.
A=1y/i=18,150/0,348 = 52,206
B=0,35+f,4/200-A/150 = 0,35 + 40,0/200 - 52,206/150 = 0,2020
Ky=1+ B ¢,=1 +0,2020x0,000 = 1,000; Ky=1
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Przyjeto K4 = 1,000

&a=fya! Es=435/2,0E+5 = 0,00217
d=05h+i=0,5%1,475+ 0,414 = 1,151
U/ry= &4 /(0,45 d) = $epsylon$ / (0,45x1,151) = 0,00420
1/r = K, K4 1/ry = 1,000x1,000x0,00420 = 0,00420

Mimosréd drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspétczynnika rozktadu krzywizny ¢ = 10,000.
e;=(1/r) Iy’ ¢ = 0,00420x18,150% / 10,000 = 0,138 m

Mimosréd catkowity:
e =eo+e+e=-1231-0,030-0,138 =-1,399 m

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie rama-walek_ze_S$ciagiem, pret nr 2, przekrdj: x,=18,15 m, x,=0,00 m

Wielkos$ci obliczeniowe:
Ng;=-135,523 kN,
Me=V (Mg Mig.”) = V(597,027°+-22,835%)

=597,463 kNm
f.a=28,6 MPa, f,,=435 MPa =f,,

Zbrojenie rozciggane: A,;=42,22 cm’,

— W Zbrojenie $ciskane: A;,=14,07 cm’,
3016

A=A +A;=56,30 cm’, p=100%A /A =
100 100%56,30/7375=0,76 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=94,3, d=57.4, x=9,3 (&0,163),
e a1=36,9, a,=8,6, a.=24.0, z=51,1, A.=1528 cm’,
‘ 14 ‘ &=-0,86 %o, £,=-0,48 %o, £1=4,44 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-1121,552, F;; = 1059,995, F, = -74,047,
M = 443,906, M, = 121,976, M, = 31,563,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mpgq=708,797 KNm > My, =M +M+M,=443,906+(121,976)+(31,563)=597,463 kNm

Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie rama-walek_ze_S$ciagiem, pret nr 2, przekrdj: x,=18,15 m, x,=0,00 m, obcigzenia: CW AB

Ograniczenie napr¢zen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢ wy-
stapienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

O = 14,366 < 40,000 = 1,00x40,0 = k; fx

Ograniczenie naprgzen w betonie od quasi-stalej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia
petzania nieliniowego:

Dopuszczono wystepowanie petzania nieliniowego.
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Ograniczenie naprezen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu
na mozliwo$¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:

Oy = 392,332 < 400,000 = 0,80x500 = k3 fyx

FUNDAMENT 2. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

Skala 1:100
z [m]
. 0,00 |
B |
1 ' ‘
2] | ‘
| Pd 2,90 i
o v \ " |
. | 4,20 |
. |
)
Ji
o
,,,,,,,,,, X,,C\l,,,,,,
<t

4,20
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zg, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu

Grubo§¢ warstwy

Nazwa gruntu

Poz. wody grunt.

[m]

[m]

[m]

1 0,00 nieokres$l. Piasek drobny brak wody
1.3. Zasypka
Charakterystyczny ciezar objetoSciowy: Y, ch.r = 17,00 kN/m’,
Wspdtczynnik obcigzenia: y,s = 1,20.
1.4. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ip I p stopien Cu D, M, M
gruntu [-] [-] [t/m’] wilgotn. | [kPa] [°] [kPa] [kPa]
Pd 0,40 1,65 m.wilg. 0,00 29,9 51257 64072
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: shup prostokatny
Wymiary stupa: b=1,00m, 1=0,60m,
Wspétrzedne osi stupa:  xo=10,00m,  yy=2,63m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglgdem globalnego: @= 0,00".
3. Warstwa wyrownawcza pod fundamentem
Grubos¢: h=0,15 m,
Charakterystyczny ciezar objetoSciowy: Vi char = 22,00 KN/m’,
4. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zq,. = 0,00 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, H, M, M, y
obciqienia* [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [—]
1 D 176,8 125,0 31,5 -125,20 23,20 1,20
2 D 171,7 125,0 31,5 -125,20 (227,70 1,20
3 D 353,7 164,1 31,5 -125,20 21,80 1,20
4 D 213,3 164,1 31,5 -125,20 {301,10 1,20

%

D - obciazenia stale, zmienne dlugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate i krétkotrwate.

5. Material

Rodzaj materiatu: Zelbet

Klasa betonu: B25,

nazwa stali: St3S-b,
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Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: d, = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

na kierunku y: dy = 14,0 mm,

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z¢=2,90 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B, =4,20m, By=4,20m,
Wysokos¢: H = 0,60 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

7. Stan graniczny I

7.1. Zestawienie wynikoéw analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no§nosci Wsp. mimosr.
1 D 2,90 0,09 0,61
2 D 2,90 0,11 0,82
3 D 2,90 0,11 0,61

* 4 D 2,90 0,13 0,97

7.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =4,20m, B,=420m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =2,90 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. E, E, y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-] G [kN] | Mg, [kKNm] | Mg, [kNm]

Fundament 259,57 0,00| 0,00/(1,1¢(0,9) 285,53 0,00 0,00
Zasypka - pole 1 166,57 1,08 |-1,08 |1,3(0,8) 216,54 |-234,22 233,46
Zasypka - pole 2 166,57 |-1,08 |-1,08 |1,3(0,8) 216,54 |-234,22 |-233,46
Zasypka - pole 3 166,57 |-1,08 | 1,08 |1,3(0,8) 216,54 234,22 |-233,46
Zasypka - pole 4 166,57 1,08 | 1,08 |1,3(0,8) 216,54 234,22 233,46

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obcigzenia.
Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji:
sita pionowa: N = 176,80 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,=0,00 m, E, =0,00 m,
sifa pozioma: Hy = 125,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, =2,90 m,
sita pozioma: Hy = 31,50 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, =2,90 m,
moment: M, =-125,20 kNm, moment: M, = 23,20 kNm.
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Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =N+G=176,80 + 1151,67 | 766,63 = 1328,47 | 943,43 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M, = N-E; — H,-E, + M, + Mg, = 176,80-0,00 - 31,50-2,90 + (-125,20) + 0,00 | 0,00 = -216,55 | -
216,55 kNm.
M,y = -N-E, + Hy-E, + M, + Mg, = -176,80-0,00 + 125,00-2,90 + 23,20 + (0,00) | (0,00) = 385,70 |
385,70 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [M,/N,| = 385,70/943,43 = 0,41 m,
€y = [Mi/N,| = 216,55/943,43 = 0,23 m.
en/Bx + €,,/By, = 0,097 + 0,055 = 0,152 m < 0,250.
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, =By—2-e,=420-2-029=3,62m, B,’=B,-2-e,=420-2-0,16=3,87m.
Obcigzenie podloza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppg, = 1,48 t/m’,

minimalna wysoko$¢: D, = 2,90 m,

obciazenie: Ppyy g Dmin = 1,48-9,81-2,90 = 42,25 kPa.
Wspdtezynniki no$nosci podtoza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yq = Py Y = 29,90-0,90 = 26,91°,

SpOJNoSC: Cygy = Cymy' Ym = 0,00 kPa,

Np=4,60 Nc=23,78, Np=13,07.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg 8, = |H,|/N, = 125,00/1328,47 = 0,09, tg d,/tg P, = 0,0941/0,5075 = 0,185,

ipx = 0,73, icx=0,83, ipx=0,85.
tg O, = [H,|/N, = 31,50/1328,47 = 0,02,  tg d,/tg P, = 0,0237/0,5075 = 0,047,
igy =0,93, icy=0,96, ip,=0,96.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

Py Y- g = 1,65-0,90-9,81 = 14,57 kN/m’.
Wspdtczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B,'/B,’=0,77, mc=1+0,3-B,/By/’ =128, mp=1+15B,/B,/ =240
Odp6r graniczny podioza:

Qmex = By'By'(m¢-Ne: ¢y icx + Mp N Py € Diin ipx + Mg Np- Ppy- g-By'+igx) = 17663,71 kN.

Qmey = By'By'(mc-Ne: €y icy + Mp N Ppgy € Diin ipy + Mg Np- Pgy g-By'-igy) = 20477,60 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 1328,47 kN < m- min(Qmgx,Qmey) = 0,81-17663,71 = 14307,61 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7.3. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 2
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: By =4,20m, B,=4,20m.
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Wzgledny poziom posadowienia: H =2,90 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. E, E, y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-] G [kN] | Mg, [KNm] | Mg, [KNm]

Fundament 259,57 0,00 0,00 (1,1(0,9) 285,53 0,00 0,00
Zasypka -pole 1 | 166,57 | 1,08 |-1,08 |1,3(0,8) | 216,54 |-234,22 | 233,46
Zasypka - pole 2 166,57 |{-1,08 |-1,08 |1,3(0,8) 216,54 |-234,22 |-233,46
Zasypka - pole 3 166,57 |-1,08 1,08 |1,3(0,8) 216,54 234,22 |-233,46
Zasypka - pole 4 166,57 1,08 1,08 |{1,3(0,8) 216,54 234,22 233,46

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obcigzenia.
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 171,70 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,=0,00 m, E,; =0,00 m,
sita pozioma: H, = 125,00 kN, mimos$réd wzglgdem podstawy fund. E, =2,90 m,
sita pozioma: Hy = 31,50 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 2,90 m,
moment: M, =-125,20 kNm, moment: M, = 227,70 kNm.
Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =N+G=171,70 + 1151,67 | 766,63 = 1323,37 | 938,33 kN.

Momenty wzgledem Srodka podstawy:
My =N-E, - H,-E, + M, + Mg, = 171,70-0,00 - 31,50-2,90 + (-125,20) + 0,00 | 0,00 = -216,55 | -

216,55 kNm.

M,, = -N-E; + Hy-E, + M, + Mg, = -171,70-0,00 + 125,00-2,90 + 227,70 + (0,00) | (0,00) = 590,20 |

590,20 kNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

e = [Myy/N,| = 590,20/938,33 = 0,63 m,

€y = [M/N,| = 216,55/938,33 = 0,23 m.

en/Bx + /By = 0,150 + 0,055 = 0,205 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B/ =By-2e,=420-2-045=331m, B,=B;-2¢,=420-2-0,16=3,87m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
srednia gegstos¢ obliczeniowa: Ppg) = 1,48 t/m’,
minimalna wysoko$¢: Dy, = 2,90 m,
obcigzenie: Ppgy g Dmin = 1,48-9,81-2,90 = 42,25 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: ®yq) = Py Y = 29,90-0,90 = 26,91°,
SpOJNoSE: Cyry = Cyqm) Ym = 0,00 kPa,
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Np=4,60 Nc=23,78, Np=13,07.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg &, = [HyJ/N, = 125,00/1323,37 = 0,09, tg d,/tg Dy = 0,0945/0,5075 = 0,186,

ipy = 0,73, icy=0.83, ip,=0.85.
tg 3, = [H,/N, = 31,50/1323,37 = 0,02,  tg 3,/tg Dy = 0,0238/0,5075 = 0,047,
ipy = 0,93, icy=0.96, ip,=0.96.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
Ps(n Y & = 1,65-0,90-9,81 = 14,57 kN/m’.
Wspdtezynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B//B,/ =0,79, mc¢=1+0,3-B,//B,/’=1,26, mp=1+15B,/B,/ =2,28
Odpér graniczny podioza:
Qmix = By'By'(mc-Ne- ¢y icx + Mp: Np* Ppry 8 Diin® ipx + Mp-Np- Pg(ry- g By'+igx) = 15299,19 kN.
Qmay = By'B,/ (me- N+ Cygyicy + Mp: Np Py € Dinine ipy + Mg Np: Ppy 2By +igy) = 17951,30 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, =1323,37 kN < m- min(Qggx,Qmey) = 0,81-15299,19 = 12392,35 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7.4. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 3

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =4,20m, B,=420m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =2,90 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. E, E, y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-] G [KN] | Mgy [KNm] | Mg, [KNm]

Fundament 259,57 | 0,00 | 0,00 ]1,1¢(0,9) | 285,53 0,00 0,00
Zasypka-polel | 166,57 | 1,08 |-1,08|1,3(0,8) | 216,54 |-234,22 233,46
Zasypka-pole2 | 166,57 |-1,08 |-1,08 [1,3(0,8) | 216,54 |-234,22 |-233,46
Zasypka-pole3 | 166,57 |-1,08 | 1,08 |1,3(0,8) | 216,54 | 234,22 |-233,46
Zasypka-pole4 | 166,57 | 1,08 | 1,08 |1,3(0,8) | 216,54 | 234,22 233,46

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obcigzenia.
Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji:

sita pionowa: N = 353,70 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,=0,00 m, E, =0,00 m,

sifa pozioma: Hy = 164,10 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, =2,90 m,
sita pozioma: Hy = 31,50 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, =2,90 m,
moment: My = 21,80 kNm.

moment: M, = -125,20 kNm,

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Obciazenie pionowe:
N, =N+ G =353,70 + 1151,67 | 766,63 = 1505,37 | 1120,33 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
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M, =N-E, - H-E, + M, + Mg, = 353,70-0,00 - 31,50-2,90 + (-125,20) + 0,00 | 0,00 = -216,55 | -
216,55 kNm.
M,, = -N-E; + Hy-E, + M, + Mg, = -353,70-0,00 + 164,10-2,90 + 21,80 + (0,00) | (0,00) = 497,69 |
497,69 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = [Myy/N,| = 497,69/1120,33 = 0,44 m,
ey = [M/N,| = 216,55/1120,33 = 0,19 m.
en/Bx + /By = 0,106 + 0,046 = 0,152 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B/ =By-2-e,=420-2-033=354m, B,/=B;-2¢,=420-2.0,14=3,91m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

srednia gegstos¢ obliczeniowa: pPpg) = 1,48 t/m’,

minimalna wysoko$¢: Dy, = 2,90 m,

obcigzenie: Ppgy g Dmin = 1,48-9,81-2,90 = 42,25 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @) = Py Y = 29,90-0,90 = 26,91°,

SpOJNoSE: Cyry = Cygm)y Ym = 0,00 kPa,

Np=4,60 Nc=23,78, Np=13,07.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg &, = [HyJ/N, = 164,10/1505,37 = 0,11,  tg d,/tg Dy = 0,1090/0,5075 = 0,215,

1gx = 0,69, icx=0,80, ip,=0,82.
tg 8, = |H,|/N, = 31,50/1505,37 = 0,02, tg d,/tg Py = 0,0209/0,5075 = 0,041,
igy = 0,94, 1i¢y=0,96, ip,=0,97.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowsa:

Ps( Yo & = 1,65-0,90-9,81 = 14,57 kN/m’.
Wspdtczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B//B,/ =0,77, m¢=1+0,3-B//B,/=1,27, mp=1+15B,/B, =236
Odpér graniczny podioza:

Qmix = By'By'(mc-Ne-cyyicx + Mp: Np* Ppry 8 Diin® ipx + Mp-Np- Pp(ry g By'+igx) = 16591,67 kN.

Qmey = By'By'(mc-Ne- €y icy + MpNp* Po) € Dimin'ipy + Mg Np- Py g-By'-igy) = 20046,07 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 1505,37 kN < m- min(QgxQmey) = 0,81-16591,67 = 13439,25 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7.5. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 4

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =4,20m, B,=420m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =2,90 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
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Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. E, E, y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-1 G [kN] | Mgy [kNm] | Mg, [KNm]

Fundament 259,57 0,00 0,00 (1,1(0,9) 285,53 0,00 0,00
Zasypka -pole 1 | 166,57 | 1,08 |-1,08 |1,3(0,8) | 216,54 |-234,22 | 233,46
Zasypka - pole 2 166,57 |-1,08 |-1,08 |1,3(0,8) 216,54 |-234,22 |-233,46
Zasypka - pole 3 | 166,57 |-1,08 | 1,08 |1,3(0,8) | 216,54 | 234,22 |-233,46
Zasypka - pole 4 166,57 1,08 1,08 |1,3(0,8) 216,54 234,22 233,46

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obcigzenia.
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 213,30 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E, = 0,00 m, E,; =0,00 m,
sita pozioma: H, = 164,10 kN, mimos$réd wzglgdem podstawy fund. E, =2,90 m,
sita pozioma: Hy = 31,50 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 2,90 m,
moment: M, =-125,20 kNm, moment: My = 301,10 kNm.
Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =N+ G=213,30 + 1151,67 | 766,63 = 1364,97 | 979,93 kN.

Momenty wzgledem Srodka podstawy:
M, =N-E, - H,-E, + M, + Mg, = 213,30-0,00 - 31,50-2,90 + (-125,20) + 0,00 | 0,00 = -216,55 | -

216,55 kNm.

M,, = -N-E, + Hy-E, + M, + Mg, = -213,30-0,00 + 164,10-2,90 + 301,10 + (0,00) | (0,00) = 776,99 |

776,99 kNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

e = [Myy/N,| = 776,99/979,93 = 0,79 m,

€y = [M/N,| = 216,55/979,93 = 0,22 m.

en/Bx + /By = 0,189 + 0,053 = 0,241 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B/ =By—2-e,=420-2-0,57=3,06m, B, =B;-2-¢e,=420-2-0,16=3,88 m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
srednia gegsto$¢ obliczeniowa: Ppg) = 1,48 t/m’,
minimalna wysoko$¢: Dy, = 2,90 m,
obcigzenie: Ppgy g Dmin = 1,48-9,81-2,90 = 42,25 kPa.
Wspétczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @) = Py Y = 29,90-0,90 = 26,91°,
SpOJNOSE: Cyry = Cyqn) Ym = 0,00 kPa,
Np=4,60 Nc=23,78, Np=13,07.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
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tg &, = [HyJ/N, = 164,10/1364,97 = 0,12,

igx = 0,66,

icx = 0,78,

ipy = 0,81.

tg 8, = [H,IN, = 31,50/1364,97 = 0,02,

ipy = 0,93,

icy = 0,96,

iy = 0,96.

tg 8,/tg P, = 0,1202/0,5075 = 0,237,

tg &,/tg Py = 0,0231/0,5075 = 0,045,

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
Py Yo g = 1,65-0,90-9,81 = 14,57 kN/m’.
Wspdtezynniki ksztattu:

mg =1-0,25-B,//B,/ =0,80, mc=1+0,3-B,//B,/=1,24, mp=1+15B,/B,/ =2,18

Odpér graniczny podioza:
Qmix = BBy (mc-Ne- ¢y icx + Mp: Np* Ppry 8 Diin® ipx + Mp-Np- Pp(ry g By'+igx) = 12835,97 kN.
Qmy = By'B,/(me- N+ Cygyicy + Mp: Np P € Dinine ipy + Mg Np: Ppy 2By +igy) = 16109,71 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, =1364,97 kN < m- min(Qggx,Qmey) = 0,81-12835,97 = 10397,14 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

8. Stan graniczny II

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s' = 0,02 cm.

Osiadanie wtorne:

Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.

s'" =0,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza:
Osiadanie: s= s' +A-s'"" =0,02 + 0-0,00 = 0,02 cm,

A=0.

8.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grubosé¢ Napr. Napr. Napr. | Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie
warstwy | stropu warstwy |pierwotne | wtorne | dodatk. |pierwotne | wtérne |sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]

1 0,0 0,72 6 0 0 0,00 0,00 0,00

2 0,7 0,72 18 0 0 0,00 0,00 0,00

3 1,4 0,72 29 0 0 0,00 0,00 0,00

4 2,2 0,72 41 0 0 0,00 0,00 0,00

5 2,9 0,84 54 0 15 0,02 0,00 0,02
Suma 0,02 0,00 0,02

Uwaga: Wartosci naprezen sg Srednimi wartoS§ciami naprezen w warstwie
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