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1. CzZESC OPISOWA

1

A.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w branzy
telekomunikacyjnej w zakresie budowy kanatu technologicznego oraz likwidacji kolizji w ramach rozbudowy
drogi ul. Gtéwnej w m. Lubin wraz z odcinkiem drogi ul. Turkusowej w m. Wapnica.

1

2.

PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w branzy
elektrycznej w zakresie budowy o$wietlenia drogowego w ramach zadania pn. ,Rozbudowa drogi ul. Gtowne;
w m. Lubin wraz z odcinkiem drogi ul. Turkusowej w m. Wapnica wraz z sieciami”

Projekt obejmuje swoim zakresem:

Budowe kanatu technologicznego

Budowa studni kablowej SK-2 — 21 szt.

Budowa studni kablowej SKR-1 — 3 szt.

Budowa kanatu technologicznego KTu — 1 603 m

Budowa kanatu technologicznego KTp — 87 m

Likwidacje kolizji z siecig Orange Polska S.A.
o budowa kanalizacji teletechnicznej jednootworowej z rur HDPE 110/6,3
o budowa studni SKR-2,
o budowa studni SKR-1.
o demontaz kanalizacji teletechnicznej jednootworowej,
o demontaz studni SKR,
o Przebudowa sieci miedzianej Orange Polska

o Przebudowa sieci Swiattowodowej Orange Polska

Tre$¢ specyfikacji nalezy rozpatrywac facznie z cze$cig rysunkowa i opisem zawartymi w programie

funkcjonalno-uzytkowym dla zadania, przekazany Inwestorowi

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem robét branzy telekomunikacyjnej i obejmuje:

Wymagania dotyczace wiasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

Wymagania dotyczace srodkow transportu,

Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych,

Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.
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1.3. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Organizacja robot budowlanych
Wykonawca przed przystapieniem do przetargu winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz:

— zapozna¢ sie z miejscami, w ktorych bedg wykonywane prace okreSlone w umowie i zbadac ich
dostepnosg;
— zapoznac sie z ogélnymi warunkami realizacji robot.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywacé sie na niedostateczng znajomo$¢ miejsca realizacji
robét lub zly dostep do miejsca wykonywania prac w celu zgdania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik Robét bedzie jako
jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny za:

— bezpieczenstwo na terenie budowy,
— prowadzenie dziennika budowy,
—  kontakty z organami kontroli.

Najpdzniej w dniu przystapienia do robét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robét wraz z kopig
uprawnien.

Zabezpieczanie intereséw osdb trzecich
Wykonawca musi zadbac, aby podczas wykonywanych prac nie doszlo do naruszenia intereséw osob trzecich.
Ochrona $rodowiska

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow, rozporzadzen i ustaw zwigzanych z ochrong
Srodowiska.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich
niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie
bezwzglednie stosowac¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenistwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy
zwigzanych z bezpieczenistwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych
obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz zapewnia na
wiasny koszt wszelkie Srodki majace na celu prawidiowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie robdt.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi musza byé sprawne,
posiada¢ wazne badania techniczne i spetniaC wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw o
ruchu drogowym. Przewdz takimi Srodkami transportu powinien gwarantowac transport materiatow bez uszkodzen
i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.
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1.4. NAZWY I KODY ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBJETYM PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

45231100-6 Ogélne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggdw

45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

4523200-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli

45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggow

komunikacyjnych
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazly sie w tej specyfikacji sg zgodne albo réwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okre$leniami
ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢é wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek
obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

— dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan rozporzadzenia
(rozporzadzen).

znakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z inwestorem
oraz zespotem projektowym lokalizacje oraz typ urzadzenia oraz przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniajg wymogow technicznych okreslonych

przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity
sie ich wlasno$ci) bedg uznawane za materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

2.1. STUDNIE KABLOWE

Wymagania ogdlne:

1) Wielkos¢ studni kablowych i zasobnikéw powinna by¢é dostosowana do rodzaju i typéw ciggéw kanatéw
technologicznych.

2) Zwienczenia studni kablowych i zasobnikdw powinny odznacza¢ sie odporno$cig na nacisk z gory o wartosci
minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).

3) Na pokrywie studni umieszcza sie na trwate logo wiaciciela kanatu technologicznego.

4) Pokrywy studni kablowych wyposaza sie w urzadzenie uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom
nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub kiddki, powinny by¢ odporne na
korozje i czynniki atmosferyczne.
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Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju,
gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych
ogdinych zalecen:

1) Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalno$ci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125
i wyzszych - do produkcji zwieficzen oraz klasy co najmniej C30/37 - do produkciji korpuséw studni kablowych.

2) Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gtadkie) oraz o $rednicach od 6, 0
mm do 12, 0 mm (prety zebrowane).

3) Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen.
4) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.
5) Zeliwo szare lub sferoidalne.

6) Konstrukcyjne tworzywo termoplastyczne
2.2. RURY KANALU TECHNOLOGICZNEGO

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.
2) Zakres $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i 0znaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.

Wymagania podstawowe dla rur $wiattowodowych

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ $cianki co najmniej 3, 7 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kKN/m2.

4) Wspétczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0, 1 dla rur z warstwg po$lizgowa.

5) Kolor czarny lub pomarariczowy z paskami identyfikacyjnymi i 0znaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

2) Wigzki mikrorur buduije sie z prefabrykowanych mikrorur cienko$ciennych o $rednicy zewnetrznej od 5, 0 do
16, 0 mm i grubosci Scianki od 0, 75 do 1, 0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm; w

przypadku zastosowania wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi buduije sie je z prefabrykowanych mikrorur
grubo$ciennych o $rednicy zewnetrznej od 7, 0 do 16, 0 mm i grubosci scianki od 1, 5 do 2, 5 mm.

3) Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego
wypetnienia wynikajacego z warto$ci rednicy wewnetrznej rury ostonowe.

4) Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metodg wdmuchiwania. Liczbe
mikrorur uzaleznia sie od $rednicy wewnetrznej rury $wiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

5) Kolor czarny lub pomararnczowy z paskami identyfikacyjnymi i 0znaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT

Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg musza by¢ sprawne,
regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Musza spetnia¢
one wymogi BHP i bezpieczenistwa pracy. Nie wolno stosowaé sprzetu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i
nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi musza by¢ sprawne,
posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepisow o
ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi $rodkami transportu powinny gwarantowac przewo6z bez uszkodzen
i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy. Potrzebne Srodki transportu - samochdd dostawczy 0,9t

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.  UKLADANIE RUR KT

Przy budowie kanatu technologicznego zwrdci¢ szczegolng uwage na szczelno$¢ budowanych odcinkéw oraz
wiasciwe zageszczenie gruntu.

Rury nalezy uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7 m liczonej od powierzchni do gérnej krawedzi rury, a pod
drogami i zjazdami na gtebokosci nie mniejszej niz 0,9 m. Zakopujac kanalizacje, w potowie gtebokosci wykopu
rury nalezy oznaczy¢é tasmag ostrzegawczg koloru pomaranczowego z napisem L,UWAGA KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY”.

— Rury $wiatlowodowe i wigzki mikrorur uktada sie w $ciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi
w odstepach nie wiekszych niz 2 m.

— W przypadku budowy KTu ztozonego z dwdch lub wiecej profili pomiedzy nimi zachowuije sie odstep 50
mm; dopuszcza sie stosowanie wktadek dystansowych do uktadania kolejnych profili.

—  Odcinki rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur uktada sie bez ztaczek pomiedzy studniami.

—  Wigzki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada sie mozliwie w linii prostej, na podsypce
piaskowej o grubo$ci minimum 10 cm, i przysypuje warstwa przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz
10 cm.

— Rury ostonowe uktada sie nad profilami rur Swiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczes$nie oddziela od
siebie warstwa piasku o grubosci 50 mm.

— Rury ostonowe taczy sie za pomocg zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi.

— Rury swiattowodowe faczy sie za pomoca ztaczek skrecanych, a wigzki mikrorur specjalnymi ztgczkami
mikrorur.

— Rury $wiattowodowe moga by¢ puste lub mogg by¢ w nich zainstalowane metodg wdmuchiwania wigzki
mikrorur luznych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakoS¢ robét. Kontrole bedg dotyczyty
zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru rob6t oraz dokumentacii technicznej.
Zanim roboty zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i prébg okreslonym w normach.
Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowa¢ pomiar rezystancii izolacji, biegunowosci i
ciggtosci potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na
poszczegolnych etapach robdt Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla kolejnych
fragmentow instalacji. Wykonanie tych czynno$ci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu
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instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia
kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych
uszkodzen. Czynno$ci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

— Zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa,

— Zalaczanie punktdw $wietlnych zgodnie z zatozonym programem,

— Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznoSci  ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacii
i pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar roboét trzeba wykonywaé w obecnoéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien by¢ zgodnie
z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét
stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentaciji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych, stupéw i latarni: szt., kpl.,
— dla przewoddw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robdt fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla robdt ziemnych: m lub m3.

Objetos¢ wykopu okreslona w mé jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego diugosci.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

— Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkdw roboczych,

— Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym,

—  Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

—  Protokoty odbioroéw czesciowych,

— Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty i wszelkie dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzadzeniami i materiatami,

— Protokoty sprawdzenia, skuteczno$ci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca robét zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru koricowego. Odbioru
koricowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

Obowigzkowo w sktad komisji wchodza;

— Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
—  Kierownik budowy (gtowny wykonawca robét),

—  Kierownik robot,

— Przedstawiciele Uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:

str. 8



Rozbudowa drogi ul. Glownej w m. Lubin wraz z odcinkiem drogi ul. Turkusowej w m. Wapnica wraz z sieciami

— opis systemu
— liste gtéwnych dostawcdw i podwykonawcow wraz z adresami
— liste urzadzen z odpowiednimi katalogami
—  opis serwisu i konserwacji
— liste serwisu w razie koniecznosci naprawy
—  liste czesci zamiennych.
Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym przez obie strony.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robét ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow cze$ciowych.

Podstawa rozliczenia oraz pfatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét obliczona
na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmuija;

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji techniczne
szczegotowej,

—  likwidacje stanowiska roboczego.

Ceny te obejmuja;

— robocizne bezposrednig,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Ceny jednostkowe robét nie
zawierajg podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi Normami,
a w szczegodlnosci:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, z pdzn. zm.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pézn. zm.

— Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne, z p6zn. zm.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie, z p6zn. zm.
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, z pdzn. zm.

PN-EN ISO 11091:2001: Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu.

PN-B-01027:2002: Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu.

PN-HD 60364-1:2010: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. -Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.
PN-HD 60364-4-444:2012: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktoceniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-EN 62305-1:2011: Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2:2012: Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011: Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenia zycia.
PN-EN 62305-4:2011: Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
BN-84/8984-10: Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne. Ogédlne
wymagania.

BN-89/8984-17/3: Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-E 01002:1997: Stownik Terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

ZN-96/TPSA-002: Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-004: Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-005a: Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-029: Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-009: Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe.

ZN-96/TPSA-011: Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012: Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013: Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023: Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024: Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania.
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